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TOM TAT
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Su tién bd ciia cong nghé thong tin trong nhirng nim gan day di tao co hoi to 16n cho
vi€c cdi thién céac dich vu y té, dac biét 1a trong linh vuc kham bénh tir xa. Hé théng
kham bénh tir xa va theo ddi bénh ma chung t6i dé xuat nham dép tng nhu cau cham
soc suc khoe ting cao va giai quyét cac thach thirc vé dia Iy va tai chinh ma nhiéu bénh
nhan dang doi mait.

Dé tai nay s€ phan tich hién trang va nhu cau sir dung dich vu kham bénh tir xa, dat ra
muc tiéu phat trién mot hé thong cho phép ngudi dung tiép can dich vu y t& mot cach

nhanh chéng va hi¢u qua.

Hé thong nay sé dugc xdy dung dua trén nén tang cong nghé hién dai nhu Java, Spring
Framework cho backend, ReactJS cho frontend. Ddi tugng huéng dén 1a bénh nhan
khong tién di chuyén dén co sé y té va cac bac si mudn mé rong pham vi phuc vu cia
minh. Béo cdo tbt nghiép nay s€ bao g@)m ca viéc thiét ké hé théng, phat trién, trién khai
va dénh gia chirc nang ciia hé thong, nham mang lai mot giai phap hiéu qua va tién loi

cho ca bénh nhan va nhan vién y té.

e Trong phan m& dau va chuong 1 s& phan tich hién trang nhu cau hién nhu cau, 1y
do thuc hién dé tai. Nhirmg muc tiéu, tinh nang duoc thuc hién trong du 4n nay.
Dbi twong hudng dén va pham vi sir dung ctia tmg dung ciing nhu co so 1y thuyét,
cac md hinh st dung trong dé tai .

e Trong chuong 2 s& phén tich nghiép vu thiét ké hé théng ciing nhu co so dit lidu.

e Trong chuong 3 12 trién khai danh gia va mo ta cac chirc nang da dugc thuc hién
trong dé tai.

e Phan két luan néu ra nhiing két qua dat dugc, han ché va hudng phat trién.

Em rat mong nhan dugc cac y kién dong goép cua quy thay cd va ban bé dé hé thong
ngay cang dugc hoan thién hon.
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LOI NOI PAU

Trong bdi canh cong nghé thong tin phat trién manh mé, cac tng dung cong nghé cao
dang ngay cang dong vai tro quan trong trong nhiéu linh vuc, bao gém ca y té. Pic biét,
dich bénh COVID-19 d4 lam ndi bat tim quan trong ciia viéc mg dung cong nghé trong
viéc cung cip dich vu y té tir xa. Kham bénh tir xa khong chi giup giam thiéu tiép xtc
tryc tiép, han ché nguy co 1ay nhidm, ma con tao diéu kién thuén loi cho nhirng nguoi

dan ¢ vung sau, vung xa tiép can voi dich vu y t€ chat luong cao.

Pé tai "Xay dung hé thong khdm bénh tir xa va theo ddi strc khoe" nham muc tiéu xay
dung mot giai phap cong nghé thong tin gitp nang cao hiéu qua cia dich vu y té. Hé
théng nay khong chi cho phép bénh nhan c6 thé kham bénh, tu van véi bac si tir xa thong
qua céc cudc goi video, ma con hd tro theo ddi sirc khde hang ngay ctia bénh nhan thong

qua cac thiét bi do luong va cam bién.

Trong qué trinh thyc hién d6 an, t6i di nghién ctru va ap dung nhiéu cong nghé tién tién
nhu ReactJS cho giao dién nguoi dung, Node.js cho may chu, MySQL, Firebase cho co
so dir liéu va hé thong xac thyc. Toi cling tuan thu cac quy trinh phat trién phan mém
hién dai dé dam bao chat luong va hiéu qua cua hé thong.
Béo cao nay sé& trinh bay chi tiét qua trinh nghién ctru, thiét ké va trién khai hé thong
kham bénh tir xa va theo doi sirc khoe. Toi hy vong rang san pham nay s& gop phan cai
thién chat luong dich vu y té, mang lai loi ich thiét thuc cho cong d@)ng.
T6i xin chan thanh cam on sy hudng dan tan tinh cia thidy PGS.TS.Nguyén Thanh Binh
va cac thay co khoa CNTT trong subt qua trinh thyc hién do 4n nay. Pic biét, ching toi
xin gui 161 cam on sau sic dén gido vién hudng dan, ngudi di déng hanh va cung cap
nhirng gop v quy bau dé ching toi hoan thién dé tai nay.

Pa Ning, ngay 25 thang 06 nam 2023

Sinh vién thuc hién



CAM DOAN

T6i xin cam doan rang d6 an tot nghiép voi dé tai "Xay dung hé thong kham bénh tir xa
va theo ddi strc khoe" 13 két qua nghién ctiru va 1am viéc cua chinh t6i duéi sy huéng
dan cua PGS.TS. Nguyén Thanh Binh. Céc ndi dung nghién ctru, sb liéu va két qua trinh
bay trong bao cdo nay la trung thuc va khong sao chép tir bt ky ngudn nio ma khong

duoc trich dan day du.

T6i xin chiu hoan toan trach nhiém vé tinh trung thyc va chinh xac cua do 4n tt nghiép
nay. Moi hanh vi sao chép, vi pham ban quyén hodc khong tudn thu quy dinh vé st dung

tai liéu tham khao déu phai chiu trach nhiém theo quy dinh ciia trudng va phap luat.

T6i xin chan thanh cam on sy hd trg va huéng dan cua thiy PGS.TS. Nguyén Thanh
Binh, cac thay cd trong khoa CNTT da gilp d& t6i hoan thanh d6 4n nay.

Sinh vién thuc hién

Nguyén Thi Minh Suong
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MO DAU

1. Phan tich hién trang

Ngay nay, cong nghé thong tin (CNTT) da phat trién véi tbc do nhanh chong, mang lai
nhiéu loi ich cho x& hoi va cai thién dang ké cac dich vu y té. Trong bbi canh d6, nhu
ciu vé cac dich vu kham bénh tir xa va theo ddi sirc khoe da trd nén cap thiét, dic biét
la d6i v6i nhitng bénh nhan gap kho khan trong viée di chuyén dén cac co so y té. Viée
ap dung CNTT vao y té khong chi gitip mé rong pham vi tiép can cua cac dich vu y té

ma con nang cao chat lugng cham soc sire khoe.

Dé tai "Xay dung hé théng kham bénh tir xa va theo ddi strc khoe" duge thuc hién nham
dap tng nhu cau cip thiét trong viéc cai thién chat lugng va hiéu qua cua dich vu y té
thong qua Gng dung cong nghé thong tin. Pac biét, trong bdi canh dich bénh COVID-
19, viéc khdm bénh tir xa gitip giam thiéu tiép xuc tryc tiép, han ché nguy co 1y nhiém
va tao diéu kién thuan loi cho nguoi dan ¢ nhitng viung sau, vung xa tiép can voi dich

vu y té chat luong cao.

Puoc su dong ¥ cua Truong Pai hoc Bach khoa Pa Néng, cung su ung hd va gilp 45
tan tinh cta thay PGS.TS. Nguyén Thanh Binh, gia dinh va ban bé, chung t6i da thuc
hién dé tai "Xay dung hé théng kham bénh tir xa va theo ddi bénh an" nham giai quyét

nhitng van dé ma bénh nhan va nhan vién y té dang doi mat.

2. Muc tiéu hé thong

Cung cap dich vu kham bénh tir xa: Ung dung cho phép bénh nhan dé dang tiép can dich
vu kham bénh tir xa, tu van sirc khoe va theo ddi bénh tinh ma khong can phai dén truc
tiép co so y té. Pidu nay dic biét hitu ich cho nhitng ngudi séng ¢ ving sau, ving xa
hoic gip kho khin trong viéc di chuyén.

HJ tro theo ddi strc khoe: Hé théng gitip bénh nhan theo ddi tinh trang strc khoe cia
minh thong qua cic chi sb y té duoc cap nhat lién tuc. Bac si c6 thé dé dang giam sat va

dua ra nhitng tu van kip thoi dua trén dit liéu dugc cung cap.

Tao moi treong canh tranh gitta cac nha cung cap dich vu y té: Ung dung cung cap thong
tin 0 rang vé gia ca va chat luong dich vu cia cac co so y t€ khac nhau, tao dicu Kién

cho bénh nhan lya chon dich vu phu hop véi nhu cau va ngan sach cua minh.



Nang cao trai nghiém nguoi dung: Vi giao dién than thién va dé sir dung, tng dung

gilp nguoi dung d& dang tim kiém va dit lich kham bénh. Hé thdng ciing tich hop céc
tinh niang nhu tim kiém bac si theo chuy@n khoa, xem danh gia cta bénh nhan khéc.

3. Tinh néang

D41 véi bac st va nhan vién y té:

Quan 1y ho so bénh an:
+ Xem, cap nhat va ghi cha vé tinh trang strc khde cuia bénh nhan.
+ Theo ddi lich sir kham bénh va diéu tri ciia bénh nhan.

Kham bénh tir xa:

+ Thuc hién cac cudc hen kham bénh tir xa qua video call.

+ Ghi lai cac chan doan, ké don thubc va tu van diéu trj tir xa.
Gui thong bao va nhic nho:

+ GUri thong bao vé lich hen, cac 101 nhac tai kham va cac thong tin quan trong

khac cho bénh nhan.

D01 voi bénh nhan:

bang ky va quan ly tai khoan:

+ Pang ky tai khoan ca nhan va cap nhat thong tin cd nhan.
+ Quan ly thong tin tai khoan va bao mat.

bat lich kham bénh:

+ Tim kiém va dit lich hen kham bénh vdi béac si theo chuyén khoa mong

mudn.
+ Quan 1y lich hen va nhan thong bao nhéc nho.

Kham bénh tir xa:

+ Tham gia cac cudc hen kham bénh tir xa qua video call.



+ Nhén chan doan, ké don thudc va tu van diéu tri tir xa.
- Quan 1y hd so stc khoe:

+ Xem va cdp nhat ho so strc khoe ca nhan.

+ Theo dai lich str khdm bénh va diéu tri.

- Nhan thong béo va nhic nhd:

+ Nhan thong bao vé lich hen, nhic nho uéng thube va céc thong tin quan
trong khac tir hé thong.



CHUONG 1: COSO LY THUYET
1.1. Tong quan vé Call Video SDK

Call Video SDK (Software Development Kit) 1a mot bo cong cu phan mém manh mé
cung cap cac API va cong cu can thiét dé tich hop chirc ning goi video vao cac ung

dung va trang web.
- Cong Nghé Nén Tang
WebRTC (Web Real-Time Communication)

WebRTC 12 mot tiéu chuan ma phat trién boi W3C va IETF, cho phép truyén thong truc
tiép gitta cac trinh duyét va thiét bj ma khong can plugin. WebRTC hd tro truyén tai 4m
thanh, video va dir liéu truc tiép, str dung cac cong nghé nhu ICE, STUN va TURN dé
vuot qua NAT va tudng lira. WebRTC gdm ba API chinh:

e getUserMedia: Cho phép truy cdp cac thiét bi dau vao nhu camera va
microphone.

e RTCPeerConnection: Thiét 1ap va quan Iy két ndi ngang hang.

e RTCDataChannel: Truyén dif liéu giira cac diém cudi.

WEebRTC cung cip mdt nén tang manh mé cho viéc phat trién cac tng dung goi video
nho vao kha nang truyén tai dit liéu theo thoi gian thuc véoi do tré thép va chét lugng
cao.

SIP (Session Initiation Protocol)

SIP 12 mét giao thtrc tin hiéu phd bién cho phép thiét 1ap, quan 1y va két thiic cac phién
truyén thdng nhu cudc goi dién thoai va video call. SIP hoat ddng véi cac giao thirc nhu
SDP (Session Description Protocol) dé mo ta va dam phan cic théng s6 phién truyén
thong. SIP dugc sir dung rong rdi trong cac hé théng VoIP va cé thé tich hop véi
WebRTC dé cung cap giai phap goi video toan dién.

1.2.  Kién tric

Media Engine



Media Engine 1a trai tim cua Call Video SDK, quan 1y tat ca cac nhiém vu lién
quan dén phuong tién. Diéu nay bao gdm mi héa va giai ma video va 4m thanh, xt Iy
tin hiéu s6 (DSP), va diéu chinh chét lwong truyén tai dya trén diéu kién mang. Media
Engine dam bao rang video va 4m thanh dugc truyén tai mot cach muot ma va chat

lwong cao, ngay ca trong cac diéu kién mang thay doi.
Céc chtrc nang chinh cia Media Engine bao gom:

e Mai hoa/giai ma video va am thanh: Str dung c&c codec nhu H.264, VP8 cho video
va Opus, G.711 cho am thanh.

e X Iy tin hiéu s6 (DSP): Bao gom xr 1y echo, giam tiéng on va diéu chinh toc do
bit dé dam bao chat lugng truyén tai tdi uu.

e PDiéu chinh chat lwong: Thay doi do phan giai, toc d6 khung hinh va téc do bit

dya trén diéu kién mang thuc té.
Transport Layer

L6p ndy quan 1y viée truyén tai dir liéu am thanh va video qua mang. Cac giao thirc nhu
RTP (Real-time Transport Protocol) va RTCP (Real-time Transport Control Protocol)
dugc str dung dé truyén tai dit liéu mot cach hiéu qua va dang tin cay. RTP chiu trach
nhiém truyén tai dir liéu trong khi RTCP cung cip thong tin phan héi vé chét luong

truyen tai, giip diéu chinh toc do truyén dir li¢u va xur Iy cac van dé vé do tré va jitter.
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Thanh phan nay xtr 1y viéc thiét 1ap va quan 1y cac cude goi. N6 st dung cac giao thirc

tin hiéu nhu SIP hodc WebSocket dé trao d6i thong tin can thiét giira cac diém cudi, bao

gom dia chi IP, kiéu codec va cac thong sd bao mat. Signaling dam bao rang két nbi

duoc thiét 1ap va duy tri mot cach hiéu qua va an toan.
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Céc budc chinh trong signaling bao gom:

e Khoi tao két ndi: Trao d6i thong tin phién ban dau giita cac diém cudi dé thiét
1ap két nbi.

e DPam phan thong sé phién: St dung SDP dé dam phan cac thong sé phién nhu
codec dugc str dung, dia chi IP va cong truyén thong.

e Quan Iy trang thai két ndi: Giir trang thai ctia cudc goi va quan 1y viéc két thic

hoic chuyén doi phién truyén théng.
1.3.  Tinh nang chinh cia Call Video SDK
Adaptive Video Quality

SDK tyr dong diéu chinh chat lrong video dya trén bang thong c6 sdn dé dam bao trai
nghiém ngudi ding muot ma ngay ca trong diéu kién mang kém. Diéu nay bao gom
thay ddi d6 phan giai, toc d6 khung hinh va tdc d6 bit dé phu hop voi diéu kién mang
thuc té.

Adaptive Streaming Overview =13
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Hinh 1.3 Adaptive bitrate streaming

Cross-platform Support



SDK hd tro nhiéu nén tang, bao gdm web, i0OS, Android va desktop. Diéu nay cho phép
cac nha phat trién tich hop chic ning goi video vao cac tmg dung trén nhiéu thiét bi va
hé diéu hanh khéac nhau, dam bao trai nghiém nhét quan cho nguoi dung.

Scalability

Call Video SDK dugc thiét ké dé hd tro md rong quy md, cho phép xir Iy mot luong 16n
cudc goi dong thdi ma khong anh hudng dén hiéu suit. Pidu nay dic biét quan trong

cho céac tng dung yéu cau kha ning xir Iy nhiéu két ndi cting lac nhu hoi nghi truc tuyén.
Recording and Playback

Tinh nang nay cho phép ghi lai cac cudc goi video dé phat lai sau nay, phuc vu cho muc
dich dao tao, giam sat hodc Iuu trir. Ghi am va phat lai can dugc thuc hién mét cach an

toan va bao mat, ddm bao tudn thu cac quy dinh vé quyén riéng tu.
1.4.  Antoan va bao mat
Encryption

Tat ca dir liéu 4m thanh va video dugc ma héa sir dung cac tiéu chuan ma héa manh nhu
DTLS (Datagram Transport Layer Security) va SRTP (Secure Real-time Transport
Protocol) dé bao vé thong tin ca nhan va noi dung cudc goi. M hda end-to-end dam bao

rang chi nhitng nguoi tham gia cudc goi méi co thé truy cap ndi dung.

n%&=%&
.......................... #* (%=#
: SHo? :
H =] HEY=
Hello!| i = = Hello!

Hinh 1.4 M6 hinh public-key-cryptography

Authentication and Authorization



DPam bao rang chi nhirng ngudi dung dugce phép méi co thé tham gia vao cac cude goi.
Céc phuong thirc xac thuc c6 thé bao gdbm OAuth, IWT (JSON Web Tokens) hodc cac
hé théng Xac thuc tuy chinh dé dam bao rﬁng nguoi dung hop 1€ va dit liéu ctia ho duogc

bao vé.
Data Privacy Compliance

Tuan thu cac quy dinh va tiéu chuan bao vé dit liéu nhu GDPR (General Data Protection
Regulation) va HIPAA (Health Insurance Portability and Accountability Act) dé dam

bao r@ing thong tin ca nhan va dir licu y té duoc bao vé mot cach nghiém ngat.
1.5. Két luan chwong 1

Chuong 1 di cung cap mot cai nhin tong quan va chi tiét vé Call Video SDK va céc
thanh phan co ban cta no. Call Video SDK 13 mot bd cong cu manh mé gitip tich hop
chtrc nang goi video vao cac ung dung va trang web, st dung cac cong nghé nén tang
nhu WebRTC va SIP.

Cong nghé nén tang:

WebRTC va SIP déng vai trd quan trong trong viéc cung cap kha ning truyén thong truc

tiép va quan 1y cac phién goi video.

WebRTC hd trg truyén tai 4m thanh, video va dit liéu tryc tiép, trong khi SIP giup thiét

1ap, quan 1y va két thuc cac phién truyén thong.
Kién tric:

e Media Engine: Xir Iy ma hoa va giai ma video va am thanh, xtr 1y tin hiéu sb, va
diéu chinh chét luong truyén tai dua trén diéu kién mang.

e Transport Layer: Quan ly viéc truyén tai dir liéu 4m thanh va video qua mang, str
dung céc giao thire RTP va RTCP dé dam bao truyén tai hiéu qua va dang tin cay.

e Signaling Component: Xir Iy viéc thiét 1ap va quan 1y cac cudc goi, sir dung cac
giao thirc tin hiéu nhu SIP hoic WebSocket dé trao doi thong tin can thiét giita

cac diém cuoi.

Tinh nang chinh cua Call Video SDK:



e Adaptive Video Quality: Ty dong diéu chinh chit luong video dua trén
bing thong c6 san.
e Cross-platform Support: HS trg nhiéu nén tang nhu web, i0S, Android va
desktop.
e Scalability: Hd trg mé rong quy mo dé xir 1y nhiéu cudc goi dong thoi.
e Recording and Playback: Cho phép ghi lai cac cudc goi video dé phat lai
sau nay.
An toan va bao mat:
e Encryption: Ma héa dit liéu 4m thanh va video sir dung cac tiéu chuin ma
hoa manh nhu DTLS va SRTP.
e Authentication and Authorization: Pam bao rang chi nhiing ngudi ding
dugc phép méi ¢ thé tham gia vao cac cude goi.
e Data Privacy Compliance: Tuan thii cac quy dinh va tiéu chuan bao vé dir
liéu nhu GDPR va HIPAA.
Qua chuong nay, chung ta di hiéu 16 vé cac thanh phan va cong nghé co ban cua
Call Video SDK, tir d6 tao nén tang ving chic cho viéc phat trién cac tng dung
goi video chat lugng cao, an toan va bao mat. Cac chuong tiép theo s& tiép tuc di
sAu vao cach trién khai va tdi vu hoa cac thanh phan nay trong cac tng dung thuc

7
A

te.



2.1
2.1.1.

2.1.2.

CHUONG 2: PHAN TiCH VA THIET KE HE THONG

Phéan tich nghiép vu
Chirc nang co ban
- Tim kiém béc si
e Ngudi ding truy cap tmg dung c6 thé thuc hién tim kiém béc si theo
khoa.
Dang ky tai khoan:

e Nguoi ding truy cip tng dung c6 thé c6 hodc khong cé tai khoan.
Néu c6 tai khoan s& dugc tiép can nhiéu chic niang hon. Thao tac ding

ky rat nhanh v6i mot s it thong tin co ban nhu: email, tén, mat khau.

Pang nhap — dang xuat:
e Sir dung tai khoan di dang ky dé dang nhap va trai nghiém tng dung.
Céc quyén nhu quan 1y hay admin can phai dang nhap dé thao tac
Thay d6i mat khau:

e Nguoi diung nhap ding mat khau cil, sau d6 nhap mat khau méi dé

cap nhat mat khau cho tai khoan ciia minh.

Thay d6i thong tin ¢4 nhan:

e Ngudi ding co thé thay cac thong tin c4 nhan cua tai khoan
Nghiép vu chinh ciia bac si
Quan 1i bénh nhan:

e Thém, stra, x6a bénh nhan: B4c si c6 thé thém mdi, chinh stra hodc

x6a thong tin bénh nhan.
Quan 1i hd so bénh &n:

e MGJi bénh nhan c6 mdt hd so bénh an bao gém thong tin vé tién sir
bénh, chan doan, diéu tri va cac ghi chi ctia bac si.
e Hg¢ thong cho phép bac si cap nhat théng tin vao hod so bénh an cia
bénh nhan.
Quan i cudc hen
e Dit lich hen khdm bénh: BAc si c6 thé dit lich hen kham bénh tr xa
vai bac si cho bénh nhan.

e Quan Iy va nhic nhd lich hen: Hé théng quan 1y cac cudc hen da duoc
dit va giri nhic nhd cho bénh nhan va béc si.
Kham bénh tir xa



e Tu van va kham bénh qua tin nhin va video call: Bénh nhan va bac si
c6 thé thuc hién cudc hen kham bénh tir xa qua video call.
o K& don thudc va theo ddi diéu tri: BAc si ¢6 thé ké don thude va theo
ddi tinh trang diéu tri cia bénh nhan tir xa.
2.1.3. Nghiép vu chinh ctia bénh nhan
- Quan ly thong tin ca nhan
e Bénh nhan c6 thé cap nhat théng tin ca nhan nhu ho tén, dia chi, sd
dién thoai, va anh dai dién.
- Quan Ii lich hen kham bénh
e Dit lich hen khdm bénh: Bénh nhén c6 thé dit lich hen kham bénh tir
Xa voi bac si theo chuyén khoa mong mudn.
e Xemva quan Ii lich hen: Bénh nhan c6 thé xem va quan 1y cac lich hen
da dat.
e Nhén théng bao nhic nhd: Hé théng giri thong bao nhic nhé vé céac
lich hen da dat.
- Kham bénh tir xa
e Tham gia cudc hen kham bénh tir Xa: Bénh nhan tham gia cac cudc hen
kham bénh tir xa qua video call.
e Nhan chuan doén va tu van: Béc si cung cip chan doan va tu van diéu
tri trong cudc hen kham bénh tur xa.
- Quan Ii ho so bénh an
e Xem hd so bénh &n : Bénh nhan c6 thé xem hod so bénh &n c& nhan bao
gdm lich str kham bénh, chan doan va diéu tri.
e Cap nhép tinh trang sitc khoe: Bénh nhan cdp nhat thong tin vé tinh
trang strc khoe hién tai dé béc si theo ddi.
2.1.4. Y8u cau
Ung dung can dat dugc nhitng yéu cau sau:

- Giao dién dep, bat mit, trai nghiém giao dién, thao tac voi hé théng muot ma,
dé dang st dung.

- Hé thong phai cung cap kha nang kham bénh tir Xa qua video call v6i chat
luong hinh anh va am thanh tét.

- Hé thdng phai cho phép bénh nhan va bac si quan 1y va truy cap hd so bénh
4n mot cach dé dang va an toan.

- Hé thong phai hoat dong hiéu qua, dap tmg nhanh chéng cic yéu cau tir ngudi
dung ma khong gay ra tinh trang cham tré.



2.2.  Phan tich hé théng
2.2.1. So d6 ca sir dung

e So d6 ca tong quan cua hé thong

Doctor

Péang nhép

Bat lich hen

uan Iy va nhac
nhd lich hen

Quan li thang fin c3
nhan

Emian Iy ho 5o
bénh an

theo ddi digu tri

CRUD bénh nhén

hén don thuoc va

7 Guess

Patient

Hinh 2.1 Hinh biéu d6 usecase tong quan hé thong



e So d6 ca tong quan cac chirc ning ctia bénh nhan
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Hinh 2.2 Biéu do usecase cac chirc nang ctiia bénh nhan



e So d0 ca tong quan c4c chirc ning cua bac si

Quan li théng tin ca nhén
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Hinh 2.3 Biéu d6 usecase cac chirc nang cta bac si

2.2.2. So d6 tuin ty



e So d6 tudn ty tong quan hé théng

Trang dang nhap

Pang nhap

Authentication

System

Ngur&ri ding T : :

| Vao trang Ging nhdp ! !

| Hién thi trang d&ng nhap i !

Nhip tai khodn [ : !
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| i P K&t qua kigm tra

i Tra vé két qua Xac thyre! Phan
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Hinh 2.4 So d0 tuan ty dang nhap
e S0 @0 tuan ty tim kiém bac si
Trang tim kiém Controller Database

MNauréi diing : : l

! Vo chirc ndng tim kigm ' i i

' Hidn thitrang tim kidm
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Hinh 2.5 So dd tuan tu tim kiém bac si




e So do tuan tu dat lich khdm bénh

Trang dat lich Y .
Hé thong dat lich

Ngwrdi ding i ]
i Vo trang gt lich M ;
! Hién thi trang dat lich |
Chon béc si va théi gian T i
| Théng fin dat lich chi fiét E
i ] i :|Kiém ira lich
' ' Lz clia bac si co
i = Ket qua kiem tra kha dung
: Hién thi két qua
Hinh 2.6 So d0 tuan ty dat lich kham bénh
e S0 d0 tuan tu kham bénh tir xa qua Video Call
Trang dit lich Hé thong Video Call Hé thdng bénh 4n
Nauwéi ding T T :
| Vaotrang @&t lich [ i i
| Hién thitrang &3t lich § §
[Tao cudc goi véi bénh nhanr : |
! Két ndi voi bénh nhan___['] . !
i L > Tao ho so bénh an N i
| ! : Cap nhap bénh
| i 4 Liru b&nh dn " an
| i B Tw van va hudng din

Hién thi k&t qua
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Hinh 2.7 So d6 tuan tu kham bénh tir xa qua Video Call



2.2.3. So @6 nguyén li hoat dong

e So do nguyén ly hoat dong ding ky, ding nhap

L 4

X - . Bun
Kiem tra thdng tin g Thém ngudi ding >

Sai
Nhép lai z Hiy :

Nhap thdng tin

Y

h,

k4

Bing  |pang nhdp thanh |__
cing

Sai
Mhap lai hap Huy ::::

Mhdp théng tin Kiém tra théng fin

h 4

h,

Hinh 2.8 So d6 hoat dong: Pang nhap va ding ky

Pé ding ky tai khoan, ngudi ding nhap cac thong tin yéu cau va giri yéu cau dén hé
théng. Hé thong s& tién hanh kiém tra thong tin va ding ky tai khoan méi. Bao gdm
email, tén nguoi ding va mat khau. Mat khau phai hon 8 chir s6. Email khong duoc
tring voi email da dang nhap. Néu dang ky thanh cong, dong thoi thém dir lidu nguoi
dung méi. Nguoc lai, néu thong tin khong hop 16, hé thdng s& yéu cau ngudi dung nhap
lai cac thong tin.

Sao khi diang ky thanh cdng s& chuyén dén trang ding nhip. Ding nhap thanh cong s&
chuyén dén trang ngudi dung. Tai ddy s& tiy vao phan quyén cao nhat ctia ngudi dung

¢6 ma s& hién thi cac chtc nang cho phu hop.



e So dd nguyén Iy hoat dong: Tim kiém bAc si

—>| Nhap tir khba |—>

sach ket qua
—){ Ap dung bd loc I—b

Hinh 2.9 So @6 hoat dong: Tim kiém bac si

Bénh nhan nhap tir khoa tim kiém dé tim béc si theo nhu cau (chuyén khoa, vi tri, tén

béc si, v.v.).

Hé thong tiép nhan yéu cau tim kiém va tién hanh tim kiém trong co s& dit liéu dé tim

cac bac si phu hop vai tir khoa.



e So d6 nguyén Iy hoat dong: Pit lich kham bénh

Ngwéi ding Hé théng

i Iy théng tin dat

Bang nhap > lich.

Lwru thdng tin dat
lich

v

Chonbacsi |« Théng bao tring

¥

Chon thixi gian hen

Xac nhan

Thdng bdo xac
nhan

Hién thi két qua |

()

Hinh 2.10 So d6 hoat dong: Pit lich kham bénh

Bénh nhan truy cip vao hé thong va nhap thong tin ding nhip.Bénh nhan tim kiém va
chon béc si mong mudn, chon thdi gian hen pht hop véi lich trinh ciia minh. Bénh nhan

xac nhan thong tin lich hen da chon.

Hé théng tiép nhén yéu cau dat lich va xur 1y thong tin.HE théng kiém tra lich trinh cua
bac si va kha nang dap (mg cua hé thong. Néu thong tin hop 1¢ va khong c6 xung dot,
hé théng luu thong tin dat lich vao co sé dir liéu.Hé thong giri thong bao xac nhan lich

hen cho bénh nhan.



e So dd nguyén Iy hoat dong: Kham bénh tir xa qua Video Call

Bac si Hé théng Bénh nhian

’ .

Pang nhép » Khditao cudc hen
j Déng nhap
Y
Lich hen .
Lich hen
l Tao ID cudc goi l
Thirc hién cugc goi Sai

Théng bdo sai ID —»| Nhap ID cudc goi

Y
¥
Tham gia cudc goi . N
Xac nhan

r

Cap nhip ho so .

bénh an > Phing goi < Tham gia cudc goi
vy Luru théng tin hd so
e bénh an ——

L 4

Hinh 2.11 So d6 hoat dong: Kham bénh tir xa qua Video Call

Bénh nhan va bac si ding nhap vao hé théng.Vao ngay hen, bac si khoi tao cudc goi
video véi bénh nhan.Bénh nhan nhéap ID cudc goi va tham gia vao cudc goi. HE théng
thiét lap két ndi video va am thanh.

Trong qué trinh kham bénh, bac si truy cdp hd so bénh an ctia bénh nhan dé xem théng
tin lich str va cac dit liéu y té lién quan. Sau khi khdm bénh, bac si cip nhat cac thong
tin m&i vao hd so bénh 4n ctia bénh nhan.Hé théng luu trit cac thong tin cap nhat vao hd

So bénh an cua bénh nhan.



e So do nguyén Iy hoat dong: Téng quan hoat dong ciia nguoi ding

Truy cép trang web

Y Y
Tim kiém béc st Pang nhap Bang ky
¥ ¥
Xem danh sach bac l l
sj ¥ ¥
Dangxudt | |Quanlithong Dt lich Quan Il ho so
tin ca nhan bénh an
l’ ¥ l’ l
.o || Doimét Tham gia
Xem Cap nhap khau cudc goi
L 4 L 4

Hinh 2.12 So d6 hoat dong: Hoat dong ctia ngudi dung



e Nguyén ly hoat dong cia bac si

?

Pang nhap
¥
v Y L 4
Kham E::h va Quan Ii b&nh nhan Quan Ii bénh an
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Hinh 2.13 So d6 hoat dong: Hoat dong cua bac si

2.3. Thiét ké h¢ thong

2.3.1. M@ hinh thye thé ER



Md hinh thuc thé ER duoc biéu dién nhu hinh bén dudi

doctorlD

description

patientlD

doctorlD

Hb so bénh dn

doctorlD

1

appointmentDate
patientiD

n

Lich hen

n

1 [ T4 khoa
Bac si Tai khoﬁn nouwoi
ding

Bénh nhén

1

Hinh 2.14 Mo hinh thuc thé ER cta hé thong

Chuyén mo hinh khai niém dit liéu vé mo hinh quan hé

1.

ARl o A

dateQtBirth

patientlD

Nguoi ding (mi ngudi dung, tén tai khoan, tén ding nhap, mat Khau, sb

dién thoai, ngay sinh, dia chi, quyén)
Bac si (ma bac si, khoa, luvong, vai tro)
Bénh nhan(ma bénh nhan)

Lich hen (m& béc si, md bénh nhén, thoi gian hen, mo ta, trang thai)

Ho so bénh &n (m& béc si, khoa, luong,)



2.3.2. So d6 lép

User

+id: int

+ username: String

+ name: String

+ password: String

+ phoneNumber: String
+ address: String

Role 1

=

+ save()

+ update()
+ delete()

+ findAll()
+ findByld()

+id:
+ name: String

Doctor

int

1

MedicalRecord

+id: int

+ idDoctor: int
+ idPatient: int
+ title: String

+ image: String

+ description: String

+id : int

+ spectialy: String
+ salary: double
+ idRole: int

+ save()

+ update|)
+ delete()

+ findAll()
+ findByld()

n

Appointment

Patient

+id: int

1 | +idRole: int

+ save()

+ update()
+ delete()

+ findAll{)
+ findByld()

+ save()

+ update()
+ delete()

+ findAll()
+ findByld()

+id: int

+ idDoctor: int

+ idPatient: int

+ appoitmentDate: Date
+ description: String

+ status: String

Hinh 2.15 So d6 16p

+ save()

+ update()
+ delete()

+ findAll{)
+ findByld()




2.3.3. Co s¢ dix liéu

] tbl_role
id INT

name VARCHAR(500) |
description VARCHAR (500)
create_date DATETIME
update_date DATETIME

o —————— — —H

@ user_id INT
# role_id INT

- Bang User

] tbl_message ¥
id INT |
& sender_id INT

receiver_id INT

= T = r content VARGHAR(5000)
[ 7idmNT : create_date DATETIME
username VARCHAR(45) Ll ls update_date DATETIME ] tbl_medical_record ¥
| © password vARCHAR(65) > idINT
| > name vARCHAR(45) # doctor_id INT
| © date_of_birth DATETIME H———— T T T T T T T < @ patient_id INT
> |  spectialty VARCHAR(500) title VARGHAR(500)
| © salary DECIMAL (15,3) image VARGHAR(255)
;— ______ _"_; description VARCHAR(1000) | e —m—————— —jg  description LONGTEXT
1 | > phone_number VARGHAR(15) create_date DATETIME
: ‘ address VARCHAR(500) ImNEm = 3 ¢ update_date DATETIME .
| | @ role vaRGHAR(45) : _ tbl_schedule v
| | © status TINYINT (1) | id INT
;k | © create_date DATETIME H—— —L EmmEn b doctor_id INT
| > update_date DATETIME | ? patient_id INT
_role ¥ > | G appointment_date DATETIME!
|L T description VARCHAR(500)
create_date DATETIME
update_date DATETIME
P »
o o ]

Hinh 2.16 Co s¢ dir liéu

Bang 2.1 Bang User

Tén truong | Kiéu dir lidu | Béitbudc | Rang budc

Dién giai

id int Not null Khoa chinh

Ma nguoi dung

username

String Not null

Tén dang nhap

password

String Not null

Mat khau

name

String

Tén tai khoan

Date_of birth

Date

Ngay sinh

spectialy

String

Khoa

salary

Double

Luong

description

String

MO ta

Phone_number

String

S6 dién thoai

address

String

bia chi

role

String

Quyén




- Bang Role

Bang 2.2 Bang Role

Tén truong Kiéu dir lieu | Bitbudc Rang budc Dién giai
id Long Not null Khéa chinh M3 quyén
name String Not null Tén quyén
- Bang User-Role
Bang 2.3 Bang User-Role
Téntruong | Kiéu dirlieu | Batbudc | Rang budc Dién giai
user_id Not null Khoa chinh Ma nguoi dung
role_id Not null | Khoa chinh Mai quyén
- Bang Schedule
Bang 2.4 Bang Schedule
Tén truong Kiéu dit lieu | Batbudc | Rang budc Dién giai
id int Not null Khda chinh Ma lich hen
doctor _id int M2 béac si
patient_id int M@ bénh nhan
appoitment_date Date Ngay dat lich
description String Mo ta
createDate Date Ngay tao
updateDate Date Ngay cép nhap




- Bang Medical Record

Bang 2.5 Bang Medical Record

Tén truong Kiéu dit lidu Bit budc Rang budc Dién giai
id int Not null Khoa chinh Ma bénh an
doctor _id int Ma bac si
patient_id int Ma& bénh nhan
title String Tiéu dé
image String Anh
description String M6 ta
createDate Date Ngay tao
updateDate Date Ngay cap nhap

- Bang Message
Béang 2.6 Bang message

Tén truong Kiéu dit liéu Bit budc Rang budc Dién giai
id int Not null Khoa chinh Ma bénh an
sender_id int Ma bac si
receive_id int Ma bénh nhan
content String Noi dung
createDate Date Ngay tao
updateDate Date Ngay cap nhap




2.4. Xay deng mb hinh khdm bénh tir xa théng qua Video Call
2.4.1. Céu truc project

File Application.java: Tap tin khéi dong (rng dung Spring Boot.

File SecurityConfig.java: Cau hinh bao mat cho tmg dung.

File UserController.java: APl cho qua trinh dang nhap, dang ky, va quan
ly nguoi dung.

File AppointmentController.java: API cho qua trinh dit lich hen va quan
ly lich hen.

File VideoCallController.java: API cho qua trinh khdi tao va quan 1y cudc
goi video.

File MedicalRecordController.java: API cho qué trinh quan 1y hd so bénh
an.

File serviceAccount.json: Chira thong tin két nbi téi Google Cloud
Firestore, noi leu trit dit liéu hd so bénh an va lich hen.

2.4.2. Tién xir Ii va xac thwe ngwdi ding

2.5.

Ping nhap/Ping ky: Bénh nhan va bac si dang nhap vao hé théng qua API ding

nhap/ding ky. Hé théng s& xac thyc thong tin ding nhap dé dam bao tinh hop 18

cua tai khoan.

Két luan chuong 2

Chuong 2 di di sau vao phan tich va thiét ké hé thdng, cung cap mot cai nhin chi

tiét vé cach hé théng quan 1y va hd tro chirc nang kham bénh tir xa. Qua viéc

phén tich nghiép vu va yéu cau, ching ta da xac dinh céac chirc ndng co ban va

nghi¢p vu chinh cua céd bac si va bénh nhan, tor d6 xay dung mot hé théng hoan

chinh va hi¢u qua.

Phan tich nghiép vu:

Chtic ning co ban: Bao gom tim kiém bac si, dang ky tai khoan, ding
nhap/dang xuat, thay d6i mat khau va thdng tin ca nhan.

Nghiép vu chinh ciia bac si: Quan 1y bénh nhéan, quan 1y hd so bénh an,
quan 1y cudc hen va kham bénh tur xa.

Nghi¢p vu chinh ctia bénh nhan: Quan ly thong tin cd nhan, quéan 1y lich
hen kham bénh, kham bénh tir xa va quan ly hd so bénh an.

Yéu cau hé théng: Giao dién dep va dé sur dung, ho tro goi video chat

luong cao, quan 1y hd so bénh 4n an toan va hoat dong hi¢u qua.

Phén tich hé thng:



e S0 d6 ca sir dung: Bao gdm cac biéu dd use case tong quan cho hé thong,
chtrc ndng ctia bénh nhan va bac si.

e So d6 tuan tu: Bao g@)m céc so do tudn tu cho cac chirc nang chinh nhu
dang nhap, tim kiém bac si, dit lich kham bénh va kham bénh tr xa qua
video call.

e So d6 nguyén 1y hoat dong: Puoc minh hoa chi tiét cho cac hoat dong
chinh nhu dang ky, dang nhéap, tim kiém bac si, dat lich kham bénh va
khadm bénh tir xa.

e Thiét ké h¢ thong: Bao gdm mo hinh thuc thé ER, so d0 16p va co so dit
lidu chi tiét, gitp dam bao tinh toan ven va hiéu qua cia hé thong.

Xay dung md hinh kham bénh tir xa thong qua Video Call:

e Cau trac project: Pugc thiét ké chi tiét voi cac file chinh nhu
Application.java, SecurityConfig.java, UserController.java,
AppointmentController.java, VideoCallController.java, va
MedicalRecordController.java.

e Tién xu li va xac thuc nguodi dung: Pam bdo tinh bao mat va xac thuc
théng tin dang nhap cho ca bénh nhan va bac si.

Qua chuong nay, chiing ta d xdy dung duoc mot hé théng hoan chinh, dap tng
cac yéu cau nghiép vu va k¥ thuat dé hd trg chirc ning kham bénh tir xa hiéu qua
va an toan. Cac chuong tiép theo sé& tiép tuc chi tiét hoa viéc trién khai hé thong

va to1 uu hoa cac chic ndng dé dam bao trai nghiém ngudi dung tot nhat.



CHUONG 3: TRIEN KHAI VA PANH GIA KET QUA

3.1.  Mbi truwong trién khai
- IDE: Visual Code, Eclipse
- Ngon ngtr lap trinh: Java, JavaScript
3.2. M0 ta chirc niing va két qua dat dwoe
- Giao dién dang nhap

4

@ O v v resasr

& G localhost m o @ B -

DPang nhap tai khoan

& Tén ding nhip

& Mat khau

Hinh 3.1 Giao dién man hinh dang nhap

Nguoi dung binh thuong khong can phai dang nhap dé vao duoc hé théng. Nhung cac
quyén bac si va bénh nhan mudn thyuc hién cac chirc ning cua minh hoic dat lich thi
phai bat budc ding nhap vao hé théng. Phai duoc xac thuc bang tai khoan va mat khau
da dang ky trude d6. Hé théng cung cip mot trang dang nhap dé ngudi dung nhap tén
dang nhap va mat khau. Hé thong s& xac minh thong tin nguoi dung da nhap véi co so
dir liéu nguoi dung cta hé thong. Néu tai khoan khong duoc tim thay trong hé thong
hodc c6 da tim dugc tai khoan nhung khong tring mat khau hé théng s& thong bao 15i
cho ngudi dung. Néu ding nhap thanh cong. Hé thong sé kiém tra vai tro duoc giao va

dua nguoi dung dén vai man hinh chinh cua ing dung.

Néu tai khoan khong duoc tim thiy trong hé thdng hodc c6 da tim duogc tai khoan nhung

khong trung mat khau hé thong sé& théng bao 16i cho nguoi dung.



Chtc ning dang nhap dugc biéu dién chi tiét nhu bang 3.1 duéi day

Bang 3.1 M6 ta chirc nang dang nhap

Giao dién bang nhap

tén dang nhap va

mét khau

béo thanh cong
Kiém tra vai tro
néu 1a c6 quyén
Doctor, s& hién
thi bottom
tabbar c6 chiurc
nang bac si.
Néu c6 quyén 1a
bénh nhéan, sé
hién thi tabbar
CO chirc nang
cua bénh nhan

Mo ta Hién thi trang ding nhap
Truy cap Khi nguoi dung khoi dong tmg dung ma chua tirng dang nhap trude
do6. Hoac khi nguoi dung thyc hién 1 thao tac can xéac thuc nhung
token dang nhap da hét han.
Truy cép tir button Pang nhip & cdc man hinh yéu cau ding nhap
NOi dung giao dién
Muc Loai Mo
ta
Tén dang Input Nhap tén dang nhap
nhap
Mat khau Input Nhap mat khau tai khoan
bang nhap Button Dang nhap, truy cép vao tng dung
bang ky Button Ping ky néu chua c6 tai khoan
Hoat dong
Tén M5 ta Thanh Thét bai
cong
Dang nhap Nguoi dung nhap Hién thi thong

Néu Tén dang nhap khong

hop 18 hién thi thong béo

“Email khong diing dinh

dang7’

Mat khau hoic tai khoan
khong ding sé& hién thi
théng bdo “Email hodc

mat khau khong dung”




- Giao dién dang ky

© D V Vite + React + TS x. = = a X
« C localhost m B - O

Pang ky tai khoan

& Ho va tén

J $b dién thoai

& Tén diing nhap

& Mit khiu

W Bja chi

& Can cudc cong dan

Hinh 3.2 Giao dién man hinh dang ky

Khi can thuc hién cac chtic ning can quyén xac thuc. Nguoi dung chua c6 tai khoan ¢6

thé dang ky 1 tai khoan mai.

Chtic nang dang ky dugc biéu dién qua bang duéi day

Béng 3.2 M6 ta chirc ndng dang ky tai khoan

Giao dién Dang ky tai khoan mai
Mo ta Man hinh cho phép nguoi dung dang ky tai khoan dé truy cap vao
ung dung vai vai tro khach hang thanh vién.
Truy cap Nguoi dung truy cap vao trang dang nhap, thuc hién click vao dang
Ky.
O cac man hinh can quyén Xac thuc nhung chua c6 tai khoang. C6 thé click
vao nut dang ky.
Noi dung giao di€én
Muc Loai Mo ta
Ho va tén Input Nhap email
S6 dién thoai | Input Nhap s6 dién thoai
Tén dang Input Nhap tén dang nhap
nhap
Mat khau Input Nhap mat khau tai khoan
bia chi Input Nhap dia chi




CCCD Input Nhap can cudc cong dan

Dang ky Button Ping ky néu chua c6 tai khoan
Hoat dong
Tén Mo ta Thanh cong That bai
Ding ky Piang ky | Hién thi thong bao | Néu Email khong hop 1¢ hién thi thong
tai khoan | thanh cbng “Tao | bao “ Email khong dung dinh dang ”
moi tai khoan thanh | Mat khau hoic tai khoang khong rong s&
cong” hién thi thong bao “Vui long nhap mat
Quay lai trang | khau”, “Vui long nhap username”
bang nhap Néu email d3 duoc diang ky trong hé
thdng s& hién thi thong bao “Email nay
da dugc dang ky”
- Man hinh chinh — Home
@0V e resets < ¥ - o x
& G O localhost3000 m ¢ ® - O

© Thoi gian mb cira: This 2 Thir 78,00 am - .00 pm, Ch nhat: 8,00 am - 5.00 pm I
¥ HealthCare TrangChi  Gi6iThigu DichVu Pages~ LienHe [CELPEIS

Kham bénh tw xa: tién

ich va an toan cung
voi HealthCare

Hinh 3.3 Giao dién trang chu




@ @ V vite+React+Ts x 4+ = |

&« G (O localhost3000 FANTE S 1 I k)

¥ HealthCare TrangChi  GiéiThiéu DichVu Pages~  Lién Hé

Thé&i Gian M& Cira Tim Kiém Bac Si Dit Lich Hen

Thir 2 - Thie 7 8:00am - 9:00pm Hay lién hé véi chang t6i qua sé dién
thoai sau dé dat lich .

+84 12 345 6789

Chui Nhat 8:00am - 5:00pm

it Lich

Dit Lich
Chung téi Ia phong

Hinh 3.4 Giao dién trang chu

- Man hinh tim kiém bac si

@ @ V Vite+React+TS x s = a X
< C (D localhost:2000 A Ty m & ® o

¥ HealthCare Trang Chi  Gi6iThieu DichVu Pages~  Lién He |

[ B Bl o BB N

< June 2024
Su Mo Tu We Th Fr
26 27 28 29 30 31
2 3 4 5 6 7
9 10 11 12 13 14
16 17 18 [EN 20 21
23 24 25 26 27 28
301 2 3 4 5 6

>

Th&i Gian M& Cira Pit Lich Hen

Thir 2-Thir 7 8:00am - 9:00pm 06/19/2024 6:45 AM Hay lién hé vai ching toi qua sé dién
5 thoai sau dé dat lich .
Chu Nhat 8:00am - 5:00pm

+84 12 345 6789

localhost:3000/#

Hinh 3.5 Giao dién man hinh tim kiém bac si



Bang 3.3 Mo ta chtrc ning man hinh tim kiém bac si

Giao dién

Man hinh tim kiém béac si

Mo ta Cho phép ngudi ding truy cin, loc, tim kiém bac si can tim
Truy cap Nguoi dung bAm vao muc Tim béc si ¢ trang Home
Noi dung giao dién
Muc Loai Mo ta
Chon ngay gio Input Tim kiém theo ngay gid
Tim kiém Button Tim kiém béc si
Danh séach béc List Danh sach két qua bac s truy van
Si
Hoat dong
Tén Mo ta Thanh cong That bai
Chon ngay gio | Nhan vao Xuét hién lich gdm
input  chon | ngay va thoi gian, chon
ngay gio ngay va gid can tim
Tim kiém loai | Nhan vao | Chon loai dich vu can
dich vu input  chua tim
danh  sach
dich vu
Xem chi tiét | Chon vao | Chuyén dén man hinh | Khong thoat khoi man hinh

bac si

hinh anh cua
bac si

chi tiét bac si hién tai




- Giao dién chire ning dit lich khdm bénh

© O W Vite + React + TS x  + - a X

<« O (@ localhost: 3000/appointment M 1= % - O

¥ HealthCare TrangChi  GioiThiéu DichVu Pages~  Lién Heé

it Lich
Chung téi la phong sacs
kham nha khoa dworc R D

Ho va tén 56 dién thoai

chirng nhan va gianh COI R

el gl istyge
thé tin twong

-A

Hinh 3.6 Giao dién man hinh dit lich khim bénh

Bang 3.4 M6 ta chirc nang dat lich khdm bénh

Giao dién Giao dién man hinh dat lich kham bénh
Mo ta Cho phép nguoi dung dat lich khdm
Truy cap Nguoi dung bim vao Pages & trén thanh bar, sau d6 chon Pit lich
Noi dung giao dién
Muc Loai Mo ta
Bac si Input Chup mot bac si
Ngay dat lich Input Chon ngay muén dit lich
Ho tén Input Nhap ho tén bénh nhén
S6 dién thoai Input Nhép s6 dién thoai bénh nhan
CCCD Input Nhap CCCD bénh nhan
MO0 ta bénh Input Nhép thong tin mo ta bénh
bat lich Button NuUt dat lich
Hoat dong
Tén M5 ta Thanh céng Thét bai




Thong tin Nhap cac
thong tin dé

dat lich
Pit lich Click vao nit | Théng béo dat lich thanh | Thdng bao dién cac thong tin
dat lich cong. Chuyén dén trang con tréng

Lich st dat lich

- Giao dién lich sir dat lich

@ [ VW Vite:React+TS x WSS - @

< G

® Thoig

(@ localhost:3000/account L AN m = %

an m& clra: Thir 2 - Thir 7 : 8.00 am - 9.00 pm, Chd nhét: 8.00 am - 5.00 pm

Lich s datlich  Hosobénhéan  Chatvdi bac st

#4

1

Tén bénh nhan Ngay kham Gig kham M6 ta bénh Trang thai
Nguyén Thi Minh Sudng 20-06-2024 08:00 higig
Nguyén Thi Minh Sudng 06-06-2024 11:00 5555555555
Nguyén Thi Minh Sudng 07-06-2024 09:00 T
Nguy&n Thi Minh Sucng 06-06-2024 08:00 eece
Nguyén Thi Minh Sucng 06-06-2024 08:00 ddd
Nguyén Thi Minh Sudng 05-06-2024 08 : 00 aasaa0aaaad

Hinh 3.7 Giao dién lich str dat lich

Bang 3.5 M0 ta chtric nang lich str dit lich

Giao dién

Giao dién lich st dat lich

M6 ta Cho phép nguoi dung xem théng tin lich str dat lich
Truy cip Nguoi dung bam vao icon Tai khoan, sau d6 chon Tai khoan, man hinh
hién thi lich sir dat lich
Noi dung giao dién
Muc Loai Mo ta
Thong tin dt View Hién thi thong tin lich sur dat lich

lich




Hoat dong

Tén M0 ta Thanh cong That
bai

Xem théng tin | Click vao Lich Man hinh hién thi
dat lich st dat lich dé lich str dat lich
Xem

- Giao dién chirc niing quan Ii hd so bénh 4n

@ [0 V VitetReact+TS x B - @ X
& G @ localhost3000/account Ay Mot @ % - O

© Thei gian m& ctra: Thir 2 - Thir 7 : 8.00 am - 9.00 pm, Cha nhat: 8.00 am - 5.00 pm

@ info@gmail.com | Y, +84 12 3456789

Lichsirdatlich  Hosobénhén  Chat véibacsi

#% Tén bénh nhan Tiéu dé Ngay tao hé sd Mé ta bénh Mo ta

1 Nguyén Thi Minh Sudng Dau dau 05-06-2024 dau phia sau dau

Hinh 3.8 Giao dién quan 1i ho so bénh an

Bang 3.6 Mo ta chic nang quan Ii hd so bénh an

Giao dién Giao dién quan Ii ho so bénh an
Mo ta Cho phép bénh nhan xem va cap nhap bénh an
Truy cap Nguoi dung phai dang nhap, vao icon tai khoan, sau dé chon Tai khoan, vao
muc Ho so bénh &n

Noi dung giao di€én

Muc Loai Mo ta
Théng tin View Hién thi thdng tin hd so bénh &n
Cap nhap Button Cap nhap bénh an, cap nhap tinh trang sirc khoe

Hoat dong




Tén M0 ta Thanh cong Thét
bai
Xem théng tin | Bam vao muc Ho so Man hinh hién thi
bénh &n bénh an thong tin hd so bénh
an
Cap nhdp bénh| Bim vao ho so Cap nhap thanh cong,
an mudn cap nhép, cdp | quay vé man hinh Hb
nhap tinh trang strc so bénh an
khoe hién tai
- Giao dién chat gitra bac si véi bénh nhén
@ [ V Vite+React+Ts x °F - & x
& O @ locahostao0o/account e oA WMt ® -~ O

é:} Nguyén Tri Doan
Last s ago

een: 2 hours ag

-

xin chao

ban can tu van gi?

I

Hinh 3.9 Giao dién chat gitra bac si vdi bénh nhan

Bang 3.7 M6 ta chirc nang chat gitra bac si vai bénh nhén

Giao dién Giao dién chat gitra bac si v4i bénh nhén

Mo ta Cho phép béc si tu van cho bénh nhan, bac si va bénh nhan tuong tac
v6i nhau qua tin nhin

Truy cap Nguoi dung phai dang nhap, vao icon tai khoan, vao muc tai khoan, sau
d6 chon Chat véi bac si

Noi dung giao dién

Muc Loai Mo ta




Tén View Hién thi tén cta ddi twong dang trong tac
Noi dung tin View Hién thi tin nhan cua bac si va bénh nhan
nhin
Nhép tin nhin Input Nhép néi dung tin nhin
Gtii tin nhan Button Gii tin nhan
Hoat djng
Tén M5 ta Thanh cong Thét
bai
Xem noi dung | Bam vao tin Man hinh hién thi noi Khéng thé hién thi tin
tin nhin nhin cia mot | dung tin nhan gitta bac si nhin
dbi tuong can va bénh nhan
tuong tac
Nhép tin nhin Nhap noi Khéng thé hién thi tin
dung tin nhin nhén

muén giri vao
0 nhap tin
nhan

Gui tin nhan

Bim vao n(t
Gui

Tin nhin duogc gui di, hién
thi 1én phan noi dung tin
nhan, d6i twong tuong tac

nhan duoc tin nhian

Khong thé hién thi tin

nhan

- Giao dién quan li bénh nhan




@ e o
@)

¥ Vite + React + TS
localhost

AR Quan ly bénh nhan

Quan I

Quan ly bénh nhan

m =
T g e s ossms xemnenn ()
2 MinhKhue minhkhaedt (° 76es6r4s3ETE  0Be7STAST xembenhan ()
i
Hinh 3.10 Giao dién quan li bénh nhan
Bang 3.8 Mo ta chirc nang quan 1i bénh nhan
Giao dién Giao dién quan li bénh nhéan
Mo ta Cho phép bac si quan 1y thong tin va hd so ctia cac bénh nhan. Bac si
6 thé xem, thém, stra, va x6a thong tin bénh nhan.
Truy cap Nguoi dung phai dang nhap vai vai tro bac si, chon "Quan Iy bénh nhan"
¢ thanh bar
Noi dung giao dién
Muc Loai Mo ta
Danh sach View Hién thi danh sach cac bénh nhan
bénh nhan
Tén bénh nhan View Hién thi tén bénh nhan trong danh sach
Thong tin bénh View Hién thi chi tiét thong tin bénh nhan di chon
nhan
Thém bénh Button Thém thong tin bénh nhan maoi
nhan
Stra bénh nhan Button Stra thong tin bénh nhan da chon
X6a bénh nhan Button Xba thong tin bénh nhan da chon
Danh sach View Hién thi danh sach cac bénh nhan
bénh nhan




Hoat dong

Tén M ta Thanh céng That
bai
Xem théng tin | Bam vao tén Hién thi chi tiét Khéng thé hién thi thong
bénh nhan bénh nhan trong | thong tin bénh nhan tin
danh sach

Thém bénh nhan Bim vao nGt | Thong tin bénh nhan | Khong thé thém bénh nhan

"Thém bénh moi dugc thém vao
nhan", nhap danh sach
thong tin va luu
lai
Stra bénh nhan Bam vaonat | Thong tin bénh nhan | Khong thé cap nhat thong
"Stra bénh nhan", duoc cap nhat tin
chinh stra thong
tin va luu lai
X6a bénh nhan Bim vao nit | Thong tin bénh nhan | Khong thé x6a bénh nhan
"Xo6a bénh nhan" | bi x6a khoi danh
va xac nhan sach
- Giao dién quan Ii dat lich
BHEN v e s " - e x
¢ C O locahostaoo0doctor/schedu _— s - O

Quan ly dat lich

[ Quan ly dat lich

Tén R
S6 dién Ngay Gig

# bénh R Mé ta bénh Trang thai
. thoai kham kham
nhén
Nguyén
Thi
1 ) 0898244264 ‘ 1 ssssssssss [ b3 khim |
Minh
Sudng
Nguyén
Thi
2 0898244264 4] [o09:00] [ rreer
Minh
Sudng
Nguyén
Thi
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Hinh 3.11 Giao dién quan li dat lich

Dat lich bénh nhan

Thao tac

Cap nhét trang thai

Cap nhat trang thai

4p nhat trang thai -




Bang 3.9 M6 ta chirc nang quan li dat lich

Giao dién

Giao dién quan 1i dat lich

Mo ta Cho phép bac si quan 1y lich hen ctia bénh nhan. Bac si ¢6 thé xem,
thém, stra, va xo6a cac lich hen.
Truy cap Nguoi dung phai dang nhap vai vai tro bac si, chon "Quan ly dat lich" &
thanh bar
Noi dung giao di€én
Muc Loai Mo ta
Danh sach lich View Hién thi danh sach cac lich hen
hen
Tén bénh nhan View Hién thi tén bénh nhén trong lich hen
Théng tin lich View Hién thi chi tiét thong tin lich hen di chon
hen
Thém lich hen Button Thém mot lich hen moi
Stra lich hen Button Stra thong tin lich hen da chon
Xo0a lich hen Button X6a thong tin lich hen da chon
Hoat dong
Tén Mo ta Thanh cong Thét
bai

Xem thong tin

Bam vao lich hen

Hién thi chi tiét

Khéng thé hién thi thong

lich hen trong danh sach thong tin lich hen tin
Thém lich hen Bam vao nut Thong tin lich hen Khong thé thém lich hen
"Thém lich hen", | mo1 duoc thém vao
nhap thong tin va danh sach
luu lai
Stra lich hen Bam vao nat "Sira | Théng tin lich hen Khong thé cap nhat thong
lich hen", chinh duoc cép nhat tin
stra thong tin va
luu lai
X6a lich hen Bam vao nat "X6a | Thong tin lich hen bi Khong thé x6a lich hen

lich hen" va xac

nhan

x6a khoi danh sach




- Giao dién béc si dat lich cho bénh nhan
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Dat lich kham cho bénh nhan

# Bénh nhan

# Ngay kham

* M0 ta bénh
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Hinh 3.12 Giao dién béac si dat lich cho bénh nhan

Bang 3.10 Mo ta chirc nang bac si dat lich cho bénh nhén

Giao dién Giao dién bac si dat lich cho bénh nhan

Mo ta Cho phép bac si tao, quan ly va dat lich hen cho bénh nhan. Bac si
c6 thé xem lich tréng, thém lich hen méi, va chinh stra hodc huy bd
cac lich hen da dat.

Truy cap Nguoi dung phai dang nhap vai vai tro bac si, vao muc Quan 1i dat
lich, vao muc tai khoan, sau d6 chon "Dat lich bénh nhan".

Noi dung giao di€én

Muc Loai Mo ta
Danh sach View Hién thi danh sach cac lich hen
lich hen

Lich tréng View Hién thi cac khung gio tréng cho lich hen




Tén bénh Input Nhap tén bénh nhan can dit lich
nhan
Ngay va gio Input Chon ngay va gio cho lich hen
hen
MG ta lich Input Nhép mé ta chi tiét cho lich hen (néu cén)
hen
Nut thém lich Button Thém mot lich hen méi
hen
Nut stra lich Button Stra thong tin lich hen da chon
hen
Nut xoa lich Button Xoba théng tin lich hen da chon
hen
Hoat dong
Tén M5 ta Thanh cong That bai
Xem lich | Bam vao muc Hién thi cac Khong thé hién thi lich
trong "Lich trong" d¢¢ | khung gio trong trong
xem céc khung
gio trong
Thém lich hen | Nhap tén bénh Lich hen moi Khong thé thém lich hen

nhan, chon ngay

duoc thém vao

gid va bam nut danh sach
"Thém lich hen"
Stra lich hen Chon lich hen, |Thong tin lichhen | Khéng thé cap nhat théng
chinh stra thong duoc cép nhat tin
tin va bAm nat
"Stra lich hen"
Xoa lich hen Chon lich hen Lich hen bi x6a Khong thé x06a lich hen
va bdm nat "Xoéa | khoi danh sach
lich hen"

- Giao dién quan li bénh an
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Hinh 3.13 Giao dién quan li bénh an
Bang 3.11 Mo ta chirc nang quan 1i bénh an
Giao dién Giao dién quan 1i bénh &n
Mo ta Cho phép bac si quan ly thong tin bénh an cua bénh nhan. Bac si
c6 thé xem, thém, sira, va x6a thong tin bénh an.
Truy cap Nguoi dung phai dang nhap vai vai tro bac si, chon "Quan ly bénh
an"¢ thanh bar
Noi dung giao di€¢n
Muc Loai Mo ta
Danh sach View Hién thi danh sach cac bénh an
bénh an
Tén bénh View Hién thi tén bénh nhan trong bénh an
nhan
Thong tin View Hién thi chi tiét thong tin bénh an d4 chon
bénh an
Thém bénh an Button Thém thong tin bénh 4n méi
Stra bénh an Button Stra thong tin bénh an da chon
Xo6a bénh an Button Xba théng tin bénh an da chon
Hoat dong




Tén M0 ta Thanh céng Thét
bai
Xem thong tin | Bam vao bénh | Hién thi chi tiét Khong thé hién thi thong
bénh an an trong danh | thong tin bénh an tin
sach
Thém bénh an Bam vao nit Thong tin bénh an Khong thé thém bénh an
"Thém bénh |mai duoc thém vao
an", nhap danh sach
théng tin va
luu lai
Stra bénh an Bam vao nit | Thong tin bénh 4n | Khong thé cap nhat thong

"Stra bénh an",
chinh sua
théng tin va

dugc cap nhat

tin

lvu lai
Xo6a bénh an Bam vao nat | Thong tin bénh an Khong thé xoa bénh an
"X06a bénh an" | bi x6a khoi danh
va xac nhan sach
@ [ V Vite+Reat+Ts x °E - @
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Tao ho so bénh an

Tiéu dé ho sd
Tén bénh nhan

* M0 ta bénh
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Hinh 3.14 Giao dién tao hd so bénh an
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Cap nhat hé so bénh an

Tiéu dé ho sg

Dau dau

Mé té bénh

dau phia sau dau
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Cép nhat hd sd

Hinh 3.15 Giao dién cip nhdp ho so bénh an

- Giao dién Call Video

£ videosdk

[Enter yourlname ]
{Enler meeling ID ]

CREATE MEETING

Hinh 3.16 Giao dién Call Video
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Participants List

You

v [ S e v | Resre v | s i
[t ocrin | s o | o | s c [ s rmsen [ s s | ot

Hinh 3.17 Giao dién Call Video

Bang 3.12 M6 ta chitc nang kham bénh tir xa qua Video Call

Giao dién

Giao dién kham bénh tir xa thong qua Call Video

Mb ta Cho phép bac si va bénh nhan thuc hién cudc goi video dé tu van va kham
bénh tir xa. Bac si va bénh nhan c6 thé tuong tac truc tiép qua video call.
Truy cap Béc si vao Danh séach dit lich, bAm vao goi video véi bénh nhan, hé théng s&
tao room va RoomID. Bénh nhan nhap RoomID dé vao room
Noi dung giao dién
Muc Loai Mo ta
Tén bac View Hién thi tén ctia bac si hodc bénh nhan
si/bénh nhan
Video call View Hién thi ludng video cua cudc goi
Nut bat dau Button Bit dau cude goi video
cudc goi
Nut két thic Button Két thac cude goi video
cudc goi
Nt tit/mo Button Tat hodc mé am thanh tir microphone
microphone
Nut tit/mo Button Tat hodc mé video tir camera
camera
Nut chat Button MO cira s6 chat dé giri tin nhin trong khi goi




Cira s6 chat View Hién thi tin nhin trao ddi trong cudc goi
RoomID Input Nhéap RoomID dé vao room
Hoat dong
Tén M5 ta Thanh céng Thét
bai

Bat dau cudc

goi

Bac s bAm vao nut "Goi
video vO1 bénh nhan", hé
théng tao RoomlID, bénh
nhan nhap RoomID d¢
vao room

Cudc goi video

duoc két no1

Khong thé két no1 cude goi

Két thac cudc

Bam vao nuat "Két thuc

cudc goit" dé két thac

Cudc goi video duoc
két thiic

Khong thé két thuc cudce

gol goi

cudc goi video
Tat/mo Bam vao nit "Tat/md  |Microphone dugc tat Khong thé tat/mé
microphone microphone" dé tat hodc hodc mo microphone

m¢ am thanh

Tat/mo camera

BAm vao nat "Tat/md
camera" dé tit hoic mé
video

Camera dugc tét

hoac md

Khong thé tat/mé camera

M& ctra sO chat

BAm vao nit "Chat" dé

mo cua so chat

Ctra so chat duoc
mao va co thé gui tin

nhan

Khong thé mé ctra s6 chat

Gui tin nhan

Nhép tin nhan va badm nut

"Gui" trong cira s6 chat
g

Tin nhan duoc gt di
va hién thi trong ctra

soO chat

Khong thé giri tin nhan

3.3.

Két luan chwong 3

Chuong 3 di trinh bay chi tiét qua trinh trién khai va danh gia két qua cua hé thong

kham bénh tir xa théng qua video call. Qua cac phan mo ta chirc ning, giao dién va hoat

dong, chiing ta c6 céi nhin rd rang vé cach hé thong dugc xay dung va cac chlic nang

chinh di duoc trién khai thanh cong.

Mo ta chiic nang va két qua dat duogc:




e Giao dién dang nhap: Cung cap kha ning ding nhép cho ngudi ding véi cac vai
tro khac nhau (bénh nhan, bac si) va xac thuc tai khoan trudc khi truy cap vao hé
théng.

e (Giao dién dang ky: Cho phép nguoi dung dang ky tai khoan méi mot cach nhanh
chong va dé dang, dam béo tinh hop 1¢ ciia thong tin dau vao.

e Man hinh chinh va tim kiém bac si: Cung cip giao dién chinh va chirc ning tim
kiém béc si theo nhiéu tiéu chi, gitp ngudi dung dé& dang tim duoc bac si phu
hop.

e Chuc nang dat lich kham bénh: Cho phép nguoi dung dat lich kham bénh vi bac
si theo lich tréng, va quan ly lich hen da dat.

e Lich su dat lich: Hién thi thong tin lich str dat lich cho nguoi dung, giup theo doi
va quan ly cac cudc hen.

e Quan Iy ho so bénh an: Cho phép béc si va bénh nhan xem va cap nhat thong tin
ho so bénh an, dam bao tinh toan ven va cap nhat cua dir li€u y té.

e Chiic ning chat giita bac si va bénh nhan: Cung cip kha nang tu van qua tin nhan,
gitp bac si va bénh nhan tuong tac mdt cach thuan tién.

e Quan ly bénh nhan: Cho phép bac si quan Iy théng tin va hd so cta cac bénh
nhan, bao gém thém, sura, va x6a thong tin bénh nhan.

e Quan ly dit lich: Cho phép béc si quan 1y lich hen ctiia bénh nhan, bao gdm thém,
stra, va x0a cac lich hen.

e Kham bénh tir xa qua Video Call: Cung cip kha ning kham bénh tir xa théng qua
video call, v&i cac chirc ning nhu bat dau, két thuc cudc goi, tit/md microphone,
tat/ma camera, va chat trong khi goi.

Qua qua trinh trién khai va dénh gia, hé thong da dat duoc cac két qua kha quan, cung
cap cac chirc ning can thiét cho viéc kham bénh tir xa va quéan 1y thong tin y té. Hé thong
khong chi dam bao trai nghiém ngudi dung muot ma va dé sir dung, ma con dap tng

dugc céc yéu cau vé bao mat va hi¢u qua.



KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

1. Két qua dat dwoc

Trong qua trinh thyc hién dé tai "Xay dung hé thong kham bénh tir xa", viéc tich hop va
trién khai cong nghé call video l1a mot bude tién quan trong gitip em cai thién va phat
trién nhiéu k¥ nang em da dat duoc nhiéu két qua quan trong va phat trién ban than trén

nhiéu phuong dién

Néng cao k¥ nang lap trinh va phét trién phdn mém: Dy 4n ndy di cho em co hoi ap
dung cac kién thurc 1ap trinh vao thuc té, cai thién k¥ nang vai cac ngdn nglr nhu Java,

va lam viéc véi cac framework phd bién nhu Spring Boot.

Tiép can cong nghé hién dai: Em da thanh cong trong viéc ap dung cong nghé call video
vao hé théng kham bénh tir Xa, diéu nay khong chi giup bénh nhan va bac si giao tiép

hiéu qua hon ma con ma ra co hoi dé cai thién chat lugng dich vu y té.

Phat trién k¥ nang k¥ thuat va quan 1y: Viéc trién khai cong nghé méi da thach thirc em
trong viéc quan 1y du an, tir 1én ké hoach, giai quyét van dé k¥ thuat, dén dam bao an

ninh mang va bao mat thong tin.

Cai thién trai nghiém nguoi dung: Bang cach tich hop call video, em da gilp nang cao
trai nghiém nguoi dung bang cach cung cip mot phuong thirc trong tac truc tiép va ca
nhan hoa, diéu nay rat quan trong trong linh vuc y té.

Cai thién k¥ nang giao tiép va thuyét trinh: Viéc trinh bay y tuéng va tién do cua dy an
cho céc giang vién va cac bén lién quan da giup em cai thién k¥ ning giao tiép va thuyét
trinh.

Hiéu biét sau sac vé nganh y té&: La sinh vién k¥ thuat, viéc tham gia vao mot dy an y té
d3 mé rong hiéu biét cia em vé nganh nay. Em da hoc hoi dugc nhiéu vé cac nhu cau

va thach thirc y té, ciing nhu cach cong nghé c6 thé giai quyét nhitng thach thirc do.

Qua du 4n nay, em cang nhan thirc rd rang vé tam quan trong cua viéc két hop k¥ thuat
va cong nghé vao linh vuc y té. Didu nay khong chi 1a xu hudng tit yéu ma con 1a co
hoi dé tao ra nhitng dong gop c6 y nghia, cai thién chat luong cudc séng va strc khoe
ctia cong dong. Em tu hao vé nhiing gi da dat dugc va mong muén tiép tuc phat trién k§
nang cua minh, déng thoi ap dung cong nghé dé giai quyét cac van dé y té trong tuong
lai.



2. Han ché

Gi6i han vé tinh ning:

Tinh nang tap trung hep: Hién tai, cac tinh nang danh cho nguoi dung chu
yéu chi xoay quanh viéc tim kiém va truy cap thong tin y té, chua hd trg
da dang cac nhu cau khac nhu theo dai tinh trang stc khoe ty dong hay
tuong tac da chiéu giita bénh nhan va béc si.

Quan 1y han ché: Chirc ning quan 1y danh cho admin chua di manh dé
kiém soat va phan tich hiéu qua cac hoat dong cua nguoi dung va cira
hang, tir 46 gay kho khan trong viéc cung cip mot dich vu khach hang t6t

nhét.

Thiét ké giao dién chua t6i uu:

Giao dién ngudi dung cua tmg dung con thiéu tinh tham m¥ va khong du
tron tru, diéu nay c6 thé 1am giam sy hai long ctia nguoi ding khi sir dung
mg dung, nhat 1 trong cac tinh hudng yéu cau tuong tac nhanh chong va
chinh xac.

3. Huéng phét trién

Dé giai quyét nhitng han ché nay va nang cao chat luong dich vu, em dé xuat mot

s6 bién phap cai tién cho hé thong:

Mo rong tinh niang: Phat trién thém cac tinh nang hd tro twong tac truc
tiép gilta bénh nhan va bac si, cling nhu tich hop cic cong cu giam sét st
khoe thong minh dé cung cip thong tin chinh x4c va kip thoi hon cho
nguoi dung.

Cai thién giao dién nguoi dung: Pau tu vao thiét ké UI/UX, nham tao ra
mot giao dién than thién, dé st dung hon, déng tho1 dam bao tinh muot
ma va phan hoi nhanh chéng trong moi tinh huéng st dung.

Téi wu héa hiéu suat hé thong: Ap dung cac giai phap cong nghé tién tién
hon trong viéc xu Iy va tim kiém dir liéu, nhu st dung thuét toan tdi uu
hon va co s dit liéu hiéu ning cao dé gia



TAI LIEU THAM KHAO
[1] JavaScript Video Calling Application
Xem tai: https://github.com/videosdk-live/videosdk-rtc-javascript-sdk-example

[2] WebRTC API Documentation
Xem tai: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/AP1/WebRTC_API



