Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

PAI HOC PA NANG
TRUONG PAI HQC BACH KHOA

KHOA:CO KHI GIAO THONG

PO AN TOT NGHIEP
NGANH: Ki THUAT CO KHi
CHUYEN NGANH: CO KHI PONG LUC

DE TAI:

NGHIEN CUU KET CAU, NGUYEN LY HOAT PONG,
XAY DUNG QUY TRINH KIEM TRA, CHAN POAN VA
SUA CHUA HE THONG NHIEN LIEU PONG CO CA4DF2

Nguoi hudng dan: GS. TS. TRAN VAN NAM
Sinh vién thuc hién: PINH VAN HOANG

S thé sinh vién: 103180086

Lép: 18C4B

Da Ning, 12/2022

SVTH: Dinh Van Hoang



Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

MUC LUC
LOTNOI DAU .unnaeeeeeeerersssrssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssseses 6
CHUONG 1: TONG QUAN VE HE THONG NHIEN LIEU PONG CO
DIESEL .ocouvnvecrerresseesssnesscssessessessesssssssssessessessessesssssssssssssessassassasssessessessessasssosss 1
1.1 Gidi thi€u CHUNG ..uccouviiiviinaienaiesnnnseiossesssssssssssssnsssasssssssssssssssssssssssassssns 1
1.2 Nhiém vu va yéu ciu doi véi hé thong nhién liéu diesel........ocerernnee. 1
12,1 NRECIM VU aeiruiiirreinsnnissancssancssancssassssssssssssssssssassssasssssssssssssssssssssssassssasss 1
1.2.2  Yéu cAu ddi VOT hé thONG ...cuueeeeeceeeceerercrereeesesesesesesessessssesscsesseses 2

1.3  Qua trinh va phan loai sy hinh thanh hoa khi trong dfng co diesel....2

1.3.1  Pic diém hinh thanh hoa khi trong dong co diesel.........ccceveerennenn. 2
1.3.2 Nhirng dac trung cia dOng co’ diesel ......couvureercercssnrcssnrecssanicsssnnenes 2
1.3.3  Phan loai hinh thanh hoa khi trong dfng co diesel......................... 3
1.4 So @6 va nguyén Iy 1am viéc ciia hé thong nhién liéu dong co diesel ..4
1.4.1  So dd hé thong nhién li¢u AONg cO' dieSel .....ovrerrererrereerererersereesersenes 4
1.42  So @6 hé thong nhién liéu diesel dung bom cao ap phéan phéi....... 6
1.4.3  So @b hé thong nhién li¢u diéu khién bang dién tir.......cceerereerennenn. 7
1.5 B0 CAO AP ceccuvrrircnnrinsnrinssnnicssnnicssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssnss 8
1.5.1  NRICM VU accuuiriniiiniiiniinnicsnicsencsniessessssessssnesssscssssessssssssssssssssssssssens 8
1.5.2 Phan 102i bOM CAO AP ..ccceeerrcuinsseinsseinsninsnissnnsssncssnssssssesssssssssssssssssens 9
1.6 VOI PhUNu.aeiiiiiiiiieiciiicnnicsnnicsneissnecsseesssscssssessssesssssssssssssessssesssnens 10
CHUONG 2: GIOI THIEU VE PONG CO CA4DF2 .......ccueeeeeeerereerenseresseseens 11
2.1 Cac thong s6 Ky thuat clia AONG CO.uvreerverereereerereseresessessesessesesessessssesees 11
2.2 Pic diém cac nhém chi tiét va co cAu clia AONE COuurrrrererrerrerearererensenens 13
2.2.1 NDROIN PISTOMN ceceerurrierinrenssnnicssanicssnsessssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssasssssssssses 13
2.2.2 TRANN tPUYCNcucuerecrreceeerercsessesessesssessessssessesessessssessessssesssssssessssessssessese 16
2.2.3 TrucC KNUYU cecccconueiiiiiiisnniecssssnnnicsssssnsncssssssssessssssssscssssssssssssssssssssssssssss 17
P2 3 311 111 I 19
2.2.5 ThAn MAY VA DAP XYIANKN cu.vruirceercreercrereresessesesensesessessssessesssessesessese 19
2.2.6 Co CAU PhAN PHOE KN cevereeerecrncrercrennereenenesessesessessesessessssessessssesssessens 21

SVTH: Dinh Van Hoang



Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

2.3 CAC hé thONG tréN AONE COueuvrrrererrereererrereesesesessesessessesessesssssssesessessssessese 24
2.3.1 HE thONE JAIM MALe.c.cuirurrircrerrercrererenncsesesesessesssessessssessssessessssessssessess 24
2.3.2  HE thONG tANG AP cevveerereererrerereresessessesessessssesssssssesessessessssessssessssssese 26
2.3.3 HE thONE DO tr0Mucuuueececeecrercrncrenernscsesessesssesssessessssessssessessssessasessess 28

2.4 Tinh toAn Nhi€t AONE CO..uueevvrrrrercsrernsercserssnrssanesssrsssassssasssssssssssssssssssssssns 31
2.4.1Cac thong s6 K§ thuat clia AONE CO .eucvererereeeerereresessesesessesessesesessens 31
2.4.2 Tinh toan cAc thong s6 clia chu trinh......eeeececrercrerncreerenesenseseeseneens 33
1. QUA triNh NAP ceccvvriiiiniinirnricsineicssntesssnnisssssssssssnssssssessssssosssssssssssssssssssssssess 33
2. QUA triNh NG ..ccuuuunrenneeeeiiiiciiiiiscssnnsseeecsssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssansans 34
3. QUA triNh CHAY couueiiveiiiinniininrinnsnnicssnnesssnnisssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 35
4. Qua trinh GIAN NG .....cccvueiiiiveriininiininiicssnnncssticssstesssssecsssnesssssessssssssssssses 38
5. CAC thONE SO ChT thiueueecueceereerenrereerercreesesesessesessessesessessssessesessessssessesessesees 39
6. CAC thONE S0 €O HCH «.vuveverrecrerrereereesesessesessessesessessssessesessessesessessssessessssesens 40
2.4.3 XAY dUNG A0 thi CONG .eucverererrcrerererenseresesesessesesessesessessesessessssessasessese 41

CHUONG 3: KHAO SAT HE THONG NHIEN LIEU PONG CO CA4DF2 47
3.1 So' d6 va nguyén 1y 1am viéc ciia hé thong nhién liéu dong co CA4DF2 47

3.1.1 So @6 hé thong nhién li¢u AOng co CA4ADF2 .........ceeeeeeeereeeerenrereasenenns 47
3.1.2 Nguyén Iy 1am viéc ciia h¢ thong nhién li¢u dong co CA4DF2......... 47
3.2 Pic diém két cau va nguyén ly 1am viéc ciia cac cum chi tiét................. 48
3.2.1 BOTI CAO AP cevverecsnrrcssnnncssssressssssosssssssssasssssassssssssssssssssssnssssssssssssssssssnssss 48
3.2.2 VAN VA @€ VAN CA0 AP cuuvuererrereereerereesesesessesssessesessesssessessssessessssesssessess 50
3.2.3 VOI PRUI caeveceeeereerereesessesessesesessesssessssessessssessessssesssssssessssssessssessssessese 51
3.2.4 BAU 10C NHIGN LIBU..u.vurvreerereercrenncreseresessesesessesssessesessesssessessssessasessess 56
3.2.5 ONE NHIEN LU w.ecvereererrrrerenrereressesessesesessesssessesessesssessessssessessssessssessese 57
3.2.6 Bom chuyén NHitn HEU ..cuucecveceeeecrerereresscrcsesesessesesessesssessessssessssessess 58
3.2.7 B0 @HBU t0C wvverecrercrerererensesesssesssesessssesessesessssessssssessssssessssessssssesssesenes 59
3.2.8 Khop ty dong phun s6m nhi€n €U .....ccoveievveiinirneicssercssnnicssanscssnnnes 62
3.2.9 Thung chira nhi€n l€U.....cccevvueirvurcsrernssercsserssnissncssanssssncssssssassssssssens 64
CHUONG 4: TINH KIEM NGHIEM BOM CAO AP, VOI PHUN................ 65

SVTH: Dinh Van Hoang



Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

4.1. Tinh Kiém nghitm DO €0 AP ..cueveevererereererrerensesessessesessessssessesessesssessens 65
4.1.1. Lwong nhién liéu cung cip cho mdt xylanh trong mét chu trinh
COMG LACT couvereurersrncssancssnncsssnsserssssssssssssssssssssssasssssssssassssssssssssssssssassssasssssssssassss 65
4.1.2. Thoi gian phun nhi€n LEU .....ccveiccnviiciseicssserisssnnicssnresssasesssassssssssoses 65
4.1.3. Luu lwgng trung binh cip cho mdt t6 hop bom Qtbeveereeeeeeereeseeneens 66
4.1.4. Duong Kinh piston bom CA0 AP ....eeeeeevvvnneiicisssnnriccsssnnsecsssnssesssssnsssecs 66
4.1.5. Xac dinh hanh trinh c6 ich cia bom cao ap ha .......uccueeeneecnnaennene. 67

4.2. Tinh toan Kiém nghiém VOi PRUN......cceecveeeeecrerscrecseresensessesessesessesssessens 67
4.2.1. Toc @9 phun nhién li¢u 16n nhit trong mot chu trinh..........cceevenee. 67
4.2.2. Tong sb tiét dién luu thong ciia 16 phun Zutfi ceeeeeeeeeeereeeneesenessennens 67
4.2.3. Tiét dién luu thong cliia Mt 1 PhUN.....ceeceeeeceeeeecrenrerereresensesesenaens 68
4.2.4. Puong Kinh 15 phun tinh t0AnN .........eceereereererereneeesesesessesesesesessesenes 68
4.2.5. Tinh sai twong d6i s6 kich thudc ciia 16 phun ........ceeeececeencrerenncnnn. 68
4.2.6. Tinh dwong kinh phin din hwéng cia van kim va dwong kinh trén
mat twa van Kim di , Abeceeeecnseecnnneninnneennneennsneensnneecnseecssneccsseecsssseessssescnns 69
4.2.7. Lwc ép ban dau ciia 10 X0 VOI PRUN ..vcueeeeeeerereererrerenseseesenesessesessessens 70
4.2.8. Hanh trinh nang cuc dai ctia Kim phun........eienveicneicsnincneennnen. 70
4.2.9. Xac dinh dQ ctiing cla 10 X0 ...ccoverecnrnnicssnnicsssnrcsssanscssansesssssesssssssasssses 71

CHUONG 5: KIEM TRA, CHAN POAN HU HONG VA BIEN PHAP SUA
CHUA HE THONG NHIEN LIEU PONG CO CA4DF2 .......ucueerererenrerensennene 72

5.1. Nhitng hu hong chinh ciia hé thong nhién lidU........ceeeereererereerercrensenees 72
5.1.1. Nhirng hu hong ctiia bom Ca0 AP.....cicvcercrsrnricssnnicssnressnresssnsscsssssssonns 72
5.1.2. Nhirng huw hong ciia vOi Phun .......iiiceeiiiieiiiisneicssencnssnnccssnnncssnnnesnns 73
5.1.3. Nhitng hw hong ciia bom chuyén nhien liéU........eceeeerercrecrercrennennes 73
5.1.4. Hir hong bAu 10¢ N8N LIBU c.uvuveceeeeeeecreeneresreseesessesessessesessessssessessssesees 74
5.1.5. Hir hong ctia D0 QiU t0C....cucrerereerererererereresessesesessesessesssessesssesaes 74

5.2. Cac triéu chirng hu héng ciia dong co khi hw héng hé théng nhién liéu

74
5.2.1. DOng co khong Kh&i dOng AW C.....cceeeervercsrercsserssnrssncssanessanessassssasens 74
5.2.2. Dong co Khong phat hét cONg SUAL ......cecreeeeeeererereerenserensersesessesensenees 75

SVTH: Dinh Van Hoang



Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

5.2.3. POng co chay Khong 0n @inh ..........ceceeeeeeeeeeeerensesnesesesessessesessessssesees 76
5.2.4. DONEG €O €O KNOi..ouerierrueiessrnrenssanicssnnicssancsssanessssssssssssesssssssssasssssssssssans 76
5.2.5. PONg o 6 tiéng g6 Khi JAM VIEC .uvuvererecreerererersereesessesessesesessessssesees 77
5.3. Kiém tra cac chi tiét, bd phan ciia hé thong nhién léu ........ceeeervcrennenes 77
5.3.1. Kiém tra cac b phén thap ap ciia hé thong nhién liu........cceeueee.. 77
5.3.2. Kiém tra bom cao Ap VA VOI PRUN c..eucuvecvcecrcrenncnesensesessescsessesesesees 78
5.4. Sira chira mot s6 b phan ciia hé thong nhien lidu........ceeverereererecrernenees 82
5.4.1. Stra chira DO CAO AP ..ccrevvuriirrvnrinssnnicssnnrcssssnisssnsicssnsresssssessssssssssssssnns 82
5.4.2. Stra chira VOI PhU a...cuueiiieiiiiniiiniiinnniinnnecsneicssnsnessseecssssncsssssssnns 83
5.4.3. Sira chita bAu 10¢ NHIEN HEU cuvuvecvereereerercrerererensesesesesessesesessessssesees 84
5.4.4. Sira chira bom chuyén nhién U ........ceeeveerereeuerereerenresessesessesesessesees 85
CHUONG 6: KET LUAN . ....cverrererennernesesesessesssesssssssessssessesessessessssssessesssssssess 86

SVTH: Dinh Van Hoang



Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

LOI NOI PAU
Nhu chung ta di biét, trong nhitng nim gan ddy Viét Nam dang trong thoi
ky hoi nhap thi nganh cong nghiép 6 to phat trién rat manh mé ca vé sé luong lan
chat lugng, n6é dong mot vai trdo quan trong trong nganh giao thong van tai, dap
{rmg nhu cau vé phuong tién di lai va van chuyén hang hoa, phuc vu doi séng thiét
yéu cho x4 hoi.

DPdi v&i mot sinh vién ky thuat, thiét ké dd an tot nghi¢p la cong viéc dugc
giao cudi cung cho sinh vién trudng Pai Hoc Bach Khoa. Viéc lam nay gitp cho
sinh vién 6n lai, nim viing va hiéu sau hon mot van dé cu thé . Qua trinh thuc hién
dd 4n s& gitp cho sinh vién ty tong hop lai tir co s dén chuyén nganh da hoc.
Trén co sé d6 sinh vién s& tim ra phuong phap dé giai quyét mot van dé trong
nganh mot cach t6i vu.

Pé tai tt nghiép duoc thiy giao cho em 1a khao sat hé thong nhién lidu
dong co CA4DF2. Tuy 1a mot dé tai quen thudc ddi véi sinh vién nhung muc dich
ctia dé tai rat thiét thuc, né khong nhitng giup cho em c6 diéu kién dé chuan lai cac
kién thic dd hoc ¢ trudng ma con co thé hiéu biét kién thirc nhiéu hon khi tiép
xtic véi thyc té

Puoc su gitip d& va huéng dan tan tinh cua thay GS.TS. Tran Vian Nam,
cac thay co trong khoa cung vai viéc tim hiéu, tham khao céc tai liéu lién quan va
van dung cac kién thire duoc hoc, em da cd géng hoan thanh dé tai nay. Mac du
vay, do kién thirc cua em c6 han lai thiéu kinh nghié¢m thuc té nén dd an s& khong
tranh khoi nhitng thiéu s6t. Em mong cac thay c6 gop v, chi bao thém dé kién thirc
cua em ngay cang hoan thién hon.

Cudi cing em xin bay to 1ong biét on sau sic dén thay hudng dan GS.TS.
Tran Vin Nam cung céc thiy ¢ trong khoa va cac ban d nhiét tinh gitp d& dé em
c6 thé hoan thanh d6 an nay.

Sinh vién thuc hién

Dinh Van Hoang
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Muc dich va y nghia ciia dé tai

Cung v6i sy phat ciia nén khoa hoc k¥ thuat nhu hién nay, thi nganh dong
co ddt trong phat trién manh mé dong gép mot vai trd quan trong trong nén kinh té
quéc dan. Hién nay cac nha khoa hoc da nghién ctru ché tao ra nhiéu loai dong co
hién dai, tuy khong thay doi nhiéu vé mit nguyén 1y co ban nhung né luén dugce
hoan thién va phat trién, nhu doéng co chay bang khi ga, dong co phun xing dién
tu, dong co phun dau dién t&r common rail, dong co chay bé‘lng nang luong mat troi
V.V....

Tuy nhién dong co chay bang nhién liéu diesel, van con déng vai tro rat
quan trong va dugc sit dung phd bién, boi n6 c6 kha ning sinh cong 16n, lam viée
tin cdy va do 6n dinh cao. Hau hét trén cac tau thuy va may phat dién ¢& nho duoc
trang bi dong co chay bang nhién liéu diesel.

Pong co CA4DF2 do tap doan 6 t6 s6 1 “FAWDE” Trung Qudc san xuat.
Pong co duoc thiét ké va ché tao kha hoan thién vé my thuat cling nhu tinh nang
hoat dong. Tuy diéu khién qua trinh cung cdp nhién liéu bang co khi nhung c6
hiéu suat, 6 bén va do tin cdy cao, két ciu cing vitng, phtt hop véi cac diéu kién
duong sa khac nhau. Pong co CA4DF2 duoc lap trén xe khach va dugc nhap vé
Viét Nam véi sb luong 16n nén dugc sir dung rat phé bién & nudc ta.

Pé hiéu rd hon vé két cau céc chi tiét, nguyén 1y lam viéc va bién phap sira
chira hu hong cua hé théng nhién lidu dong co diesel diéu khién bang co khi nén
em chon dé tai “Khao sat hé théng nhién liéu dong co CA4DF2”.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE HE THONG NHIEN LIEU PONG CO
DIESEL
1.1 Gi6i thiéu chung

Dong co Diesel hay con goi 1a dong co CI (ddng co nén chay). Chung dugc
dugc dat theo tén cua Rudolf Diesel — nha khoa hoc da phat hién va nghién ctu
loai nhién liéu dong co nay. Co thé hiéu don gian thi dong co Diesel 1a mdt loai
dong co ddt trong. Trong d6, qua trinh danh lira nhién liéu duoc giy ra boi nhiét
d6 cao cua khong khi trong xi lanh do nén co hoc. Pay 1a diéu hoan toan trai
nguoc véi cac dong co danh Itra nhu dong co xdng hay dong co ga (st dung nhién
lidu khi) str dung bd danh lira dé d6t chay hdn hop nhién liéu — khong khi.

Dong co diesel lan dau duogc thu nghi¢m vao 17/02/1897 da m¢ ra cudc
cach mang 16n trong khoa hoc k¥ thuat. Sau 1an dau tién thir nghiém thanh cong
v6i nhién liéu nay thi dong co st dung dau diesel da trai qua qué trinh nghién ctru
dai va duoc ing dung trong nhiéu linh vuc cua doi séng.

1.2 Nhiém vu va yéu cau doi véi hé thong nhién liéu diesel
1.2.1 Nhiém vu

H¢ thong nhién liéu cua dong co diesel c6 nhitng nhi€ém vu sau:

- Du trit nhién li€u, ddm bao cho dong co co thé 1am viéc lién tuc trong mot
khoang thoi gian nhat dinh, khong can cdp thém nhién liéu; Loc sach nudc va tap
chat co hoc 14n trong nhién liéu; Gitp nhién liéu chuyén dong thong thoang trong
hé théng.

- Cung cap nhién liéu cho dong co dam bao tét cac yéu ciu sau:

+ Luong nhién lidu cap cho mdi chu trinh phai phtt hop véi ché do lam viéc
cua dong co.

+ Phun nhién liéu vao dung thoi diém, dang quy luit mong mudn.

+ Luu lugng nhién liéu vao cac xilanh phai dong déu.

+ Phéi phun nhién lidu vao xilanh qua 16 phun nhé véi chénh 4p 16n phia
trudc va sau 16 phun, dé nhién liéu duge xé toi tot.

- Céc tia nhién liéu phun vao xilanh dong co phai dam bao két hop tot giira
sd luong, phuong huéng, hinh dang, kich thudc cua cac tia phun véi hinh dang

1
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budng chiy va véi cudng do va phuong hudng chuyén dong cua méi chit trong
budng chay dé hoa khi duoc hinh thanh nhanh va déu.

1.2.2 Yéu cau ddi véi hé thong
Hé théng nhién li¢u dong co diesel phai thoa man cac yéu cau sau:

- Hoat dong lau bén va c6 do tin cay cao.

- D@ dang va thuan tién trong sir dung, bao dudng va stra chita.

- D@ ché tao, gia thanh ha.

1.3 Qua trinh va phan loai sy hinh thanh hoa khi trong dfng co diesel.
1.3.1 Dic diém hinh thanh hoa khi trong dong co diesel

C6 hai dac dieém sau:

Hoa khi dugc hinh thanh bén trong xilanh dong co véi thoi gian rat ngan;
tinh theo goc quay truc khuyu, chi bang 1/20 dén 2/20 so véi trudng hop cia may
xang; ngoai ra nhién li¢u diesel lai kho bay hoi hon xang nén phai dugc phun that
toi va hoa tron déu trong khong gian budng chay. Vi vy phai tao diéu kién dé
nhién liéu duoc sdy noéng, bay hoi nhanh va hoa tron déu véi khong khi trong
budng chdy nham tao ra hoa khi; mat khac phai dam bao cho nhiét d6 khong khi
trong budng chay tai thoi gian phun nhién lidu phai du 16n dé hoa khi c6 thé tu boc
chay.

Qua trinh hinh thanh hoa khi va qua trinh tu boc chay nhién li¢u ctia dong
co diesel chong chéo 1én nhau. Sau khi phun nhién liéu, trong budng chay dién ra
mot loat thay doi vé 1y hoa cua nhién li¢u, sau do phén nhién li¢u phun vao trudc
d3 tao ra hoa khi, tu bdc chay, trong khi nhién liéu van duoc phun tiép, cung cap
cho xilanh cua dong co. Nhu vay sau khi chdy mot phan, hoa khi van tiép tuc duoc
hinh thanh, va thanh phan hoa khi thay doi lién tuc trong khong gian va subt thoi
gian cua qua trinh.

1.3.2 Nhirng dic trung cia dong co diesel

Do thoi gian hinh thanh hoa khi bén trong ngan, 1am cho chat lugng hoa
tron rat kho dat t6i mirc do dong déu, vi vay dong co diesel c6 nhitng dic trung
sau:

-Trong qué trinh nén, bén trong xilanh chi 14 khong khi, do dé co thé tang ti
sO nén &, qua d6 1am tang hiéu suat dong co dong thoi tao dicu kién thuan loi lam
tang nhiét d6 moi chat giup hoa khi dé tu boc chay.
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-Duong nap cia dong co diesel chi c6 khong khi nén khéng can dé y dén
van dé sy nong, bay hoi ctia nhién lidu trén dudng nap nhu trong dong co xing.
C6 thé dung dudng nap co kich thude 16n it gdy can va khong can siy nong véi
cau tao don gian.

-Co thé dung hoa khi rat nhat trong budng chay (do tinh chit hoa tron
khong déu cua hoa khi) nén c6 thé str dung cach diéu chinh vé chét, (trc 1a chi
diéu chinh luong nhién liéu cap cho chu trinh chir khong diéu chinh luong khong
khi) khi can thay d6i tai cua dong co.

-Dong co diesel co mat bat loi (do tinh chit hoa tron khong déu tao ra) do
1a: Bi han ché vé kha ning giam hé sé du luong khong khi a (tirc 1a khong thé sir
dung hét luong khong khi thira trong budng chay dé d6t thém nhién liéu) va kha
ning nang cao toc d6 dong co (do tdc d6 chay cua hoa khi khong déu cham hon)
nén téc do cua dong co diesel khong cao. Nhiing han ché trén da lam cho cong
suét lit (cong suat don vi) ctia dong co diesel nhé hon so vi may xang.

1.3.3 Phén loai hinh thanh hoa khi trong dong co diesel
Duya vao vi tri bay hoi ctia nhién li€u chia thanh:

+ Hinh thanh hoa khi kiéu khong gian: Nhién liéu dugc phun toi vao khong
gian budng chay, duoc siy nong, bay hoi va hoa tron déu voi khong khi tai day,
tao thanh hoa khi.

+ Hinh thanh hoa khi trén bé mat: Nhién liéu duoc phun va trang thanh
mang trén bé mat thanh budng chay, duoc siy nong, bay hoi tai ddy dé hoa tron
v6i khong khi.

+ Hinh thanh hoa khi kiéu hdn hop: Theo yéu cau cua cac ché d6 van hanh
khac nhau, mot phﬁn nhién liéu duoc hinh thanh hoa khi theo kiéu khoéng gian, con
mot phan hinh thanh trén bé mat budng chay.

Dua vao nhan to diéu khién, sy hinh thanh hoa khi chia thanh:

+ Phun tryc tiép, hinh thanh hoa khi cha yéu dua vao su phéi hop giita chit
luong phun swong cia nhién liéu v6i hinh dang budng chéy, tac dung phu 14 van
dong xoay 16c ctia dong khi nap va dong khi chén cubi qua trinh nén.

+ Kiéu 16c xoay, hinh thanh hoa khi chii yéu dwa vao sy phdi hop gitra
chuyén dong xoay 16¢ cua dong méi chét di vao budng chay phu va tia nhién liéu
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trong budng chdy, ngoai ra con dua vao cudng do cua dong méi chat tir budng
chay phu phun ra sau khi bc chay két hop v6i hinh dang budng chay chinh.

+ Kiéu dy bi, hinh thanh hoa khi chu yéu dua vao ap suét cao ciia mdi chat
trong buéng chay dy bi, sau khi mdt phﬁn nhién li¢u da dugc chay trudc ¢ day tao
ra dé phun vao budng chdy chinh, giup nhién liéu chua chay kip va khong khi
dugc hoa tron tot va chay kiét nhanh trong budng chay chinh.

1.4 So' d6 va nguyén Iy 1am viéc ciia hé thong nhién liéu dong co diesel
1.4.1 So d6 hé thong nhién liéu dong co diesel

Hinh 1-1: Hé thdng cung cp nhién liéu dong co diesel

1: Binh loc khong khi; 2: Ong nhién li¢u ro; 3: Voi phun; 4: BPudng cao ap;
5: Binh loc tho; 6: Binh loc tinh; 7: Cam bién murc nhién ligu; 8: Pai gitlr; 9: Thung
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nhién li€u; 10: Van; 11: Nut xa; 12: Bom chuyén nhién li¢u; 13: Puong dan; 14:
Bom cao ap.

Nguyén ly lam viéc

Bom 12 hut nhién li¢u tir binh chira 9 qua loc tho 5 vao bom roi dugc bom
qua binh loc tinh 6, t&1 bom vao ap 14. Céac binh loc 5 va 6, loc sach san ban lan
trong nhién liéu. Bom cao 4p ddy nhién liéu di tiép vao dudng cao ap 4, toi voi
phun dé phun vao budng chiy dong co. Nhién liéu du thira trong bom cao 4p di
qua van tran ra dudng 13 tré vé ctra hut cia bom chuyén nhién liéu 12.

Mot phan nhién liéu ro ri trong voi phun (khoang 0,02% nhién liéu phun
vao xilanh) di theo dudng 2 tré vé thung chira.

Khong khi tir ngoai trdi qua binh loc khi 1 vao dng nap, r6i qua xupap nap
di vao dong co. Trong qua trinh nén cac xupap hat va xa déu dong kin, khi piston
di 1én khong khi trong xilanh bi nén. Piston cang t6i diém chét trén, khong khi bén
trén piston bi chén chui vao phan khoét 16m & dinh piston, tao ra dong xoay 16c
huéng kinh ngdy cang manh. Cudi qué trinh nén, nhién liéu duoc phun vao dong
xoay 16¢ nay, dugc xé nho, sdy nong, bay hoi va hoa tron déu véi khong khi tao ra
hoa khi r6i ty bdc chay.
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1.4.2 So d6 hé thong nhién liéu diesel dung bom cao ap phan phéi

Hinh 1-2 Hé thng nhién liéu dong co diesel ding bom cao ap phan phdi

1-Thung nhién li¢u; 2-C)ng hdi dau; 3,9-Bom chuyén dau; 4-Binh loc dau;
5- Ld gay can; 6- Ong dau thira; 7- Van tiét luu; 8-Van diéu chinh ap suét ty dong;
10- Tay diéu khién; 11- Van diéu khién nap dau; 12- L phéan phdi; 13- Voi phun;
14-Lb dau vao; 15- Con d6i con lan; 16- Pittong cao ap; 17- Réto; 18- Banh cam
trong.

Bom phan phbi 14 loai bom chi ding mét hodc hai cip pittong - xilanh dong
thoi ding cach phan phdi va dinh luong thich hop dé dua nhién lidu cao ap t6i cac
xilanh. So v&i bom bo, vu diém cia bom phan phéi 1a: Nhé, nhe, it 6n. Hinh 1-2
gi6i thidu hé théng nhién liéu ding bom phan phdi DPA cua cong ty C.A.V (M3).
Réto 17 duoc dan dong tu truc khuyu dong co. Phan dudi roto ¢ mét 13 tru chinh
xac bén trong lap hai pittong 16 tao nén hai cip pittdng xilanh bom cao ap. Khi
roto quay, nho tic dung ctia banh cam trong 18 va qua con ddi con lan day pittong
16 di vao thyc hién hanh trinh bom. Sau khi con déi con ldn qua dinh cam, dudi
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tac dung luc ly tim cta ban than va luc do ap sudt diu di vao xilanh nén hai
pittong 16 chay theo hudng ly tam thyc hién nap nhién liéu.

Phén gifta cta réto c¢6 cac 16 nap 14 (hinh 1-2), sé luong 16 nay bang sd
xilanh dong co. Khi mot trong céac 18 nap 14 trung véi 16 thong trén dudng dua dau
vao thi nhién liéu qua van diéu khién 11 nap vao xilanh bom. Réto quay tiép, 15
nap 14 dugc dong kin, sau d6 vau cam day pittdéng 16 di vao thuc hién hanh trinh
bom, lac 4y mot trong cac 16 thoat 12 & phan trén cua roto (hinh 1-2) trang voi
duong théng dwa nhién liéu cao ap téi mot voi phun cip cho xilanh dong co. Tiép
theo 16 nap 14 lai thong véi duong nhién lidu cua van diéu khién 11 dé bat dau
mot chu trinh cong tac méi cAp nhién liéu cho mét voi phun khéc.

Nguyén ly hoat dong:

Sau khi di qua bom chuyén nhién li€u 3 va binh loc 4, nhién liéu di vao
bom phién gat 9 duoc nang 1én mot ap suat 6n dinh nho van diéu khién 11. Nho
tay don 10 diéu khién tiét dién luu thong trong van 11 ma thay d6i dinh luong
nhién liéu nap, cach dinh luong nay duoc goi l1a dinh luong bﬁng van tiét luu trén
duong nap. Luong nap tdng thi hanh trinh hit cua pittong 16 s€ tang, con luong
nap nho s& nguoc lai. Trong hé thong con co thiét bi diéu chinh gbc phun sém,
duoc diéu khién bang cach thay d6i vi tri twong ddi gitra vanh cam va roto nho ap
suat dau phia sau van diéu khién 11.

1.4.3 So d6 hé thong nhién liéu diéu khién bang dién tir
11 a

T
~E ECU EDU
G L

Cam bién
khac

Hinh 1-3 So d6 hé théng nhién liéu common rail
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1- Thung nhién liéu ; 2- Loc nhién li€u ; 3- Bom cao ap HP3 ; 4- Common
Rail tich trit diéu ap ; 5- Voi phun ; 6- Két lam mat nhién li¢u ; 7- EDU ; 8- ECU ;
9- Puodng nhién liéu cao ap ; 10- Puong dau hoi ; 11- Cac cam bién ; 12- Van
SVC ; 13- Van an toan ap suit ; 14- Cam bién ap suat ndi véi ECU.

Bom cao 4p 3 ¢6 nhi€ém vu tao ra nhién li¢u co6 ap suit cao cho qua trinh
phun. Bom nay duoc 1dp dit trén mot ngin cua hé théng. Thuong thi gidng nhu vi
tri ¢4t bom phan phdi trudce day (cua cac dong co c¢d truyén). Nhién liéu sau khi ra
khoi bom cao ap duoc van chuuyén vao bo phan tich luy cao ap.

Ong Rail 4 nay 12 bo phan tich luj cao ap va ludén duoc cip nhién liéu dé
phuc vu cho viéc phun nhién liéu. Nhién liéu trong éng ludn cé 4p suit 180 MPa
dé phun vao xylanh vao dung thoi diém. Mot s thanh phan cta hé théng Common
Rail duoc dit truc tiép trén 6ng ndy, nhu cam bién ap suét, van diéu ap.

Voi phun 5 ¢6 chtic ning phun nhién liéu vao xylanh déng co. ECU quyét
dinh lwong nhién liéu dugce phun, thoi diém phun va diéu khién nam cham dién
trong voi phun, thong qua bd EDU. Nam cham di¢n nay mé voi phun va nhién liéu
duoc phun vao budng chay dong co khi ap suat ton tai trong dng tich luy cao ap.

Common Rail 1a mét hé thong phun dugc diéu khién bang ECU. EDU diéu
khién va giam sat qua trinh phun béng nhiing gia tri can thiét duoc mic dinh sin
cho qua trinh phun nhién liéu.

Nguyén ly lam viéc

Khi dong co lam viéc, nhién li¢u dugc bom cép nhién li¢u dit trong thung
chtra hut 1én bau loc 1 va t6i bom cao ap, rdi chuyén t6i dng phan phdi nhién liéu,
tir 6ng phan phdi, nhién lidu dugc phan phdi téi cac voi phun 5 thong qua cac dng
cao ap va phun vao xilanh dong co hdn hop véi khong khi nén, tao thanh hoa khi
hay hon hop va tu chay va sinh cong.

1.5 Bom cao ap
1.5.1 Nhiém vu

Bom cao 4p c6 nhi€ém vu cung cap nhién liéu cho xylanh dong co dam bao:

- Nhién li€u c6 ap suat cao, tao chenh ap 16n trudce va sau 16 phun;
- Cung cap nhién li¢u ding thoi diém va theo quy luat mong mudn;
- Cung cap nhién liéu dong déu vao céc xilanh dong co;
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- D& dang va nhanh chéng thay d6i lvgng nhién liéu cung cap cho chu trinh
phu hop voi ché do 1am viéc cua dong co.

1.5.2 Phan loai bom cao ap

a. Theo phuong phap thay ddi lugng nhién lidu cip cho chu trinh: nguoi ta
chia bom cao 4p thanh hai loai: Bom cao ap thay ddi va khong thay doi
hanh trinh toan bd cua piston.

- Bom cao 4p thay d6i hanh trinh toan bd cua piston khi thay doi lugng nhién
liéu chu trinh gém ba loai sau:

+ Dich chuyén truc cam véi cac vau cam co profin thay doi (cam c6 dang
con).

+ Thay d6i ty s6 truyén cua co cau truyén dong tir cam dan dong t&i con doi
ctiia bom cao ap.

+ Thay d6i do day cta chénh ham.
- Bom cao ap khong thay doi hanh trinh toan bé cua piston gom ba loai:

+ Bom cao ap cd van x4 lap trén dudong cao dp, md rong van xa s€ lam ting
lugng nhién liéu xa vé duong hut, qua d6 lam gidm lugng nhién li¢u cap cho chu
trinh; dong nhé van x4 s€ nguoc lai.

+ Bom cao ap c6 van tiét luu trén duong hiut. Tang muc ti€t luu cua van s€
lam gidm nhién li¢u hit vao xilanh, qua d6 lam gidm lugng nhién li¢u cap cho chu
trinh, gidm mc tiét luu cua van s€ ngugc lai.

+ Bom Boso (Bosch) 1a loai bom dugc st dung nhiéu nhit hién nay. Hanh
trinh toan bo khong thay doi, trong qua trinh hinh thanh toan bd dy chi c6 mot
phan ctia n6 13 hanh trinh 6 ich, diung dé cap nhién liéu cao ap cho voi phun, phan
con lai 1a dé 1ay nhién liéu qua cac 16 nap va 15 xa trd lai khong gian bao quanh
xilanh, do d6 c6 thé diéu khién ting hoic giam s6 nhién liéu trg lai d6 dé dat muc
dich diéu khién sb nhién liéu phun vao xilanh dong co.

b. Theo phuong phap phan phdi nhién liéu cho cac xilanh dong co chia thanh
hai loai:

- Bom nhanh, gdm nhiéu t6 bom (s6 xilanh bang s6 xilanh dong co). Bom
nhanh c6 thé 13 bom rdi hodc cum bom.

- Bom phan phdi ding mdt t6 bom cung cap nhién liéu cho nhiéu xilanh
dong co.

c. Theo phuong phap dan dong hanh trinh, bom cao 4p chia thanh 2 loai:
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- Dan dong truc cam

- Dan dong bang lyc 10 xo

d. Theo quan hé lip dat giita bom cao ap va voi phun chia thanh hai loai:

- Bom cao 4p va voi phun rdi nhau (bom va voi phun ndi nhau qua dudng
cao ap).

- Bom cao 4p va voi phun lién nhau (khong c6 dudng cao ap).

1.6 Voi phun
Voi phun thudng duge lip trén nip xilanh, dung dé phun toi nhién liéu vao
buéng chay dong co. Voi phun dung trén dong co diesel dugc chia thanh hai loai;
voi phun hé va voi phun kin.

- Voi phun h¢ 1a mot miéng phun, c6 mot hoac vai ba 16 phun, lép & dau
duong nhién lidu cao ap. S luong, dudng kinh, vi tri, va phuong hudng
ctia cac 16 phun phai phi hop v6i dang budng chay va tinh hinh luu dong
ctia moi chat trong budng chay dé nhién liéu phan bé dong déu trong khong
gian nay.

- Voi phun kin dugc chia thanh: voi phun kin tiéu chuan, voi phun kin ¢
chét trén mili kim va voi phun kin ding van.

+ Voi phun kin tiéu chuan c6 hai mit tiét luu: mot thay doi tiét dién tai dé
ty mat con cta kim va mot khong thay doi tiét dién tai 16 phun.

+ Vi phun kin ¢6 chdt trén mii kim.

+ Voi phun kin dung van: tuong ty voi phun kin ti€u chuan, diém khac la
van m¢ cung chi€u so véi dong nhién li¢u, nhd do cé thé dung 16 xo yéu.
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CHUONG 2: GIOI THIEU VE PONG CO CA4DF2

Pong co CA4DF2 1a dong co diesel 4 ky do tap doan 6 t6 s6 1 “FAWDE”
Trung Qudc san xuit. Pong co gébm 4 xylanh thing hang, phun truc tiép, duoc
ting 4p va 1am mat trung gian. Dong co nay c6 cong suit 16n 96 kw, duoc st dung
chu yéu trén 6 t6 khach.

Pong co lam viéc theo thu tu nd 1-3-4-2. Pinh piston c¢6 dang 16m, c6 dac
diém 14 tao cho qua trinh hoa hop khi duoc triét d¢, két hop vé6i voi phun nhiéu 18
dé tao ra hoa khi tot. Voi phun cua dong co dugc dit trén nip xylanh hudng vao
phia giita dinh piston dé phun tryc tiép nhién liéu vao budng chay. Trén mdi xi
lanh ¢c6 mdt xupap nap va mot xupap thai.

V61 vu diém: kich thudc nhd gon, tiéng 6n thap, tiét kiém nhién li¢u, toc do
dong co cao, va dam bao dg bén, do tin cay cao.

2.1 Cac thong s6 k¥ thuit ciia dong co
Bang 2- 1 Cac thong sb ky thuat cua dong co

P 4 ky, lam mat bﬁng nuoc,
Kiéu dong co o »
tang ap va phun truc tiép

Ti s6 nén 16,8

S6 xylanh 4

Puong kinh xi lanh (mm) 110

Tong dung tich xylanh (1) 4,751

Hanh trinh piston (mm) 125

Cong suat cuc dai / SO vong qua

o i] . & iy 96/2500

M6 men cuc dai/sé vong quay cuc dai | 430/1500
(N.m/Vg/Ph)

Hudng quay truc khuyu Theo chiéu kim dong hd
Phuong phap boi tron Bin toe

Suat tiéu hao nhién liéu (g/kw.h) < 205

Gb6c md sém xupap nap ¢1 (do) 10
Goc dong mudn xupap nap @2 (d9) 42
Goc md som xupap thai @3 (do) 52
Goéc dong mudn xupap thai @4 (d9) 12
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Goc phun sé6m os (do) 12
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Hinh 2-1. Mat cit doc dong co CA4DF2

1- Banh ring dan dong bom dau; 2- Banh rang bom dau boi tron; 3- Ludi
loc; 4- Bu long xa dau; 5- Nép dau to thanh truyén; 6- Bac 16t; 7- Truc khuyu; 8-
Thanh truyén; 9- Phét chan dau; 10- Buly truc khuyu; 11- Bu long ¢6 dinh puly
truc khuyu; 12- Then ban nguyét; 13- Canh quat 1am maét; 14- Bu long c6 dinh
canh quat 1am mat; 15- O lin; 16- Buly bom nuéc; 17- Than may; 18- Chdt
pittdng; 19- Xéc ming dau; 20- Xéc ming khi; 21- Nip may; 22- Bu long ¢ dinh
tuabin-may nén; 23- Nap do dau; 24- Xupap nap; 25- Xupap x4; 26- Pittong; 27-
Lo xo xupap; 28- Ong dan hudng; 29- Pai ¢ diéu chinh khe ho nhiét; 30- Piia
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déy; 31- Dan ¢o md; 32- Con doi; 33- Banh rang truc cam; 34- Truc cam; 35-
Banh rang chu dong; 36- Banh da; 37- V6 ly hop.

2.2 Pac diém cac nhom chi tiet va co cau cia dong co

2.2.1 Nhom piston
a. Nhiém vu:

- Tao thanh budng chay tét, bao dam bao kin budng chay, giit khong dé khi
chay lot xudng cacte va dau nhon khéng suc 1én budng chay.

- Tiép nhén luc khi thé P, va truyén luc nay cho thanh truyén dé lam quay
truc khuyu dua cong suét ra ngoai. Trong cac qué trinh nén, piston nén khi nap va
trong qué trinh thai, piston 1am nhiém vu nhu mot bom ddy va quét khi, nhat 1a
trong dong co 2 ky, piston 1am nhiém vu van phan phdi khi dong mé 18 nap va
thai.

Piston cta dong co CA4DF2 duoc ché tao bang hop kim nhém, trén piston
dugc bd tri hai xécming khi va mot xécming dau. Puong kinh cia piston: D =
110 [mm]. Hanh trinh piston: S = 125 [mm].

Hinh 2-2 Nhom Piston dong co CA4DF2

1- Xéc mang khi thir nhat; 2- Xécmang khi thir hai; 3- Xécmang dau; 4-
Piston; 5-Chdt piston; 6- Vong hidm chdt piston.

Dinh piston: 1a dinh 16m, 14 dang dinh thuong dung trong dong co diesel 4
ky hodc 2 ky c6 budng chay truc tiép. Loai dinh nay c6 két cau rat da dang, chu
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yéu phu thudc vao phuong phép tao 16¢ xody, cudng do xody 16¢ hinh thanh khi
hon hop vao qua trinh chay.

Dau piston: Trong qué trinh lam viéc cta dong co, dau piston truyén phan
16n nhiét luong do khi chay truyén cho n6 (khoang 70-+80%) qua phan dai
xécmiang, thong qua rdnh xécmang, dén xylanh roi truyén cho nudc hodc khong
khi [am mat dong co. Ngoai ra trong qué trinh lam viéc piston con dugc lam mat
bang cach phun dau vao phia dudi dinh piston.

Than piston: Lam nhiém vy din huéng cho piston chuyén dong tinh tién
theo phuong dudng tim xylanh va chiu luc ngang N va 1a noi dé b tri bé chdt
piston. Trén bé chdt co cac gan dé ting d6 ctng vitng. Pé dan hudng tdt, it va dap,
khe hé gifra than piston va xylanh phai nhé nhung khong gay nén hién tugng bo
than.

Chan piston: ¢6 dang vanh dai dé ting do ctng viing, mit try ¢ vanh dai
nay thuong 13 chuin cong nghé khi gia cong piston va 1a noi diéu chinh trong
lugng cua piston khi phan nhém lap rap. Sai léch vé trong luong cua cic piston
trong cuing mot nhom khong vuot qua (0,2-0,6)% ddi véi dong co 6 t6 va khong
qua (1-1,5)% d6i voi dong co tau thuy va tinh tai. Trén chan piston ngudi ta cit bo
mot phan khéi lugng nham giam lyc quan tinh cho piston nhung khong anh huong
dén do cing viing cia no.
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Hinh 2-3 Két Cdu nhém Piston dong co CA4DF2
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1- Thanh truyén; 2- Bé chdt; 3- Vong hin; 4- Chét pittong; 5- Xécming
dau; 6, 7- Xécming khi; 8- Lo hung dau, 9 - Bac dau nho; 10- Pittong.

Chét piston: 13 chi tiét dung dé ndi piston véi dau nho thanh truyén, nd
truyén lyc khi thé tir piston qua thanh truyén dé 1am quay truc khuyu. Trong qua
trinh 1am viéc chét piston chiu luc khi thé va luc quan tinh rat 16m, cac luc nay
thay d6i theo chu ky va phuong tac dung nén giy ra va dap manh. Pudng kinh
chét piston c6 dang hinh try rdng. Chdt piston dugc lip véi piston va dau nho
thanh truyén theo kiéu lap tu do. Khi lam viéc chét piston c6 thé xoay tu do trong
bé chét piston va bac 16t cua dau nho thanh truyén, trén dau nho thanh truyén va
trén bé chét piston co 16 dé dua dau vao boi tron chét piston.

Xécmiang: 1am nhiém vu bao kin budng chay, khong cho khi chay tir budng
chay lot xudng cacte va ngin dau nhon khong suc vao budng chay, do vdy dung
hai loai xécming: Xéc ming khi dé bao kin budng chay. Trong dong co, khi chay
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c6 thé lot xudng cacte theo ba dudng: Qua khe ho giita mit xylanh va mit cong tac
(mat lung xécmiang); qua khe hé giira xécmang va rinh xécmiang; qua khe hé phan
miéng xécming. Xéc ming dau c6 nhiém vu ngin dau boi tron suc 1én budng
chay, va gat ddu bam trén vach xylanh trd vé cacte, ngoai ra khi gat diu xécming
dau ciing phan b6 déu trén bé mit xylanh mot 16p dau mong. Piéu kién 1am viée
cua xécmang rat khic nghiét, chiu nhiét do va ap suét cao, ma sat mai mon nhiéu
va chiu an mon hoé hoc cua khi chay va dau nhon.

2.2.2 Thanh truyén
Thanh truyén 1a chi tiét dung dé ndi piston véi truc khuyu va bién chuyén
dong tinh tién cta piston thanh chuyén déng quay cia truc khuyu. Trong qua trinh
1am viéc, thanh truyén chiju tac dung cua:

+ Luc khi thé trong xylanh.

+ Luc quén tinh chuyén dong tinh tién ciia nhom piston.

+ Luc quan tinh ctia ban than thanh truyén.

Thanh truyén c6 ciu tao gdm 3 phan: Pau nho, than va dau to.

Pau nho thanh truyén dung dé 1ip voi chdt piston co dang hinh try rong,
trén dau nho c6 ranh hing dau dé boi tron bac 16t va chdt piston phia trén dau nho
c6 mot vau 16i 1én dé diéu chinh trong lugng va trong tam cua thanh truyén. Khi
1am viéc chét piston c6 thé xoay tu do trong dau nhé thanh truyén.

Than thanh truyén c6 tiét dién chit I. Chiéu rong cia than thanh truyén ting
dan tir ddu nho 1én dau to muc dich 13 dé phu hop v6i quy luat phan bd cua luc
quan tinh tac dung trén than thanh truyén trong mit phang lic.

16
SVTH: Dinh Van Hoang



Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2
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Hinh 2-4 Thanh truyén dong co CA4DF2

1- Bac 16t dau nho thanh truyén; 2- Bu 16ng thanh truyén 3- Thanh truyén;
4 - Bac 16t dau to thanh truyén; 5 Nira dué6i dau to thanh truyén; 6- Pai dc.

Pau to thanh truyén c6 dang hinh tru rong. Pau to duoc chia thanh hai nira,
nham giam kich thudc dau to thanh truyén ma van ting duoc dudng kinh chdt
khuyu, nta trén dac lién voi than, nira dudi roi ra 1am thanh nap dau to thanh
truyén. Hai nira nay duoc lién két voi nhau bang buléng thanh truyén.

2.2.3 Truc khuyu
Truc khuyu c6 nhiém vy tiép nhan luc tic dung trén piston truyén qua thanh
truyén va bién chuyén dong tinh tién cta piston thanh chuyén dong quay cua truc
dé dua cong suét ra ngoai trong chu trinh sinh céng ciia dong co va nhan ning
luong tir banh da sau d6 truyén qua thanh truyén va piston thuc hién qua trinh nén

cling nhu trao d6i khi.

Trong qua trinh lam viéc, truc khuyu chiu tdc dung cua lyc khi thé va luc
quan tinh, cac lyc ndy co tri s6 rat 1on va thay d6i theo chu ky. Cac luc tac dung
gdy ra (ing suat udn va xoan tryc, dong thoi con gay ra hién tugng dao dong doc va
dao dong xoan, 1am dong co rung dong, mat can bang.

Két cu ctia mot truc khuyu gém c6 : Pau truc khuyu, cb truc khuyu, chét
khuyu, ma khuyu, ddi trong. Ngoai ra trén truc khuyu con c6 duong éng dan dau
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bdi tron, chét dinh vi, cac banh ring dan dong truc cam, bom dau bdi tron va puly
dan dong quat gi6, may nén khi.

Pau truc khuyu 1a dau ty do cua truc khiy. Trén dau truc khuyu thudng
duoc lép cac banh rang dan dong truc cam, bom cao ap, bom nhién li¢u, bom dau
nhon va cac banh dai dé din dong quat gi6, bom nude... Ngoai ra, trén mot sb
dong co con ldp bo giam chan xodn & dau truc khuyu.

C6 tryc khuyu dung dé ldp truc khuyu trén than may va cho phép truc
khuyu chuyén dong quay. Truc khuyu dong co CA4DF2 c6 5 ¢6 tryc. Khi lap cd
truc vao hop truc khuyu ngudi ta dung bac 16t dé giam mai mon.

Chét khuyu 12 bo phan dung dé ndi véi dau to thanh truyén. Dé giam do
mai mon, ting tudi tho cho chdt khuyu nguoi ta ding bac khi ldp chdt khuyu véi
dau to thanh truyén.

LN N
| (YN B

Hinh 2-5 Truc khuyu dong co CA4DF2

1-Dau truc khuyu; 2-Then ban nguyét;3-C6 truc chinh; 4-C6 bién; 5-Déi
trong; 6-Ma khuyu; 7- Then ban nguyét; 8- Pudi truc khuyu; 9- Bich lép banh da.

Ma khuyu 14 bd phéan ndi lién ¢6 truc chinh va chét khuyu. Trén ma khuyu
ngudi ta ¢6 gin cac ddi trong ¢ tic dung cin bang mémen quan tinh cho truc
khuyu.

Pubi truc khuyu duoc 1ip véi banh da. Pé tranh dau bdi tron trong cacte
dong co 10 ra ngoai ¢ dau va dudi truc khuyu ngudi ta cd lap cac phdt chin dau.

Bac truc khuyu dugc doa tinh s& dat duoc khe hd dau t6i wu. Do d6 cai
thién duoc trang thai khoi dong lanh va giam dugc rung dong cia dong co. Nua
bac trén c6 ranh dau doc theo 1ong chu vi.
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2.2.4 Banh da
Banh da c6 cong dung 1a 1am dong déu tdc do goéc cua dong co dén muc
can thiét cho phép. Trong qua trinh lam viéc cua dong co, banh da c6 nhiém vu
tich trit nang lugng va phong niang luong dé cho téc do goc duoc ddng déu hon.

Hinh 2-6 Banh da dong co CA4DF2

Ngoai ra banh da con c6 tadc dung 1a noi dit vanh rang khoi dong. Vanh
ring nay dugc gan chat 1én vanh ndi banh da. Khi khoi dong vanh rang nay an
khdp voi banh ring ciia may khoi dong. Banh da con 1a bé mat lam viéc khong thé
thiéu duoc cta bo ly hop.

2.2.5 Than may va nap xylanh
Than may va nap xylanh 1a nhimng chi tiét cd dinh, c6 khéi lugng 16n va két
ciu phirc tap. Hau hét cac co cau va hé théng cia dong co déu duogc lap trén than
may va nap xylanh.
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Hinh 2- 7 Nap ddy va nap may cia dong co CA4DF2
1- Nip may; 2-Nap day nap may

Than may dong co CA4DF2 dugc ché tao bang thép hop kim thap, bd xung
nhiéu gan ting ctng gitp giam rung dong.

C6 4 xylanh thang hang, dugc lap 16t xylanh kho, khi 16t xylanh bi mon c6
thé thao ra dé thay thé, duoc gia cong dat dg chinh xac va d§ bong cao. Trong than
may duogc bd tri cac 40 nude lam mat bao boc xung quanh cac xylanh.

C6 5 6 d& truc khuyu trong than may, cac 6 d& truc khuyu dugc dic lién
vGi cac vach ngan trén than may, va cic nap 0 truc ché tao roi, khi lap rap ding
buldng dé siét chit.

Nip xylanh c6 vai trd cing véi xylanh va piston tao thianh budng chdy.
Nhiéu bo phan cta dong co duoc lip trén nap xylanh nhu : voi phun, cum xupap,
cac duong 6ng nap, thai, duong nudc 1am mat, dudng dau boi tron.

Voi phun duoc 1ap tir phia trén cua nip xylanh va co giodng 1am kin dé dam
bao lam kin budng chay.

Nép day qui 1at : Puoc ché tao bing nhua, gioing qui lat 1am bang thép
nhiéu 16p, bé mat duoc phu chat déo dé tang tinh lam kin. C6 5 loai gioing duoc
danh dau véi c& piston.
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Nip qui 1at : Ché tao bang hop kim nhém. Vi tri voi phun ndm & trung tim
budng chay, mdi xylanh c6 hai dudng nap va xa.

2.2.6 Co cAu phan phdi khi
Co cau phdi khi dung dé thuc hién qua trinh thay d6i khi trong dong co,
thai sach khi thai ra ngoai trong ky thai va nap day khi nap méi vao xylanh dong
co trong ky nap dé dam bao cho dong co 1am viéc lién tuc.

Co cau phan phdi khi cin dam bao cic yéu ciu sau

+ béng mé dung thoi gian quy dinh.

+ P06 mé 16n dé dong khi dé luu thong.

+ Khi dong phai dong kin, xupap thai khong tu mé trong qua trinh nap.

+ ft mon, tiéng kéu bé.

+ Dé diéu chinh va stra chira.

Hinh 2-8 Truc cam cua dong co CA4DF2
1-Cam; 2-C6 truc cam; 3-Ld then hoa; 4-Ld lap buléng cd dinh banh ring

truc cam.
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DPong co CA4DF2, ¢6 co ciu phan phdi khi loai dung xupap treo. Cach bd
tri nay tao cho buéng chay co6 kich thudc nhd gon, gidm dugc tdn that nhiét, dé
dang bb tri dudng nap va duong thai, tao diéu kién thuan loi cho viéc thai sach va
nap day. Hién nay trén dong co diesel chi dung phuong 4n bé tri xupap nay. Tuy
vay nhugc diém cua phuong phap bé tri xupap treo 1a din dong xupap phtc tap,
lam ting chiéu cao dong co, va khi bd tri xupap treo thi 1am két cdu cua nip
xylanh phtre tap.

MB&i xylanh ctia dong co duge bd tri 2 xupap, 1 xupap nap va mot xupap xa,
cac xupap dugc dit xen ké nhau. Pudng nap va duong thai duge bd tri vé 2 phia
ctia dong co, do d6 giam duoc su siy nong khong khi nap. Truc cam duoc bd tri
trong hop truc khuyu, duoc din dong tir truc khuyu thong qua co cau banh ring.
Xupap dugc dan dong gian tiép qua con doi, diia ddy, va don bay.

Piia day 1a mot thanh thép nho hinh try dung dé truyén lyc tir con doi dén
don bay. Hai dau tiép xtic voi con doi va co mo.
Co md nhan lyc tir dila day va truyén dén xupap. Pau tiép xtic véi dila day

c6 vit dé diéu chinh khe ho nhiét cho xupap.

Xupap la chi tiét co6 diéu kién lam vi¢c khac nghiét. Khi lam viéc nam
xupap chiu tai trong dong va tai trong nhié¢t rat 16n nén yéu cau nam xupap phai cod
do cung viing cao.
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Hinh 2-9 So dd bb tri co ciu phdi khi dong co CA4DF2

1- Cam; 2- Con d0i1; 3- Dlia déy; 4- Co mo; 5- Xupap; 6- Chén chan; 7-
Mong him; 8- Lo xo0; 9- Ong dan huéng; 10- Dé xupap.

Pong co CA4DF2 dung xupap c6 day bang, mat lam viéc quan trong cia
xupap la mat con, xupép nap cdé mat con nay nghiéng mdt goc o= 300, con xupap
thai thi c6 mat con nghiéng mot goc a= 450. Mit lam viéc duge gia cong rat ky va
dugc mai ra v6i dé xupap. Than xupap dung dé dan huéng cho xupap. Khi lam
viéc than xupap truot doc theo éng din hudng xupap, dng din hudng xupap gin
chit véi ndp may. Pudi xupap c6 mot rinh ham hinh tru dé 1ap ghép véi dia 10 xo,
dia 10 xo duoc lap v&i xupap bang hai méong him hinh c6én, mat trén cta duodi
xupap dugc t6i cing dé tranh mon.

Pé giam hao mon cho than mdy va nip xylanh khi chiu lyc va dap cia
xupap, ngudi ta dung dé xupap ép vao hong dudng thai va duong nap. Dé xupap 1a
mot vong hinh try, trén d6 c6 vat mit con dé tiép xic véi mit con ciia nAm xupap,
mit con trén dé xupap thuong 16n hon mit con trén ndm xupap khoang (0,5=10),
mat ngoai clia dé xupap c6 dang hinh try trén cé tién ranh dan hoi dé lap cho chac.
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DPé dam bao cho xupap ép chit vao dé xupap thi gitta xupap va don bay phai c6
mot khe ho nhét dinh goi la khe hé nhiét.

Lo xo xupap dung dé déng kin xupap trén dé xupap va dam bao xupap
chuyén dong theo dung quy luat ctia cam phan phéi khi, do dé trong qué trinh mo
dong xupap khong c6 hién tuong va dap trén mit cam.O dong co CA4DF2 dung
X0 trén xupap nap, va hai 16 xo 16ng vao nhau trén xupap thai.

Truc cam dung dé dan dong xupap déng mé theo quy luat nhat dinh. Truc
cam bao gém cac phén cam nap, cam thai va cac co truc, cac cam duogc 1am lién
voi truc. Vo1 dong co 4 ky, 1 hang xylanh, goc 1éch ¢ gitra hai dinh cam cung tén
ctia hai xylanh lam viéc ké tiép nhau bang mot ntra goc cong tac ¢k cua hai xylanh
do.

2.3 Cac hé thong trén dong co

2.3.1 H¢ thong 1am mat
Trong qua trinh 1am viéc cta dong co, nhiét truyén cho céac chi tiét tiép xtic
v6i khi chay nhu : piston, xecmang, xupap, nip xylanh, thanh xylanh chiém
khoang 25+35% nhiét lwong do nhién lidu chdy toa ra. Vi vay céac chi tiét do
thuong bi d6t nong méanh liét, nhiét d6 cua cac chi tiét may cao gy ra nhiing tac
hai sau day:

+ Lam giam stc bén, giam d6 ctng virng va tudi tho ciia dong co.
+ Giam do nhét ciia ddu nhon giy ra ton that ma sat.

+ C6 thé gay ket bo piston.

+ Giam luong khi nap, nap vao xylanh.

Vi vay can thiét phai 1am mét dong co.

Hé théng lam mat dong co ¢6 nhiém vu thuc hién qua trinh truyén nhiét tur
khi chay qua thanh budng chay rdi dén moi chat 1am mat dé dam bao cho nhiét do
ctia cac chi tiét khong qua nong nhung ciing khong qua ngudi. Pong co qua ndng
s€ gy ra cac hi¢n tugng siu nhu d3 noi, con qua ngudi din dén hiéu suét nhiét caa
dong co giam do nhiét lugng ton that cho hé thong 1am mat nhiéu lam giam nhiét
luong dung dé sinh cong cho dong co. Khi nhiét do qua thép, do nhét cua dau
nhon cao, dau kho luu dong ciing 1am ting ton that co gidi. Néu nhiét do thanh
xylanh qua thap, nhién liéu va hoi nuéc ngung tu trén thanh s& tay rira mat mang
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dau bdi tron, va néu trong nhién liéu c6 thanh phan luu huynh thi c6 thé tao ra cac
axit do sy két hop cuia nhién liéu va hoi nudc ngung dong trén bé mat thanh. Cac
axit d6 gay ra an mon hoéa hoc kim loai.

Pong co CA4DF2 c6 hé théng lam mat bang nude tuan hoan cudng birc,
kiéu kin, nudc tuan hoan trong hé thong nhd bom ly tim dugce din dong tir truc
khuyu.

Nguyén ly hoat dong :

Dung dich nuéc 1am mat tir than dong co 1én nip xylanh qua cac dng din
dén van diéu nhiét. Nude tir van diéu nhiét duge chia ra thanh hai dong : mdt qua
két 1am mat va mot quay tré vé bom. Nudc sau khi qua két 1am mat thi theo duong
6ng dan di 1am mat dau sau d6 qua bom rdi tudn hoan trd lai dong co. O day néu
nhiét d0 nudc lam mat thép hon so véi nhiét 6 mé cua van diéu nhiét thi van diéu
nhiét dong, khong cho nudc qua két lam mat, nude duge luan chuyén tuin hoan
tré vé bom, va néu nhiét d6 nudc 1am mat cao hon so v&i nhiét do md cia van
diéu nhiét thi van diéu nhiét mé, nudc sé di qua két nudc lam mat.
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Hinh 2-10 H¢ thdng 1am mat dong co CA4DF2

1- Nép két nuoc; 2- Quat gio; 3- Van diéu nhiét; 4- Tudc bin tang ap; 5-
Két nude lam mat; 6- B6 1am mat dau; 7- Nép thdo nudc; 8- Bo lam mat khong
khi; 9- Bom nudc.

Van diéu nhiét duy tri mét nhiét do khong ddi cua dung dich nudc lam mat
va cai thién hiéu suét nhiét cta dong co béng cach giam su ton hao do mét nhiét.
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Nguyén Iy hoat dong ctia van hang nhiét :

Khi nhiét d6 nudc lam mat con thép, nho hon nhiét do mo cua van (khi
dong co méi khai dong) thi van dong va khong cho nuée qua két 1am mat ma tuan
hoan tr& vé bom

Khi nhiét d§ nudc lam mat tang cao dén nhiét d6 bat dau 1am viéc cta van
thi van bat dau mé cho nudc di qua két 1am mat va khi nhiét d6 nude lam mat
cang ting cao thi van mé cang rong. Van hang nhiét bat dau lam viéc khi nhiét do
& 83°C va bat ddu mé rong hon & nhiét d6 95°C.

Két lam mat chinh dung dé ha nhiét d6 cta nude tur dong co ra roi lai dua
tré vao 1am mat dong co. Két 1am mat gdm c6 ba phan : ngin trén chira nudc
néng, ngin dudi chira nude da duogc lam ngudi va dan éng truyén nhiét ndi ngin
trén v6i ngan dudi. Phia sau két nudc duge bd tri quat gio.

Quat gi6 dung dé tang toc do luu dong ciia khong khi di qua két tan nhiét
lam hiéu qua 1am mat cao hon.

Két lam mat phu dung dé 1am mat nudc khi nhiét do cia két 1am mat chinh
tang qua nhi¢t d¢ qui dinh s& di dung nhu vay la do dac tinh cta dong co.

2.3.2 H@ thong ting ap
Tang 4p 1a bién phap chi yéu nang cao cong suat dong co. Tang ap tua bin
khi dugc 1ay tir khi thai.

Nguyén 1y 1am viéc cta hé thong ting ap

May nén 5 duoc dan dong boi tua bin khi 1 hoat dong nhd ning lugng khi
thai ctia dong co.. Khong khi ngoai troi qua may nén 5 dugc nén téi ap sudt pk > po
roi cho vao xylanh dong co.
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Hinh 2-11 So d4 hé thng tang ap

1- Tua bin; 2- Pong co; 3- Quat; 4- Gian lam mat; 5- May nén; 6- Bo loc
khi.

Hé thong ting ap trén dong co CA4DF2 1a loai ting 4p kiéu tuabin khi,
duoc 1am mat trung gian. B tuabin ting 4p gdbm hai phan chinh 13 tuabin va may
nén khi, cung voi cac co cau phu khéac nhu bac do truc, thiét bi bao kin, hé théng
boi tron va lam mat...

Nguyén 1y 1am viéc tuabin hudng kinh : San vat chay véi ap suat Pr, nhiét
d6 Tt va toc do Cr di vao v tuabin C t§i vanh miéng phun B. Vanh miéng phun 1a
nhitng duong thong c6 tiét dién giam dan tir cra vao dén ctra ra 1am cho san vat
chay dugc gidn no va ting téc khi qua vanh miéng phun. Trong miéng phun mot
phan 4p ning cua san vat chdy duoc chuyén thanh dong ning. Khi ra khoi miéng
phun, dong khi dugc chay theo 1 goc o (a1 = 14+159), lac ay ap suat san vat chay
tir Pt giam xubng Py, nhiét d6 tir Tt giam xubng T ddng thoi te d6 dong khi tir
Cr tang 1én Ci. Véi toe do C1 dong khi di vao banh cong tac dang quay theo toc dd
U tao nén toc d6 twong ddi Wi cua dong khi vao ranh cua banh cong tac. San vat
chay tiép tuc gidn né trong ranh théng tir hudng kinh chuyén sang huéng truc,
truyén dong ning cho cac canh dé chuyén thanh cong lam quay banh cong tac. Khi
ra khoi banh cong tac, san vat chay co ap suat P2, nhiét do To, téc do tuyét dbi Ca
va theo duong dng dan thai ra ngoai.
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Hinh 2-12 Két cdu tuabin - may nén.

1- V6 tuabin; 2- Bac 16t; 3- Than tuabin- may nén; 4- Vanh chan; 6- Truc
tuabin- may nén; 7- Banh cong tic may nén; 8- Pai ¢ ¢ dinh banh cong tac; 9-
Vanh chan; 10- Bac do; 11- Vanh gilt bacdd; 12- Vo may nén; 13- Vong kep; 14-
Vanh chin; 15- Pau ndi dau vé; 16- Bu long; 17- Vanh chan; 18- Phét lam kin;
19- Banh cong tac tuabin; 20- Bém chin; 21- Pai bc; 22- Vanh chan.

May nén dung dé ting ap cho dong co ¢ nhiém vu bién d6i co nang thanh
ning luong cua dong khi tao ra ap suit ndo d6 dé cung cdp vao xylanh dong co.
Loai may nén trén dong co CA4DF2 1a loai may nén ly tdm.

2.3.3 H¢ thong bdi tron
Hé théng boi tron ¢6 nhiém vu dua dau dén bdi tron cac bé mit ma sat, lam
giam ton that ma sat, lam mat 0 truc, téy rira cac bé mit ma st va bao kin khe h&
giita piston voi xylanh, gitra xecming véi piston. Loai dau bdi tron sir dung trén
dong co CA4DF?2 1a loai ddu mac SAE 15WA40.

He¢ thng bdi tron ctia dong co dung dau bdi tron dé giam ma sat cac 6 truc,
dua nhi¢t lvong do ma sat sinh ra ra khéi 6 truc, do d6 lam giam lugng mai mon
ctia cac 6 truc. DAu boi tron con bdao vé bé mit cua cac chi tiét trong dong co
khong ri (6xy hoa bé mat).
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- Yéucau
H¢ thong boi tron phai théa man nhiing yéu cau sau:

+ Pam bao boi tron duogc hét nhirng bé mit ma sat can boi tron.Chat lugng
dau phai sach, loai dugc cac chit 1an trong dau trude khi dua di boi tron.

+ Dam bao ludn cung cip day du lugng dau bdi tron can thiét.

+ Cac duong dau khong qua khuc khuyu, gip khuc dé gay anh huéng dén
tinh luu dong, tudn hoan cua dau (trd luc trén cic duong dng nhon nhod).

+ Két chu céc bd phan chi tiét trong h¢ théng don gian, d& ché tao, dé stra
chita, dé bao dudng.

Hé thong boi tron cia dong co CA4DF2 dung phuong phap boi tron bin
toe. Cac bg phan chu yéu cua hé théng bo1 tron gém - Cécte, bom dau nhon, bau
loc dau, két lam mat dau, cac dudong 6ng din, cic van phu , dong hd béo... Cac
thong s6 ctia hé théng boi tron dong co.

e @
1 5 s
|
! | o
'3{[::1 % i
(][] fpiydady.
g
- o
4 ]
[ <10 21 |

Hinh 2-13 So dd hé thong boi tron dong co CA4DF2

1- Bom cao ap; 2- Bom khi nén; 3-Van an toan; 4- Van han ché ap suét cua
bom dau; 5- BO 1am mat dau; 6- Bau loc dau; 7- Bom dau; 8- Thiét bi bao ap suét
dau; 9- Van gidi han ap suit ciia duong dau chinh; 10- Ludi loc; 11- Pén bao; 12-
DPuong dau chinh; 13- Truc khuyu; 14- Thanh truyén; 15- Truc cam; 16-Truc co
mé; 17- Voi phun Iam mat piston; 18- Loc dau; 19- Tuabin-may nén; 20-Truc
banh ring trung gian; 21- Cac te; 22- Van han ché ap suét dau vao; 23- Loc dau li
tam.
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- Nguyén ly hoat dong

Dau bdi tron chira trong cacte 21 dugc bom dau hut qua phao hut di dén
bau loc dau 6. Tai bau loc 6, dau boi tron duge loc sach tap chét va tach nudc. Sau
d6 dau di dén bo lam mat dau 5, dau duoc ddy vao duong dau chinh trong than
dong co di dén bodi tron cac bé mat ma sat. Tir duong dau chinh dau duoc din vao
bdi tron cac ¢d truc khuyu, rdi tir ¢ truc khuyu dau theo 16 dau trong truc khuyu
dén boi tron cac chét khuyu. Trén dudng diu chinh con co cac dudng dau di boi
tron truc cam va co cdu phan phdi khi. Ngoai ra, dé boi tron bé mit lam viéc cua
xylanh - piston va lam mat piston, ngudi ta bo tri mot voi phun dau 17 tir duong
dau chinh cho mdi xylanh - piston dong co.Trén duong dau chinh ngudi ta con bd
tri ddng ho do ap suat dau.

| Iy

T i t)
N _J

|
NN J
P .
)
T

5

—

Lo
]
WY

) ——
v

NN

(-
WSS STIEN

Hinh 2-14 Béu loc dau li tim

1- Van han ché ap suét duong dau vao; 2- Pé bau loc; 3- Nép ro to; 4- RO
to; 5- Truc r6 to; 6-Vong dém.

Khi nhiét d6 dau I1én cao qué 80 [°C], d6 nhét cuia dau giam sat, van két 1am
mat dau s& mé& cho dau di qua két [am mat. Khi bau loc dau bi tic thi van an toan
s& md dé cho dau di thang vao dudng dau chinh. Trén duong dau chinh ngudi ta
méic mdt van lam viée & ap suét 4.6 [bar], van nay c6 tac dung ddm bao cho ap
sudt ctia dau bdi tron trong hé thong cé tri sé khong doi.

30
SVTH: Dinh Van Hoang



Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

Bau loc dau dung trén dong co 1a loai bau loc dau li thm

Bom dau nhon co tic dung tao nén dong chay tudn hoan cé 4p suit cao
trong hé théng.

DPong co CA4DF2 dung bom dau kiéu bom banh ring, dugc dan dong tir
tryuc khuyu théng qua hé théng banh ring dan dong.

2.4 Tinh toan nhiét dong co

2.4.1Cac thong sb ky thuit ciia dong co
Céc thong sb ban dau:

Tén thong s6 Ki hi€u | Gia tri | Thor nguyén
Cong suat c6 ich Ne 96 KW
Ti s6 nén g 16.8

S6 vong quay dinh mirc n 2500 Vg/ph
buong kinh xylanh D 110 mm
Hanh trinh piston S 125 mm
S6 xylanh i 4 Xylanh
S6 ky t 4

Goc md sém xupap nap 01 10 Do
Goc dong mudn xupap nap 02 42 bo
Goc md som xupap thai 03 52 b6
Goc dong mudn xupap thai on 10 Do
Goéc phun sém 0s 12 bo
Loai budng chay Théng nhat

Loai dong co Tang ap tuabin khi

Céc thong s6 chon cua dong co:

DPong co 1a dong co ting 4p nén: mot bd ting ap co thé ting ap sudt hut
nhién liéu 1én 6 dén 8 psi. Ta c6 Ap= 6 psi = 0,041 MN/m?.

Ap suét khi nap Px bang 4p suat ting ap Ps & sau may nén.

P =Py =po + Ap = 0,140,041 =0,141 (MN/m?) [TL1:TR97]
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Nhi¢t do khi nap dugc xac dinh nhu sau:
m-1
Tk =To.(g)7= 298.(0,141/0,1)16-0/1.6 = 343 29 (°K) [5-1:TL1]

Trong d6: m — chi sb6 nén da bién (m=1,6+1,8). Chonm=1,7.

Khi tinh toan nhiét, ap sudt P, (cudi qua trinh nap) duoc xac dinh nho sd
li¢u thuc nghiém. Vi dong co 4 ky tang ap:

P.=(0,9+0,96)Px [TL1:TR100]
P.=0,92.0,141 = 0,13 (MN/m?)
Ta c6 ap suit khi thai dong co ting ap:
Pu = (0,75-+0,9)P«
P =0,8.Px=0,8.0,141 = 0,1128 (MN/m?)
Pong co cao toc:  Pr=(1,05+1,1)Po
P, =1,05.0,1128 = 0,12 (MN/m?)

Nhiét do khi sot T, ddi véi dong co diesel nam trong pham vi: T; =
700-+900°K

Chon T; = 800°K.

Nhiét do séy noéng moi chit méi AT duge xéac dinh theo sd liéu thuc nghié¢m
dbi voi dong co diesel: AT =20+40°C

Chon AT =20°C

Déi véi dong co diesel khi a=1,5+1,8 c6 thé lay A= 1,1.
Tri s6 A1 ddi v6i cac dong co ndm trong khoang 1,02+1,07.
Chon A; = 1,05

Vi dong co ting ap hau hét déu thuc hién quét budng chay ¢ mirc 46 nhat
dinh. Nén A2 < 1. Chon A2 = 0,7.

Chi s gidn no da bién cta khi sot m = 1,45+1,5.
Chonm = 1,5.

32
SVTH: Dinh Van Hoang



Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

2.4.2 Tinh toan cAc thong s6 ciia chu trinh

1. Qua trinh nap
+ Heé s6 khi sot y::

AT, + AT 1
Vo= " )-&- 1 [5-35:TL1]
Tr Pa p m
el — A A, [fj
Pa
_ 0,7(343,29+20) 0,1207
" 800 013 .
16,8.1,05— 1,1.0,7.( j ’
v =0,0175.
+ Nhiét do cudi qua trinh nap Ta:
m-1
T Pa
CTAT + A7 T =
T.= 2 [5-13:TL1]
L+y,
1,5-1
343,29 + 20 +1,1.0,0175 .800 ( 0’13j v
0,12
Ta=
140,0175
T. = 372,54 [°K].
+ Hé s nap ny:
1
T m
My = 1 k. Pa e = A, A, .[&J [5-34:TL1]

e=1 T +AT p, P,

_ 1 343,29 0,13
v (16,8 —1) (343,29 +20) 0,141
nv = 0,93.

+ S6 mol khong khi dé d6t chay 1 Kg nhién lidu Mo.
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Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

MOZL £+E_2
021\12 4 32

Trong do:
C, H, O: Thanh phan trong 1Kg nhién li¢u.

Vi day 1a dong co diesel nén ta chon C=0,87; H=0,126; 0O=0,004.

1 (0,87 0126 0,00

0= +
0,21\ 12 4 32

+ S6 mol khi nap méi M.
M1 = a.Mo = 1,6.0,4946 = 0,791 [kmol/KK/kgnl]. [TL1:TR130]

4j = 0,4946 [kmol/KK/kgnl].

2. Qua trinh nén
+ Ty nhiét mol ctia khong khi mC ,, [kJ/kmol.’K].

— b 0,00419

mC,, =a, +—-.T =19,806+ T
2

— 0,00419
2

mC,,, = 19,806 + 372,54 = 20,586 [kJ/kmol.’K].

+ Ty nhiét mol ciia san pham chay mC " [kJ/kmol.°K].

b
mC", =a’, +—*.T
2

\

a’y = 19,867 + @ = 19,867 + 15634
a 1.6

184,36
o

= 20,888

184,36

b”y = (427,38+ j.lo5 = (427,38+ j.lO‘S =0,005426

b

mC", :19,867+—1’634+15(427,38+184’36j.105.T

a a

0,005426

mC", = 20,888 + 372,54 = 21,899 [kJ/kmol.’K].

+ Ty nhiét mol ciia hdn hop chay mC', [kJ/kmol.’K].

me, = O *7eMCy gy By
Y 1+y, o2
o Gtz 19806+ 0017520888 _ 1o o)
I+y, 1+0,0175
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b+, b", 0,00419 +0,0175.0,005426

b, =0,00421
147, 1+0,0175
mC', =19,825 + 000021 375 54 = 20,61
+ Chi sb nén da bién trung binh n;.
Tinh gan dung tir phuong trinh nén da bién:
n =1+ , 8314 [5-54:TL1]

a'V+b2V.T‘,jl.(g"1‘1 +1)

Dua vao két qua tinh khao sat cac gia tri thu dugc tir chu trinh thuc té, gia
tri chi s6 nén da bién trung binh n; thudng nam trong pham vi n; = 1,34 + 1,39.
[TL1:TR128]

Vi vay ta chon n; theo diéu kién bai toan cho dén khi thoa méan diéu kién trén.
Thay n; vao vé trai va vé phai cia phuong trinh trén va so sanh, néu sai so giita 2
vé ctia phuong trinh thoa man <0,2% thi dat yéu cau:

Chon n; = 1,365 thay vao vé phai cta phuong trinh trén. Ta co:

8,314
n =1+

= 1,36455 (TMDK)
19,825 +

0’0(;421 372,54 (16,8 +1)

Vay chon n; = 1,365
+ Ap suét cubi qua trinh nap p. [MN/m?].
P, =P, [5-45:TL1]
p. =013.16,8"° = 6,103 [MN/m?].
+ Nhiét d6 cubdi qué trinh nén Te [°K].
T, =T,.&"" [5-46:TL1]
T.=372,54.16,8"°"" =1043,306 [’K].

3. Qua trinh chay

+ Tinh AM.
AM = H + o
4 32
AM = 0’156 + 0004 =0,031625.
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+ S6 mol san pham chay Ma.

M; =M; + AM

M, = 0,791 + 0,0316 =0,823 [Kmol/Kg.nl].
+ Hé s bién doi phan tir 1y thuyét.

B, = % = % =1,04

M, 0,791
+ Hé s bién doi phan tir thuc té.
_By+y, 1,04+0,0175

= =1,0392
1+y, 140,175
+ Heé sd bién ddi phan tr tai z.
-1
B, =1 +'B°—.£ [3-59:TL1]
I+y, &,
po=1+ 2L 05 9815
1+0,0175 0,9
+ Heé sb téa nhiét x, tai z.
X, = 2 = 085 _ 0,9444 [TL1:TR178]
& 09

Trong do: & — Hé sb loi dung nhiét tai z, ddi vai dong co diesel nam
trong khoang (0,65-+0,85).
Chon &, =0,85. [TL1:TR180]
& — Hé sb loi dung nhiét tai b, d6i v6i dong co diesel cao toc nam
trong khoang (0,8+0,9).
Chon & =0,9. [TL1:TR185]
+ Tbn that nhiét do chay khong hoan toan.
V61 dong co diesel a> 1 thi AQu = 0.
+ Ty nhiét mol dang tich trung binh mdi chat tai z.

mc",, =a’,,+—2.T

vz vz 2 z

a’, M {xz +2J+a‘V.M1(1 -x,)

0

Mz{xZ +;FJ+M1.(1—XZ)

0
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a’y, =20,8322

b, .M 2{xz +7fJ+ b, M, (-x,)
. p

0

MZ.(XZ+;J+M1.(1—XZ)

0

b”vz = 0,005362

0,005362

mC"_ =20,8322 + 1043,306 = 23,629 [KI/Kmol°K].

+ Nhiét d6 cuc dai cua chu trinh T..
Nhi¢t do cuc dai cua chu trinh T, dugc tinh theo phuong trinh sau:
Mfz(i—ci“m+ (mC',, +8314.4)T, = B,.mC",, T, [5-86:TL1]
Trong d6:  Qu — nhiét tri thip cta nhién liéu, thong thuong ta chon:
Qu =42,5.10° (KJ/kg.nl)
mC" =8314 + mC",

Ma: mC", =a",+—2.T

vz vz 2 z

Pua vé dang phuong trinh bac hai: AT, + BT, + C =0

Trong do:

A= ﬁz.béz 00815 2905326 _ 5 02631

B=p.(a. +8314)=09815(20,8322 +8,314) = 28,608
c- —Af.z(i—%[m—ta'v—l-b—z'v]; +8,314.ﬂ}TC — - 80674215

Ta dugc phuong trinh bac hai:
0,0026315.T, + 28,608.T, — 80674,215 =0
Giai phuong trinh bac hai va loai bé nghiém am ta tim dugc:
T,=2323,462 [’K]
+ Ap suét cuc dai ctia chu trinh 1y thuyét p, [MN/m?].
pz=pe.A = 6,103.1,65 = 10,07 [MN/m?].
Trong d6: A — hé s ting ap khi chay, ddi v6i dong co diesel thudong ndm trong

gi61 han:
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A=1,2+24. Chon A= 1,65. [TL1:TR180]
4. Qua trinh gian n¢
+ Ty s gidn nd sém.
Tir cong thirc (5-71:TL1:TR174] ta suy ra dugc cong thirc tinh ty s6 gidn nd

som:
p:&.gz 0.9815 2323462 _ | 34170
AT 1,65 1043306
+ Ty s6 gidn no sau.
s=£-_168 156813 [5-93:TL1]
o 1,32478
+ Nhiét d6 cudi qué trinh gidn nd Ty [°K].
T
T, =—2 [5-94:TL1]
5]’]2—1

Ta chon trude gia tri n2 trong pham vi tir 1,15+1,25 thay vao cong thirc (5-
94) tim dugc Ty; sau d6 thay Ty vao (5-101) tim dugc n2, néu n» tinh vira bang n»
chon tuc 1a ta da chon duge na, néu khong béng thi léy n2 tinh duoc lam gia tri n»
chon méi dé 1ap lai cach tinh trén, tiép tuc 1am cho t6i khi sai s6 <0,2%.

Chon trudc n2 =1,2549

2323 ,462

+ Kiém nghiém lai tri s6 na.
Tri s6 n2 dugc kiém nghiém lai theo phuong trinh:

8,314
L A = [5-101:TL1]
b =z xH +a +— 2 (T, +T,)
Ml'lg'(l+7r)'(Tz_Tb) 2

nz - 1 =0,2549
Vay chon n2 = 1,2549
+ Ap suat cubi qua trinh gidn nd p, [MN/m?].

D. 10,07 _ .

po= B = s — 04156 [MN/m?]. [5-94:TL1]

+ Tinh nhiét 30 khi thai Trtinn:
38
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m-1 1,5-1

? [
=Tb(&j =1216,0156.( 012 jl’s = 655,3097 [°K]

0,4156

5. Cac thong s6 chi thi
+ Ap suét chi thi trung binh 1y thuyét p’; [MN/m?].

D61 voi dong co diesel:

. P, A.p 1 1 1
= | Alp—1 1- - - 6-3:TL1
p| 8—1 |: (p )+ n2 _1( 5n21j n1 _1( gnlfl ):| [ ]

p’i=1,1051 [MN/m?].
+ Ap suét chi thi trung binh dong co pi [MN/m?].
p, =p.@, =1,1051.0,955 = 1,055 [MN/m?]. [6-5:TL1]

Trong d6:  @a — Hé s6 dién day do thi, theo sb liéu thyc nghiém @4 =

(0,92+0,97).
Chon ¢4 = 0,955.

+ Cong suét chi thi ctia dong co.
_pi-nVy
307
Trong d6:  n- sb vong quay truc khuyu (vong/phit).

Vi = S.1.D%4: - thé tich cong tac cua xilanh.

Ni = 104,472 [KW]. [6-9:TL1]

i — s6 xilanh cia dong co.
T-hé sd ky.
+ Hiéu suit chi thi dong co ni.
_83l4M, .p, T,

n [6-11:TL1]
Qy 77y -Py
7 = 8,314.0,7914 .1,055.343,29 — 042724
42530.0,95.0,141

+ Suét tiéu hao nhién liéu chi thi g; [g/(kW.h)]:
Twr cong thic (4-41:TL1):

gi = 1/(Qu.ni) (kg/W.s)
Ta suy ra:

3600000
g; = = 3000000 _ 98 0731[g/(kW.h)].
QM  42530.0,42724
39
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Trong do: Qu — tinh theo J/kg.

6. Cac théng s6 c6 ich
+ Tbn thit co giéi pm [MN/m?].
Theo cong thirc kinh nghiém:
p,=a+bC_+p,—p,
Tuy theo dong co va ty s6 S/D, loai buéng chay ta chon cac hé sb a, b:
Vi 1a dong co diesel bn ky, budng chdy thong nhat i=4, duong kinh xilanh
90-120 (mm) nén ta co:

a=0,09;b=0,012 [TL1:TR205]
Cm - Van tdc trung binh ciia piston.
Co= 21 2125200 _ 46 416 [mys].

30 1000.30
p,, =0,09 +0,012.10,416 + 0,1207 —0,12972 = 0,08528 [MN/mZ].

+ Ap suét c6 ich trung binh pe [MN/m?2].
Pe = Pi - Pm [6-33:TL1]
pe = 1,05535 - 0,08528 = 0,97[MN/m?].

+ Hiéu suit co gidi (%).

=P 99T _ 591919 [6-36:TL1]
b, 105535
+ Suét tiéu hao nhién liéu c6 ich [g/kW.h].
_ 8 1980131 _ 515 4850 [o/kW.h]. [4-43:TL1]

8 = T 091919
+ Hiéu suit c6 ich cua dong co (%).

n, =n,n, =091919.0,42724 =0,3928 [4-44:TL1]
+ Thé tich cong tac ciia mot xylanh dong co Vi [lit].

_ Ng307 _ 96.30.4
Pe.l.N 0,97.4.2500

V, = 1,18753 [dm?].

+ Cong suat c6 ich cua dong co Ne [KW]:

. Qu.Pr 1
N, = 4.vh.|.m.—.ni TN [KW].
Ml'Tk T

Ne = 4.1,18753 4M 1.0,42724 .0,91919.0,9302 .2500

0,7914 343,29 "4
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Ne =95777,28 [W] = 95,77 [KW].
+ Kiém nghiém duong kinh xylanh:

D, =1000,/*x 1000, | 2118754 _ 109 9826 [mm]
iy 304125

AD =D, - D| =[109,9826 110 =0,01735 < 0,1 [mm]

2.4.3 X4y dung do thi cong
1. X4c dinh cac diém trén dwong nén véi chi sé da bién n,

Phuong trinh duong nén p.V™ = const, do d6 néu goi x 1a diém bat ky trén
duodng nén thi:

pc.vcnl = an'ann1

_
n,
an
Ve
..V : .
Dat an =itacd P =

c

Ruatra: p. = P.

Pc

i"

ni- 1a chi s6 nén da bién trung binh, xac dinh thong qua tinh toan nhiét.
2. Xay dueng dwdng cong ap suét trén dwong gidn né
Phuong trinh cia dudng gidn nd da bién p.V ™ =const, do d6 néu goi x 1a
diém bat ky trén dudng gidn nd thi:
P2V, = PgnVgne
1

Vgnx "
Vv,

\Y .
Taco: V, = p.V,, dat % =1

Cc

N,

Ratra: pyny =

= Pgnx = ..nz ;
no- 14 chi sb gian nd da bién trung binh, xac dinh thong qua tinh toan nhiét.

3. Xd4c dinh cac diém dic biét
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Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

Céac diém dic biét 1a:
1 (Ve, pr); @ (Va, pa); b (Va, pv); € (Ve, pe); Y (Ve, P2); 2 (Vz, pa).

2 2
v :”‘4D =207 s 11879 i),
v, 11879

=h o =0,07518 [lit].
e—1 168-1

V, =V, +V, =0,07518+1,1879 = 1,26309 [lit].
V, = p.V, = 1,3248.0,07518 = 0,0996[lit].

Cac diém dac biét co duoc la:

r (0,07518; 0,1207); a (1,26309; 0,12972): b (1,26309; 0,4156);
¢ (0,07518; 6,10315); y (0,07518; 10,0702); z(0,0996; 10,0702).

N

. Lap bang xac dinh dwong nén va dwong gian né

Béang 4- 1 Buong nén va duong gian no.

V. i Duong nén Puong gian no

i VAN p/i™ | ™ 1/i™ p,.p" /i™
0.07518 | 1.32479 1 1 6.10315 1 1 14.33246
0.0996 | 1.32479 | 1.46783 | 0.68128 | 4.15795 | 1.42325 | 0.70262 | 10.0702
0.15037 | 1.32479 | 2.57497 | 0.38835 | 2.37018 | 2.38653 | 0.41902 | 6.005553
0.22555 | 1.32479 | 4.47774 | 0.22333 | 1.363 |3.96961 | 0.25191 | 3.610548
0.30074 | 1.32479 | 6.63047 | 0.15082 | 0.92047 | 5.69555 | 0.17558 | 2.516433
0.37592 | 1.32479 | 8.99049 | 0.11123 | 0.67885 | 7.53615 | 0.13269 | 1.901828
0.45111 | 1.32479 | 11.53 |0.08673 | 0.52933 | 9.4736 | 0.10556 | 1.512883
0.52629 | 1.32479 | 14.2293 | 0.07028 | 0.42891 | 11.4955 | 0.08699 | 1.246788
0.60148 | 1.32479 | 17.0733 | 0.05857 | 0.35747 | 13.5926 | 0.07357 | 1.05443
0.67666 | 1.32479 | 20.0501 | 0.04988 | 0.30439 | 15.7578 | 0.06346 | 0.909548
0.75184 | 1.32479 | 23.1502 | 0.0432 | 0.26363 | 17.9853 | 0.0556 0.7969
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Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

0.82703 | 1.32479 | 26.3656 | 0.03793 | 0.23148 | 20.2704 | 0.04933 | 0.707065

0.90221 | 1.32479 | 29.6895 | 0.03368 | 0.20557 | 22.6091 | 0.04423 | 0.633925

0.9774 | 1.32479 | 33.116 | 0.0302 | 0.1843 |24.9981 | 0.04 0.573343

1.05258 | 1.32479 | 36.64 | 0.02729 | 0.16657 | 27.4344 | 0.03645 | 0.522426

1.12777 | 1.32479 | 40.257 | 0.02484 | 0.1516 | 29.9155 | 0.03343 | 0.479097

1.20295 | 1.32479 | 43.9631 | 0.02275 | 0.13882 | 32.4392 | 0.03083 | 0.441825

1.2631 | 1.32479 | 46.9897 | 0.02128 | 0.12988 | 34.4875 | 0.029 | 0.415584

5. Vé do thi cong

Sau khi xac dinh dugc cac diém trung gian va cac diém dic biét, ta tién
hanh v& d6 thi cong nhu sau:

— V& hé truc toa do P - V voi ty 1€ xich:

— Biéu dién cac thong sd dé chon ty 1 xich phu hop:

— Biéu dién thé tich budng chdy: Chon Veba = 10 mm

%
Suy ra: pve = —
Vebd

=0,007518 [dm?*/mm]

— Biéu dién thé tich cong tac: Vg = :—h = 158 [mm]
\%4

— Biéu dién ap suét cuc dai: paba = 160 + 220 mm, ta chon pzd = 200 mm

=

m’.mm

Ta co: pp = PPZ = 0,05035{

zbd
—Vé gia tri biéu dién cua duong kinh dudng tron Brick bang gia tri biéu
dién cua thé tich cong tac Vi, nhu viy AB = Vipa = 158 mm
Taco: pg = ——=0,000791 (m/mm)
Vhba
Ta c6: Gia tr1 bi€u dieén cia OO’pg = OO0'/s .
Vi gia tri OO’ = RA/2 = 62,5.0,25/2 = 6,875 mm = 0,006875 m

Suyra 00}, = 2% = 8,69 (mm)
2.us
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Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

— Theo cach chon ty 1€ xich nhu trén toa d§ cua cac diém dic biét va trung

gian la :
r(10; 2,397); a (168; 2,576); b (168; 8,254);
c (10;121,212); y (10; 200); z (13,2478; 200).
Béng 4-2 Cac gia tri vé

1 Vx Pnx Pgnx
1 10 121.212121 200
2 20 82.5793767 200
3 30 47.0732195 119.2738
4 40 27.069959 71.70757
5 50 18.2810759 49.97782
6 60 13.4822587 37.77142
7 70 10.5127285 30.04674
8 80 8.51849428 24.76194
9 90 7.09953008 20.94159
10 100 6.04545712 18.06415
11 110 5.23588993 15.82689
12 120 4.59735341 14.04272
13 130 4.08266081 12.59012
14 140 3.66023083 11.38692
15 150 3.30819185 10.37569
16 160 3.01095458 9.515151

16.8 168 2.75713134 58.76542

Noéi céc diém trung gian cua duong nén va duong gian nd voi cac diém dat

biét ta dugc do thi cong 1y thuyét.
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Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

6. Hiéu chinh d@b thi cong

Xac dinh cc diém trung gian:

e Trén doan cy lay diém ¢” véi ¢”c = 1/3cy.
e Trén doan yz lay diém z” véi yz” = 1/2yz.
e Trén doan ba ldy diém b” véi bb” =1/2ba.

Nbi cac diém c¢’c”z” va duong gian né thanh dudng cong lién tuc tai DCT
va PCD va tiép xuc véi duong thai. Ta s& nhan dugc do thi cong da hiéu chinh.
N&i cac diém trung gian cua dudng nén va dudng gidn né véi cac diém dit biét ta
dugc d thi cong 1y thuyét.

Dung db thi Brich x4c dinh cac diém.

e Phun sém (c’).

e M¢& sém xupap nap (r’), dong mudn xupap nap (a’).

e M¢& som xupap thai (b’), dong mudn xupap thai (r).
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P(MNf'mZV\O — - o 3

; ﬂ PO THI BRICK

T e PO THI CONG

4 —
Mv=0,0073 18 (dwd /maw)
Mp=0,05035 (MN/a2 /i)
3l
2 .
1——
b' b
rr” b"
T L L LI I L L T T ilar-r1a
| I | | | | | | | | | | | | |
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16168

Hinh 4-1 D) thi cong
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Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

CHUONG 3: KHAO SAT HE THONG NHIEN LIEU PONG CO CA4DF2
3.1 So' @b va nguyén ly 1am viéc ciia h¢ thong nhién li¢u dong co CA4DF2

3.1.1 So’ dd hé thong nhién liéu déng co CA4DF2
3 7 3

==

Hinh 3-1 So d6 hé théng nhién liéu dong co CA4DF2

1- Thung chtra nhién li¢u; 2- Bau loc thd; 3-Bom cao ap; 4- Bom chuyén
nhién liéu; 5- Bau loc tinh; 6- Pudng ong dan nhién liéu dén bom cao ap; 7-
Puong ong cao ap; 8- Voi phun; 9- Puong ong dan nhién liéu vé thing chua.

3.1.2 Nguyén ly 1am viéc ciia hé thong nhién liéu dong co CA4DF2
Bom chuyén nhién li¢u 4 hut nhién li¢u tir thung chtra 1,qua bau loc thé 2,
qua bom chuyén nhién liéu 4 sau d6 day t6i bau loc tinh 2. Tai bau loc tinh nhién
liéu dugc loc sach tap chat, sau d6 nhién liéu theo duong 6ng 6 t6i bom cao ap 3.
Bom cao ap tao cho nhién liéu mot ap suit da 1on theo dudng dng cao ap 7 dén voi
phun 8 cung cip cho xylanh dong co.

Nhién liéu 10 qua khe hé trong than kim phun ctia voi phun va trong céc to
bom cao ap dugc theo dudng ng dan 9 trd vé thung chira.

47
SVTH: Dinh Van Hoang



Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

Nhién liéu di vao trong xylanh bom cao 4p khong duoc 1an khong khi, vi
khong khi s€ lam cho h¢ sb nap cua cac td bom khong 6n dinh, tham chi co6 thé
lam gian doan qué trinh c4p nhién liéu. Khong khi 1n trong hé thdng nhién licu c6
thé 1a do khong khi hoa tan trong nhién liéu tach ra khi ap suét thay doi dot ngot,
cling c6 thé do khi trdi lot vao do duong ong khong kin, dic biét 1a ¢ nhitng khu
vuc ma 4p suat nhién liéu thap hon ap suat khi troi.

3.2 Pac diém ket cau va nguyén ly lam viéc cia cac cum chi tiét

3.2.1 Bom cao ap
Bom cao 4p dung trén hé thong cung cap nhién liéu dong co CA4DF2 1a
bom Bosch-P7100, 14 loai bom cao ap thing hang c6 4 t6 bom, mdi t6 bom dam
nhan viéc cung cép nhién liéu cho m{t xylanh nhét dinh, diéu chinh lugng nhién
lidu cip cho chu trinh bang van piston. Puoc dan dong tir truc khuyu cua dong co
qua banh rang trung gian voi toc d6 quay giam di mot nira so voi toc do cua dong
CO.

=
L

Rr==ti

e :
i H N ]

Hinh 3-2 Bom cao 4p

[ =)
—

1- Pau ndi ong; 2- Lo xo van cao ap; 3- Van cao ap; 4- Dé van cao ap; 5-
Piston bom cao ap; 6- Vit; 7- Xi lanh; 8- Lo xo bom; 9- Pia du6i; 10- con doi; 11-
Con lan; 12- Cam; 13- Ld x4; 14- L6 nap; 15- Vanh ring; 16- Thanh ring; 17- Dia
trén; 18- Ong xoay; 19- DPau nbi 6ng nhién li¢u ; 20- Khdp ndi truc cam; 21- Truc
cam.
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Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

bac diém cau tao:

Phén chinh ctia bom 13 cip bd d6i siéu chinh xac piston - xylanh bom cao
ap, lap khit nhau. Piston (5) duoc cam (12) ddy 1én qua con d6i (10) va vit diéu
chinh. Hanh trinh di xudng cia piston (5) dugc ngam trong ong ranh doc cia éng
xoay (18). Vanh ring (15) bét chit trén dau 6ng xoay (18), an khdp véi thanh ring
(16). Nhu vay dich chuyén thanh ring (16) s& lam quay piston (5).

Phan dau piston x¢ mot ranh nghiéng, khéng gian bén duéi rinh nghiéng
thong véi khong gian phia trén dinh piston 1a nho ranh doc.

Nguyén ly lam viéc:

Piston di xudng (nhd luc day cua 1o xo 8), van (3) déng kin, nho do chan
khong duge tao ra trong khong gian phia trén piston, khi mé cac 16 nap (13) va 16
xa (14) nhién lidu duoc nap day vao khong gian nay cho t&i khi piston nam & vi tri
thap nhét.

Piston di 1én (nho cam 12) lac ddu nhién lidu dugce day qua cac 16 nap (13)
va 10 x4 (14) ra ngoai; khi dinh piston che kin hai 16 (13) va (14) thi nhién liéu &
khong gian phia trén piston (5) bi ép ting ap suit, ddy mé van cao ap (3), nhién
lidu di vao dudng cao ap t6i voi phun. Qua trinh cdp nhién liéu dugc tiép dién t6i
khi ranh nghiéng trén dau piston ma 16 xa (14) (thoi diém két thuc cap nhién lidu),
tir lac 4y nhién liéu tir khong gian phia trén qua ranh doc thoat qua 16 xa (14) ra
ngoai khién 4p suét trong xilanh giam dot ngdt va van cao ap dong lai (dudi tac
dung ctia 10 xo 8 va ap sudt du ctia dudng cao ap).

Do hién tuong tiét luu cua cac 16 hat (13) va 156 xa (14), do tinh chiu nén
ctia nhién liéu va tinh dan hoi cta kim loai nén thoi diém bat dau va két thuc cap
nhién liéu thue té co thé sai chat it so véi thoi diém dong mo theo kich thude hinh
hoc ctia cac 16 va cua piston.

Pac tinh cia bom cao ap:

Tai mot vi tri cta thanh ring bom cao ap, bién thién luong nhién liéu cip
cho chu trinh g (lwvgng nhién li¢u cua mot hanh trinh bom) theo tdc do truc khuyu
n cta bom Bosch dugc goi 1a dic tinh cung cap cua bom. Khi nhién liéu di qua 15
thoat , khi c6 ton that luu dong nén thoi gian ddu ctia qua trinh cung cip, ap suét
nhién liéu bén trong xilanh tang 1én sém hon so véi thoi diém dong kin 16 xa theo
kich thudce hinh hoc.
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Tuong ty nhu trén thoi diém két thuc cip nhién lidu thuc té khong xay ra
cung thoi diém mé 16 thong do go rdnh nghiéng phia duéi thyc hién ma thuong
mudn hon. Vi vay hanh trinh cdp nhién liéu thuc té thuong 16n hon so véi hanh
trinh ¢6 ich Iy thuyét lam luong nhién liéu thuc té cip cho chu trinh thudng 16n
hon gi4 tri dinh luong 1y thuyét. Hi¢u tng ké trén cang 16n néu téc do dong co
cang cao. Cac dac tinh A, B, C cua bom cao &p (hinh 3-3) tuong ing voi 3 vi tri
khac nhau cua thanh ring bom cao 4p, bién thién cua ba dic tinh 4y c6 xu huéng
tuong tu, tirc 1a cang tang téc do n ( khi giit khong doi vi tri thanh ring) cang lam
tang lugng nhién liéu chu trinh g..

A

= M
FALE

,.
L=
L=l

8 L
LRE R

A
L)

Téc d6 cua truc bom (Vg/ph)
Hinh 3-3 Dac tinh cia bom cao ap

3.2.2 Van va dé van cao ap
Van cao 4p va dé van c6 nhiém vy sau:

Trong hé thdng voi phun kin, van cao ap c6 tic dung lam 6n dinh qué trinh
cung cap nhién liéu. Ciing can thiy rang d6i khi trong hé thong nhién liéu ding
voi phun kin cling khong c6 van cao é&p, trong truong hop nay khong gian phia
trén pittdng an thong tryc tiép véi dudng nhién lidu cao ap va khi két thic qua
trinh cép nhién liéu, 4p suat trén dudng cap nhién liéu cao ap va trong voi phun
déu bi giam hét hoan toan, nho d6 dam bao thoi diém két thiic qua trinh cap nhién
liéu dugc thuc hién dut khoat, tranh hién tugng phun roi (nhé dot khi két thuc
phun).
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Ngoai ra chirc nang binh thuong 1a dong mdé duong nhién li¢u cao ap, van
cao ap co thé con gay duoc tac dung 1am giam ap va dap tit dao dong ap suét trén
duong 6ng cao ap khi di két thuc qua trinh cép nhién liéu. Mudn vay van cao ap
can c6 thém mot vanh giam ap.

Két cau:

La cdp chi tiét chinh x4c thir hai cua bom cao ap gitp cho qua trinh cung
cap nhién li¢u dugc 6n dinh, n6 bao gom van cao ap, dé van, phan dan hudng, 10
X0 va cac bd phan khac.

Hinh 3-4 Két cdu cum van cao ap
1- Lo x0; 2- Than van cao 4p; 3- Phan dan huéng.
Nguyén ly lam viéc:

Khi nhién liéu dugc nén boi piston bom cao ap dat dén ap suit khoang
240kg/cm? thi 10 xo van cao 4p bi nén lai va van duoc mé ra, nhién liéu cﬁp dén
voi phun théng qua dudng ng nhién liéu cao 4p. Khi piston bom cao ap dén diém
chét trén van tran dwgc md, nhién liéu trong budng bom hoi vé ap sudt giam dot
ngot. Luc 10 xo cta van cao ap thing ap luc dudi budng xilanh bom, 10 xo ddy van
cao ap vé lai vi trf ban dau.

Van cao 4p lam cho nhién liéu khong chay nguogc lai tr duwong nhién liéu
cao ap va duy tri mot ap suat du trong duong dng nay. Mit khac van cao 4p can co
du tiét dién luu thong dé 1am giam stc can ddi v6i su luu thong cua nhién lidu.

3.2.3 Voi phun
Voi phun ding dé phun toi va phan b déu nhién liéu vao khong gian thé
tich budng chay dong co. Voi phun gdm c6 dau voi phun va than voi phun, duoc
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bét chit vao mat quy lat bang dng ép va buldng. Nhién liéu tir bom cao 4p qua 6ng
cao ap dan dén voi phun va duoc phun truc tiép vao budng chdy. Voi phun trén hé
thdng cung cip nhién liéu ciia dong co CA4DF?2 14 kiéu voi phun kin tiéu chuan.

7z

=

Hinh 3-5 Két c4u voi phun

1- Kim phun; 2- E cu trong; 3- Dau voi phun; 4- Diia day; 5- Chét; 6- Dia
10 x0; 7- Lo x0 voi phun; 8-Than voi phun; 9- BPuong nhién li¢u tor bom cao ap;
10- Dudng nhién liéu vé thung chira; 11- Dém.

Voi phun kin c6 mot cap chi tiét duoc ché tao chinh xac 1a kim phun va
than kim phun. Day 13 cap chi tiét dugc lap ghép chinh xac khong duoc sir dung
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riéng r&, khi thay phai thay ca cip. Mit con tua cua van kim ty 1én dé van trong
than kim phun va déng kin duong thoéng t6i cac 16 phun. Pau kim phun c6 dang
hinh ¢6n va dugc ép sat vao 16 phun nho 10 xo nén (8) thong qua dia 16 xo (7).
Trén dau voi phun cé cic 16 khoan duge bb tri dbi xtng déu nhau dé phun nhién
liéu déu cho khoang budng chay. Mit tiép xtc giita dau va than voi phun dugc mai
boéng. Dau voi phun va than voi phun dwgc lién két véi nhau bang & cu vo voi
phun.

Nguyén ly 1am viéc ctuia voi phun:

Nhién li€u cao &p dugc bom cao ap dua t&i voi phun qua dudng nhién li¢u
trong than kim phun t61 khong gian bén trén mat con tua ctia van kim, tac dung lén
dién tich hinh vanh khan cta van kim. Khi luc do 4p suét ctia nhién liéu tac dung
1én van kim 16n hon lyc ép cta 10 xo thi van kim bi day bat 1én, md dudng thong
cho nhién lidu téi 16 phun, va nhién liéu duoc phun vio budng chdy. Kim phun
dugc boi tron bang nhién lidu, va nd di chuyén 1én xudng trong than kim phun.
Khi két thuc qua trinh phun thi nhién lidu trén duong 6ng cao ap giam, dudi tac
dung cua luc 10 xo kim phun ti chat 1én dé van. Nhién liéu thira trong voi phun
dugc din ra ngoai theo dudng hdi nhién liéu trén than voi phun va trd vé lai thung
chura.

Ddc tinh cua voi phun

bdac tinh voi phun 1a ham s6 thé hién moi quan hé gitra chénh 4p trude va
sau 16 phun v6i luu luong nhién liéu qua 16.

Voi phun kin tiéu chuan c6 kim ty 1én dé van, gdy ngin cach gitta khong
gian phia trudc va sau mit ty ciia kim phun. Hiéu s6 gitta 4p suat p> & sau mat ty
ctia kim phun va ap suét p, trong budng chay la:

_ Q¢2pnl

L= (10-2;TL1)
2(u, f.)

P,—PpP

Ham p> = f(Q,), thé hién qua duong I gidng dic tinh voi phun ho.

Bién thién 4p suét py trong khong gian phia trude dé ty duoc xac dinh nho 2
biéu thire (1) va (2):

Phuong trinh c4n bang luc tac dung trén kim phun:
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d’ x(d,” —d)

A+Bx= p, ”4 +p, (10-3;TL1)

Trong do:
A - Luyc ép ban dau cua 16 xo ép kim phun (N)
B - B§ ciing cua 10 xo (N/m)
C — Hanh trinh nang kim (m)

d1, d0 — Pudng kinh trung binh mat ty miii kim va duong kinh phan
dan hudng cua kim (m).

Phuong trinh Beronulli cia dong nhién lién liéu di qua dé ty cua kim cho ta
biéu thirc sau :

_ Q¢2pnl
Lo2(w )

p,—P (10-4:TL1)

Trong d6 : i, fi — Hé s6 luu luong va dién tich luu thong qua dé ty kim
f1 = x.1.disina (10-5;TL1)
Trong d6 : 2a — Goéc con cua miii kim.

Ham py= f(Q) thé hién qua dudng II, cang ting Q = thi duong II cang sat
v6i dudng I, néu d6 ning kim x khong bi han ché. Tiét dién luu thong twong ddi
nho tai dé kim phun fi gy tiét luu va 1am ting chuyén dong réi ciia nhién liéu tai
day, cai thién dugc chat lugng phun toi, nén c6 thé giam bét ap suat phun (khong
vugt qua 40 MPa khi dong co chay toan tai & tdc dd 1on nhét). O ché do khong tai,
chay cham voi phun kin tiéu chuan van cho chét luong phun t6t. Nho ¢6 kim phun
ngin cach hai khong gian trudc va sau dé ty cta kim, nén khi két thuc phun da
tranh duoc hién tugng nho giot.
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A

Pr

-
i

P

}::.u 13% F‘
Qi

Hinh 3-6 Dic tinh voi phun kin tiéu chuan
Duong IV 1a ham x = f(Q¢). Ap suét nang kim p , = tac dung lén dién tich
hinh vanh khuyén f, [ f, = %(d 2 _d?) - trong d6 dx— duong kinh 16n nhat ciia mat

ty hinh con cua kim]. Khi kim d& mo, ap suat nhién liéu trong voi phun tac dung

2

1én toan bo dién tich ngang f, phan dan huéng cta kim { fo= —— }. Néu p’ , 1a
ap suat bat dau dong kim, thi quan hé gitra p’ , vap, nhusau:
p’s fo = pg.fv (10-6;TL1)
Tur do: Py = p¢.% ~p,o0 (10-7;TL1)
Trong do : 0= /.
fo

Puong 111 12 ham py = f(Qy). Khi = Xmax( hanh trinh nang kim bi han ché).
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3.2.4 Bau loc nhién liéu
Trong nhién li¢u diesel luén luén ton tai mQt lugng tap chat nhét dinh.
Luong tap chat nay khi st dung sé gay anh huong x4u dén tinh kinh té dong co
nhu 1am giam cong suat dong co gy nhiéu mudi than va dic biét 13 1am ting su
mai mon céc chi tiét nhu bd doi xylanh piston bom cao ap.... Vi vay khi sir dung
nhién liéu diesel can duoc loc sach.

Hinh 3-7 Binh loc tinh nhién liéu

1- Gu jong; 2- Ludi loc; 3- Bao lua; 4- Ong dan; 5,8- Pau nbi 6ng; 6- bai
bc; 7- Nép; 9,10- Phién loc; 11- Céc loc; 12- Nt xa khong khi.

Céu tao cta binh loc gom: vo 11, 15i loc va nap ddy 7, nguoi ta ding
gujong 1 va cac écu 6 dé bit chit cdc, 16i va nap loc voi nhau.

Trén hé théng nhién li€u trén dong co CA4DF2, nguoi ta bd tri mét bau loc
tinh trén dudng 6ng tir bom chuyén dén bom cao ap.

Nhiém vu ctia bau loc tinh: Bau loc tinh 1a loc sach cac tap chit co hoc ¢
kich thudc 0,002+0,003 [mm] ra khoi nhién li€u, ddm bao cho hé théng nhién liéu
duge 1am viée tot.
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Loi1 loc gém co luodi kim loai 2, bao lua 3 va phién loc 10 va 9 lam béng SO1
bong. TAm phién loc mong 9 lam bang soi bong min hon. Cac phién dai va mong
1ap xen k& nhau va déu 16ng ra ngoai luéi kim loai ¢6 bao lya.

Trén nip 7 c6 ba 16 ren dung dé lip dau ndi 6ng nhién liéu va nat xa khi 12.
Phia duéi ndp c6 dng 4 ndi thong khong gian A chira nhién liéu dd duoc loc sach
v6i dau ndi dng dua nhién liéu di ra 5. Mt khac dng 4 con ngin can khong cho
khong khi tap trung dudi day loc lot vao khong gian din nhién lidu di ra. Nhién
liéu qua dau ndi dng 8 di vao binh loc tir phia ngoai 16i loc thAm qua cac phién soi
bong, bao lya va ludi loc dé vao khong gian bén trong sau d6 di t6i dau ndi dng ra
5.

3.2.5 Ong nhién li¢u
Gitra cac by phan trong hé thong nhién li€u, dugc ndi véi nhau bang céac
ong cao 4p va cac ong ap suat thap.

S S A s
A
.

N
’Ifflf"

=

!

“z

Hinh 3-8 Céu tao dudng dng cao ap
Céc dng cao ap phai thoa mén nhitng yéu cau sau:

Strc can thuy luc nho, giit kin tot ké ca khi 4p suét nhién liéu téi 100+120
[MN/m?] va dudi dudi tac dung ctia dao dong va cua phu tai dot ngot dng khong bi
nut vo.
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Cho ndi Ong cao ap phai lam bang dau ndi thdo dugc, nhung cling phai lam
chac chan khong dé ro nhién li¢u khi &p suat 16n. DPau noi ong cao ap la dau con
chon cac duong dan nhién li€u 4p suat thap lam bang dong do.

3.2.6 Bom chuyén nhién liéu
Nhiém vu: cia bom chuyén nhién li€u la cung cép nhién liéu véi mot ap
suit du nhét dinh, dé khic phuc strc can cua cac bau loc va dé tao diéu kién nap
nhu nhau cho céc t6 bom. Luu lugng ctia bom chuyén nhién liéu tbi thiéu phai 16n
hon lugng nhién liéu cuc dai cAp cho dong co khoang 2 + 3,5 lan dé giit cho bom
cao ap 1am viéc 6n dinh ngay ca khi cac binh loc bi ban lam ting sirc can.

Hinh 3-9 So do nguyén 1y lam viéc cia bom chuyén

1- Cam; 2- Con lan con d6i; 3- Than con ddi; 4,10- Lo x0; 5- Can kéo; 6-
Van nap; 7- Ranh thoat dau; 8- Piston; 9- Van déy; 11- Bom tay.

Bom chuyén nhién li€u ctia dong co CA4DF2, kiéu bom piston dugc gén
trén than ciia bom cao 4p va duogc dan dong tir truc cam cia bom cao ap.

Chi tiét chinh ciia bom chuyén nhién liéu 1a piston 8, piston nay chuyén
dong tinh tién trong than bom nhd sy tac dong cua con ddi con lan 2 dugc dan
dong tir truc cam bom cao ap. Trong thin bom nguoi ta bd tri van nap 6 va van
dfly 9. Hai van nay c6 cAu tao va hoat dong theo kiéu van mot chiéu. Trén bom
chuyén nhién liéu ngudi ta con bd tri mot bom tay 11 ciing 13 bom piston ding dé
day khong khi ra ngoai va cung cip cho hé thong mét lugng nhién liéu khi chuén
bi khoi dong co.

Piston 8 duoc din dong tlr truc cam cuia bom cao ap thong qua con ddi 3 va

thanh kéo 5. Khi piston chuyén dich di xudng do luc tac dung cta 16 xo 10, nhién
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liéu di vao khong gian chtra 10 xo ctia bom lic dé trong khong gian phia con ddi
nhién liéu dugc bom vao dudng éng dén binh loc. Khi piston dich chuyén theo luc
day trén con doi thi nhién liéu tir khong gian chira 10 xo chi mot phan di vao khong
gian phia con d0i, va phﬁn nhién liéu du ra s€ di té1 binh loc. Qua trinh lam viéc
cua bom duoc lap lai.

Trén bom chuyén nhién liéu con c6 mot bom tay dung dé bom cho nhién
lidu chira ddy hé thong trude khi khai dong dong co.

3.2.7 B) diéu toc

—
1 - -~ —
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3 = = S P e e :
4 — X4 A 22 ?
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Hinh 3-10 B diéu tdc ly tam da ché do

1- Vo; 2- Lo xo0 kéo; 3- Thanh rang diéu khién; 4- Pon dan; 5- B can
béng; 6- Don xoay; 7- Bon diéu khién; 8- Vo bd diéu tdc; 9- Chbt khéng ché
khong tai/dung; 10- Pon ép; 11- Pon tua; 12- Lo xo bd diéu tdc; 13- Lo xo hd tro
khong tai; 14- Lo xo diéu khién tang toc; 15- Qua ving; 16- Ong 16t; 17- Pon
bay; 18- Chot han ché day tai.

Nhiém vu chinh cua hé théng diéu chinh tu dong tdc do dong co la gilt cho
sd vong quay cta dong co ludn ludén nam trong mot gidi han nhat dinh ung véi
mdi ché d6 lam viéc cua dong co.
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Bo diéu tée lép trén dong co CA4DF2 1a loai bd diéu téc co khi da ché do,
hoat dong dya trén nguyén tic thay ddi luc ly tim. Bo diéu tdc nay dugc méc ndi
tiép voi bom cao ap va dwoc din dong béi truc cam bom cao ap.

Bo diéu toc tu dong diéu chinh lugng nhién li¢u cung cép cho chu trinh
theo ché do toc do quay cua truc khuyu theo timg ché d6 tai trong xac dinh.

Hinh 3-11 So dd cua b diéu toc ly tim da ché do

1- Piston bom cao ap; 2- Thanh rang diéu khién; 3- Chdt han ché tée d6 cuc
dai; 4- Can diéu khién; 5- Lo xo; 6- Khop ban 1&; 7- Bo phan can béng; 8- Truc
cam; 9- Moay o diéu chinh; 10- Qua vang; 11- Thanh truot; 12- Chdét hd tro khong
tai; 13- Don dan; 14- Pon bay; 15- Lo xo diéu chinh; 16- Lo xo hd trg khong tai;
17- Thanh ép; 18- Lo xo diéu khién moémen xoan; 19- Chdt han ché day tai.

Nguyén 1y hoat dong:

+ O ché d6 khong tai: Thanh ring & vi tri ty vao chét gidi han phia trén.
Nhu vay, 16 xo diéu chinh hau nhu hoan toan tu do va gan nhu nam ngang. Lo lo
diéu chinh c6 mot tac dong rat nhe & vi tri nay vi vay 16 xo diéu chinh di chuyén
vé phia ngoai ngay ca & toc do rat thip. Thanh truot va don dan ciing di chuyén vé
phia bén phai. Trong lac do, truc ban 1¢& ciing di chuyén vé phia phai 1am cho thanh
rang di chuyén vé phia nit chin t&i vi tri khong tai. Pon bay chuyén dong 1én trén
ty vao 10 xo hd trg khong tai dé hd tro viéc diéu khién toc d6 khong tai.
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Hinh 3-12 Bo diéu tc ¢ ché do khong tai

+ Téc d6 trung binh va thap: Chi mot sy thay d6i rat nho cta can dicu khién
cling du dé thay doi thanh rang diéu khién tir vi tri khoi dau toi vi tri ddy tai. Kim
phun s& phun mét luong nhién lidu & ché do day tai t6i xy lanh dong co va lam
tang tdc do cua dong co 1én. Tdc d6 cua truc cam tang lén lam lyc ly tam cta qua
vang tac dong 1én 10 xo diéu chinh 1am thay d6i vi tri ciia thanh diéu chinh, qua
vang di chuyén ra ngoai va day khép truot, don din, don bay va thanh ring nguoc
tr& lai vé phia giam luong nhién liéu cung cip. Téc d6 ctia dong co khong ting
nira va gitt on dinh néu cac diéu kién khac van khong thay doi.

Hinh 3-13 B6 diéu toc & tdc do trung binh va thip
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+ O tdc do cao: V& co ban, néu can diéu khién di chuyén vé phia chét gisi
han téc d6 cuc dai thi viéc diéu chinh giéng nhu ¢ trén, chi khac 13 luc nay don
bay ép hoan toan 1én 10 xo diéu chinh vi lic nay luc ly tim rét 1on, va day don ép
vao chdt giéi han day tai. Lac ndy thanh ring & vi tri cung cdp ddy tai va tbc do
dong co ting 1én 1am cho quéa ving tiép tuc mo ra. Ngay khi dat duogc téc do day
tai, luc ly tAm tac dong 1én 1o xo ép cta bo diéu tdc day don bay léch vé phia bén
phai. Khép truot, 6ng dan va thanh ring di chuyén vé phia chdt gisi han.

Viéc diéu chinh nay duoc thuc hién ngay khi chat luong nhién li€u phun
giam di cho phu hop véi diéu kién tai méi. Toc d6 cuc dai dat dugc khi toan bo tai
duogc loai bd khéi dong co.

+ Khi dimg dong co: Lic nay thanh rang dugc chuyén t6i vi tri ding dong
co bang cach chuyén can diéu khién vé vi tri dimg, phan trén cua can diéu khién
xoay sang bén phai cua thanh trugt. Sau khi két thuc, thanh truot duwoc tra vé vi tri
ban dau bang.

e e

Hinh 3-14 B diéu tdc ¢ téc do cao

3.2.8 Khoép tuw dong phun s¢ém nhién li¢u

Pugc dung dé thay doi goc phun sém cia nhién liéu theo toc do goc cia
truc khuyu dong co mot cach tuy dong. Khi st dung khdp tu dong nay lam nang
cao tinh kinh té cua dong co ¢ cac ché d6 lam viéc khac nhau. Déng thot cai thién
duoc diéu kién khoi dong ctia dong co.
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Khép ndi ty dong diéu chinh goc phun sém duoge lip & du phia trude cia
truc cam bom cao ap. Po6 1a mdt loai khdp diéu chinh duva vao luc ly tdm cua qua
vang.

Hinh 3-15 B6 phan diéu chinh géc phun sém kiéu ly tim

a- Céu tao; b- So do hoat dong;

1-Nua khép chu dong; 2-Lo xo; 3-Truc qua vang; 4-Qua vang; 5- Nira khop
thu dong; 6-Vong khit; 7,9-Vong chin dau; 8-Than; 10- Vit chim; 11-Vong dém
diéu chinh; 4-Goc quay giita hai nira khép; I-Vi tri ban dau ciia qua vang; I1-Vi tri
qua vang khi ting s6 vong quay dong co.

Cau tao:

Ntra khép thu dong 5 duoc bt vao bé mit con cua dau trude truc cam bom
cao ap nho chét then va dai dc giir. Nira khop chu dong 1 duge dit trén moayo cta
khép thu dong va c6 thé quay trén d6. Riang cua ntra khép chi dong lot vao cic
rdnh cta dia échtolit va khdp ndi truc truyén dong bom, tirc 1 lién két nira khép
chu dong qua cac banh riang phan phéi voi truc khuyu dong co.

Chuyén dong quay tir nira khp chu dong truyén dén nira khép thu dong
qua hai qué vang 4, cac qua vang nay quay trén hai truc 3, cac truc nay dugc ép
vao nira khép thu dong 5 trong mit phang thang goc véi truc quay cua bd phan tir
dong. Chét ciia nira khép chii dong ti vao cac phan 16i trén qua vang va bi ép vao
qua vang nhd luc ép cua hai 16 xo 2. Mdi 10 xo dugc dit gitta truc va chét va ti vao
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bé mat trén truc va chot. Luc 10 xo ¢6 xu hudng gitr cac qua vang tya vao bac cua
ntra khdp cha dong 1. Tat ca cac co cau cua bg phan tu dong dugc dong kin bang
than 8, than nay dugc van vao bé mat ngoai co6 ren cua nira khop thu dong.

Nguyén ly lam viéc:

Khi bd phan ty dong quay dudi tac dung cua luc ly tdm, cac qua vang 4
vang ra lam cho nira khép thu dong quay ddi véi khép chit dong theo chiéu
chuyén dong cua truc cam bom, do d6 lam tang goc phun sém nhién liéu.

Khi giam sé vong quay truc khuyu, cac qua ving cup lai. Lo xo quay nira
khép thu dong cing véi truc bom vé phia chiéu quay nguoc lai so voi nira khép
chu dong. Do d6 lam giam géc phun sdém cua nhién li¢u.

3.2.9 Thung chira nhién liéu

Thung dau dung dé chira dau du trix, trén thung dau c6 céc thiét bi dung dé
d6 dau vao thung, kiém tra luong dau tiéu thy, cung cip dau cho hé thong nhién
lidu ngoai ra trén thung dau con c6 nut hodc khoa dé xa cin va thao dau ra ngoai.

Céc chi tiét ctia thung dau thudng duoc dap bang thép 14 day 0,8 + 1,5mm
roi han lai véi nhau. Mit khac trong thung duogc son hodc trang thiéc, trén mat
thung c6 nhitng dudng gan nham ting do cing viing cia thung, bén trong con dat
cac vach ngan dé 1am giam mic do song sanh cua dau.

Trén nap thung c6 gin van hat va md dé hut khong khi vao thung khi do
chan khong trong thing 1én dén 10-+-25mmHg va van xa phai mo néu ap suét trong
thing vuot qua ap suat khi troi khoang 85-+140mmHg.
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CHUONG 4: TINH KIEM NGHIEM BOM CAO AP, VOI PHUN
4.1. Tinh kiém nghiém bom cao ap

4.1.1. Lwong nhién liéu cung cip cho mdt xylanh trong mét chu trinh cong
tac:

Khi d3 biét cong sut thiét ké cua dong co 13 Ne (kW), s xylanh i, s6 vong
quay n (Vg/ph), va suat tiéu hao nhién liéu g. thi thé tich nhién liéu cung cap cho
mot chu trinh & ché do thiét ké la:

_ GeNer
120.n.i.p,,

ct

[mm?]. [17-10,TL4]

Trong do:
N. - Cong suit c6 ich cua dong co; Ne = 96 [kW].
ge - Sudt tiéu hao nhién liu c6 ich; ge = 215,486 [g/(kW.h)].
n - S6 vong quay cua truc khuyu; n = 2500 [Vg/ph].
T - S6 ky ctia dong co; T= 4.
pnt - Khdi lugng riéng cia nhién lidu, [g/cm?]; pm = (0,84 + 0,88)
[kg/dm?].
Chon: pn = 0,85 [kg/dm®] = 850 [g/dm?].
i-S6 xylanh dong co; 1 = 4.
Ly, 215486964
120.2500.4.850
Ve = 81,12 [mm?].

=8,1123.10° [dm’]

4.1.2. Thoi gian phun nhién li¢u
Mot thong s6 co ban nita ciia bom cao ap 14 khoang thoi gian phun nhién
lidu (tinh tir lic bit dau dén luc két thic qua trinh phun) thé hién bang goéc quay
ctia truc khuyu @, hoic bang gidy:
_9
tp, = i
Trong do:
tp - Thoi gian phun, [s]
¢@p - Goc quay truc khuyu tng véi thoi gian phun nhién liu.
Duya vao d6 thi trén hinh XVII-35 [TL4]: Chon ¢, = 20°
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n - S6 vong quay dinh mirc ctia dong co; n = 2500 [Ve/ph].

= =20 —13.107 3]
6.2500

4.1.3. Luu lwong trung binh cip cho mét t6 hop bom Quw
Tbc d6 cép nhién li¢u trung binh hodc luu lugng trung binh cia mot td bom

dugc xac dinh theo cong thirc:

Quv= Ve _ Ve 6 [17-17,TL4]
tp Pp
= Qu= 8112 .6.2500 = 60,84.10° [mm?/s].

4.1.4. Puong kinh piston bom cao ap
Duong kinh piston bom cao 4p dugc tinh theo cong thirc:

dp= \/ikﬁ _on._ [17-18,TL4]

= o mC
Trong do:

dp - Buong kinh piston bom cao ap.

k - Hé s6 danh gia ty s6 giira toc do cung cap nhién liéu cuc dai véi
téc d6 trung binh, k = (1,2 + 1,5). Chon k = 1,4.

MNe - Hé s6 cung cip cua bom cao ap; nec = (0,6 + 0,95). Chon ne
0,75.

nc - S6 vong quay cua truc cam:
n, _ 2500

¢= —-=—— =1250[Vg/ph].
ne=—=— [Ve/ph]
C, - Van tdc piston bom cao ap.
Cp,=0,001.Co.nc [17-4,TL4]

Co - Hé s6 tdc d6 theo gdc quay truc cam.
Dang cam dan dong bom cao 4p nhu dang cam hinh XVII-8a trang 60 TL4

ta tim dugc hé s6 toc do: Co = 1,5
= C,=0,001.1,5.1250 = 1,875 [m/s] = 1875 [mm/s].
@p - Goc quay truc khuyu Gmg véi thoi gian cung cap nhién lidu.

¢p = 20°.
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= dy= |t g 48b2 61250 55608 tmm.
304720 0751875

Lua chon dudng kinh piston d, sat nhit theo tiéu chudn bang 33 trang 51
TLA4.

Ta chon: dp = 7 [mm].

4.1.5. Xac dinh hanh trinh ¢6 ich cia bom cao ap ha
Hanh trinh cua piston bom cao ap dugc xac dinh theo cong thirc sau:

ha = Vo [mm)]. [17-19,TL4]
fp.nc
Trong do:
ha: Hanh trinh c6 ich cua bom.
f, : Tiét dién piston bom.
zdp _ 3147
4

_ 8L2
Y 38,4845.0,75

£, = = 38,4845 [mm?].

= 2,81 [mm].

4.2. Tinh toan kiém nghi¢m voi phun

Nhiing thong s6 co ban ctia voi phun phai dam bao téc do cap nhién licu
thich hop va dat ap sudt phun can thiét. Néu da biét dic tinh cta voi phun trong
diéu kién luu dong on dinh thi c6 thé chon voi phun theo diéu kién sau:

4.2.1. Toc @9 phun nhién li¢u 16n nhit trong mot chu trinh

f.h,.
Quax = [dvdj —ptalle gy Ve g [17-22,TL4]
dt max Py Pp
Voi: k=13
¢p = 20°

n = 2500 [Vg/ph].
1,3.81,12.6.2500
20

=  Qmx= =79,096.10° [mm?/s] = 79,096[cm?/s].

4.2.2. Tong s6 tiét dién lwu thong ciia 16 phun X,1.f;

2.1 = Q. Z(p”—_'p) [17-23,TL4]
P z
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Trong do:
w1 - Hé s6 luu luong; p = 0,75.
pnl : Khéi luong riéng cua nhién liéu.
pn = 0,85 [kg/dm?] = 0,85.1073 [kg/cm?].
Pp - Ap suit nhién liéu trong than voi phun; p, = 35 [MN/m?].
[TL4:TR100]
p- - Ap suét cuc dai cua chu trinh; P, = 10.07 [MN/m?].
0,85.10°.10"
2(35-10,07)
=  Xw.f1=3,517.107 [cm?].
wi.fi = 0,3517 [mm?].
Tiét dién luu thong cua cac 16 voi phun:
_Im A 03517
7 0,75

>u.f1=79,096.

2f =0,4689 [mm?].

4.2.3. Tiét dién lwu thong ciia mot 16 phun

£ = Zﬂl A
.44
Trong do:
i-S6 15 phun;i=4.
p = 0,75
= =957 611723 [mm?).

M

4.2.4. Pwong kinh 16 phun tinh toan

4.f
dip= | —
T

di= [FOUT23 3863 (mm),
3,14

4.2.5. Tinh sai twong ddi s6 kich thwéc cia 16 phun
d,, —d,| 10,3863 0,38
d 038

Véi d; 1a dudng kinh 16 phun thuc té, di=0,38

=0,0167

Twr biéu thuce: ¢, =
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4.2.6. Tinh dwong kinh phin din hwéng ciia van kim va dwong kinh trén mit
twa van kim dx , dp
Tir biéu thirc:

e [P2=Po [17-26,TL4]
db pPo - pcl

Trong do:
dx - Dudng kinh phan din hudng cua van kim.
d» - Dudng kinh phan bao kin trén mit tira cua van kim.
D2 - Ap suit cudi qua trinh chdy; p, = 10.07 [MN/m?].
pro - Ap suit mé kim phun; Gia st chon ppo = 20 [MN/m?].
pei - Ap suit con lai trong dudng dng cap ap;  Poi = 11 [MN/m?].
Po - Ap suat khi trdi; po = 0,1 [MN/m?].

o Gkl J0.07-01 4 4y
] 2011

Chon: dx= 5 [mml].

= dv= = 3,4439 [mm)]
1,4518

Chon: dp = 3,5 [mml].

Hinh 4-11. So d6 tinh voi phun
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4.2.7. Lwc ép ban dau cia 10 xo voi phun
bicu kién can bang cua van kim tai thoi di€ém van kim bat dau tdch khoi dé
van duoc viét dudi dang sau:

dZ —d? +p0,”d*2’
4

A=Dpro.7. [17-24,TL4]

Trong do:
A: Luyc ép ban dau cua 16 xo voi phun.
dx - Puong kinh phan din hudng cua van kim.
d» - Pudng kinh phan bao kin trén mit tira cta van kim.

5% -35° . 3,14.3,5%

= A = 20.3,14. 0,1 =201,23[N].

Mt tua han ché hanh trinh nang cuc dai ciia van kim Xxmax phai chon sao
cho khi van kim ty 1én mat han ché thi luu luong cuc dai cua nhién li€u 16n hon
lwu lwong gidi han mot it khi xac dinh Xxmax theo dat tinh voi phun. Ciing c6 thé
xéac dinh theo suy luan sau: Mudn cho tac dung tiét luu cia van kim khong 1am
giam nhiéu ap suat ¢ trudc 16 phun thi dién tich twong dwong cua tiét dién luu
thong ctia voi phun khong duge sai 1éch nhiéu so véi tong dién tich tiét dién luu
thong ctia cac 16 voi phun, tirc 1a:

Hea- fra
t-fi
Hinh XVII-39 trang 90 TL1 gidi thi¢u quan hé gitra %‘1 va k’. Qua do thi

~1

thdy rang khi ty sd k’= ’;—k >3, néu tiép tuc ting k’ s& gy anh huodng it toi mic do
1

tiét luu va fig sat v6i fi. Cac voi phun hién nay ];—" bang 1,7 + 4,5 tlc gia tri k’
1

trung binh rat sat véi 3.

Néu chon: k* = ];—k =34

1

Ta duoc:
fi> =k’ .2fi = 3,4.0,4689 = 1,5943[mm?].

fi”” - Tiét dién luu thong nho nhét gilra mat tya van kim va dé van.

4.2.8. Hanh trinh nang cuc dai cia kim phun
Tur phuong trinh
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fi" = 7z><k.[dx.sin0[—2"—xk.sin2 a—;.cos%} [mm?]. [17-8,T1L4]

Trong do:
Xk - Hanh trinh nang
dx - Puong kinh ddy nho ctia mét con; Chon: dx = 1,5 [mm)].
ax - Goc con tua cua kim van; ax = 60°
Thé vao phuong trinh (5.14) ta duoc phuong trinh:
0,6798.xi? - 2,355.xk + 1,5943 = 0
Giai phuong trinh trén ta dugc:
Xkl = 2,5414 [mm].
xk2 = 0.9228 [mm)].

Hai nghiém trén phai thoa man diéu kién sau:
d . a a
r= 7X —xk.sm?k.cos7" [mm?] >0

Vi r: Ban kinh day trén mat con.

Xkl = 2,3105 = r=-0.35045 < 0 (loai)

xk2 = 1,0345 = r = 0,35041 > 0 (théa man diéu kién trén).
Vay hanh trinh nang kim phun cuc dai 1a: xx = 0.9228 [mm)].

4.2.9. Xac dinh do cirng cia 10 xo
Khi xac dinh do cting ctia 10 xo, ta gia thiét rang dudi tac dung cua ap suat
mo van ppo van kim phai bat m¢d va tya 1én mat han ché. Tu di€u ki¢n can bang

cua van kim ti 1én mat han ché ta co:

1 7Z'.d|(2
Cix=—| Ppo. ~A [17-30,TL4]
Xy 4

2
—  Cx=—[20. 2% 201 23] =207.27 (N/mm].
0.9228 4
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CHUONG 5: KIEM TRA, CHAN POAN HU HONG VA BIEN PHAP SUA
CHUA HE THONG NHIEN LIEU PONG CO CA4DF2

5.1. Nhitng hw hong chinh ciia h¢ thong nhién li¢u

Dbi voi dong co diesel, hé thong cung cap nhién lidu dong vai trd quan
trong trong viéc quyét dinh dén cac chi tiéu k¥ thuat, kinh té, tudi tho cua dong co.
Sau mot thoi gian 1am viée, do tac dung twong hd clia cac bé mit ma sat, sy ton tai
cac hat tap chit do anh huong cua ché d6 boi tron, loc nhién liéu khong tdt, ché do
bao dudng khong hop 1y giy anh hudng dén tudi tho cua cac chi tiét trong dong co
no6i chung va trong hé théng nhién liéu néi riéng, 1am cho cac chi tiét bi mai mon
va hu hong, khe ho 1ap ghép tang, do kin khit cta cac bé mit giam, do d6 qua trinh
cung cap nhién liéu cho dong co khong dam bao, dan dén céc chi tidu kinh té, k§y
thuat cua dong co giam.

5.1.1. Nhirng hu héng cua bom cao ap
+ Cap piston - xylanh bom cao 4p bi mon.

Do con 1an cac tap chét co hoc ¢ trong nhién li¢u tao ra cac hat mai, khi
piston chuyén dong trong xylanh cac hat ndy gdy mon piston-xylanh, lam cho ap
suat nhién liéu cua thoi ky nén nhién liéu giam, ap suat nhién liéu dua dén voi
phun khong ding gia tri qui dinh, anh huong dén chat luong phun nhién liéu.
Luong nhién liéu cung cip cho chu trinh giam din dén dong co khong phat huy
duoc toi da cong suét, suét tiéu hao nhién liéu tang.

+ Van cao 4p bi mon :

Van cao 4p mon lam cho van khéng déng kin, 10 xo van yéu hodc giy giy
ra hién tugng phun rét, [am cho dong co nha khoéi den.

+ Con d6i va cam dan dong mon: dan dén hanh trinh cta piston giam anh
huong dén qua trinh cung cap nhién lugng khong déu, sai qui ludt cung cap, giam
ap suat, giam cong suat dong co.

+ Co cau thanh ring bi hong: khong diéu chinh dugc luu luong cung cip
hodc dong co khong nd duoc.

+ B0 tu dong dicu chinh goc phun sém lam viéc sai quy luét do 16 xo yéu
hodc 10 xo bi gdy, qua vang mon, khong gilt dugc d cang ban dau gitra qua vang
va cam dan dong dan dén dicu chinh sai goc phun sém.

+Bom bi nirt, v& do va cham, gdy khép dan dong bom cao ap.
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5.1.2. Nhirng hw hong cua voi phun

+ L§ voi phun tac hodc giam tiét dién: do trong qué trinh sir dung mugi than
bam vao dau voi phun 1am tic 16 phun. Trong nhién liéu va qua trinh chay tao ra
cac axit an mon dau voi phun anh hudéng dén chat luong phun.

+ Kim phun mon 1am ting khe hé phan din huéng, 1am giam ap sudt phun,
lwong nhién liéu hoi ting 18n, giam lwong nhién liéu cung cip vao budng chay,
cong suit dong co giam.

+ Mon dé kim phun: Do ma sat giita kim phun va dé kim phun, ma sat dong
nhién liéu c6 ap suit cao gdy hién twong phun rét, dong co c6 khoi den.

+ Lo xo kim phun bi gdy: khi d6 chi can tic dung mot lyc rit nho ciing
nang dugc kim phun, do d6 nhién liéu vao budng chdy dudi dang chat 16ng (khong
phai dang swong mu) nén rat khé hoa tron voi khong khi lam cho dong co kho nd
hay dong co nha khoi den.

+ Ket kim phun: Do nhiét d6 tir budng chay truyén ra lam cho kim néng 1én
va gidn nd. Do ma st giita kim phun va phan dan huéng lam kim phun kho di
dong.

+ Van kim bj gdy: Trong qua trinh st dung, van kim tiép xtic véi nhiét do

cao nén bi ram, 16 phun cua voi phun bi tic khi d6 sé& tao ra 4p suat cao & khong
gian d€ van kim gay gay van kim hodc 1am van kim bi bién dang.

+ Pém 1am kin gitra voi phun va nip xylanh bi hong lam giam ap suat trong
budng chay (do lot khi qua khe ho).

5.1.3. Nhirng hw héng ciia bom chuyén nhién liéu

+ Piston va xylanh ctia bom bi mon: Lam gidm luu luong ctia bom do khe
ho gitta piston va xylanh 16n, giam ap suat dong nhién liéu dén bau loc anh hudng
dén viéc cung cap nhién liéu cho bom cao ap.

+ Con lan con do1 bi mon: Lam gidm &p suat bom.

+ Lo xo piston bi gy lam piston bi treo dan dén bom khong con kha ning
lam viéc.

+ Hu hong van nap va van day.
+ Khe hé gitra than con ddi va vé bom 16n lam tang ro ri nhién li€u vao
trong bom cao dp lam giam tuoi tho dau bai tron.

73
SVTH: Dinh Van Hoang



Dé dn tot nghiép: Khdo sat hé thong nhién liéu déng co CA4DF2

5.1.4. Hu hong bau loc nhién liéu
+ L5i loc qué cii, mat chirc ning loc, gdy tic bau loc.

+ Cin ban, tap chat qua nhiéu trong cdc loc gy tic bau loc hay lam giam
tinh thong qua cua 161 lgc.

5.1.5. Hu héng ciia bd diéu téc

+ Céc hu hong cua bo diéu tde 1am cho bo diu tdc khong lam viée duoc
hodc c6 1am viéc nhung khong dap tng duoc yéu cau déu c6 anh huong dén qua
trinh lam vi¢c cua dong co.

+ Banh ring dan dong cua bo diéu toc bi mon, co tiéng kéu khi lam viéc do
thiéu dau béi tron.

+ Khép trugt bi ket, qua vang khong bung ra 1am cho diéu toc mét tac dung
gay ra hién tuong vuot toc.

+ Lo xo diéu téc cua bo diéu toc gy hay do dan hoi giam gay mét tic dung
diéu toc.

+ Canh tay don 10 xo, cang ndi, don dicu khién bi cong vénh mat tac dung
diéu khién, 1am viéc sai quy luat.

+ Cac bac ctiia don diéu khién, can ndi bi mon, do ro tang.
5.2. Cac triéu chirng hw héng ciia dong co khi hw héng hé thong nhién liéu
5.2.1. Dong co khong khéi dong dwge

Muén khoi dong dong co, nhién lidu phai dugc phun vao budng chay véi s6

luong can thiét va phai toi, dong thoi khong khi trong budng chay phai duoc nén
dén nhiét do va ap suét can thiét dé co thé tu boc chay.

Néu khong thod mén diéu kién trén thi dong co s& khé nd. Sau day 1 nhimng
nguyén nhan giy khé nd cho dong co thudng gip nhit:

+ Khong ¢6 nhién li€u trong thung chura:

Néu khong thé khoi dong dugc dong co thi trude tién phai kiém tra xem
thung chira ¢6 nhién liéu hay khong. Néu khong c6 nhién liéu thi lac d6 phai do
nhién lidu vao thung rdi phai bom bang bom tay dé day hét khong khi ra khoi hé
thong nhién liéu. Trudc khi bom phai vin néi niit xa khong khi.

+ Tiac 16 dau voi phun:
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Khi str dung trong thoi gian dai thi ¢ thé c6 mot vai 16 & dau voi phun bi
tac do kim phun déng mudi than, ket kim phun, bui ban roi vao 6 kim phun...
khong thé phun nhién liéu. Lac d6 phai thong sach cac 16 phun bang soi thép c6
duong kinh 0.3 [mm], kep chat trong cai kep dac biét.

+ L0 xo0 cua piston cia bom nhién li¢u bi gay:

Lo xo clia piston bom nhién liéu dung dé tao ra ap suat nhién liéu trong 6ng
dan nhién liéu 4p suét thip. Trong qua trinh st dung 10 xo ndy c6 thé bi giy dan
dén khong c6 nhién liéu cung cip cho bom cao ap, lac d6 phai thay 10 xo méi.

+ Pon bay ciia bom nhién liéu bi ket:

Khi don bay bj ket trong vo bom lam cho piston trong xylanh cta bom
chuyén nhién liéu khong hoat dong lam cho bom nhién liéu khong thé cung cap
nhién liéu cho bom cao ap. Mudn khic phuc hu hong nay phai ra lai don bay cua
bom hoic thay don bay méi.

+ C6 khong khi trong hé théng nhién liéu:
Xa hét khong khi ra khoi hé théng nhién liéu va bao kin lai cac chd bi ro.
+ Kim phun bi ket trong than kim phun:

Théo dau voi phun va rira sach céc chi tiét bang diu mazut, lau va cao sach
hét muoi than & dau voi phun. Sau d6 dung mot day thép co duong kinh 0,3 [mm]
dé thong rira cac 18 voi phun.

+ Kim phun khong ty duogc 1én dé kim phun:

Thao voi phun va rira sach céc chi tiét.

+ Tay gat ctia bo diéu toc khong dit ¢ vi tri khoi dong.

Nhién li¢u dung khong hop mua.

+ Buldng bit mit bich chu dong cua nira khdp ndi bom cao ap bi giy.
+ Khoa trén duong 6ng hiit nhién liéu dong kin.

+ Thanh rang bom cao ap kho di dong.

5.2.2. Pong co khong phat hét cong suat
+ L&i loc ctia bd loc tinh bi tic:
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Thay 15i loc cua bau loc tinh.
+ G6c phun sém nhién li€u bi sai
Diéu chinh lai goc phun sém.

5.2.3. Pong co chay khong 6n dinh
+ Luong nhién liéu va do dong déu vé cung cip nhién liéu giira cac xylanh
khong dugc bao dam.

bicu chinh lai bom cao ap cho chinh x4dc dé dam bao luong nhién li€u can
thiét va dong déu gitra cac xylanh.

+ Van cao ap cia bom cao 4p bi mon

Rtra van bang dau mazut sau d6 dung kinh lup dé quan sat cac mat van.
Néu trén mat van co cac vet xude nho thi dung bot ra dé ra ki van va dé€ van. Néu
vét han sau trén mat cong tac cua van thi phai thay ca bd van va dé van.

+ Van hiit va van xa ctia bom chuyén nhién liéu khong kin.

Ra van ciia bom chuyén nhién liéu theo dé van.

+ Ren & dau ndi dudng éng cao ap voi voi phun bi chon.

+ Céc vong giodng clia bom nhién liéu kiéu banh ring bi mon.

Thay cac vong gioang mai.

+ Luong nhién liéu cung cip cho bd bom cao ap voi phun khong du.
Can day bom nhién liéu bi ho.

+ Ong cao &p bi nit.

+Piéu chinh tdc d6 vong quay khong tai nhoé nhét cua truc khuyu khong
ding.

+ Bac truc gia do cuia qua vang trén b diéu toc bi mon.
+ Con trugt cao su trén bd gidm rung cia bod dicéu toc bi hong.

5.2.4. Pong co c6 khoi
+ Dong co c6 khoi den:
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Ap sut phun thap.

Lo xo kim phun bi gay.

Van cao 4p cua bom cao ap khong hoat dong.
Nhom piston va xylanh cua dong co bi mon.

Mt ctia dau voi phun bom cao ap -voi phun bi giy.
+ Dong co ¢ khoi trang hodc xanh.

Dau nhon lot vao budng chay do céac chi tiét ciia nhom piston va xylanh bi
mon.

Nhiét d6 nude lam mat trong hé thong 1am mat thap.

5.2.5. Pong co c6 tiéng gd khi lam viéc
+ Trong hop bd diéu tdc khong co dau nhon.

+ Than cta khép ndi tu dong khong cé dau boi tron.
+ Phun nhién li¢u qué sém.

+ Piéu chinh xupap khong ding qui dinh.

+ Dong co qua nong.

+ Banh rang dan dong bd diéu téc bi mon.

+ Dau béi tron bi lodng do dau mazut lot vao cacte.

5.3. Kiém tra cac chi tiét, bd phan ciia hé thong nhién liéu

Tuy theo chan doan va quan sat ma tim ra cic hu hong xdy ra trong hé
thong nhién liéu. Tuy theo mirc do hu hong va chi dan sira chira clia nha san xuat
ma co bién phap khic phuc cu thé cho timg chi tiét bo phan bi hu hong. O day
chung ta chi néu ra cac phuong phap kiém tra, khac phuc hu hong ciia cac cho céc
chi tiét, bo phan chinh trong hé théng nhién li¢u.

5.3.1. Kiém tra cic bo phan thap ap ciia h¢ thong nhién li¢u

Kiém tra cac bo phan thip ap bao gom kiém tra thung nhién chira nhién
liéu, bau loc thd, bau loc tinh, bom chuyén nhién li¢u, duong 6ng dan nhién liéu.
Muc dich cua viéc kiém tra nay 1a tim nguyén nhan tai sao hé thong khong cung
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cfip da nhién liéu cho bom cao &p hoat dong, cling nhu kiém tra lot khi vao hé
théng.

Phuong phap dé kiém tra cic bo phén thap ap 13 ta dung dong hd do ap suat
nhién liéu (d6ng hd thap ap) dat vao duong dng thap ap. Néu ap suét trén duong
thip 4p nho hon gia tri 4p sudt cho phép tir (0,15 - 0,2) [keg/cm?] ching t6 mot
trong cac bd phan cua hé thong thap ap bi hu hong.

+ Kiém tra thung nhién liéu va dudng 6ng thap ap:

Trudce hét can kiém tra mac nhién liéu trong thing chtra. Kiém tra mirc do
dong can ban trong thung, néu thung bi nhiéu cin ban thi cin duoc rira sach vi cac
cin ban s& bam vao dau hat nhién liéu giy hién tuong thiéu hut nhién liéu trén
duong thap ap. Ngoai ra can kiém tra su 10 ri nhién liéu ra ngoai.

Sau khi kiém tra thung chtra ta can ki€m tra cac 6ng dan nhién li¢u néu bi
10 ri thi can dugc khac phuc ngay.

+ Kiém tra bau loc nhién liéu:

Déi véi bau loc, thuong 1a bi tac bau loc 1a do ¢6 qua nhiéu tap chat dong
trén phan tir loc hodc c6 nhiéu tap chat ling trong coc loc. Bé khic phuc hién
tuong tac bau loc, ta can mé nat thdo cin ban trén cdc loc. Mo bulong trén than
loc, léy coe loc va 16i loc ra ngoai rura sach mat trong coe loc béing dau. Déi véi 16i
loc ta can rira sach hodc thay moi 161 loc khi can thiét.

+ Kiém tra bom chuyén nhién liéu:

Bom chuyén nhién liéu 13 chi tiét co tinh quyét dinh dén ap sudt va luu
luong nhién liéu trén duong thap ap. Khi kiém tra bom chuyén nhién liéu, trudc
tién ta can kiém tra m@c do mai mon cua piston bom, kiém tra do dan hdi cua 10
x0 hdi vi piston, kiém tra su 1am viéc cua van nap va van déy ciia bom. Néu cac
chi tiét bji mon qua hodc hu hong thi can phai thay méi dé dam bao ap suét va luu
lugng lam viéc cuia bom.

5.3.2. Kiém tra bom cao ap va voi phun
+ Kiém tra voi phun:

Céc chi tiéu co ban can ki€ém tra & voi phun 1a &p suat phun, kiém tra do kin
ctia mdt con cua kim phun véi de, kiém tra goc chop cua chum tia phun va sy phan
bo hat nhién li¢u.
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Khi c6 nghi ngd voi phun bi hong, ta c6 thé tim ra voi phun bi hong trén
dong co dang 1am viéc bang cach ndi long cac dai 6c ndi dng din cao ap ca voi
phun can kiém tra. Lan lugt ngét cac voi phun dé xem khoi xa va tan sb quay cta
dong co. Néu mot voi phun bi ngét ra con tét thi thdy dong co lam viéc ngit
quing. Néu voi phun bi ngit ra da hong thi dong co van 1am viéc binh thuong
khong c6 bién ddi gi. Thao voi phun bi hong ra khoi dong co va lip vao dung cu
thir chuyén dung dé xac dinh hu hong voi phun.

Céc hu hong voi phun déu phai thay méi. Tuy theo bd phan hu hong chan
doan duoc sau kiém tra ma thay méi. Ciing twong ty nhu bo doi piston - xylanh
bom cao ap bd d6i kim phun va dé van kim khi bj hong phai thay ca cap.

Sau khi stra chita va can chinh lai voi phun theo céc thong sé k¥ thuat yéu
cau ctia voi phun qui dinh, khi lap cac voi phun vao dong co, voi phun phai cling
mét nhém di dugc diéu chinh.

Hinh 5-1 Thiét bj thir voi phun

1- Bau gom nhién liéu; 2- Voi phun can kiém tra; 3- Pai ¢ ndi bat chat voi
phun; 4- Binh chtra nhién li€u; 5- Ap ké; 6- Van ngét ap ké; 7- Can tac dung lyc.

Xac dinh chét lugng phun ctia voi phun nhu sau: Thao voi phun khoi dong
co, ndi voi phun dén dng cao ap, bt vi nhanh bom, doéng cong tic nhién liéu va
gai co cdu giam ap, quay truc khuyu dong co bang tay quay hodc dong co khai
dong. Néu nhién liéu phun ra thanh tia hodc chay nho giot ching té voi phun lam
viéc kém.

+ Kiém tra bom cao ap.
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Mot trong nhitng bd phan quan trong nhét trong hé théng cung cip nhién
liéu 12 bom cao ap. Bom cao ap 1a thiét bi doi hoi do chinh xac trong lap ghép va
do tin cdy cao trong van hanh. Pé x4c dinh dugc hu hong cua bom cao ap, ta can
phai co thiét bi kiém tra va cac dung cu dac bi¢t dé can chinh va do dat céc thong
s6 k¥ thuat ciia bom cao ap, qua d6 xac dinh hu hong va tim giai phap khic phuc.

Thiét bi kiém tra bom cao ap nham kiém tra: Do kin cta bo doi piston
xylanh bom cao ap. P khong déng déu cua cac nhanh bom. Luu lugng phun va
thoi diém phun.

3

Hinh 5-2 So d6 nguyén 1y thir bom cao ap

1- Bom cao ap; 2- Voi phun; 3- Ong do; 4- Phao bao muirc nhién liéu; 5-
Nhiét ké; 6- Thung chura nhién liéu; 7- Bom cép nhién li€u ctua bang thu; 8- Bau
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loc nhién liéu; 9- Ap ké; 10- Van khoa; 11- Thung chira nhién liéu; 12- Khay htng
nhién liu.

+ Kiém tra dong déu lwong phun.

Kiém tra & sb vong quay dinh muc luu lwong cung cdp tGng voi 100 lan
phun. Néi cac duong dng cao ap tir bom vao voi phun chuan, voi phun chuin dugce
diéu chinh dung vé&i ap suat phun quy dinh. Bat dong co dién cho bom lam viéc,
diéu chinh tdc d6 cua bom ung voi dinh muc, tbc do nay bﬁng mét nita toc do
dong co. Lac nay tam chin 18 che kin miéng cdc do khong cho nhién liéu vao cdc.
Pit bo dém twong mg v6i 100 1an phun, gat tay gat 21 cho tim chin 18 mé dé
nhién liéu vao cdc do.

Hinh 5-3 So d6 din dong bang thir bom cao ap

14- Bom cao ap can kiém tra; 15- Voi phun chuan; 16- V6 cam bién; 17-
Tiép diém deén bao thoi diém phun; 18- Tam chan; 19- Cc do;20- Bo dém sb lan
phun; 21- Tay gat ndi véi bd dém; 22- Truc din dong; 23- bén xung; 24- Piém
dAu; 25- Pia chia do; 26- Khép nbi; 27- Gia dd; 28- Bom chuyén nhién liéu.
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Xac dinh Iugng nhién li¢u cung cép chu trinh Gng voi ché do tai dinh muc,
thanh ring & vi tri cung cap nhién liéu 16n nhat. Sau d6 tinh d6 khong dong déu
lwong cung cap chu trinh theo cong thirc:

d= 2(Qmax _Qmin).loo%
Qmax +Qmin

+ Kiém tra thoi diém phun:

Str dung dén hoat nghiém 23 dé kiém tra thoi diém phun nhién liéu. Pén
duoc méc song song véi cac cam bién 17, s6 cam bién bang sb nhanh bom. Khi
voi phun phun nhién liéu 15 déng 1am cho dén 23 sang. Lan lugt nhu vay dén 23
s& sang vé6i sb 1an sang trong mot vong quay cua truc bom bang sé nhanh bom can
thir. Quan sat s& thay tia sang chiéu qua khe ctia dia 25, khi cac goc phun déu nhau
s& thay tia sang gan nhu ¢b dinh, néu nhu géc phun 1éch nhau s& thay sé tia sang
16n hon 1, ddi chiéu véi vach dau cb dinh 24 ta s& biét dugc goc phun sém 13 bao
nhiéu. Muén biét nhanh bom nao bi 1éch ta lan luot tit cong tdc cua cac nhanh
bom, néu nhanh bom nao bi 1&ch thi tia sang s€ bién mat.

+ Ki€m tra s6 vong quay diéu toc do lam vi¢c

Pay thanh cung cép nhién liéu cuc dai, ting s6 vong quay cho dén khi
ngung cung cép nhién liéu, hodc vi tri toc d6 ma thanh rang bi kéo nguoc tro lai,
d6 chinh 14 s6 vong quay gi6i han, néu khong dung chinh lai sirc cang 10 xo.

5.4. Sira chira mdt s6 b phén ciia hé théng nhién liéu

5.4.1. Swra chira bom cao ap
Trong qua trinh Iam viéc cia bom cao 4p cum van cao &p thuong gip mat
s6 hong sau:

+ B€ mat con cua than van va dé van bi cao xudc, 10 xo van cao ap bi gay
hodc giam do cung (giam lyc ép cua 10 x0), bé mat tru cia vanh giam ap mon.

Tuy theo muc d6 hu hong va didu kién ki thuét c6 cac bién phap sira chira
sau day:

+ Lo xo0 cta van cao ap bi gy thi phai thay mai.

+ L0 xo cua van bi yéu thi st dung cac dém dé tang luc ép cua 10 xo. Khi
st dung cac dém can luu ¥ vi budc xoan cia cac vong 16 xo van tuong doi 16n nén
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khi ting dém thi sé dém khong dugc qua nhiéu dé khoi anh huong dén hanh trinh
lam viéc cua van.

P01 véi than van va dé van:

Néu bé mit con lam viée khong kin thi dung bot ra dé ra lai va tuy thudc
vao cac vét xude trén mat con dé co cac loai bot ra dung cho phu hop. Néu mat
con mon it thi dung bot ra tinh, néu mit cdon mon nhiéu hay bi cao xudc nhiéu thi
dung bot ra tho hoac loai trung binh. Mat con cé vét xude sau hon 0,3+0,4 [mm]
thi dung phwong phap mai lai mit c6n va sau d6 ra lai bang bot ra HsTA. Bé mit
try vanh giam ap bi mon nhiéu thi ding phwong phap ma lai va mai ra cho dat kich
thude va do bong yéu cau, gan gidng phuwong phap phuc hoi pistén bom cao 4p.

5.4.2. Stra chira voi phun
Trong qué trinh lam vi¢c voi phun thuong gap cac dang hu héng sau:

L6 phun bi mon, i, tic, chu yéu l1a do nhién li¢u khong sach, cac tap chét
co hoc lam cho 16 phun bi an mon, bién dang do nhi¢t d§ cao, anh hudng dén chat
luong phun va cong suit cia dong co bi giam.

Qua trinh bao dudng stra chita voi phun dugc tién hanh nhu sau:
Théo voi phun ra khoi dong co, rira sach bén ngoai voi phun.

Théo rdi cac chi tiét cua voi phun, rtra sach cao mudi than & dau voi phun.
Dung kim thong cac 16 phun, kep voi phun 1én trén b g4, chiéu dai ctia kim khong
vuot qua chiéu siu 16 phun 1,5 [mm]. Sau khi kep xong dung ban chay thép dé
chai sach dau voi phun sau d6 dung kim dé xoi mudi than trong 16 va miéng 15
phun. Khi xoi thi quay kim theo chiéu thuan mot vong, roi quay nguoc tro lai mot
vong, lam nhu vay vai 1an. Pau kim néu x6 thang vao 16 phun thi khong dugc xé
dich dé tranh cho dau géc cham voi miéng phun lam hong 16 phun. Sau khi lan
lugt xoi mudi than ting 18 phun thi dung dau hoa hodc dau diesel dé rira sach roi
dung khi nén sach dé thoi kho hodc dung gié sach dé lau kho.

Déi véi phuong phap ra thi 1am nhu sau:

Dbi véi vo miéng phun thi tién hanh ra duong kinh trong va du con ty dé
ra phan tru clia vo voi phun, lap try vao ga va vao dau kep dan hoi clia u ra, con
dau con lip vao bd kep. Tdc d6 quay cua truc ga c6 thanh ra 1a 340400
[vong/phut]. Vo voi phun dugc 16ng vao thanh ra va dich chuyén bang tay voi toc
do 80--100 [hanh trinh kép/mot phut]. Thoi gian ra tir 23 [phut].
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Sau khi ra, d6 con cua 16 khong duoc 1én hon 0.002 [mm] con d6 6 van
khong qua 0.001 [mm].

Sau khi ra dudng kinh trong thi tién hanh ra dau con ty. Lip thanh ra hinh
con chuyén dung vao 6ng kep dan hoi ciia u ra, dong thoi boi 1én n6 bot ra 10M
sau d6 boi bot ra 3M, cac bot nhio kim cwong thich hop vao trong khi thay dbi toc
d6 quay cua truc u ra cho vo miéng phun vao thanh ra réi kep né vao con thanh ra
quay sang phai va sang trai mot goc 60°+90°. Khi ra dau con ty, miéng voi phun
khong dugc chuyén dong tinh tién. Thoi gian ra ca hai loai bot ra 1a 1-+2 [phut]

D61 voi kim phun duge bat vao u ra va cung ti€n hanh trén do gé dung dé ra
voOi phun.

Sau khi stra chita xong can phai thir ting voi phun trén cac dung cu thir
hoic trén bang thir va kiém tra ap suat bat dau phun, géc chum phun va chat luong
phun kiém tra khi thtr, néu ching khong dat cac yéu cau ky thuat thi can khic phuc
cac hu hong va thay cac chi tiét bi hong.

5.4.3. Sira chira bau loc nhién liéu
Chi tiét chu yéu ctia bau loc 1a 161 loc. Lai loc duoc lam béng tdm loc kim
loai cactong dac biét, 161 loc co thé thao rira va thay thé sau mot thoi gian lam viéc.

Céc hu hong chinh cta bau loc nhién li¢u: Nut vo bau loc (cde loc), vo nap
bau loc, rach, tac 161 loc...

Cac vét niit cia vo bau loc dugce han lai hodc dung keo Eroxit dé dan vét
ntt. Sau khi phuc hoi can kiém tra d6 kin ctia cdc loc.

Rira 161 loc ctia bau loc thd nhién liéu bang cach nhing vao chiu dau hoa tir
10-15 [phit]. Ctr sau 3+4 [phut] lai lic 161 loc mot 1an.

Sau khi rira phai kiém tra cac phan tir loc bang mat va han nhitng chd bi
hong.

To6ng dién tich han trong 16i loc khong qua 1 [cm?].

Nhung 161 loc ban vao trong dau hoa sach, dich trugt cac tam loc voi nhau
va lac cac phan tir d6 dé bui ban bam gitra cac tam lgc roi ra.

Ldi loc cua bau loc tinh nhién liéu khong tién hanh phuc hdi ma phai thay
mo&i. Trude khi 1ap cac chi tiét ctia bau loc tinh phai dugc rira sach bang dau diesel
va duoc say kho.
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Sau khi ldp cac bau loc phai kiém tra trén bang thtr, diéu chinh bau loc va
dua vao st dung.

5.4.4. Sira chira bom chuyén nhién liéu

Khi céc chi tiét cht yéu ctia bom cung cap nhién lidu bi mon qua nhiéu: con
ddi, than bom, van mot chiéu, bé van tiép xuc khong khit va céac 10 xo bi yéu ...déu
c6 thé gdy nén hién tuong ro ri nhién liéu, giam 4p suit, viéc cung cip nhién liéu
s& bi ngit.

Phuc hdi piston bom chuyén nhién liéu bang phuong phap ma crom dat dén
kich thudc stra chira, con xylanh thi doa va tién hanh ra theo kich thudc cta piston.

Néu mdi ghép ctia vo thanh ddy con d6i bi mon thi tién hanh khoan rong t6i
0,5 [mml]. Cit ren M12 x 1.25 rdi van bac 16t cung thanh déy con do1 duoc trat
bﬁng keo dan eroxit. it dém vao duédi vau, lam sach dau m& & cac ren trong vo ra
trén bac 16t trude khi dan keo dan. Néu khong c6 bac thanh con ddi thi cac 15 lap
con ddi bi mon s& duoc gia cong bang cach khoan rong hoic gia, thanh day méi co
kich thuéc twong duong hodc ché tao bac bang cac dng 16t piston bom cao ap va
thanh day con d6i bang piston da bi bo.

Dbi v6i cac van, bé van khi bi mon thi c¢6 thé tién hanh mai ra lai cac bé
mat tiép xtc. Cac bac 16t bang hop kim dong, céc 10 xo van piston khong dap ung
dugc cac yéu cau k¥ thuat thi phai thay méi.

Do ro hudng truc phét sinh do mon cac mit mat banh rang theo chiéu cao,
mon thap dé va vo bom cung cép, d6 ro nay khong vuot qua 0,2 [mm].

Phuc hoi d§ mai mon cua cdc banh rang bang cach mai cic mat dau cua
ching, mai, cao, ra cac dé vo bom bang may kiém tra.

Céac van giam ap bi hong, cac 10 xo khong dam bao yéu cau ky thuat thi
thay méi.

Sau khi stra chita phuc hoi ky thuat cac chi tiét xong, hoat dong cua bom
cung cap nhién liéu va bom tay phai d& dang khong bi ket theo sudt chiéu dai. Con
doi1 phai dich chuyén tu do duoc dudi luc déy nhe béng tay va tro vé vi tri ban dau
dudi tac dung cua 16 xo, con lin con doi quay déu khong bi vap. Vong dau nit 10
X0 can ty vao bé mat trong chd 16m trén piston theo ca vong tron.
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CHUONG 6: KET LUAN

Sau 15 tuan 1am d6 an véi dé tai “ Khao sat hé thong nhién lidu caa dong co
CA4DF2” véi su gitp d& tan tinh cta thiy gido hudng dan GS.TS.Tran Vian Nam
va cac thay gido trong khoa dén nay em dd hoan thanh nhiém vu d6 4n t6t nghiép
dugc giao.

Qua qua trinh tim hiéu va nghién ctru dé thuc hién do an, kién thurc thuc té
cling nhu kién thirc co ban cua em dugc nang cao hon.

Qua dd an nay giup cho em nim vimg hon vé kién thirc ctia dong co noi
chung va ctia hé thong cung cap nhién lidu noi riéng, tir d6 gitip cho viéc nghién
ctru va tiép can voi nhirng cong nghé méi tot hon. D6 an ndy ciing gop phan xay
dung ngudn tai liéu tham khao trong viéc bao dudng, sira chita dong co CA4DF2.

Do thoi gian ¢6 han, kién thtc va tai liéu tham khao con han ché cling nhu
thiéu nhitng kinh nghiém thyc tién cho nén do an khong tranh khoi sai sot, rat
mong dugc sy dong gop ¥ kién cua cac thdy co gido dé ban than ngay mot hoan
thién hon.
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