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TOM TAT

Tén d¢ tai: O td tai nhe Trwong Hai Towner 750 sir dung khi tong hop nén
Sinh vién thyc hi¢n: Huynh Vin Vién ~ MSSV: 103180063 Lép: 18C4A
% Cau truc do an tot nghiép gdm 3 chwong sau:
> Chwong 1: Tong quan d@ tai
+ Tinh trang 6 nhiém méi truong khi st dung nhién li¢u hoa thach hién nay, va
hi€u qua khi str dung nang luong tai tao.
+ Tinh hinh nghién ctru san xuit, tng dung khi syngas trén thé gidi va tai Viét
Nam.
> Chuong 2: Thiét ké hé thong cung cip khi syngas cho dong co DA465QE
+ Tong quan dong co va hé thong nhién liéu ciia xe Towner 750
+ Tinh todn nhiét dong co chay xang va Syngas.
+ MO0 phong qua trinh chay cua dong co khi sir dung nhién liéu Syngas.
+ Thiét ké hé thong cung cap nhién liéu Syngas.
+ Thiét ké mach diéu khién hé thong nhién liéu Syngas.
+ B tri, lép dat hé théng nhién liéu va mach diéu khién 1én dong co DA465QE.
> Chuwong 3: Thiét ké, lip dit hé thong nhién liéu khi Syngas trén xe Thaco
Towner 750
+ Tong quan xe Thaco Towner 750 va phuong an bé tri binh chira khi trén xe.
+ Thiét ké va lap dat binh chira khi trén xe Thaco Towner 750.
+ Thiét ké so d6 nbi ddy hé thong nhién liéu xang/Syngas trén xe Thaco Towner
750.
+ Thuc hién nén khi vao binh chira.



DAI HOC DA NANG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAIHOC BACH KHOA Déc 1ap - Tu do - Hanh phuc
KHOA COKHI GIAO THONG

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP

TT Ho tén sinh vién S6 thé SV Lép Nganh
1 Huynh Vin Vién 103180063 | 18C4A | Ky thuat co khi - CKDL
2 Do Puc Tuong 103170112 | 17C4B | K§ thuat co khi - CKDL
3 Nguyén Thé Anh 103170059 | 17C4B K¥ thuat co khi - CKDL
4 Lé Pinh Cudng 103170005 | 17C4B | Ky thuat co khi - CKDL

1. Tén dé tai do dn:
O 16 tii nhe Truwong Hii Towner 750 sir dung dung nhién li¢u hybrid
xang/biogas/syngas/hho
2. Pé tai thudc dién: [ C6 ky két thoa thudn sé hiku tri tué doi voi két qua thuwce hién
3. Cdc s6 liéu va dir liéu ban dau:
Theo tai liéu ciia nha ché tao xe Thaco Towner 750

4. Néi dung cdc phan thuyét minh va tinh todn:

a) Phdn chung:
TT Ho tén sinh vién Noi dung
1 D4 Dtc Tudong ‘Chuong I: Tong quan veé gié tai nghién clru
- Tong quan dong co va h¢ thong nhién li€u cua xe
2 Hu}‘lnh Van Vlén Towner 750
3 Nguyén Thé Anh
4 Lé Dinh Cuong
b) Phan riéng:
TT Ho tén sinh vién Noi dung
Chuong 2: Tinh toan, Thiét ké, 1ap dat hé thong
1 b6 buc Tuong nhién li€u khi hybrid xang/biogas trén xe thaco
towner 750
i Chuong 3: Tinh toan, Thiét ké, lap dat hé théng
2 Huynh Van Vién nhién li¢u khi hybrid xang/sygas trén xe thaco
towner 750
Thiét ké Pin nhién liéu Hydroxyl (HHO) tir qu4 trinh
3 Lé Dinh Cuong dién phan kiéu uét cho dong co lap trén xe thaco
towner 750.




Thiét ké, 1ap dat hé thong nhién liéu khi hybrid

4 Nguyen Thé Anh xang/HHO trén xe thaco towner 750.

5. Cdc ban vé, do thi (ghi 1o cdc loai va kich thuéc ban vé ):

a. Phan chung:

TT Ho tén sinh vién No6i dung

1 Do Puc Tuong

2 Huynh Van Vién - Ban vé téng thé xe Thaco Towner 750 (1A3)

3 Nguyén Thé Anh

4 Lé Pinh Cuong

b. Phan riéng:

TT | Ho tén sinh vién No6i dung

D4 Puc Tudng | - Ban vé két cdu bo giam ap (1A3)

- Ban v& so d6 bo tri biogas 1én xe Thaco Towner 750 (4A3)
- Ban vé& so d6 n6i day hé thong nhién lidu xang/biogas 1én
1 xe Thaco Towner 750 (1A3)

- Ban v& so do nhién liéu biogas (1A3)

- Ban vé€ cai thién voi phun (1A3)

Huynh Vian Vién | - So dd mach diéu khién h¢ thong nhién liéu xang/syngas
(1A3)

- Ban v€ cai thién voi phun nhién li€¢u (1A3)

- So d6 nhién liéu syngas (1A3)

- So d phuong an bé tri binh nhién liéu 1én xe (4A3).

- Ban vé két ciu dong co

Nguyén Thé Anh | - So d6 nap nhién liéu khi vao dong co (1A3)

- Cai thién duong 6ng nap (1A3)

3 - Két cau so bo thung nhién liéu (1A3)

- So @6 mo phong vi tri ga dit thung nhién liéu (1A3)
- So @6 phuong an b tri thing nhién liéu 1én xe (4A3)

Lé Pinh Cuong | - Ban vé tam dién cuc &m

- Ban vé tAm dién cuc duong

- Ban v& lip ghép 1 khdi Pin HHO
- Ban vé Hop Pin HHO

- Ban v& nip lam kin mat trén

- Ban V¢ lap tong thé hop Pin




6. Ho tén nguwoi hudéng din: GS.TSKH. Bui Vin Ga
7. Ngay giao nhiém vu dé dn:  22/08/2022

8. Ngay hoan thanh: 01/12/2022
Pa Ning, ngdy ... thdng ... ndm 2022
Truwong By mon Ngwoi hwéng din

Ky thudt O t6 va Mdy dong luc

PGS.TS. Pham Quéc Thai GS.TSKH. Bui Van Ga



LOI NOI PAU

Trong subt thoi gian lam dd 4n vira qua, qua trinh thuc hién D an Tt nghiép co
nhiéu kh6 khin. Nhung bang su tin tAm cta thdy GS.TSKH. Bui Vin Ga va nd lyc cia
sinh vién dé hoan thanh t6t nhat nhiém vu D6 an Tét nghiép.

Trong sudt qua trinh lam viéc, qua su trao ddi tich cuc giira thdy va tro da hoan
thanh dé tai “O té tai nhe Truwong Hii Towner 750 sir dung hén hop khi trong thoi
gian quy dinh. Thyc vay, 14n dau tién sinh vién duoc tiép can v6i mot dé tai kha méi mé
trong chuong trinh hoc tip, khi c6 goc nhin méi trong viée vira giai quyét van dé rac
thai sinh hoat, vira giam dugc phﬁn tram chat doc hai trong khi thai dong co. Mac du
thoi gian 1am viéc kha ngan va con nhiéu bd ngd, nhung khong vi vy ma nan 1ong do
bén canh thay GS.TSKH. Buii Vin Ga thudong xuyén nhic nhd, gop ¥ va chinh stra dé
nhitng lap luan non nét va thiéu sot cua sinh vién di diing huéng va md ra nhiéu van dé
trong goc nhin cua nguoi Ky su Bong luc.

Sau cung chiing em xin chan thanh gui 16i cam on dén quy Thay/C6 trong Khoa
da b géng tao diéu kién cho sinh vién c6 co hdi bao vé Do an Tot nghi¢p. Dac biét hon
13 16i tri 4n sau sac dén quy thay GS.TSKH. Bui Vin Ga di theo sat va c6 nhitng gop
y tich cuc, vo cung ¥ nghia dén sinh vién trong 03 thang thuc hién D6 an Tt nghiép.

Chung em xin chiic quy Thay/Cé strc khoe, an lanh va thanh cong trong cudc
song!



LOI CAM DOAN

Chiing em xin cam doan ddy la dé tai riéng ciia nhém, dé tai khong tring lip voi
bdt ky dé tai do dn tot nghiép ndo truée ddy. Cdc thong tin, so liéu dwoc sir dung va tinh

toan déu tir cac tai liéu co nguon goc ro rang, theo quy dinh.

Pa Ning, ngdy ... thang ... nam 2022

Sinh vién thwc hién

Huynh Vin Vién

i
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1. Cac ky hi¢u

DANH MUC KY HIEU VA VIET TAT

Ky hiéu ngTu';"gn Didn gidi
Nedm [kW] Cong suat dinh muc
€ Ty s6 nén
Ndm [vong/ phut] | Ty s nén
[mm] Puong kinh xi lanh
S [mm] Hanh trinh piston
i S6 xi lanh
T S6 ky
Pk [MN/m2] | Ap suat khi nap
Tx [’K] Nhiét do khi nap
o Hé s6 du luong khong khi
Pa [MN/m?] | Ap suét cudi ky nap
pr [MN/m2] | Ap suat khi sot
T; [’K] Nhiét do khi sot
AT Do say nong khi nap moi
m Chi s6 doan nhiét
&z H¢ $6 191 dung nhiét tai z
Eb Hé 56 loi dung nhiét tai b
M Hé sb nap thém
A2 Hé s6 quét budng chay
A Hé s6 hiéu dinh ty nhiét
A Ty s tang ap
o Hé s6 dién day db thi
2. Cac ky tuw viét tat
bCbT Pong co dbt trong
RDF Refuse Derived Fuel
ECU Electronic Control Unit




O 16 tdi nhe Truwong Hdi Towner 750 sir dung nhién liéu hybrid xang/syngas/biogas/hho

MO DAU

1. Muc dich thuc hién dé tai
- Giai phap cong ngh¢ ung dung nhién liéu tai tao trén dong co 0 to;
- Nang cao hiéu qué sir dung nhién liéu tai tao va giam nong d6 phat thai trén
dong co dbt trong.
2. Muc tiéu dé tai
- Nghién ctru, thiét ké dong co DA465QE chay bang xing sang chay khi syngas
- Thiét ké hé théng cung cAp nhién liéu khi syngas cho dong co DA465QE;
- Thiét k&, lip dat hé thdng nhién liéu khi syngas xe Thaco Towner 750.
3. Pham vi va ddi twong nghién ciru
- Phat trién cong nghé khi hoa nhién liéu dé dap tmg yéu cau giam phat thai 6
nhiém moi trudng;
- Thiét ké hé théng cung cip khi syngas cho dong co 6 t6 Towner 750;
- Thiét ké 10 khi hoa str dung nhién liéu RDF.
4. Phwong phap nghién ctiru
Két hop giira nghién ctru 1y thuyét va thuc nghiém:
> Vé Iy thuyét:
- Thu thap tai liéu dya trén cac cong trinh bdo cdo khoa hoc da cong bd, tap chi
uy tin;
- Nghién ctru co sd 1y thuyét vé dic diém nhién liéu khi;
- Tinh ton thiét ké hé théng cung cép khi cho dong co dét trong.
> Vé thuc nghiém:
- Ché tao hé thong cung cap khi cho dong co d6t trong;
- Lap dat hé thong nhién liéu khi syngas xe Thaco Towner 750.
5. Cau tric ciia d6 4n
- Tong quan vé dé tai;
- Thiét ké hé théng cung cip khi syngas cho dong co DA465QE:;
- Thiét ké, lép dat hé théng nhién li¢u khi syngas trén xe Thaco Towner 750;

- Nén khi syngas vao binh chira.
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O 16 tdi nhe Truong Hdai Towner 750 sir dung nhién liéu hybrid xang/syngas/biogas/hho

CHUONG 1: TONG QUAN VE PE TAI

1.1. Tinh trang 6 nhiém maéi trwong khi sir dung nhién liéu hoéa thach

Nhién liéu hoa thach ding dé chi ngudn nhién liéu ty nhién dugc hinh thanh tir
thuc vat phan huy va céac sinh vat khac, bi chén vui bén dudi cac 16p tram tich va da
hang thién nhién ky. Nhitng nhién liéu khong thé tai tao nay, bao gdm than, dau va khi
dot tu nhién.

Nhién li€u hoa thach da duogc stir dung trong nhiéu thé ky dé tao ra nang luong,
nhung c¢6 nhiéu hau qua lién quan dén viéc sir dung chiing.
1.1.1. Nhién liéu héa thach gy 6 nhiém méi truong

: —

Hinh 1.1. O nhiém méi trwong tiv khi thdi nha mdy sir dung nhién liéu héa thach

Néu ban da tung di qua khu cong nghi¢p véi cot khoéi cao dén tan trod, ban da tan
mat ching kién 6 nhiém nhién liéu hoa thach! Nhién liéu hoa thach can dugc dot chay
dé giai phong nang luong tich trir trong d6, dong thoi tao ra cacbon dioxide va cac chat
6 nhiém khac dugc bom vao khong khi. Cac chat doc hai dan dén nhirng tac dong bat
loi cho bau khi quyén, tao nén hiéu ting nha kinh va hiéu img ndng 18n toan cau.

e Cuthé:

Sulfur dioxide va kim loai ning dan dén cac hau qua nghiém trong nhu mua axit
va ton thuong dudng ho hap & ngudi. Cac chit 6 nhidm tir viéc d6t nhién liéu hoa thach
c6 lién quan dén cac bénh ung thu va hen suyén...

Nhién liéu hoa thach gop phan vao thay d6i khi hau va sy dong gop do trén truc

tiép tir cac hat dugc dwa vao khi quyén khi nhién liéu hoa thach bi dbt chay. Cac hop
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chat nhu CO, va CHs x4m nhap vao bau khi quyén, dan dén su gia ting nhiét do trung
binh toan ciu ké tir nhitng ndm 1900, giy ra cac hau qua nhu méi trudng séng tu nhién
bi pha hity, myc nudc bién dang...

1.1.2. Nguén nguyén liéu khéng thé tdi sinh

Hinh 1.2. Nhién liéu khong thé tdi sinh
Ngay ca khi nhién liéu hoa thach khong gay 6 nhiém va gdp phan vao sy nong

1én toan cau, chung ta s& khong thé dwa vao chiing mai mai. Diéu nay 13 do nhién liéu
hoa thach khong thé tai sinh. Hay noi dung hon 1a chung khong thé tir tai tao du nhanh
dé phuc vu nhu cAu cla con nguoi. Nhién liéu hoa thach mét hang tri¢u nam dé hinh
thanh siu trong long dat, va chung ta thi khong thé chd doi nguyén liéu méi hinh thanh.

Véi tdc d6 khai thac va str dung hién tai, ngudn nguyén liéu hoa thach s& can kiét
néu khong chuyén sang cac ngudn ning luong khac.

Ngay ca khi van con du nguyén liéu hoa thach dé tiép tuc str dung trong nhiéu
nam, viéc tiép can va khai thac cling tré nén kho khan va tdn kém hon. Chua ké né ¢
thé gay ra tac hai cho méi truong. Vi du nhu khi lay khi tu nhién, nguoi ta st dung
phuong phap hydrofracking - bom mét dung dich héa hoc vao trai dat dé day khi ra
ngoai. Qua trinh nay dé lai cac chat 6 nhidm nguy hiém trén trai dat, sau d6 c6 thé xam
nhap vao ngudn cung cap nudc va gy ra cic van dé sirc khoe con ngudi.

1.1.3. Qud trinh khai thac khong an todn va dé xdy ra tai nan
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Hinh 1.3. Khai thac dé xay ra tai nan

Nhu di dé cap trude do, nhién liéu hoa thach can dugce dbt chay dé tao ra niang
lugng. Binh thudng thi qua trinh d6 s& xdy ra trong méi trudng duoc kiém soat ciia nha
may. Nhung d6i khi tai nan xay ra gdy ra nhimg hau qua tham khéc. Mot so tai nan
khung khiép nhu nd gian khoan gay ra ci chét cta nhiéu ngudi va nhiing vu tran dau
16n nhat lich st Nhirng tai nan ndy dé xay ra véi cac hoat dong str dung nhién liéu hoa
thach do tinh chat dé& chay cua chung.

1.1.4. Mwa axit

Mua axit dugc hinh thanh do phan ing héa hoc gitra luu huynh didxit va cac oxit
nito tron véi nude, oxy va cac hoa chat khac co nhiéu trong khi quyén.

Céc chat 6 nhiém chu yéu duoc tao ra bdi cac nha may dién ddt bang nhién liéu hoa
thach.

Mua axit 1a mot van dé nghiém trong va lam hu hai cay cdi, ho, song, kién trac,
tuong, hoa mau va dong vat hoang da.

1.1.5. Sw néng lén toan ciu

Su nong 1én toan cau hay con goi 1a bién d6i khi hau van bi mot sb ngudi phu
nhan, nhung khoa hoc hau nhu ung ho diéu d6 mot cach 1o rang. Nguyén nhan chinh 1a
do thai khi nha kinh vao bau khi quyén.

Viéc dbt chay nhién liéu hoa thach tao ra mot luong 16n khi cacbonic va la nguyén
nhan goép phan 16n vao van dé ngdy cang gia ting ma thé gisi phai doi mat. Viéc dot
than duoc cho 1a dong gdp 44% lugng khi thai carbon dioxide trén thé gidi.

Trén thé gidi, chi riéng xang duoc cho 1a nguyén nhan ctia mot phan ba lugng khi
thai carbon. Mic du sach hon ca than d4 va dau tho, khi d6t tu nhién 1a nguyén nhan tao
ra khoang 20% luong khi thai carbon ctia chiing ta.

1.2. Hiéu qua 6 to sir dung niang luwgng tii tao

1.2.1. Téng quan vé ning lwong tdi tao
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Nang lugng tai tao 1a ndng luong dugc tao ra tir cac qua trinh ty nhién va lién tuc
dugc bd sung. Ngudn tu nhién nay bao gdm anh sang mat troi, dia nhiét, gio, thuy triéu,
nude va cac dang sinh khdi khac nhau. Ngudn ning luong nay khong bi can kiét va
khong nguig duogc tai sinh.
1.2.1.1. Nang luong mat troi

Nang lugng mat troi 1a blirc xa &nh sang va nhiét tir mat tro1 duoc con nguodi khai
thac va luu trir va chuyén d6i thanh dién ning thong qua tim pin ning lwong mat troi.
Pay 1a ngudn nang luong gan nhu vo tan.

Ning lwong mit troi gan nhu khong c6 anh hudng tiéu cuc dén moéi trudong, 1a
mot ngudn nguyén liéu sach, than thién, gop phan bao vé moi trudng va giam thiéu hiéu

ung nha kinh.

1.2.1.2. Nang luong gio

Hinh 1.5. Nang luong gio
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Ning luong gi6 13 dong ning cua khong khi di chuyén trong bau khi quyén Trai
Pat. Nang luong gio 1a mot hinh thirc gian tiép clia ning lugng mit troi. Nang luong gid
dugc khai thac nho nhiing tua bin gid.

Day 1a ngudn ning luong tai tao duoc wa chudng trén thé gidi va cé tiém ning
phat trién tai Viét Nam. Viét Nam ¢ duong bo bién dai hon 3000km nén viéc tin dung
nang luong gid rat thuan loi va dem lai nhiéu loi ich kinh té.

1.2.1.3. Nang luong thuy dién

Hinh 1.6. Nang luong thuy dién

Ning luong thuy dién 1a ngudn dién c6 duoc tir ning lugng nude. Phan 16n ning
luong thuy dién c6 duoc 1a tir thé ning cta nude dugc tich tai cac dap nude lam quay
cac tuabin nudc va may phat dién. Day 1a ngudn ning luong duoc cac chuyén gia cho
1a khong hoan toan tai tao, bai khi nhitng bé chira da day nudc thi doi hoi chung ta phai
dao rét tén kém.

O Viét Nam thuy dién khé phat trién boi lugng mua quanh nim cao va hé théng
song ngdi day dic. Nam 2015 — 2017 c¢6 khoang hon 200 dy an thuy dién. Tinh dén hién
nay di ting 1én 1000 diém c6 tiém ning phat trién thuy dién tir 100 kW dén 30 MW.
1.2.1.4. Nang lwong sinh khoi

Sinh khdi 1a vat liéu hiru co co nguén géc tr dong thuc vat va bao gém cay tréng,
g0 thai va cdy cdi. Khi sinh khdi bi dbt chdy, nang luong duoc giai phong dudi dang
nhiét va co thé tao ra dién béng tuabin hoi nudc.

Sinh khéi thuong bi nham 14n 12 nhién liéu sach, tai tao va 13 ngudn thay thé xanh
hon cho nhién liéu hoa thach khéc trong viéc san xuat dién. Tuy nhién, khoa hoc gan
day cho thdy nhiéu dang sinh khbi — dic biét 1a tir rimg lai tao ra lugng khi thai CO> cao
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hon nhiéu li€u hoéa thach. Ciing c6 nhirng hau qua ti€u cuc ddi voi su da dang sinh hoc.
Tuy nhién, mot $6 dang nang lugng sinh khdi co luong thai CO» thép duoc lua chon
trong mot sb trudng hop. Vi du, mun cua va phoi tir cac xudng cua s& nhanh chéng phan

hay va giai phong carbon voi luong thép. ..

SE' CYCLEOF o
,}{»; RIOMASS/ENERL g
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3

Hinh 1.7. Chu trinh qud trinh sinh khoi
1.2.1.5. Nhién liéu hydrogen va pin nhién li¢u hydro
Pay ciing khong phai 1a ngudn nang luong tai tao hoan toan nhung rat dbi dio va
rat it 6 nhiém méi truong khi str dung. Hydrogen c6 thé dugc d6t lam nhién liéu, dién
hinh 1a xe chay bang hoi nuéc. Ung dung nhién liéu d6t (sach) nay co thé giam dang ké
6 nhiém trong cac thanh phé. Hydrogen con ¢6 thé dugc st dung trong pin nhién liéu
hyrdo, tuong tu nhu pin luu trit dé cung cip nang luong cho dong co dién. Trong ca hai
truong hop san xuit quan trong cua hydrogen nay doi hoi dong co nhiét ¢ sirc manh
16n, nén “duoc cai nay, thi mat cai khac” nhitng nha may san xuat dong co chay bang
hoi nudc s& xa khi thai nhiéu hon. Ngay nay, c6 mot sé phwong phap day htra hen dé
san xuét khi hydro chang han nhu ning lugng mat troi, chiing ta ¢6 thé hy vong vao mot
btic tranh tich cuc hon trong tuong lai gan.
1.2.1.6. Cac dang nang luong tdi tao khac
Ning luong tir thuy triéu, dai dwong va phan ng tong hop hydro néng 1a nhiing

dang khac co thé duoc sir dung dé tao ra dién.
1.2.2. Hiéu qud vé kinh té va méi truwong

Ning lugng tai tao 13 c6 thé tai tao duoc, trit luong v6 cliing 10n, c¢6 thé vo tan. Cac
dang nang lugng nhu mat tro1, gio, dia nhiét, song bién, mua... c6 sin va tu do st dung,
khong mat chi phi nhién liéu. Ning luong sinh khéi ciing ¢6 trir lugng 16n va chi phi
nhién liéu thip. So vdi cac ngudn ning lugng truyén théng nhu than da, ddu mo, khi dét
tir nhién... dang ngdy cang can kiét, chi ddp tmg nhu ciu ning lugng cla con nguoi
thém khoang 50-70 nam, uu diém nay la mat thé manh vuot troi.

Nhiéu s liéu cho thay sir dung ngudn ning luong tai tao dé san xuat dién mang

lai hiéu qua cao hon nhiéu so véi st dung ning luong théng thudng. Cac dang ning
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lwong thong thudng dé duoc chuyén héa thanh dién s& dugce dot chay qua qua trinh phirc
tap tai nha may nhiét dién nhung khong bao gio c¢6 thé chuyén hoa 100%. Thyc té mot
luong 16m nhiét sau khi dugc sinh ra sé bi phan tan va lang phi. Vi du & Anh, san xuét
dién tir khi gas, co dén 54% luong nhiét bi lang phi trong qué trinh san xuét dién, lugng
dién bi lang phi trong san xut tir than d4 12 66%, ¢ niang lugng hat nhan 13 65%... Con
& nang luong tai tao, khong hé lang phi chut ning luong nio trong qua trinh sinh dién
vi du ¢6 hiéu suit thip hon nhung chiing vo tn.

Céac dang ning luong tai tao déu 13 nhirg ning luong sach, than thién véi méi
truong, phat thai it carbon trong qué trinh san xuét, chuyén d6i. Chinh vi vy, ning luong
tai tao duoc biét dén 1a giai phap chdng lai sy bién ddi khi hiu dang ngay cang tac dong
nghiém trong dén cudc song ciia con ngudi, giup bao vé hé sinh thai chung. It tac dong
dén moi truong tu nhién, khong gy 6 nhiém khong khi, khong 1am gia ting su nong 1én
ctia khi hau toan cau, hiéu mg nha kinh... 1a mot uu diém cta nang luong tai tao ma
con ngudi dang rat can.

1.3. Téng quan khi tong hop syngas
1.3.1. Khdi quat chung
1.4.1.1. Khai niem

Syngas 12 mot hdn hop khi thanh phan cua nhién liéu bao gdm CO, H, va CHa,
ngoai ra con c¢6 CO», hoi nuée, N2 va hydro cacbon cao phan tir (tar). Syngas dung dé
san xuit amoniac va methanol hodc duge bién doi qua chu trinh Fischer-Tropsch dé san
xudt cac loai nhién liéu tong hop. Syngas rat d& chay nén c6 thé sir dung nhu mot loai
nhién liéu thay thé cho DCDT.
1.4.1.2. Ung dung
a. Déivéi DCDT

Khi str dung khi syngas 1am nhién liéu gitp giam phat thai dén 20% luong CO,
30% lugng NOx, 70% SOx so v&i cac nhién ligu tur dau.
b. Trong dot chay sinh nhiét

Gi4 thanh dau tu thap va c6 thé ap dung dé dang trong quy mé nho, ho gia dinh.
Tuy nhién nhugc diém rat 16n cua phuong phap nay 13 hiéu suat nhiét thip, do vay khong
tan dung hiéu qua ngudn nhiét ning cta nhién liéu din dén lang phi, hiéu qua kinh té
thap.
c. Trong céng nghiép héa chat

+ San xuat Methanol: Day 1a mot trong nhitng chit co ban quan trong nhat trong
nganh cong nghiép hoéa chat dé san xut cac dung méi va mot phan cho san xuat nhién
lidu thay thé nhu xing sinh hoc.

+ San xuat Amoniac: Co s¢ dé san xuat phan bon nito, bao gobm ca phan bon
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amoni, nitrat va uré. Céac loai phan nady dong mot vai trd quan trong trong nganh nong
nghiép.

+ San xuat Hydro: Str dung trong nganh cong nghiép nha may loc dau dé trich
xuét diesel va xang dau tir dau tho. La loai khi ¢ nhiét tri khéi luong cao va khi chay
khong gy phat thai cac thanh phan doc hai HC va CO nhu céc loai nhién liéu ¢6 ngudn

gbc hoa thach nén n6 dang dugc sir dung rong rai tai cac nudc dang phat trién.

than da than ¢ Biromay
i’
I_) nguyén héu (J

B
S mn W B

Hinh 1.10. Ung dung ciia syngas

1.4.1.3. San xudt

Khi hoa la qua trinh bién d6i nhiét hoa nguyén li¢u sinh khdi & nhiét do cao
(khoang tir 600+13000°C) thanh nhién liéu bang cach cung cap mot luong han ché 6 xy
nguyén chat, 6 xy trong khong khi hoac hoi nudc.

Trong qua trinh san XuAt syngas, nguyén li¢u dau vao duogc séy td1 nhiét do cao,
san pham cua qua trinh nay 1a chat khi moi tao thanh va phan chat rin con lai khong
phan ung. Lugng khi tao ra phu thudc vao nhiét do va tinh chit cua nguén nguyén liéu
cling nhu nhiét d6 ma cac phan tmg xay ra. Cac phan tng ban dau xay ra dudi sy c6 mit
ctia 0 xy cho ra san pham c6 ca khi CO va CO,. Cac phan tng xdy ra rat nhanh va kém
theo sy téa nhiét con 1a tién dé dé tao ra cac phan tmg tiép theo. Qua trinh khi hoa nguyén
lidu ran xdy ra tai nhi¢t d¢ 16n hon 600°C, tao ra khi va chét tar dang nhya duong. Cac
phan Gmg héa hoc ban dau anh hudng truc tiép dén qua trinh khi héa va quyét dinh dén
thanh phan cac chat khi cudi ctng tao thanh. Nhitng phan tmg thir cip xdy ra tai nhiét
d6 16n hon 600°C véi diéu kién ap sudt thich hop s& giup cho su phan huy tro tao ra cac
bon va cac chit khi [1].

Khi hoa nguyén li¢u sinh khdi bﬁng khong khi s€ tao ra nhién li¢u c6 nhiét tri
thap, chira khoang 50% Na. Khi hoa sinh khdi bang 6 xy nguyén chit hoic hoi nudc s&
tao ra khi san pham c6 nhiét tri trung binh. D& phan tmg xay ra hoan toan 1 kg sinh khéi
theo tinh toan 1y thuyét can khoang 4,5 kg khong khi, nhung theo cic nghién ciru d6i
v6i phan tng khi hoa thi lwong khong khi can thiét chi khoang bang 0,25 lan luong khi
tiéu chuan. Tic 1a thong thuong dé khi hoa 1 kg sinh khdi can khoang 1,15 kg khong
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khi.
1.3.2. Tinh chit héa ly
Tinh chét vat 1y va hoa hoc cua syngas phu thudc vao ngudn nguyén liéu san
xudt, cong nghé san xuat va dit biét 1a thanh phan cac khi don chat cdu tao nén. Bang
1.1 thé hién tinh chét 1y hoa cia cac khi thanh phan chinh cta syngas.
Bdng 1.1. Tinh chat Iy héa ciia Hs, CO va CHy

TT Thong sb H, CO CH4
1 Nhiét tri thap (MJ/kg) 121 10,2 50,2
2 Ty 1é khong khi-nhién liéu 1y thuyét 34,4 2,46 17,2
3 Nhiét d6 chay 16n nhat tai 1 atm (K) 2378 2384 2223
4 Gidi han boc chay (nhat/dam) 0,01/7,17 | 0,34/6,8 | 0,54/1,69
5 Téc d6 lan tran mang ltra (cm/gidy) 270 45 35
1.3.3. Cdc logi nguyén liéu dé san xudt khi tong hop Syngas
+ Than da
+ Nguyén lidu tir ddu mo
+ Sinh khoi

+ Gd va rac thai

T nhitng vat li¢u nay, mdt nguyén liéu tho duoc chuén bi. Nguyén li¢u nay duoc
dua vao thiét bi khi hoa & dang kho hodc bun. Trong thiét bi khi hoa, nguyén liéu tho
nay phan ng trong mdi trudng thiéu oxy véi hoi nude & ap sut va nhiét do cao. Khi
téng hop két qua bao gdm 85% carbon monoxide va hydro va mot lwong nhd methane
va carbon dioxide.

1.3.4. Céc wu va nhwoc diém
a. Uu diém q , ’ ’ ‘

+ Uu diém cua Syngas so v4i nhién liéu dot truc tiép 1a dugce san xuat tir nguon
nguyén lidu c6 gia tri thap va co thé tai tao dugc.

+ Syngas c6 thé duoc st dung dé sinh nhiét, chuyén dbi thanh dién ning va con
1a nhién liéu cho dong co dét trong.

+ Trong nhitng nim sip toi, nd s& giit vai trd chinh dé bd sung nhu cu ning
lwong cua thé gidi. St dung cong nghé tién tién nhu tua bin khi va pin nhién liéu véi
Syngas dugc tao ra tir két qua ctia qua trinh khi hoa hiéu suit cao.

+ Trong hé thong khi hoa dong phat nhiét - dién, cac chat gay 6 nhiém trong khoi
nhu SOx, NOx duoc loai bé hiéu qua, két qua lwong phat thai 6 nhim thap hon nhiéu.

+ Hon nita, nhién liéu 1ong, khi tao ra dé dang cho qua trinh xt 1y, van chuyén

va st dung 1am nhién liéu cho van tai. San pham khi dau ra phut hop 1am nhién liéu cho
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hau hét cac loai PCDT.

Hién nay, nhiéu co sé san xudt va ché bién nong san lai can nhiéu ning luong
nhiét ma hi¢n tai dang phai str dung cac loai nhién li¢u khong c¢6 kha nang tai tao nhu
than d4, hodc mot s nhién liéu phai nhap tr nudc ngoai nhu dau FO, DO, nhién liéu
khi. Nhu vay, néu rac thai dugc st dung dé chuyén d6i thanh ning lugng theo cong nghé
moi thi khong nhitng khéc phuc dugc su thiéu hut vé nguén nhién li€u hién nay ma con
giai quyét dugc van dé 6 nhidm moi trudng, ngodi ra con goép phan dem lai hiu qua
kinh té cho cac doanh nghiép

b. Nhuoc diém [1]
Nhuoc diém cia syngas chu yéu 1a vé van dé cong ngh¢ khi hoa, & Viét Nam cong

nghé nay di c6 tir nhitng nam 1975 khi dat nude giai phong, thoi diém dé ca nudc khan
hiém xang dau. Bén canh dé ky thuat khi hoa lic nay con so khai, dac biét 1a cong nghé
loc va xur 1y khi syngas chua dat yéu cau lam anh huong téi qua trinh 1am viéc cua
DCDT. Mot s6 nghién ctru nhu cua tic gia Bui Thanh Trung va Vién Ché tao may nong
nghiép Bo Cong thuong tién hanh nghién ciru cac mau thiét bi khi hoa vién sinh khéi dé
nang cao hiéu qua str dung nang lugng tir vién ép sinh khdi, nhung vén t6n tai cac nhuge
diém nhu kha nang sinh khi syngas bi gian doan, chua 6n dinh, cuong do khi syngas va
hiéu suét nhiét chua cao, yéu cau nguyén liéu phai kho. Ngoai nhitng nhuoc diém vé
cong nghé khi hoa con vap phai van dé nhu kha niang luu trir, hoa 10ng syngas, syngas
thuong phai duoc sir dung ngay sau khi khi hoa. Cac thanh phan khi c6 trong syngas co
trong va mat do nang luong thép hon rét nhiéu so v&i nhién liéu khac nhu khi thién nhién
va xang nén viéc tich trir va van chuyén dé 1am nhién liéu cung cp cho cac phuong tién
van tai s& gap nhiéu kho khan va chi phi cao.

1.4. Cac tap chit trong syngas

1.4.1. Hydrogen sulphide H>S

Hydrogen sulphide (H2S) 1a chat khi khong mau, rat doc, dé chay. HaS co6 mui
trang théi "rotten eggs". Mui hoi ciia chiing ¢ thé phat hién khi ndong d6 nam trong gidi
han bé (0,05-500 ppm).

H>S hoa tan trong nudc tao thanh acid yéu. Khi chay H»S sinh ra SOa, chét gay
an mon manh (sulphuric acid) va gy 6 nhiém moi truong (mua acid).

HaS 1a chit rat doc (twong dwong voi hydrogen cyanide) véi gidi han gdy doc
thap (khoang 10 ppm H.S). Khi ham luong H,S trong khong khi dat 1,2-2,8 mg/lit hay
0,1%, n6 gay tr vong ngay lap tirc. Khi ham lugng nay dat 0,6 mg/lit hay 0,05% né c6
thé gay chét nguoi trong vong 30 phut dén 1 gio.

H,S thay d6i sic t6 ctia mau d6. Khi nhiém H»S, mau chuyén sang mau niu hay

mau xanh 6 liu, can trd sy van chuyén oxygen tir phoi dén cac bg phén cua co thé. Khi
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hit phai H>S, nan nhan bi chét "tir bén trong". Cac triéu ching cua nan nhan nhiém H,S
ndng d6 thap gdm: budn ndn, ndn mira, khé tho, tim tai (d6i mau cua da), mé sang va
co thét, sau d6 té 1iét ho hip va ngimg tim. O ndng d6 cao hon, nan nhin ngay 1ap tirc
bi té liét ho hép va ngung tim. Tham chi néu nan nhan nhiém déc ma sé)ng sot, hé luy
lau dai d6i voi hé thong than kinh trung wong va tim van con.

Khi H,S chay véi ti 16 khong khi/syngas dung, chung bién thanh luu huynh:

2H>S+0; = 2H,0+28

Khi oxy trong hdn hop thira, mét phan hay toan bo HaS bién thanh SO,. Ngay ca
khi thanh phan khong khi/syngas dung hoan toan, mot b phan H»S ciing bién thanh
SOa:

2H,S+302 = 2H,0+2S0»

Do vay c6 thé noi H2S gop phan 1am tang nhiét tri ciia syngas. Van dé 1a khi SO,
gap nudc nod sinh ra axit:

SO2+H20 - H2S0s

H>S0s 1a chét gay hai, nhung nguy hai hon khi oxy tham gia vao phan tng dé
hinh thanh H>SO4:

2H>S03+02 = 2H2SO04

Nhirng phan g nay hoan toan khong mong mudén nén can loai bo HaS, dic biét
1a khi str dung syngas lam nhién liéu cho dong co ddt trong.

Trong qua trinh st dung, su hién di¢n cua khi H»S trong syngas gay dn mon cac
b phan kim loai. Sat 1a doi tuong bi tan cong bé mit, mic du khong phai la an mon 16n.
Céc bd phan ma kém ciing bi an mon bé mat tuong tu. Cac chi tiét duoc ché tao béng
kim loai mau, chéng han nhu bd 6n ap ap luc, déng hd luu luong khi, van va gia do...
bi anh huéng nghiém trong hon nhiéu. Nhitng vt liéu ndy bi in mon rat nhanh.

San pham cta qué trinh chdy ctia HaS 1a SO, khi két hop véi hoi nudc sinh ra
axit, gdy an mon cac bd phan dong co trong budng ddt, hé thong thai va cac chi tiét tiép
xuc v6i khi thai khac nhau. T4c hai cang trim trong hon khi dong co khéi dong thuong
xuyén, thoi gian hoat dong ngin va nhiét do twong ddi thap khi bat dau khoi dong va
sau khi dung dong co. Médt khac khi sir dung nhién li¢u c6 chira luu huynh, thoi gian
giita hai 1an thay dau boi tron dong co ciing rit ngin. Do SO» trong san pham chdy va
hoi nudc hoa tan trong dau boi tron nén dau trd nén ¢6 tinh axit va bi bién chit, [am mAt
kha ndng boi tron va doéi khi an mon céc chi tiét kim loai. Trong diéu kién dong co su
dung nhién liéu c6 chira luu huynh hoat dong lién tuc, khoang thoi gian giita hai lan thay

dau giam 200 - 250 gid so voi khi 1am viéc bang nhién liéu khong chira luu huynh.
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1.4.2. Carbonic

Carbonic 13 tap chat it doc, tuy nhién khi ndng d6 qué cao s& gay nguy hai dén
strc khoe con ngudi. Vi nd ning hon khong khi nén c6 thé tich tu tai noi kin khi. N6 lam
giam nhiét tri ctia nhién liéu. Dé ting gia tri ning luong cia syngas trén mot don vi thé
tich luu trlr, dac biét 1a khi nén Syngas dé 1am nhién liéu cho thiét bj van chuyén, nguoi
ta phai loc bo carbonic.Vi khi carbonic gitip déng co chdng kich n6 nén ta khong can
loc carbonic
1.4.3. Ni to

Dbi vé6i 16 khi hoa str dung khong khi thi Nito 13 tap chét chinh vi trong khong
khi c6 dén 79% thé tich Nito. Nito 1a chat khi khéng mau, khong mui va khong doc hai
nén ta khong can loc Nito.

1.4.4. Hat réin

Trong qué trinh san xuat Syngas, hat rin tir tro bi cudn theo dong khi. Hat ran
gdy mon co hoc piston, séc ming, xi lanh dong co. D6i véi 10 hut xudng thi bui tir tro
c6 ty 1& cao hon 10 hut 1én. Pay 1a diém cin cha y khi thiét ké hé thong loc Syngas sir
dung cho dong co.

1.5. Tong quan tinh hinh nghién ctru sin xuat syngas tir sinh khoi
1.5.1. Nghién ciru sin xudt syngas trén Thé gidi

Cong nghé san xuit Syngas da duoc biét dén tir thé ki 18, chi yéu 1a san xuét
Syngas tir than d4, tuy nhién thoi diém nay cong nghé con rat dit do so véi khi tu
nhién va dau mo, do cong ngh¢ chua hoan thién, hi€u qua chua cao nén gia thanh san
pham khi rat cao. Thém vao d6, gia thanh cta khi d6t va dau mo trudc dy con thap
nén chua duoc phat trién rong rai.

Hién nay, do nhu cau st dung vé ning luong ting nhanh, cac ngudn ning lugng
c6 ngudn gdc hoa thach ngay cang can kiét dan dén gia thanh ning luong ting nhanh
cing véi d6 1a van dé bao vé mdi trudng. Vi vay, viéc ing dung va trién khai cong
nghé khi hoa 1a rat can thiét dé co thé tan dung va da dang cic ngudn ning lugng,
trong d6 viéc lya chon va phat trién cong nghé san xuat Syngas dang duogc xem nhu
1a giai phap hiru hiéu nhat trong viéc sir dung ngudn ning luong sinh khdi, boi cho
dén nay cong nghé nay c6 thé giai quyét kha tot cac bai toan kinh té va bao vé moi
truong.

Tuy nhién , dé giai quyét t6t hon bai toan trén va phu hop v6i hoan canh, diéu
kién khac nhau hién nay cac nuéc van dang nghién ctru, phat trién va hoan thién dé
tmg dung thwong mai hoa rong rii, trudc tién phai ké dén cac qubc gia phat trién nhu
My, Nhat Ban, Ao... dén cac quc gia dang phat trién nhu Trung Quédc, An Do, Thai

Lan... Ho d3 va dang tng dung cong nghé san xuit syngas dé san xut nhiét, dién, pin
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nhién liéu va cac chit hoa hoc phuc vu cong nghiép hoa chét, thém vao dé cac nudc
con st dung cong nghé nay nhu 13 mot giai phap cho vin dé xir Iy phat thai gdy anh
huong té1 moi truong.

Nhitng nim gan diy coéng nghé san xuit Syngas dwgc quan tAm va phat trién
rat manh do 2 yéu td: nguén nhién liéu hoa thach dang dan can kiét va bién dong lién
tuc; 6 nhiém méi truong ngay cang ning né va tac dong xau dén doi sdng cia con
ngudi ciing nhu gy thiét hai 1én vé kinh té. Vi dy: Tinh hinh 6 nhidm khéi bui & thu
d6 Béic Kinh nim 2015 hay tinh hinh thién tai lut 16i tai nhiéu qudc gia gdy hau qua
nghiém trong nam 2008.

Hién trang Gmg dung cong nghé san xudt Syngas, c6 50 nha san xuit di ung
dung thiét bi khi héa sinh khéi tai Chau Au va cac nuée My, Canada. Tuy nhién c6
rat it thong tin vé chi phi, phat thai, ddnh gia hiéu qua cling nhu thodi gian van hanh
thuc té cua thiét bi. Hon thé, cling khong c6 nha san xuit duy nhat nao c6 kha ning
dé cung cép dﬁy du dich vu bao tri va ho tro k¥ thuat cho thiét bi khi hoa ma ho cung
cap. Piéu d6 chi ra rang van dé van hanh dang bi han ché va ngudi st dung khong co
kha ning 1am chu duoc cong nghé cia ho, dan dén hiéu qua thép khi van hanh ¢ diéu
kién khong nhu thiét ké ban dau.

Dé giai quyét mot phan cac han ché nay, trong hai thap ky qua mot s6 du an
phat trién k¥ thuat va thiét ké mo hinh mau duoc thuc day mot cach dang ké & cac
nude dang phat trién nhu duge chi ra dudi day:

Tai An D9, c6 khoang 1700 hé théng qui mé nhé duoc lap dit ké tir naim 1987,

cho dén nay da dat cong suét tong cong 1a 35 MW. Day ciing 1a du 4n khai trién khi
hoa Syngas toan dién nhét thé gii (qui mé vira va nho). Theo sb liéu thong ké cua
Vién Khoa hoc Bangalore ndm 2007, trit lugng sinh khdi cua An Do khoang 400 tri¢u
tan/nam va khoang 125 triéu tin trong d6 c6 thé sir dung duoc cho san xuat dién,
tuong Ung tiém ning san xuat dién 1a khoang 16000 MW. Tuy nhién, hién tai tong
cong suat dién san xuat tir sinh khéi 1a khoang 165 MW, trong d6 khoang 87 MW la
dugc san xudt tir cong nghé san xuét syngas. Hién nay, An Do dang nd luc nghién
ctru nham phat trién va thurong mai hoa cac cong nghé phat dién tir syngas dé cap dién
cho nhiing vung chua c6 dién ludi, dac biét Ia & vung sau, vung xa va nong thon [2].

Trung tim nghién ciru 1.1.Sc Bangalore di nghién ctru phét trién va chuyén
giao thanh cong hé thdng san xuit Syngas cong sudt 1én dén 500 kW. Hién c6 khoang
trén 25 nha may duoc xdy dung va lip dat & An Do va & nude ngoai theo cong nghé
nay. Ngoai ra con c6 mot sd cong ty cd nghién ctru phat trién cong nghé san xuét
Syngas va di c6 nhiing két qua dong gop dang ké, mot trong sb d6 phai ké dén Cong

ty khoa hoc cong nghé Ankur. Cong ty nay di nghién ctru ché tao, xay dung va chuyén
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giao hon 700 hé théng san xuét syngas dé cung cip ning lugng & An D6 va cac nudce
trong khu vuc. Tir ndm 2006 dén nay, dé thuc day viéc st dung cong nghé san xuét
Syngas cho san xuit dién Chinh phu An D6 c6 chinh sach hd tro tai chinh truc tiép
cho cac don vi xay dung nha may san xuat dién tir syngas.

Trong khi, & Thai Lan méi trong giai doan nghién ctru thue nghiém va thi diém
mg dung Syngas dé san xuit dién v6i quy mo nhd, trong 5 nim gan day thi c6 khoang
25 nha may san xudt Syngas duoc lip dit va 10 nha may trong sb d6 van hanh phuc
vu muc dich nghién ctru thuc nghiém va dugc tai tro boi Chinh phu, s6 con lai 1a van
hanh thuong mai. Cong nghé san xuit Syngas hién nay & Thai Lan duoc phat trién va
chuyén giao chii yéu tir Trung Qudc, Nhat Ban va An Do. Tong cong suit dién cua
cac nha may trén khoang 5,4 MW, véi chi phi dau tu khoang tir 8000710000 Bath/kW.
C6 5 nha may st dung cong nghé san xuat Syngas két hop dong co diesel, 3 nha may
sit dung dong co khi va mot nha méy stir dung dong co xiang. Nguyén lidu sinh khoi
sit dung chil yéu gom: trau, gd, 16i ngd, than hoa, phé pham nhya.

Céc nha may van hanh thuong mai dé san xuat dién thuong gip su ¢ va phai
dirg sau mot thoi gian van hanh do ngudi sir dung ciing nhu nha cung cip chua lam
chu dugc cong ngh¢ va thiéu su hd tro dich vu sau ban hang cua c4c nha san xuat thiét
bi, trong sb6 cac nha may thuc nghiém hién nay chi con nha may Supreme vdi cong
sudt 150kW con hoat dong. Udc tinh téi nam 2020, san lugng dién tir sinh khdi coa
thé gi6i 1a hon 30.000 MW. M¥ 1a nudc san xuat dién tir sinh khdi 10n nhat thé gidi,
c6 hon 350 nha may dién sinh khdi, san xuét trén 7.500 MW dién mdi nim, du dé
cung cép cho hang triéu ho gia dinh, d@)ng thoi tao ra 66.000 viéc lam. Nhiing nha
may nay sir dung chat thai tir nha may gidy, nha méy cua, san pham phu nong nghiép,
canh I4 tir cac vuon cay an qua [2].

1.5.2. Nghién civu sdn xudt syngas tai Viét Nam
1.6.2.1. Gidi thiéu chung

Viét Nam 1a nude co nén san xuat néng 1am nghiép phat trién nén c6 nhiéu thuan
loi str dung cac nguyén liéu nay cho san xuat Syngas. D& nghién ctru san xut Syngas tir
cac ngudn nguyén liéu sinh khéi sin co can nghién ctru dic tinh ning luong cia sinh
khdi va kha nang st dung Syngas tir hé théng khi hoa. Hién nay tai Viét Nam da c6
nhiéu cong trinh nghién ctru san xuit syngas tir cac sinh khdi khac nhau, muc dich nghién
ctru ing dung syngas dé danh gia tinh phu hop cta nguyén liéu sinh khéi va cong nghé
khi hoa, nham phan tich Iyra chon dugc céng nghé phu hop véi thuc té van hanh.

Céc nghién ctu trude day thuong ¢ quy mo nho va riéng 1€, hon nira chua c6 sy
danh gia day du tiém nang cac yéu té k¥ thuat dé nang cao hiéu suat str dung nang lugng

nay. Do vay, nghién clru so sanh va danh gia cong ngh¢ san xuat syngas madi phat trién
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v6i cong nghé phu hop tai Viét Nam, dong vai trd quan trong cho viéc phat trién bén
vitng nhién liéu thay thé duoc san xuat tir cac ngudn sinh khdi sin c6 tai Vit Nam. Day
c6 thé 1a nhitng co s& nén tang dé nghién ctru phat trién tiép theo trong tuwong lai.

Hién nay Viét Nam da phat trién va ché tao thanh cong hé thng san xuit Syngas
v6i cong suat khoang 150kW véi cac dic tinh van hanh va dic tinh ning lugng phu hop
cho san xut dién, c6 thé tan dung da dang céc nguén sinh khéi sén c6 & Viét Nam, ¢
kha ning Gmg dung thuc té cao. Diéu nay khong nhitng giup ching ta chu dong trong
thiét ké, ché tao, san xut thiét bi trong nudc gop phan giam chi phi nhip khau cong
nghé, chi phi chuyén gia, chi phi dich vu, tao viéc lam ma con 1a dong luc thuc day phat
trién ning luong bén virng.
1.6.2.2. Ung dung céng nghé san xudt syngas

Tai Viét Nam syngas di duoc chi y tir nhitng nam dau thap nién 1980 do thiéu
hut cung cép san phdm dau moé va dién. Cho t6i nay c6 khoang 15 hé thdng véi cong
suat 75kW da duoc lap dit tai cac tinh dong bang song Ctru Long va Tp. Ho Chi Minh.
Tuy nhién, cong nghé ndy van chua duoc nghién ctru va khai thac sau do tinh hinh cung
cép dau mo va dién duoc cai thién sau d6. Mit khac do viéc str dung trdu cho cac muc
dich khac (san xuat gach, 10 gdm...) dem lai hiéu qua kinh té va loi ich thyc té cao hon.
Nhin chung, cong nghé san xuat Syngas van con rat mgi mé ¢ Viét Nam, kinh nghiém
vé cong nghé nay van con rét it ngay ca trong sd nhitng chuyén gia vé sinh khoi.

Tt ndm 2005, nhom nghién ctru Truong Pai hoc Bach khoa Ha N§1 da c6 hop

tac voi Trung tdm nghién ciru qubc té vé néng hoc phuc vu phét trién (CIRAD, Cong
hoa Phap) trong viéc van hanh thir nghiém mot hé thong san xuét syngas 2 giai doan
trong d6 qua trinh nhiét phan sinh khdi va san xut syngas dién ra & cac budng phan tng
khac nhau. Nguyén liéu st dung cho hé thong khi hoa 2 giai doan nay 13 gd vun. Khi
san pham c6 thé dugc st dung cho muc dich san xuét dién ning (thong qua 1 hé PCDT
va may phat dién) hoic tao khi H, phuc vu cho cong nghiép hoa chat.
Trung tim nghién ctru va phat trién vé tiét kiém nang luong (Enerteam, Thanh phd Ho
Chi Minh) di nghién ctru 4p dung thanh cong cong nghé khi hoa trdu cho 16 nung gach
gbm lién tuc tai cong ty TNHH gém Tan Mai, tinh Dong Thap. Vi 10 dot ap dung cong
nghé khi hoa nay, lwong khi thai ra moi trudng giam va dat tiéu chuan Viét Nam vé chat
thai. Ngoai ra, 10 ddt nay ciing gitip giam 35% luwong trau st dung so véi 10 gach tha
cong, hon nita chat lugng san phim van dugc dam béo, ty 16 phé pham dudi 2%.

Cong ty c¢b phan ché tao may Dzi An, Binh Duong 14 noi di sém nhan ra vai tro
va tiém ning tmg dung cong nghé san xuit Syngas dé san xuit dién ning tai Viét Nam
cling nhu 1 s nudce 14n cdn nhu Campuchia, Lao. M&i day, cong ty ndy da nhap khau

cong nghé khi hoa trau tir Trung Qudc dé lap dit 1 nha may san xuat dién tai Campuchia
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v6i cong suit dién khoang 3-4 MW. Tuy nhién, cho dén nay, cong ty van dang gip nhiéu
kho khin vé van hanh va khai thac thiét bi (vin dé loai bo hydro cacbon cao phan tir co
trong khi gas, dong bo viéc két ndi v6i dong co - may phat...).

Ngoai ra, hién nay syngas con dugc str dung rong rii trong cac ho gia dinh dé
dun néu, siy suoi dudi dang bép sir dung Syngas thay cho dién va gas, hiéu suat dat toi
30%.

Tuy nhién hau hét cac nghién ctru sir dung sinh khdi truée day déu cho hiéu suit
thdp, chua tdn dung duoc tdi da tiém ning ctiia ngudn nhién liéu ndy do phan lén déu
dung sinh khdi dé sinh nhiét truc tiép. Hién nay chung ta da chi trong va quan tim hon
dén phat trién ning luong sinh khéi thé hién trong mot sé nghién ctiru quy hoach, chién
lugc phat trién nang luong tai tao. Pa c6 nhiing dé tai du an, hoi thao lién quan dén
nghién ctru phat trién nang luong sinh khdi dugc trién khai & cac Vién nghién ctru va
cac Truong dai hoc nhu dugc chi ra dudi day:

- Nghién ctru thuc trang st dung sinh khdi ¢ Viét Nam do Vién Nang luong thuc
hién;

- Vién Cong nghé sau thu hoach, st dung thiét bi khi hoa trau. Khi san phém
ding dé dot cap nhiét quy mé nho;

- Trong nhitng nam 1993-1996, Trung tam Nghién ctru Co dién thudéc BO Nong
nghiép da nghién cru va cong bd két qua chuyén giao 10 budng d6t trau hoa khi véi
nang sut nhiét 13 160-200.000 kcal/gid. Lo hoa khi dugc thiét ké theo nguyén 1y hoa
khi dang mé nén gip han ché trong khau nap trau vao 10 va thai tro;

- Thyc trang, tiém nang va tuong lai cua san xuét dién tir sinh khdi & Viét Nam
do Nguyén Pinh Tung - Hoc Vién nong nghi¢p Viét Nam thuc hién.

Nhu vay c6 thé thdy rang, cho téi nay van chwa c6 nghién ctru ddy du va cu thé
ca vé li thuyét 1an thuc nghiém cho viéc phat trién mot hé thong san xuat syngas phu
hop dé cung cép nang lugng & diéu kién Viét Nam. Do vay viéc thyc hién nghién clru
phéi hop giita Vién tién tién Khoa hoc va Cong nghé véi Vién Co khi dong luc vé Dé
tai nghi dinh thu Viét Nam - Thai Lan (2014) “Nghién ctru, thiét ké, ché tao va van hanh
thir nghiém hé thong khi hoa sinh khdi cung cdp ning lugng quy mé nhéd phu hop véi
diéu kién Viét Nam”, tai Truong Pai hoc Bach khoa Ha N6i hudng to1 gop phﬁn gidi
quyét cic yéu cdu trén day cua thuc tién 13 phat trién ngudn nhién liéu xanh, sach dé
giam thiéu 6 nhiém moi truong.
1.6.2.3. Lua chon hé thong sdan xudt syngas

Hé thong san xuit Syngas dam bao cac yéu cau cho Syngas sach va phu hop véi
céc nhién liéu sin co, thiét ké don gian, trén h¢ théng dugc trang bi cac cum chi tiét nhu

Sau.:
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- Thiét bi khi hoa: cip gi6 dén 16 khi héa ngudn nguyén liéu sinh khéi tao ra
Syngas;

- Thiét bi loc bui, thiét bi tach va thu gilt hydro cacbon cao phan tir (tar): loc bui
va tach tar trong san pham khi, 1am sach ngudn syngas truéc khi dugc dwa vao sir dung;

- Thiét bi lam nguoi va loc khi: lam ngudi va lam sach san phém khi trudc khi
dugc dua vao sir dung. Thiét bi nay duogc lép sau thiét bi loc bui va thu giir tar. Néu st
dung san pham khi cho san xuat (hé thdng sy, bép dun...) thi san pham khi c6 thé dung
truc tiép khong can qua thiét bi nay.
1.6.2.4. Qud trinh san xudt syngas thuc té

Pé tai nghi dinh thu Viét Nam-Thai Lan da nghién ctu, thiét ké, ché tao va van
hanh thtr nghiém hé thong khi hoa sinh khéi cung cép ning lugng quy mé nhé phu hop
v6i diéu kién Viét Nam. Két qua cua dé tai da phat trién va ché tao thanh cong mot hé
théng san xuit Syngas v6i cong suat tir 50-150 kW v&i cac dic tinh van hanh va dic
tinh nang lugng phu hop cho san xuat dién, co thé tan dung da dang céc nguén sinh khéi
sdn co & Viét Nam. Qua trinh san xut syngas tir cac nguyén lidu sinh khéi trong dé tai

gom cac budc sau:

Kiém tra va van hanh hé théng san xuit syngas véai cac sinh khdi (than hoa,
26 miu va mun cua):

Lic diu cip gio ¢ clra trén viung nhoéom va tai vang nhom sau khoang 5410
phit dé viang chay khong bi tat sau d6 bt didu diéu chinh cac cira ciap gio
theo ché do thi nghiém dinh trudce, sau khoang 10+15 phut ché dé 16 s& dn
dinh, trong khoang thdi gian nay ta s& dét khi san pham sinh ra;

Thuyuec nghiém hoat dong on dinh ta phai doi sau tir 2025 phat va lace nay ta
cd thé dét khi hodc sir dung cho déng co thir nghiém.

FIé thoéng lam viée 6on dinh va ghi dir liéu:

Mé& van dé syngas qua hé théng tach tar va lay mau syngas dé phéan tich cac
thanh phén co trong khi san pham;

Syngas sau khi tach tar, duge dua qua bd lam ngudi khi sau do duge cung
cip t&i dong co thir nghiém;

Viéc ghi chép va thu thap s6 liéu duoc tién hanh ngay sau khi van hanh hé
théng san xudt syngas 6n dinh. Pinh ky sau 5 phut ghi 86 liéu 1 1dn va sau
10 phit iy miu khi mot lin dé phan tich, viéce liy sé liéu ngay tir didu dé
tranh sai $6 cho qua trinh tinh toan vi thi nghiém tién hanh theo mé.

Chuén bi két thue hé théng san xuit syngas:
hi nhién liéu gin hét phai dimg 16 dé tranh héng ghi 16 va hé =
théng dng,.

Hinh 1.8. Qua trinh san xudt Syngas thuc té tai Viét Nam
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1.6.2.5. Lua chon sinh khoi dé san xudt syngas

Nhin chung, ngudn sinh khéi cua Viét Nam c6 trit lwong kha 16n nhu vién nén
mun cua, triu, rom, gS mau, dim manh cay keo, vo ca phé, vé hat diéu, than hoa. V&i
muc ti€u nghién ctru 1a lya chon sinh khdi cho hé thé)ng khi hoa va nghién ctru st dung
nhu bép dun, hé thdng sdy, st dung 1am nhién liéu cho DCDT. Do viy qua trinh thuc
nghiém trén cac ngudn sinh khdi ndy nhdm tim ra dugc mét hay nhiéu sinh khdi phu
hop nhit v6i qua trinh nghién ctru thue tién tai Viét Nam.

Céc thanh phan c6 trong sinh khdi anh huéng dén qua trinh khi hoa va tao ra chit
luong khi san pham tot. Thé tich sinh khoi cac mau dé san xuat Syngas 1 gb nho, than
hoa va mun cua dugc ép thanh vién hay noi cach khac 1a chiing déu c6 thé tich dic. Can
ctr vao cac thanh phan khi c6 trong khi san pham, ham luong tar va tinh 6n dinh cta qua
trinh khi hoa dé ta c6 thé Iya chon dugc sinh khdi pht hop v6i qua trinh nghién ctru.
1.6.2.6. Sén xudt Syngas tir than hoa, g6 mdau va vién nén min cuwa
a. He tho”'ng thwe nghiém va nhién liéu si dung

Hé thong thuc nghiém sir dung cho nghién ctru nay 1a hé thong san xuat Syngas
v6i cong suat 50-150kW. Nhién lidu sir dung trong nghién ctru nay la than hoa
(charcoal), gd mau (woodchip) va vién nén mun cua cé thanh phan nhu trong bang 1.2va
1.3

Bdng 1.2. Thanh phdn cong nghé ciia mét sé sinh khoi phé bién

Thanh phan Cong nghé (%vol)

TT | Sinh khéi sir dung : — ,
boam | Tro |[Chatbdc| Coc |LHV(MJ/kg)

1 Than hoa 8,20 0,62 21,72 | 29,63 29,63

Gd méu (woodchip) | 10,00 | 0,72 | 71,68 | 17,60 19,46

3 Mun cua (vién nén) 14,20 2,25 82,09 | 15,71 17,98

Bang 1.3. Thanh phan héa hoc ciia mét s6 sinh khoi phé bién

Thanh phan héa hoc (%vol)

TT Sinh khdi sir dung

N2 (%) C (%) H> (%) 02 (%)
1 Than hoa 0 81,23 3,71 14,44
) G mau (woodchip) 0,57 50,73 5,71 41,93
3 Mun cua (vién nén) 2,25 45,87 6,45 45,43
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b. Phwong phdp tién hanh va théng so thi nghiém
V61 nghién ctiru nay thay do61 d§ am ctia nhién li¢u cap vao 16 bang cach su dung

phuong phéap sy dé c6 dugc do 4m nhw mong mudn, tuy nhién dai do 4m khao sat ciing
phai ndm trong dai cho phép ctia cong nghé san xuit Syngas ma mét sé nghién ctru da
cong bd (46 4m <30%). Do diéu kién thyc té, trong cac nghién ctru dé cap trén chon 2
gi4 tri 6 4m dé nghién ciru 14 16% va 27%.

Sau khi d4 lwa chon duoc sinh khéi phit hop v6i hé théng san xuat khi syngas ta
tién hanh thi nghiém véi mau nhién lidu da chuan bi véi cac diéu kién bién khac 1 nhu
nhau (vi dy: kich thuéc nhién liéu, ché do cap gio, loai nhién lidu sir dung, thiét bi nghién
clu).

c. Thu th’dp s6 liéu va két qua dat duoc

S6 li€u thu thap tur thi nghiém, vadi viée ghi chép lién tuc nhiét do, luu luong gioé
(chu ky 5 phuat/1an) tir khi bat dau cho dén khi ding thi nghiém. Viéc 1dy mau va phan
tich dugc thuc hién lién tuc (chu ky 10 phiit/lan) bang may sac ki khi nhu duoc thé hién
trong bang 1.4.

Bang 1.4. Cdc thanh phan khi c6 trong Syngas dwoc san xudt tie 3 logi nguyén liéu

than hoa, g6 mau va mun cua

TT Thong so Loai khi
1 Nguon goc Than hoa (M1) | GO mau (M2) | Mun cua (M3)

C 9,02 16,98 14,83

CO 273 21,76 23,63

, | Thanh phan | CH 0,02 1,59 1,51
(%) H, 6,86 12,89 13,43

(o) 1,7 0,19 0,14

N> 55,1 46,59 44,60

3 | Nhiét tri (MINm?) 46 5,34 531
4 Ham luong tar 19,37 35,40 439,68

(mg/m”)

1.6.2.7. Nhitng ddc tinh co ban ciia sinh khoi anh huong t6i qud trinh sdn xudt syngas

Thong qua qua trinh san xut Syngas v6i 3 mau nguyén liéu sinh khdi than hoa,
g0 mau va mun cua trén mot hé théng khi hoa thi Syngas duoc tao ra c6 thanh phan va
nhiét tri khac nhau. Cac dic tinh co ban ciia syngas san xudt tir 3 mau sinh khéi duoc
thé hién nhu sau:

* Sinh khdi than hoa

Cac két qua dat duoc cho thay hiéu suit cia syngas duoc san xut tir than hoa 1a
rat 6n dinh (qua trinh khi hoa theo mé nén tinh 6n dinh ¢ ddy dugc tinh theo thoi gian
tir luc bit ddu, qua trinh san xut syngas chay 6n dinh va két thuc qua trinh).

Céc két qua trong bang 1.4 qua phén tich cho thiy sinh khdi than hoa dam bao

dugc cac dic tinh co ban nhur tinh 6n dinh vé luu lugng syngas trong sudt qua trinh khi
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hoa, cac thanh phan khi c6 trong syngas ¢ cac mau phan tich déu c6 tinh twong dong va
dic biét ¢ ham luong tar thap nén dam bao sir dung lam nhién liéu cho DCDT hay tGng
dung vao cac nghién ctru khac.

* Sinh khéi gd mau (woodchip)

Tir két qua ¢ bang 1.4, syngas dugc san xudt tir sinh khd gb méu ciing thé hién rd
dugc mot sd dic diém twong dong so v6i sinh khéi than hoa nhu cac thanh phan Syngas
va nhiét tri, con tinh 6n dinh vé lvu luong trong sudt qua trinh khi héa thi cac thanh phan
khi.

1.6. Tinh hinh nghién ciru khi tong hop cho dong co’ dét trong

Xu huéng sir dung DCDT tir trude dén nay rt da dang, n6 khong nhimng st dung
cho cac phuong tién giao thong duong bo, duong khong, duong thuy ma con st dung
trén may phat dién va may nong nghiép. Su gia ting nhanh chéng sé luong cac phuong
tién van tai va cac thiét bi dong luc st dung DCDT chay béng nhién liu xdng va diesel
dang gay 6 nhiém moi truong trim trong va gy nguy co can kiét ngudn nhién liéu nay.
Chinh vi vdy cic van dé nhu giam tiéu hao nhién liéu va thanh phan phat thai doc hai
ciia DCPT luén 1a nhitng thach thirc 16n ddi v6i nganh cong nghiép dong co. Cung véi
su phat trién va thanh cong cta cic nganh khoa hoc khac, nganh cong nghiép 6 t6 noi
riéng va nganh DPCDT no6i chung trong thoi gian qua da dat dugc nhitng thanh cong dang
ké trong viéc phat trién, tng dung cac ngudn nhién liu thay thé méi va than thién véi
moi trudng. Cac nhién lidu thay thé ndy da thuc su gop phan cho viéc ting hiéu suat st
dung nhién liéu va giam dang ké cac thanh phan doc hai cia PCPT. Do vay, viéc nghién
ctru st dung nhién liéu thay thé trén cac dong co nay dé giam 6 nhiém méi trudong va bu
dap phan nhién liéu thiéu hut di va dang duoc tiép tuc dau tu nghién ctru.
1.6.1. Trén thé gidi
1.6.1.1. Sur dung syngas cho dong co xang

Nhirng nghién ctru sir dung Syngas cho PCPT dau tién dugc dua ra boi cac trung
tam nghién ctru: Truong Pai hoc Alabama ¢ Birmingham cua nudc Anh va Truong Pai
hoc Hokkaido nudc Nhat Ban. Cac nghién ctru da tap trung thuc hién cho dong co xang
st dung ludng nhién li€u. Nhién li¢u duogc st dung cho nghién ctru 1a nhién li¢u khi gas
nhu: khi thién nhién hodc di-methyl ether va mét luong nhd Syngas. Cac két qua dat
duoc tir nghién ctru nay di chi ra sy anh hudng ctia Syngas dén qua trinh chay cua dong
co xang thé hién thong qua mo hinh hoa dong luc hoc va phan tich thanh phan nhiét
dong cuia hdn hop khong khi/nhién lidu. Két qua cua nghién ctru trén con thé hién duoc
su thanh cong trong viéc mo hinh hoa qua trinh chay trén co s¢ mé hinh chdy mot viung
va da vung.

Hon hop ctia Hz va CO duoc sir dung cho dong co chay cudng birc boi kha nang
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chéng kich nd tbt, tuy nhién ting ty 1& cung cip Syngas c6 thé 1am ting nhiét 46 qua
trinh chay tir d6 dan t6i ting phat thai NOy dbi véi dong co xing.

Ajay va céac cong sy da nghién ctru tinh nang lam viéc va phat thai cua dong co
xdng dan dong may phat dién chay bang Syngas c6 ngudn gbc sinh khdi. Thyc nghiém
nay duoc tién hanh trén may phat 5,5 kW duogc hoan cai dé van hanh véi 100% Syngas,
lwong Syngas sir dung dugc diéu chinh sao cho dat dugc cong suét twong duong khi sir
dung xang. Két qua cho thiy phat thai CO va NOj thap hon, trong khi CO> ting 1én dang
ké khi chay Syngas.

DPong co xdng dan dong may phat dién di duoc stra d6i dé chay Syngas bang
cach str dung hai 6ng khi venturi, dé thiét 1ap dong chay ctia Syngas tir cac binh chira
dén 6ng nap khi, tai diy Syngas s& duoc tron véi khong khi. Ong khi venturi tao dong
chay lién tuc ctia hdn hop khong khi-Syngas t6i bd ché hoa khi va sau d6 dén cac xy
lanh ctia dong co. Bé diéu chinh dong chay cua Syngas tir cac binh chira, mot bo dicu
chinh 4p luc dugc st dung. Ap suit toi da dau vao va dau ra 1a 12132 kNm» va 172
kNm?. C4c thong s6 vé cong suét cua dong co chinh la san lugng dién dAu ra, hiéu suét
va thoi gian chay ciia may phat dién bang Syngas. Phat thai gdm CO, CO,, HC, NOx.
Két qua nghién ctru vé hiéu suit va dién ap dau ra cta Syngas ciing tuong tu nhu chay
bang xang. Cong suit cua dong co khi sir dung Syngas thi thdp hon khi dong co chay
bang nhién liéu xing do nhiét tri cia Syngas 14 5,179 MJ/kg nho hon nhiéu so v6i nhiét
tri ciia xang 1a 44,4 MJ kg. Bén canh d6 thi khdi lugng riéng ctia Syngas 1a 1,7 kg/m3
thap hon 423 lan khéi lugng riéng ciia xing 1a 720 kg/m3 [2]. Hiéu suat ciia dong co
dan dong may phat dién st dung xing hay Syngas déu nam trong khoang 19,1+11,4%.
Khi dong co chay ca Syngas va xang thi cong suat va hiéu suat déu tang dan tir 13 sau
d6 giam dan toi 4. Hiéu sudt dong co giam nhiéu nhat khi ting luu luong Syngas thay
thé nhiéu, day 1a dic tinh ctia dong co may phat dién khi str dung Syngas va dan dén
phat thai CO tang. Lugng phat thai CO» ciing tding nhanh so v&i truong hop dong co st
dung don nhién liéu & moi ché d6. Qua trinh phat thai CO2 do trong thanh phan nhién
lidu Syngas c6 chira cac khi thanh phan nhu khi CO khi chay tao thanh khi CO». Nong
do phat thai HC it hon 40 ppm cho ca 4 truong hop khi st dung Syngas, do luong khi
HC trong Syngas 12 rat it nén khong anh huong dang ké.

O mbi ché d6 tai khac nhau thi lugng phat thai NOx thip hon 54+84% khi six
dung Syngas (31+94 ppm) so v&i khi sir dung xang (166215 ppm). Phat thai NOx dugc
hinh thanh khi d6t chay 6xy va N2 ¢ nhiét d cao trong mot phan tng riéng biét tir qua
trinh dt chay boi co ché Zeldovich. Piéu nay cho théy su phu thudc vao nhiét do cua
NOj, lugng phat thai NOx khi sir dung Syngas thap hon do nhiét @6 thap hon trong xy

lanh va nhiét tri cta Syngas ciing thip nén it phan ing O va No.
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1.7.1.2. Str dung syngas cho dong co diesel

DPong co diesel sir dung nhién liéu diesel truyén thdng c6 wu diém 1a hiéu suit
cao va sudt tiéu hao nhién liéu thap hon so v6i déng xang. Tuy nhién, dong co diesel c6
nhuoc diém 13 phat thai khoi bui (phat thai ran) khé cao. D3 c6 nhiéu cong trinh nghién
ctru st dung nhién liéu syngas cho dong co diesel; khi dong co diesel st dung ludng
nhién liéu diesel/syngas ngoai mirc phat thai cac chit doc hai thap thi lvgng Syngas con
thay thé nhién liéu diesel truyén thé)ng trong khi van tan dung duoc tinh uu viét vé hiéu
sut cao ctia dong co nay. Do Syngas c6 uu diém 1a chy nhanh, tri s6 dc tan cao, chdng
kich nd, nén cho phép dong co c6 thé lam viéc & cac ché do tai, ti s6 nén 16n nén c6 thé
dung lam nhiéu li¢u thay thé mot phén nhién li€u st dung cho dong co diesel. Gio1 han
thanh phan hdn hop dé dam bao kha ning chay tot nén dong co ¢ thé 1am viéc véi hon
hop lodng, a= 1-1,5; nén dong co cd thé chay hon hop nghéo dé giam NOx va gop phan
lam tang tinh kinh té str dung cho dong co diesel. Do d6, Syngas c6 thé dugc sir dung
dé thay thé nhién liéu diesel theo cach hoic 14 tao hdn hop trudc véi khong khi con nhién
liéu diesel dugc phun moi vao dé khoi tao qua trinh chay hoac Syngas dugc hoa tron ¢
trang thai 1ong véi diesel & bén ngoai dong co 1di dugc phun cung diesel vao dong co
va duoc dbt chay nho nhién liéu diesel tu chay.

Nghién ctru cua Bibhuti va cong su thuc hién cho dong co diesel st dung ludng
nhién liéu diesel/Syngas véi ti 16 Ho/CO trong syngas khac nhau. Két qua nghién ctru
thé hién anh hudng cia nhién liéu dén hiéu suat nhiét co ich ctia dong co & cac ché do
tai khac nhau. O ché d¢ tai nho tinh nang 1am viéc rat kém do qua trinh chay kém boi
anh huong cua luong CO trong syngas, dong thoi do & ché d6 nay luong nhién licu
diesel phun vao dong co it nén qua trinh chay nghéo va chét lugng chay kém. Tuy nhién
& ché d6 tai bo phan, hiéu suit nhiét ¢ ich cua dong co ting 1én khi ludng nhién licu
diesel/syngas v6i ti 16 Ho/CO khéac nhau. Két qua cho thay, khi ting ti 16 Ha trong Syngas
s€ lam tang hi¢u suét nhiét cta dong co, hién tuong nay do tdc do chay cua Hz 16n hon
d3 cai thién qué trinh chdy. Do trong syngas c6 ti 1& khi thanh phan Ha c6 thé tich 16n
hon nhiéu so véi khong khi nén khi cung cap syngas vao duong nap s& chiém chd cua
khong khi nap din t6i hé s6 nap bi giam & truong hop sir dung ludng nhién liu. Két qua
cho thiy & mdi ché do tai nhat dinh hé s6 nap tng véi ti 16 Ho/CO 13 50:50 13 nho nhat
so v&i hai truong hgp con lai.

Bén canh d6 nghién ctru ciia Bibhuti con danh gia vé cac thanh phan phat thai
ddc hai voi cac mau syngas co ty 1& Ho/CO khac nhau, ung voi 100% Ha, 75% Ha va
50% Hz. Ham lugng phat thai CO cta dong co tang manh so v6i truong hop st dung
Syngas v&i 100% Hz do qua trinh 6 xy héa khong hoan toan CO trong nhién li¢u va cé

trong Syngas. Ddi voi truong hop sir dung Syngas c6 chira ham luwgng CO, phat thai CO
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nhay cam véi tai trong ctiia dong co. O ché do tai thp, phat thai CO ting manh. O ché
d6 20% tai, phat thai CO 1a 82 va 106 ppm ddi voi 75 va 50% Ha trong Syngas so voi
truong hop 100% Hz 1a 12 ppm. Véi truong hop Syngas khong cd chira CO, phat thai
CO 1a nhé nhat & tat ca cac ché do tai. i véi truong hop dong co hdn hgp dong nhat,
khi ting tai ham luong CO ting 1én do thiéu 6 xy cung cdp cho qua trinh chay. Tuy
nhién, dbi v6i nghién ctru nay, khi ting tai phat thai CO ting do nhién liéu chira mot ty
1é CO nhét dinh va do qua trinh chay muon hon. Ham lugng CO 16n nhét 12 68, 213 va
247 ppm v6i truong hop twong tmg 100, 75 va 50% H; trong syngas [2].

Dién bién phat thai doc hai HC theo tai trong Gng véi cac ty 16 Ho/CO khéac nhau
trong Syngas. O ché d6 tai nho, do qua trinh chdy kém nén phat thai doc hai HC cao.
Khi tidng tai thi nhi€t 0 qué trinh chay tang lén do do qua trinh chay ki€t hon nén phat
thai HC giam. O ché d¢ hiéu suét cao nhat, phat thai HC do duoc 1a 14, 36 va 45 ppm
tuong g voi ty 18 Ho/CO 1a 100, 75 va 50%. Khi ¢ ché do tai 1on hon 80%, phét thai
HC c6 xu huéng ting 1én do qué trinh chay khong kiét boi hon hop qua dam.

Nguyén nhan 1am phat thai NOx giam 14 do ap suit va nhiét do cuc dai bén trong
xy lanh giam xudng. Mat khac, di voi dong co diesel & ché do chay nghéo, phat thai
NOx rét thap. Vi nhién lidu c6 ty 18 Ho/CO 16m, phat thai NOx cao hon chu yéu 1a do
nhiét 46 chay Ha cao hon so v6i CO. O ché d6 tai trung binh va 16n, do qua trinh chay
triét dé hon nén 4p sut va nhiét d6 trong xy lanh ting 1én dan t6i ting ham luong phat
thai NOx. Phat thai NOy cao nhit ddi véi trudng hop syngas c6 100% Ha, dén 75 va 50%
trong tmg 220, 175 va 127 ppm. O ché do tai vira va nho (tir 20 dén 40%), phat thai
NOx déu giam ddi véi tit ca cac truong hop do hdn hop nhat nén qua trinh chay kém
dan toi 4p suat va nhiét do trong xy lanh giam.

Véi cac két qua dat dugc tir cac nghién ctru sir dung nhién liéu khi Syngas cho
DCDT nhu trinh by ¢ trén da thé hién 1d cac dic tinh cia DCDT va anh hudng céc ti
1¢ Syngas thay thé nhién liéu truyén thong & cac ché do lam viéc cua dong co din dén
viéc ting cong suit riéng va hiéu sudt ciing nhu giam phat thai doc hai cua dong co
diesel va dong co xing. Chinh vi vy ma ngay nay di c6 rat nhiéu cac dé tai va cong
trinh nghién ctru str dung céc loai nhién liéu thay thé cho DCDT, gop phan cai thién tinh
ning kinh té, k¥ thuat ctia dong co va giam cac thanh phan phat thai doc hai dén moi
truong. Trong d6, qua trinh nghién ctru chuyén ddi dong co sir dung nhién liéu thuin
tay sang str dung ludng nhién liéu (nhién lidu truyén thong va nhién liéu khi) thi cac
thong sd két ciu co ban ciia dong co nhu duong kinh xy lanh, hanh trinh piston vé co
ban gan nhu khong thay ddi. Tuy nhién, qua trinh nghién ctru cung cdp nhién liéu khi
cho dong co va qua trinh chdy ctia dong co khi str dung ludng nhién li¢u phai c6 hudng

nghién ctru chuyén sau nham t6i wu hoa cac hé théng nap, thai dé danh gia anh hudng
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clia cac tys 18 nhién liéu khi dén cac tinh ning k¥ thuit va phat thai ctia dong co. Do do,
c6 thé coi cac nghiéu ctru ndy mang tinh khoa hoc va thuc tién cao trong xu huéng
nghién ctru nhiéu liéu thay thé st dung cho dong co ddt trong.

1.6.2. Tai Viét Nam

Céc cong trinh va dé tai nghién ctru sir dung nhién liéu thay thé ¢ dang khi cho
DCPT, két qua dat duoc nhimng thanh cong dang ké trong viéc phat trién, img dung cac
ngudn nhién liéu thay thé mai va than thién v6i moi truong. Nhitng nghién ctru sir dung
nhién liéu thay thé cho dong co ddt trong c6 ¥ nghia 16n vé mit khoa hoc va c6 tinh thyc
tién cao.

Tai Vi¢t Nam giai doan 1980+1984 Viét Nam da c6 nghién ctru str dung Syngas
cho dong co xang trén xe O t6 GAZ51. Bén canh d6 ciing c6 mot sd nghién ciru sir dung
Syngas trén tau danh c4 ctia ngu dan ving bién Viing Tau va trén xe chd khach tuyén
Tp. Gia Lai - Tp. Ho Chi Minh nhung cac thong tin cu thé vé cac nghién ctru nay thi vin
chua c6 dugce ngudn trich dan chinh xAc.

Pé tai nghién ciru cia tac gia Vy Hitu Thanh, Truong HVKT Quan sy, “Nghién
ctru vé viée str dung khi hoa tir than hoa va than da ding cho dong co 6 t6”. Noi dung
chinh cuia dé tai 13 san xuat Syngas tir 2 mau sinh khéi 12 100% than da, 100% than hoa,
két hop giira than d4 va than hoa. Qua trinh san xuét va st dung Syngas duogc thuc hién
tryc tiép trén xe O t6 GAZ51, Syngas dugc cung cip vao dudng nap cua dong co, sau
khi dat duoc cac ché do lam viéc 6n dinh cta dong co cling nhu su on dinh cua hé théng
san xuat Syngas. Két qua cua dé tai da danh gia duoc kha ning thay thé nhién liéu xing
khi chay voi Syngas duoc san xuat tir than hoa thi cong suat dong co dat duge khoang
70+75%, con voi Syngas dugc san xuét tir than da thi cong suét cla dong co dat duogc
khoang tir 80+85%. Céac két qua nay theo tac gia ciing chi mang tinh dinh tinh boi vi
thoi gian d6 dat nude con khéd khan nén chua co cac trang thiét bi do vé cong suat, danh
gia phat thai. Mt khac dé tai chi thuc hién trong khoang thoi gian bi khiing hoang vé
nhién li¢u xang va diesel, sau do dé tai bi chim léng van chua duoc khai thac va sit dung
triét dé. Bén canh d6 ham luong tar c6 trong Syngas lam anh huong ti qua trinh nap
thai ciia dong co GAZS51, nén phai thuong xuyén bao dudng dinh ky hé thong nay, nhat
1a cong tac ra xu pap nap va thai. Nhin chung, cac dé tai nghién ctru trong nude vé nhién
lidu thay thé sir dung cho PCDT di cho thay kha ning san xuat va sir dung nhién liéu
khi thay thé mot phan nhién liéu xang, mat khac nghién ctru str dung Syngas cho dong
co diesel tai Viét Nam thi van con bi han ché. Do vay, dé tai nghién ctru str dung Syngas
san xuat tr sinh khéi cho dong co diesel may phat dién ¢& nho mang y nghia thyc tién

va khoa hoc cao.
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CHUONG 2: THIET KE HE THONG CUNG CAP KHi SYNGAS CHO
PONG CO DA465QE

2.1. Co sé 1y thuyét tinh toan

Kich thudc dng nap can dugce lya chon hop 1y, vi dudng cip syngas trén duong
nap va dong khi nap chinh cua dong co 1a dong lién tuc va chiu nén. Néu dung éng nap
qua nho, dao dong ap suat s& 16n 1am giam hé sb nap. Viéc ting dung tich éng nap dé
cai thién tinh ning ctia dong co nhung lai kho bd tri trong khéng gian cua dong co
nguyén thuy. Do viy can tinh toan thiét ké dudng nap hop 1y dam bao ca diéu kién dong
khi Ivu théng mot cach thuén loi, lip rap dé dang khi ndi voi hé thdng san xuit syngas.
Puong nap cia dong co xang lam viéc 6n dinh tai mot ché d6 vong quay thi
duong 6ng nap c6 thé 1a 16n hon. Nhung phai dam bao duong 6ng nap méi can phi hop

v6i khong gian lap dit va gia cong dé dang.

Pé tinh toan thiét ké duong cap khi syngas trén hé thong nap ciia dong co xing
thi hé thong nap méi ctua dong co xing phai dam bao hé sd nap khong bi thay doi va
luong syngas cap phu hop voi cac ché do tai. Tir d6 dua ra duoc két cdu dudng nap khi
dua hai dong khi vao dong co.

Dua trén nhitng nghién ctru , cling nhu cic ing dung thanh cong str dung nhién
li¢u syngas cho cac dong co 0 t0 tai viét nam. Bén canh do la vi¢c tham khao so dd b
tri , lap dat cta hé thdng nhién liéu syngas trén cac phuong tién giao thong sir dung loai
nhién lidu ndy & cac nude trén thé gidi, ta s& tong hop va dua ra giai phap hop 1y nhit ,
toi wu nhat cho viée thiét ké.

Phuong an thiét ké dwa ra phai dam bao cac tinh ning lam viéc ctia dong co , don
gian trong ldp dat va thao rdi . C6 tinh linh dong dé khi can thiét co thé chuyén dong vé
sir dung lai nhién liéu xing mot cach dé dang.

Céc chi tiét ctia hé thong phai c6 kich thude, hinh dang phit hop véi cau tao khung
xe Thaco Towner 750 dé khi di chuyén xe van giit duoc cac dit tinh linh hoat cia dong
xe tai nho.

2.2. Tong quan dong co DA465QE

Xe Towner 750 12 loai xe tai loai nhé thung lién duoc Cong ty SX & LR 6t6 Chu
Lai-Truong Hai tung ra thi truong nham thay thé cho cac loai xe thd so thiéu an toan
dang luu hanh trén dudng. Bai vi thé, nén dong co st dung cho xe 14 dong co phun xing
loai nhé DA465QE/F1 do hing DONGAN Trung Qudc san xuét.
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Hinh 2.1. Hinh ddang bén ngoai cua dong co DA465QFE [11]
Pong co DA465QE/F1 1a dong co xang diéu khién dién tir MPI véi 4 xi lanh

thang hang, lam mat cudng birc bang nudc va truc cam trén nap may . H¢ thong nhién

liéu duoc diéu khién dién tir (thong qua ECU ) nham tdi vu héa qua trinh nap , giam suét
tiéu hao nhién liéu va ting hiéu suat ctia dong co .

Bang 2.1. Bang dac tinh ky thudt cua xe Towner 750
Type DA465QE/F1 petrol engine

Dbong co xang 4 ky, 4 xylanh, lam mat cudng
btrc bang nudc

Loai

Duong kinh va hanh trinh piston | 65.5x72 mm

Dung tich xylanh 970 cc

Ty s6 nén 8.8:1

Cong suat 35/31kW

Moomen xoan 72/68Nm (3000 - 3500r/min)

Suat tiéu hao nhién liéu 275/300g/kWh

T Cuc dai 5000r/min

Toc o dong co Khong tai 850+50r/min
Thu ty 1[am viée 1-3-4-2

C 0.294 - 0.539Mpa (3.0 - 5.5kgf/cm?)
Ap suat dau 3000t/min

Téc do khong téi | CO<0.5% HC<100PPm DB11/044-1999
Toc do I6nnhat | CO<0.3% HC<100PPm DB11/044-1999

Khi thai : ;
Khi h¢ thong van | CO<2.2 gkm HC+NOx< 0.5g/km
hanh c6 su co ECE96(EUII)

Goc danh Itra sém 6°-7°

Kich thudc (LXxWxH) 559%x623x426mm

Trong luong 95kg (Excluding gearbox)
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Dang 16 xo dia con

Lyhop —217%63mm
Hop sd 5capsd

Speedl: 3.652
Speed2 : 1.948
Ty sd truyén cia timg s6 Speed3 : 1.424
Speed4 : 1.000
Speed5 : 0.795

2.3. Dic diém hé théng nhién liéu dong co DA465QE
2.3.1. Khai quat chung

Pong co DA465QE/F1 do hing DONGAN Trung Qudc san xuat st dung EMS
ciia BOSCH M1.5.4, trong d6 c6 cac chtrc ning sau: kiém soét tudn ty danh la, qua
trinh nhién li¢u phun, va dap va tde do chay khong tai, kiém soat lugng céac-bon, va diéu
khién ty dong cua diéu hoa khong khi ...

Hé thong phun xing dién tir ciia dong co DA465QE/F1 1a loai D-EFI ( loai diéu
khién theo ap suat duong dng nap), st dung cam bién ap suit khi nap MAP trén dudng
6ng nap dé phat hién lwong khong khi nap theo ti trong khong khi nap.

2.3.2. Nguyén ly hoat dong

Heé théng EFI sé& hoat dong dua vao hé thong diéu khién dién ty nham can thiép
vao viéc phun nhién liéu vao trong budng dbt dong co, ddng thoi giup tdi vu hoa sy tiéu
hao nhién liéu cho xe.

+ Hé théng diéu khién dién tr nay s& dam bao cin bang lai ti 18 A/F, giup qua
trinh chay trong dong co dugc toi vu. Pong thoi, nhimg khi doc hai sau qua trinh chay
nhu CO, HC s& ¢ murc thip nhat.

+ Bén canh do, hé théng nay con tiép nhan tin tir cac cam bién, bd phan do lugng
khi nap, sau d6 xir Iy va phat tin hiéu dé diéu khién voi phun. Nho vy, luong nhién liéu
phun s€ dugc can béng vo1 luong khi nap, gitp t8i wu nhién liéu mot cach tdt nhat.

+ Heé théng nhién liéu sé& c6 vai tro hut xing, chuyén qua bau loc va dua vao céac
voi phun. Chi khi nhan dugc tin hiéu tir hé thdng diéu khién thi van mdi mé va nhién
liéu dugc phun vao duong dng nap.

+ Heé théng nap khi: Nap va hut cac loai hdn hop khi ciia qué trinh chdy vao cac

xi lanh.
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Hinh 2.3. So d6 nguyén 1y hoat dong ciia hé théng nhién liéu dong co DA465QE

I- Binh Xding; 2- Bom xdng dién; 3- Cum ong ciia dong hé do xdng va bom; 4- Loc
Xang; 5- Bo loc than hoat tinh; 6- Loc khong khi; 7- Cam bién luu luwong khi nap,; §-
Van dién tir; 9- Puong hoi xang; 10- Cam bién vi tri buém ga 11- Puwong ong nap; 12-
Buém ga; 13- Ong gép nap; 14- Cam bién vi tri ban dap ga; 15- B6 on dinh dp sudt;
16- Cam bién vi tri truc cam; 17- B giam chan dp sudt nhién liéu; 18- Ong phdn phoi
nhién liéu, 19- Voi phun; 20- Cam bién kich né; 21- Cam bién nhiét do nwoc lam mat;
22- Cam bién vi tri truc khuyu; 23- Cam bién éxy
2.4. Tinh toan nhi€t dong co sir dung xang va syngas

Muc dich phén tinh toan nhiét dong co 1a:

- Tinh todn cac qué trinh nhiét trong dong co (nap, nén, chay, gidn nd va thai).

- Xac dinh dugc cac chi tiéu kinh té k¥ thuit va kiém nghiém cac kich thuéc co
ban cta dong co.

- Xay dung duoc d6 thi cong 1y thuyét cua dong co.

Két qua tinh toan trong phan tinh toan nhiét dong co s& 13 nén tang trong qua

trinh tinh toan thiét ké bo hoa tron.
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2.4.1. Tinh toan nhiét khi dong co dung nhién liéu xang
24.1.1. Co so tinh toan
a. Xdc dinh cdc théng sé cho trude cia dong co

Bdng 2.2. Cdc théng sé dong co

Tén thong sb Ky hi¢u Thir nguyén Gia tri
Cong suét co ich Ne Kw 35,3
Ty s6 nén € 9
Sb vong quay n Vong/ phut 5000
Duong kinh xi lanh D mm 65,5
Hanbh trinh piston S mm 72
S6 xi lanh i 4
S6 ky T 4

b. Chon cdc théng sé can thiét trong qud trinh tinh todn

Bdng 2.3. Cdc théng sé chon

Tén thong s6 Ky hiéu Thir nguyén Gia tri

Ap suét khi nap Px MN/m? 0,1
Nhiét do khi nap Tk K 300
Hé s6 du lugng khong khi o 1,2
Ap suét cudi ky nap Pa MN/m? 0,085
Ap sut khi st pr MN/m? 0,11
Nhiét do khi sot T, K 900
D6 sdy nong khi nap moi AT 10
Chi s6 doan nhiét m 1,6
Hé s6 loi dung nhiét tai z &, 0,85
Hé s6 loi dung nhiét tai b Ep 0,9
Hé sb nap thém M 1,05
Hé s6 quét budng chay A2 1
Hé s6 hi¢u dinh ty nhiét M 1,14
Hé s6 dién day db thi Pd 0,955
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2.4.1.2. Tinh toan qud trinh nap
+Hé s6 khi sot v, :

_ 22T, +AT) p, 1
' T,  p. (p W 3.1)
g1 —he Aol - |
\7.)
_1(300+10) 0,11 1

=0,0549

900 0,085 91 05-1141! 011 Vs
{0,085
+ Hé s6 napn, :
n=t T [ak xxz(w]

Y EST THAT p- f | (3.2)
k k|L K ) U

|
! 300 0.085 141 os— 1151|(011\
9-17(300+10) 0.1 l L0.085

n, = J 0,834

+ Nhiét d6 cubi qua trinh nap T[°K] :

(o
(T +AT)+hy T 77 (3.3)
T - V),
“ I+y
[ |
300 +10) +1,15.0,0549.900. | 22
(300 +10) o |

T =
a 1+ 0, 0549

Lugng khong khi ly thuyét can thiét dé dbt chay 1 kg nhién lidu M, :
M o= C 5 o,
02112 4 32

=342,37°K

(3.4)

Trong do :

Thanh phan trong 1 kg | Khéi lugng phan tir p | Nhiét trj thip Qu
Nhién liéu | nhién liéu [kg] [kg/kmol] [kj/kg]
C H O

Xang 0,855 0,145 0 110-120 43,995

Vay:
M= 05 ],(I 0885 0145 302\ =0,5119 [kmol khong khi/kg nhién li¢u]
\ J
Tinh s mol khi nap ma&i M [kmol khong khi/kg nhién liéu] ddi voi dong co phun

xang
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M, =a.M, (3.9)
M1 =a.Mo=1,2.0,5119= 0,613 [kmol khong khi/kg nhién li¢u]
2.4.1.3. Tinh toan qud trinh nén

- Ty nhiét mol dang tich trung binh cua khong khi mC,,, [KJ/Kmol.K]

bV
mCka =a + ETK [KJ/Kmol.K]. (3.6)
b 0,00419
mC =a+ T =19,806+ 300 =20,4345 [KJ/Kmol.K]
vkk v 2 K 2
- Ty nhiét mol dang tich trung binh cua san pham chay mC,
b r
mC' =a' + " T [KJ/Kmol.K] (3.7)
v v 2 r *
Trong do:
2" =19.867+ =g 19,8674 % 21,228
' o ' 1,2
b =[ 427,38+ 36 | 105 = 0,00603
\ )
mC" =21,228+ %% 900 = 23,941 [KJ/Kmol K]

2

- Ty nhiét mol ddng tich trung binh ctia hdn hop chay mC'v [KJ/Kmol.K]

b r
mC' =a' + T [KJ/Kmol.K] (3.8)
v v 2 a *
Trong do:
a'V _a,+a,y, _19,806+21,228.0,0549 19,88
—TFy, 1+0,0549
5 BB, _ 0,00419+0,006.0,0549 _ 12
[+7y- 1+ 0,0549
Vay :

0.0

b !
mC =a + " T=19,88+ 2099 343 374 = 20,631 [KI/Kmol K]
v v 2 a 2
- Chi s6 nén da bién trung binh n;
~ Chon n; trudce sau do thé vao phuong trinh sau. Khi sai s6 hai vé nho hon 0,001
thi lay gia tri n; da chon .

n1=1+uﬁé~ﬁ' »bv,.83. 2=l ) (3.9)

4 2 a
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n = 1+ A aada
19,88+ M_342’374_(9,,1,1 +1)

Chon duoc n; = 1,373

- Nhiét d6 cudi qua trinh nén Te:
Te=Tae""
= 342.374.91373 -1 =775 32 [°K].
- Ap suét cudi qué trinh nén P :
Pc = pa.e " [MN/m?]
P.=0,085.9'373 = 1,732 [MN/m?].

2.4.14. Tinh toan qua trinh chay
- Tinh AM:

Dbong co xang khi o > 1 thi :

H @) 1

I R

4 32 p,

0.145 0 _ T _ 90279
4 32 120

AM =

AM =

- Tinh s6 mol san pham chay M» [kmol/kg nhién liéu] :
M, =M, +AM
M> =0,6143+0,0279= 0,6422 [kmol/kg nhién li¢u]
- Hé s6 bién dbi phan tir Iy thuyét B,

_M,
B, =—

Ml
g o M. _0.6422

_ =1,045
0 M 0,6142

- Hé s bién d6i phan tir thyc té[}
_Bo+yr
I+y,

_1,045+0,0549 _

1,043
1+0,0549

B

- Hé s6 bién doi phan tr P, tai z
-1
BZ =1+ B() az
1+’Yr E.’b
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B =140l 085 ) o406
140,0549 0,9
- Tinh hé sb toa nhiét x, tai z
©E,
L5 2000444
2 % 09

- Ton that nhiét do chay khong hoan toan AQx
AQu = 120000(1-0)Mo
Do dong co phun xdng oo = 1 nén AQu =
- Ty nhiét mol dang tich trung binh méi chat mC,. tai z
mC).=a). +b,.T.
Trong do:

I|+ a M (1 —-Xx )
J

p+M (l—x )

|
aM x +
2| v 1 z

’
ay; =

z

?% m‘ =
< ~ Q
—\_

\
Mzrx +
\

U,vo4y

21,228.0,6422( 0,944 +

% = i 0.0549

0,6422.(0,944+ ’

J+19,88.0,614.(1—0,944)
\ 21,16

+0,614(1-0,944)

b'.M ( +b' .M (1-x )

2 v 1 z

1

. |
bvz— {
M2| X,

ok 0549[3\ -/
’ J+ 0,006.0,614 (1-0,944)

L= ]L<
N~

0,006.0, 6422.(0, 944 +

2

( 0,0566 )
0,5654.] 0,944+ |
L 1,045 )

- Nhiét d0 cuc dai cua chu trinh T, [°K]

€. (Qy — A0y
M, (1+v,)
Pua vé dang phuong trinh bac hai: 472+ BT. +C=0

b = =0,00594

+0,614.(1-0,944)

)+Zc;C.TC =B.m.C" T
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24.1.5.

SVTH: Huynh Vin Vién

Pong co A B C
bong codanh lua | B.b. | B..a. | &.(Qy,—AQ,) @+ b, » T
cudng birc 2 M (1+y) o2

A= P. b _ 1,0406.0,00594 : 2 = 0,003

2

B=P..a/-=1,0406.21,16=22,021

c=_ 0:85(43995-0) —(19,88+0’0043 775,31).77,31= -74406,9
0,614.(1+0,0549) 2

- Vay phuong trinh bac hai: 0,0031772 +22,0217, —74406,9 =0

Giai phuong trinh ta c6: T, =2692,95 [°K]

- Ap suat cyc dai chu trinh P, [MN/m?]
1

p =p . B [MN/m’]
z C TC z
p,=1,732. 29727 1 0406 = 6,262 [MN/m?]
77531
2692.95
Véin=lip = 1,0406=3,614
T ¢ 77531

Qua trinh gian no
- Ty sb gidn no sém p: p = 1
- Ty s6 gidn nd sau &: & = & =8,8
- Kiém nghiém lai tri s6 ny:
Chon trudce n2, tinh 1ap n» theo cong thirc:
8,314

1=
" (& ~&- ) —ACu) +a_+ E(T +Tb)
M1(1+Y,)B(]; _Tl;)) 2 :

Trong do: T, = L [°K].
5 ny—1

Chon ny =1,23 thé vao phuong trinh [3.24] ta c6 sai sb hai vé < 0,001.

Vay chon n=1,23
- Nhiét @6 cudi qua trinh gian nd Ty [°K]
"

b - 8 nzz—l [ K]
T =2929% _1624.622 K]
b 91,23—1

- Ap suét cudi qu4 trinh gidn nd Py, [MN/m?]

GVHD: GS. TSKH. Bui Van Ga
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P
p =
b 6 m
_ 6,262

Py

= 0,419 [MN/m?]

- Kiém nghiém lai nhiét d6 khi sot 7., [°’K]

e AL

=
\%)

T

rt

T =1624.622

T rtinh rchon =

Sai so:

(0,11 ¥
rinh Lm}

-T 983,22-900

[°K]

= 983.22 [°K]

=8,46% <15%

T

rtinh

983

,22

2.4.1.6. Tinh todn cdc théng sé cia chu trinh cong tac

* Tinh toan céc thong sb chi thi:

- Ap suit chi thi trung binh P; [MN/m?]

Pl oA, 1) 1

P =

(1]

1—
|

e—1|n—l> 8“2‘1) n —1| 8“1_1)|
1

. 1,732] 3,614 1)

P

| 1- | FMN/mZ]

(1— : “:1,01 [MN/m?]

sl o) mal 9|

- Ap suét chi thi trung binh thuc té p, [MN/m?]

pi=p/ 0, [MN/m?]
p,=1,01.0,955= 0,964 [MN/m’]

- Hiéu suét chi thi dong co n;

n = 8314M,p. Ty
i om.r,
= 3:314.0,6142.0.964.300 _ ) 400
l 43995.0,83.0,1

- Suét tiéu hao nhién liéu chi thi gi [g/kw.h]

pk‘nv
MI .piJ;
0,1.0,833

g =432

g =432

[g/kw.h]

= 0,199 [g/kw.h]

0,614.0,979.300

* Tinh todn cac thong s6 ¢o ich:

- Ton thit co gidi pm [MN/m?]
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Theo cong thic kinh nghi¢m:

pn.=a+b.C,+p, —p, (3.32)
Trong do6 : C, _sn_ 0,072.5000 _ 12 [m/s]
30 30
Tuy theo dong co va ty sd S/D, loai budng chy tra cac gid tri a, b theo bang sau:
Dong co a b
S/D>1 0,048 0,01512
Dong co xang
S/D<1 0,039 0,01320
Dong co phun xdng 0,024 0,0053

Vay:  p, =0,024+0,0053.12+0,11—0,085= 0,1126 [MN/m?]
- Ap sut c6 ich trung binh p, [MN/m?]
p. =p; = p, IMN/m?]
2.=0,978 - 0,1126 = 0,8663 [MN/m?]

- Hiéu suat co gidin,, :

P.
nm -
P;
n = 28063 _ 885
" 0,978

- Suét tiéu hao nhién liéu co ichg, [g/kw.h]

g =432 PN [g/kw.h]
€ M .p.T

17 e k

g =432 0,1.0,833
¢ 0,614.0,866.300

=226,18 [g/kw.h]

- Hiéu suét c6 ichn,
n,=n,-N; = 0,856.0,408 =0,3617

- Thé tich cong tac cta dong coV, [dm?]

v, = Ne.3p.r
p in
V= 35,3304 =0,2444 [dm’]

" 0,8663.4.5000

- Kiém nghiém duong kinh xi lanh D, [dm]

b [0
! .S
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6
p, = |#0.2444107 _ o5 srmm]
3,14.72

Sai léch: AD=|D,-D|=165,75-65,5/=0,252 < 0,1[mm]

2.4.2. Tinh toan nhiét cho dong co dung Syngas
2.4.2.1. Tinh toan qua trinh nap

- Hé s6 khi soty, :

, :M.(Tk+AT)& 1
' T,  p. (p } (3.39)
el —he Aol |

\ 2. )

1.(300+10) 0,11 1

=0,0558

- a1
900 0,085 9.1,05—1,15.1.( 0,11 \is
Lo,oss

- H¢ s6 napn, :

L &[ [ p, \"7] (3.40)
| el = ol |

LT
(0,11 )
_ L300 0085164 05 1,151y J"9 ~0.82
9-1'(300+10) " 0.1 L 0.085

T]v: . . _|
c -1 {+AT pk|

n,

- Nhiét do cudi qua trinh nap Ta[°K]:

m—1

(T +AT) Ay .T (’Q*j " (3.41)

Ta=
I+7y,
s
T (300 +10) +1,14.0, 0558.900.(| Q‘(%M

=341,49 [

a

1+ 0,0558
- Luong khong khi 1y thuyét can thiét dé dot chay 1 m? nhién liéu Mo :
Bang 2.4. Thanh phan cua Syngas

Thong sd Gia tri (%)
Thanh phan cia CHy 29 %
Thanh phan ciaa CO; 24,4 %
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Thanh phan caa CO 28,6 %
Thanh phan caa Hy 6,3 %
Thanh phan caa N; 11,7 %
3.42
M = L.Z(n +M_Mc H.0 [mkk/m?khi Syngas] G.42)
0 021 2 2 . nr
M = L.(z.%CH + l.%CO+ l.H )
0 021 ) 2 2
M, = : 2. 29,286, 63 )= 3,592 [m® kk/m? Syngas]
0,21 100 2.100 2.100
- Tinh s6 mol khi nap méi M; [ kmol /kmol nhién liéu]:
M, =1+o.M, (Dong co gas) (3.43)
M, =1+0.M,=1+1,2.3,592= 5,311 [ kmol /kmol nhién li¢u]
2.4.2.2. Tinh toan qud trinh nén
- Ty nhiét mol dang tich trung binh cua khong khi mC,,, [KJ/Kmol.K]
- b A4
mC,, =%+ ?VTK [KJ/Kmol.K] (3:44)
bV
mC =a ¥ ?T = 19,806+ %‘“9 300 =20,4345 [KJ/Kmol K]
- Ty nhiét mol dang tich trung binh cta san pham chay mC,
! [ bV’
mC =d' + * T 1x5/Kmol K] (3.45)
Trong do:
a" =19,867 + 1,634 =a" =19,867+ 1,634 =21.228
% 4 1,2
b =[ 427,38+ 18436 ) 105 = 0058
\ Y
mC" =21,228+ 908 900 = 23.843 [KI/Kmol K]
Y 2
- Ty nhiét mol dang tich trung binh ciia hdn hop chay mC'v [KJ/Kmol K]
mC' =a' + b, T (3.46)

v v

5« [KIKmol K]

Trong do:
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Coat a"v.yr B 19,806 +21,228.0,0558

v

a =19,88

1+, 1+0,0558
, _b,+byy, _ 0.00419+0,0058.0,0558

v

=0,0043

147, 1+0,0558

A

Vay :
0,0

b !
mC =a' +"* T =19,88+ 29942 343 374 = 20,631 [KI/KmoLK].
v v 2 a 2

- Chi s6 nén da bién trung binh n;

Chon n; trudc sau d6 thé vao phuong trinh sau. Khi sai s6 hai vé nho hon 0,001

thi 14y gia tri n da chon:

=1+ a3y (3.47)

v 7 a

8,314

0,0043

ni = 1+
19,88+—’2—.341,49.(9”1‘1 +1)

Chon duoc n; = 1,372
- Nhiét d6 cudi qua trinh nén Te:
Tc = Ta. oS m-l (348)
Tce=1341,49.91372-1 = 780,42 [°K]
- Ap suat cudi qua trinh nén P, :

Pe = pa.c " [MN/m?] (3.49)

P.=0,085. 91372 = 1,732 [MN/m?]
2.4.2.3. Tinh toan qua trinh chay

- Tinh AM:

D0oi1 véi nhién li€u khi, ta cé cong thire:

n m r

VMzz(m+r—l)CH 0
4 2

VM:(i—l).%CH +(l—1).%c0+(3—1).%H
4 Yo 4 2

-128.6 1 6.3
VM=__.___—_.__=-0,1115 [kmol/kg nhién liéu].
2 100 2 100
- Tinh s6 mol san pham chay M> [kmol/kg nhién ligu] :
M, =M, +AM (3.50)
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M> =5311-0,1115=5,199 [kmol/kg nhién li¢u]

- Hé s6 bién ddi phan tt Iy thuyét B,

Bo =02
O—M1
1
p =M =21 0979
° M, 5311

- Hé s6 bién ddi phan tir thyc tép

o + r
B = Po +y

1+v
_0,979+0,0558 _

P 1+0,0558

0,98

- Hé s6 bién doi phén tir B, taiz
-1
B =1+ B .E’Z
: 1+Yr EJb
0,979-1 0,85
Bz :1+ . * ° =
1+0,0558 0,9

0,981

- Tinh hé s0 toa nhiét x; tai z:

x =5 298500444

Ty 09

- Ton that nhiét do chay khong hoan toan AQu:
AQu = 120000(1-0)Mo
Do dong co phun xang oo = 1 nén AQu =0
- Ty nhiét mol dang tich trung binh méi chat mC. tai z.
mC,, =a), +b..T,

Trong do:
[y
av’.M2| xz+7|+av'.M,(1—xz)
. P
alz = 0

[ |
M, Br |}|+M,(1—xz)

o

X, +
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( 0,0558 )
21,2285, 1999\0 944+ (979 J+19 ,88.5,311.(1-0,944)

a'= 8 =21,16

vz u, 558

5 1999| 0,944+ .979 |+5,311.(1-0,944)

CD

b'.M |(x +L\|+b’.M (1-x)
e v g( z B >( v z

|
M2| X

z

|+M (1 X, )
TT)
( 0,0558 )
0,0058.5,1999.| 0,944+ 1 045 |+0,006.5,311(1-0,944)
b'.= a \ 0,0558\.) =0,00572
5,1999| 0,944+ 1 045 |+5,311.(1-0,944)
\ )

- Nhiét do cuc dai cua chu trinh T, [°K]
5 (00 =80) | oo =B mC T (3.57)
M.(1+y,) s
Pua vé dang phuong trinh bac hai: 472 +BT. +C=0

Pong co A B C
bong codanh lva | B.b. | B..a. | &.(Q,—AQ,) @+ b, r T
cudng birc 2 M (1+y) v e

A= P- b”—0981000578 2=0,00281

2

B=B..a'-=0,981.21,156 = 20,759

C=_ 08543995-0) —(19.88+ >3 780.4207)780.4207= -66804.9
0,614.(1+0,0558) 2

Vay phuong trinh bac hai: 0,002817 +20,759T, —66804,9 =0

Giai phuong trinh ta c6: T,=2423,25 [°K]
- Ap suat cyc dai chu trinh P, [MN/m?]

p.=p B [MN/m’]
T (3.58)
pP,=1,732.2""" 24235 0,98 = 5,277 [MN/m?]
780,42
2423,5
Véi a =g =77 0,98=3,046
. T 780,427

2.4.24. Qua trinh gian no
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- Ty sb gidn nd sém p: p = 1

- Ty s6 gidn nd sau &: 8 =& =9

- Kiém nghiém lai tri $6 n2:

Chon trudce n, tinh 1ap n2 theo cong thirc:
8,314

n,—1=
2 _(Eh —_E_‘L).(OH_AOH) _|_au+l—)zz_(T +T)
M1(1+’Y’)'B'(7—;_Tb) vz 2 z b

Trong do: 7, = L [°K].
8 ny—1
Chon n2 =1,23 thé vao phuong trinh [3.24] ta c6 sai s6 hai vé < 0,001.

Vay chon no=1,23

- Nhiét d6 cudi qua trinh gidn nd Tp [°K]

= F [°K]
7 =297 1440 664 [K]
b 91,236—1

- Ap suat cubi qua trinh gidn no Py, [MN/m?]
_ P
5
=227 _ ) 419 [MN/m?]

91 236

Dy

Py

- Kiém nghiém lai nhiét d6 khi sot 7., [°K]

m—1

T =T """ [K]

bLPJ

j’—,éé_—l
. =1442,664.(| 011 \| ~ 935,539 [°K]
rtinh 0,349
N )
( 1,6-1
T =1442,664. 0,11 Yis =935,539 [°K]
rin 0,349
Sai s6: Lo = Troton_ 935,339 =900 =3,79% < 15%
T.. 935,539

2.4.2.5. Tinh todn cdc théng sé ciia chu trinh céng tac

* Tinh toan cac thong sd chi thi:

- Ap suét chi thi trung binh P; [MN/m?]
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po_ Pl T [MN/m?] (3.63)

| - |
e—1 ||_n2 o J n, I
p_ L7320 3046 (1Y 1 ] \—Izl,Ol[MN/mz]
ot tase—tl el pame] gumall
L \ ) \ /]
- Ap suét chi thi trung binh thuc té p, [MN/m?]
p; = p/-9; [MN/m’] (3.64)

p,=1,01.0,955= 0,964 [MN/mZ]
- Hiéu suét chi thi dong co n;:

_8314.M,p, Ty (3.65)

Oy Mv-py
~8,314.5,311.0,964.300 _

i

n = =0472
' 14,7232.0,83.0,1.1000
- Suét tiéu hao nhién liéu chi thi g; [g/kw.h]
9700.p, M
=_ "0 /kw.h
S Mo T [g/kw.h] (3.66)
- 9700.0,1.0,82 0,518 [g/kw.h]
5,311.0,1.300
* Tinh toan céc thong sb co ich:
- Ton thét co gidi pm [MN/m?]
Theo cong thirc kinh nghi¢m:
pn=a+b.C,+p.—p, (3.67)
Trong dé : ¢, =51 = 0:072:3000 _ 15
30 30
Tuy theo dong co va ty s6 S/D, loai budng chay tra cac gia tri a, b theo bang sau:
bong co a b
S/D>1 0,048 0,01512
Dong co xang
S/D<1 0,039 0,01320
Dong co phun xang 0,024 0,0053

Vay:  p, =0,024+0,0053.12+0,11-0,085=0,1126 [MN/m’]
- Ap suat c6 ich trung binh p, [MN/m?]

P. = P — P, [MN/m’] (3.68)
p.=0,964 - 0,1126 = 0,852 [MN/m’]
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- Hiéu suat co gidin,, :

n _P (3.69)
m pi
o = 08663 _ ¢ ges
m 0,978

- Suét tiéu hao nhién liéu co ichg, [g/kw.h]

g = & [g/kw.h] (3.70)
Mo
g = 0,517 _ 0,586 [g/kw.h]
¢ 0,883
- Hiéu suat c6 ichn,
ne =nm 'ni (371)

1,=0,885.0,472 = 0,417
- Thé tich cong tac ctua dong coV, [dm’]

N,.30.1
Vy=— (3.72)
p..L.n
_ 353304 =0242 [dm?]
" 0,852.4.5000

- Cong suét cuc dai cua dong co khi chay bang Syngas:

N = p.inV, KW
30.t
N,=30,27

- P9 giam cong suat dong co khi chay bang syngas so véi xang:
AN = X — NeBiogas _ 35,3 - 30,27. — 14,3%
‘ N 35,3

Nhan xét:

- TUr phuong trinh hé s6 nap cho ta thdy rang hé s nap chu yéu phu thudc vio ap
suat Pa, Pr, Tr, stc can clia bau loc khong khi va tiét dién ctia duong nap...Hé sb nap
dong co sir dung Syngas nho hon dong co sir dung xang vi ngoai nhiing yéu to trén, nd
con phu thude vao sy chiém thé tich ctia nhién liéu khi 16n hon nhién liéu long, dan dén
c6 ton that.

- Ap suét cuc dai cua chu trinh Pz khi dong co chay bang nhién liéu xang 16n hon
khi chay bang nhién liéu Syngas do c¢o sy thay ddi twong ddi s6 mol khi khi chay hdn
hop cong tac. Hé sb bién doi phan tir ap suét tai Z (B,) va T, ddi véi nhién lidu xing 16n
hon nhién liéu Syngas. Tlr phuong trinh Pz=p,.T,/Tc. P, ta thay B, ting dan dén P, ting.
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- Khi dong co chay bang nhién liéu Syngas thi cong suat dong co giam 2,398%
so v6i khi dong co str dung nhién liéu xing, do khi chuyén cach dung nhién liéu tir dong
co chay bang nhién liéu 16ng sang nhién liéu khi, dong co khong thay doi vé mit két cau
va ldp thém hong khuéch tan trén dudng nap vi thé khong thé tan dung hét tinh chat tot
ctia nhién liéu khi nhu tinh chju nén cao. Nhién liéu Syngas c6 chi sé Octan cao, néu ta
ting ty sb nén cuia dong co 1én thi cong suit ciia dong co khi st dung Syngas s& ting 1én
tuong duong véi khi dung xang.

2.5. Chuyén doi hé thong cung cip nhién liéu dong co Towner sang sir dung khi
tong hop

Syngas dugc cung cap vao dong co ¢ dang khi. Hé thong phun nhién liéu khi vao
duong nap nho do chan khong tai hong Venturi cia bd hoa tron dugc dung phé bién
nhit. Tuy nhién, nhitng hé théng phun nhién liéu méi dang dugc nghién ciru ap dung
thé hién nhiéu vu diém hon nhu phun khi trén duong nap va dac biét la phun khi truc
tiép vao budng dot.

2.5.1. Cung cdp khi Syngas cho dpng co sir dung bé hoa tron.
Hé théng cung cép nhién li€u khi st dung bo hoa trén co nhiéu dang khac nhau,

nhung d6i véi Syngas thuong sir dung dang so d6 sau.

ECU

B4 hoa trdn

B Loc khéng khi

-

7
_\.°J Bdng ho ap sudt

SN Bo giam ap

Két lam mat

Cong tic
CHy
Hinh 2.10. Cung cdp khi Syngas ding bé hoa tron.

Nhién liéu Syngas duoc nén trong binh chira véi ap suat 200 bar, khi khoi dong
dong co van binh s€ mé& ra cho nhién liéu Syngas di vao by giam ap. Tai bd giadm ap, ap
suit nhién liéu duoc giam xuéng gia tri lam vi¢c, nho d chan khong ¢ hong venturi
thap hon ap suat khi troi nén Syngas duoc hit vao duong nap, luu luong Syngas cung

cap duogc khong ché bdi bo giam ap va do chan khong ¢ hong ong venturi, nhién liéu
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Syngas di vao bo hon hop hoa tron voi khong khi tao thanh hdn hop nhién liéu di vao
budng chay.

B0 hoa tron kiéu hong Venturi dugc st dung phé bién cho tat ca nhiing loai nhién
li¢u khi vi viéc hoa tron don gian, phu hop dbi v&i nhién liéu khi. Vi vay két cAu cta hé
thng cung cip st dung bo hoa tron s& don gian 1am cho gia thanh ré. Sy cung cép
Syngas lién tuc 1am han ché kha ning khdng ché ty 1é khong khi/Syngas, dé khic phuc
nhuoc diém trén ta dung phuong 4n sir dung bd hoa tron két hop véi van tiét luu va van
cong suit.

2.5.2. Cung cdp Syngas cho dpng co sir dung bj hoa tron két hop véi van tiét lwu va

van cong sudt.

. Van Hé luw
AN €555 L oS f | héa ¥
5 v o | [BORea¥ER ) oc khong khi
AR s r}‘&‘ . —
P IV o _,/ ]7477‘. J
VT v
( e e y -
P r, R P :
! —
B Van 8 tr
g ho 8p sudt T
@ Déng hd 4p sult
L <=1
e . ¢ ,f‘."‘ta-og«bmnp
Binh Syngas '
HTa Két lam mat
H Céng tic

s

Hinh 2.11. Cung cdp khi Syngas ding bo hoa trén két hop van tiét lieu.

Khi bat khod di¢n, dong dién qua cudn day sinh ra mot tur tinh lam van di¢n tir
mo ra cho khi Syngas nén tir binh chira ap suat cao dén bd giam ap, tai bo giam ap ap
suét nhién liéu duoc giam xuéng gia tri lam viéc khoang 0,8 +1,5 bar, sau d6 nhién li¢u
dugc qua bo loc ap suat thép trude khi di vao van tiét lwu, van tiét luu duoce diéu khién
tr dong boi bo vi xir Iy, lwu lwong Syngas cung cap duoc khdng ché boi bd giam ap, tiét
dién lwu thong ctia van tiét luu va d6 chin khong ¢ éng venturi, tiét dién luu thong cua
van tiét lvu dugc diéu khién twong ing v6i phan tram vi tri buém ga thong qua cam bién
vi tri budém ga. Nhién liéu di vao bo hon hgp hoa tron véi khong khi tao thanh hon hop
nhién liéu di vao budng chay.

Khi Syngas khong nhiing chi dinh lugng bdi d6 chan khong trong dng venturi ma
con bdi su thay ddi do tiét luu trén duong nap, su diéu chinh muc d6 tiét luu trén duong
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nap dugc thuc hién nho b vi xtr 1i chuyén dung nhan tin hi€u tir cdc cam bién. Khi st
dung bo hoa tron cong suat ctia dong co giam di khoang (5-8)% do ton thét luong khong
khi nap tai hong vado Syngas chiém chd.

2.5.3. Cung cdp Syngas cho dpng co bang phwong phdp phun Syngas trén dwong nap

ECU
Loc khéng khi

Voiphun

Céam bién ap sult Loé

Van dién tir

R - - 3.“. 86 giam ap

Binh Syngas £, 3 B, |
Ddeg 1 dp ik .

Két 1am mat

Cong téc!

. s
Van nap

Hinh 2.12. Cung cdp khi Syngas bang phwong phdp phun trén dwong nap.

Nhién liéu Syngas duoc nén trong binh chira v6i ap suat 200 bar. Khi bat khoa
dién khoi dong dong co, dongdién qua cudn day sinh ra mot tir tinh 1am van dién tir mé
ra cho Syngas nén tur binh chira dén bd giam ap. Tai bo giam ap, ap suét nhién liéu duogc
giam xuéng gia tri lam viéc, sau do nhién liéu qua bd loc ap suét thép truge khi dan dén
voi phun. Vo1 phun dugc bd vi xtr 1y diéu khién mot cach tu dong, thoi gian phun duogc
diéu khién twong tng ty 1& v6i phan trim vi tri tay ga thong qua cam bién vi tri tay ga.
Bo xtr Iy nay nhan phan 16n cac tin hiéu can thiét tir hé théng cung cp nhién lidu Syngas.
Heé théng phun Syngas trén duong nap bao gdm cac hé théng co ban sau:

Heé thong cung cip Syngas: GOm binh chira , van dién tir , bo diéu hoa ap suat,
voi phun Syngas . Do dic thi riéng cua nhién lidu Syngas nén ap suat can thiét dé cung
cap nhién liéu dén voi phun 1 5 bar dé tranh hién tuong hod hoi trén dudng dngnhién
lidu. Vi hoat dong cua hé thong nhién liéu & ap suit cao nén van dé an toan cua hé thong

dugc dat 1én hang dau.

SVTH: Huynh Vin Vién GVHD: GS. TSKH. Bui Van Ga 48



O 16 tdi nhe Truwong Hdi Towner 750 sir dung nhién liéu hybrid xang/syngas/biogas/hho

Hé thdng diéu khién gdm cac cam bién ghi nhin thong tin vé& ché d6 1am viéc cua
dong co, ECU xir Iy cac thong tin nhan duoc tir cac cam bién va phat tin hiéu diéu khién
dén cac voi phun Syngas dé diéu khién thoi gian mé voi phun cung cap Syngas. Cac
tinhiéu diéu khién t&i voi phun 13 cac xung thoi gian c6 do dai twong tmg ty 16 v6i luong
Syngas can phun vao dng gop nap. Céc loai cam bién trong hé thong gdbm: Cam bién vi
tri tay ga, cam bién tdc do dong co, nhiét do khi nap, cam bién néng d6 Oxy...Ddng thoi
trong b vi xir Iy c6 bd sung thém cam bién do 4p suat binh chta nhién liéu Syngas, tir
d6 tin hiéu duoc ECU xir Iy phat tin hiéu diéu khién t6i voi phun.

Hé théng phun Syngas trén dudng nap cho phép cai thién duoc tinh ning cia
dong co va muc do phat 6 nhiém. Khac vdi bd hoa tron, hé théng nay phun nhién li¢u
duéi ap suat khoang 5 bar. Piéu ndy cho phép cung cap mot luong nhién liéu chinh xac
theo ché d6 lam viéc cla dong co. Mat khac do khong c6 hong venturi nén hé s6 nap
duoc cai thién dang ké. Phun nhién liéu Syngas dugc thuc hién theo phuong an riéng ré
nén giam kha niang hoi luu ngon lira vao duong nap, cai thién dugc sy dong déu nhién
lidu cung cap cho céc xi lanh ciia dong co. Viéc khong ché luu luong Syngas nap vao xi
lanh duoc thuc hién nho bd vi xir i .

2.5.4. Cung cip Syngas cho dong co bang phwong phdp phun Syngas trwc tiép vao
buéng chdy

Hé thong cung cip nhién liéu khi Syngas bang phuong phap phun truc tiép hoat
dong twong tu nhu hé thong phun gian tiép chi c6 khac 1a nhién liéu duoc phun truc tiép

vao trong budng chay cua dong co.

3]
)

Nr s N
Hinh 2.13. Cung cdp khi Syngas bang phwong phdp phun truec tiép.
1: Binh chita Syngas; 2:Van nap; 3:Mdy do dp sudt; 4:Loc Syngas;

5: Van I chiéu; 6: Voi phun Syngas; 7: Bugi danh lira ; 8: Cudn ddy cao dp;
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9: Cam bién 6 xy, 10:Cam bién toc do; 11: Cam bién nudc lam mat;
12: Cdm bién buém ga; 13: Cam bién ap sudt khi nap; 1 4:Bau loc khi;
15: Céng tic danh lia; 16: Cong tic Syngas; 17:Ac quy.

Phuong phap nay cé rat nhidu wu diém vi né cho phép dong thoi lam giam mic
d6 gay 6 nhidm va lam tang tinh kinh té ctia dong co. Phun truc tiép Syngas vao budng
chay cho phép két hop cic wu diém cua khi thién nhién va qua trinh chay ctia hdn hop
nghéo phan 16p. Mit khéac, hé théng phun Syngas con thira huong vu thé ciia nhién lidu
nén ban dau nén khong can bom nhién liéu ap suét cao. Pong co c6 thé hoat dong khong
c6 t6n that hé s6 nap va ¢ diéu kién hdn hop nghéo. Nhuoc diém chinh cta hé théng nay
1a doi hoi ki thuat ché tao va diéu chinh chinh xac hé thdng phun vi vay dat tién.

2.5.5. Lwa chon phwong dn cung cip khi

Dua vao nhitng uu nhuoc diém cua cac phuong 4n cung cip khi ma em da dua
ra & trén thi em chon phuong an Cung cap Syngas cho dong co st dung voi phun trén
duong nap vi nhung wu diém cta né mang lai.

2.6. Thiét ké tong quat hé thong cung cip khi syngas cho dong co DA465QE
2.6.1. So’ d6 hé thong nhién liéu Syngas

Hinh 2.13. So d6 hé théng nhién liéu Syngas
I- Loc khéng khi; 2- Cam bién luu heong khi nap, 3- Voi phun Syngas;
4- Buém ga; 5- Cam bién vi tri buém ga; 6- Ong gop nap;
7- B6 6n dinh dp sudt nhién liéu xang; 8-BY giam chan dp sudt nhién liéu xdng;
9 — Ong phan phéi nhién liéu; 10 — Voi phun; 11 — Cam bién kich né;
12— Cam bién nhiét d6 nuéc lam mat; 13 — Cam bién vi tri truc khuyu;
14 — B¢ gidm dp; 15— Pong hé do dp sudt; 16 — Van binh chira;

17 — Binh chira khi nén; 18 — Van nap;
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Ta st dung nhién liéu syngas cho dong co DA465QE lip trén xe TOWNER 750
theo kiéu hé thdng nhién liéu 1ong va Syngas song song 1a hé théng nhién liéu str dung
ca hai nhién li¢u vira xang vira syngas doc 1ap.

Dic diém cia hé thong nhién liéu xdng va syngas song song.

+ Ut diém: C6 kha ning dy trit ning luong trén dong co 16n hon so véi hé théng
nhién liéu 10ng hodc hé théng nhién liéu syngas don. Khic phuc dugc tinh trang tiép
nhién liéu do su han ché vé co sé ha tﬁng cla syngas.

+ Nhuoc diém: Céu tao dong co trd nén phuc tap, rat kho khan trong viéc b tri,

lap dat hé thong nhién li¢u mdi. Kho khan trong viéc van hanh, bao tri, stra chita dong
co.

* Nguyén ly 1am viéc cta hé théng cung cap syngas cho dong co:

Trong qua trinh lam viéc cua hé théng gas khi bat khoda dién van di¢n tir clia cum
van binh chtra (17) dugc cip dién va mé ra cho dong gas tir binh chira cao ap di vao
duong ong. Trong qua trinh 1am viéc ctia dong co thi trong doan duong 6ng nay ludn
ludn c6 gas cap cho bo giam ap. Syngas vao trong bd giam ap sau d6 qua van dién tir,
vao budng giam ap xudng dé cip cho cac ché d6 lam viéc cta dong co.

Hé thong cung cap gas chinh: Gas di tir binh chira cao ap (17) qua cum van binh
chta (16), di vao duong éng qua bd giam ap (14) qua éng din khi cho dong co qua voi
phun (3). Mang cta bo giam 4p hoat dong nhd dd chan khong tai hong khuéch tan.
Luong gas cép vao phu thudgc do chan khong tai hong ture 1a phu thudc vao tirng ché do
lam viéc cua dong co.

2.6.2. Cdc b phén chinh ciia hé théng cung cép khi
3.6.2.1. Van binh chira

Van binh chita cho phép nap va cap Syngas cho hé thong, dong thoi trén van co
lép van an toan dé bao vé cho binh chira va hé théng khi sdy ra sy ¢d, vi du nhu bi va
dap ap suét ting van an toan 1 bat ra. Khi binh bj dét nong, Trong van an toan cé dia

chay lam bang chi s& chay ra cho Syngas thoat ra ngoai.

Hinh 2.14. Két cdu van binh chita.
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1: Puong nap Syngas vao binh chiva; 2: Dé chan trén; 3:Van diéu khién bang
tay, 4.Puong cdp Syngas, 5:Than van; 6: Dau noi véi binh chira; 7: Dé van;
8: Dé chan duwdi;9: Duong dng Syngas dén van an toan;10:Van an toan;
11: Pia chdy; 12: Can diéu khién van bang tay; 13: Vong lam kin
2.6.2.2. Van nap
Van nap c6 tac dung md thong binh dé nap Syngas vao binh mot cach nhanh nhét,
ddng thoi khong cho nap thém Syngas vao binh khi 4p suit trong binh vuot qua ap suat
lam viéc cua binh.
Van an toan co tac dung dam bao an toan cho binh khi ap suét trong binh ting
cao qua gi6i han cho phép. Néu vi mét 1y do nao d6 ap suit trong binh ting cao dén 200
bar sé& tac dung 1én dé van an toan 4, nén 16 xo 10 m¢ dudng thong xa Syngas ra ngoai
khong khi 1am 4p suat va nhiét do trong binh giam xudng bao dam binh chtra khong bi

su cO nhu nd, vd khi 4p suat trong binh tang cao.

Hinh 2.15. Két cau van nap

1: Puong Syngas vao, 2: Vong lam kin; 3: Pai oc dinh vi van diéu khién bang tay; 4:
Van an toan; 5: Vong giit piston; 6:Piston; 7: Pwong thodt Syngas; 8: Pai éc; 9: Pai
6c diéu chinh; 10: Lo xo van an toan; 11: Dé chan; 12: Van diéu khién bc%ng tay;
13:Pé chan duoi; 14:Thdan van, 15: Puong cd'p Syngas dén van binh chira.

2.6.2.3. B¢ giam ap
Bg giam 4p 1a thiét bi trao ddi nhiét, n6 c6 nhiém vu giam 4p kip thoi luong

Syngas xuéng ap suat thap truéc khi cung cap cho moi ché do hoat dong ciia dong co.
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Hinh 2.16. Bo giam ap

Trong qué trinh dong co st dung nhién liéu Syngas dé hoat dong, khi Syngas tir
binh chira c6 4p suit cao luu thong trong hé théng nhién liéu vao cira nap (2) ciia bo
giam ap day piston (5) va chdt ddy (1) dich vé phia bén phai mo thong van giam ap (4).
Khi Syngas tir ctra nap cta bd giam ap vao. Khi Syngas tiép tuc di vao bd giam ap cho
dén khi 4p suét trong budng thang duoc luc nén cua 10 xo dau Syngas ra sé day dé van
va piston sang phai dé khi di ra. Khi ap suét trong budn ting dén (khoang 3,8 + 4.8 bar)
s& ddy man ap suat cap 1 (6) va can day di xubng, can day s& lam cho piston (5) dong
lai dirng viéc bom khi vao. Viéc dong mé cua van giam ap (4) tuy thudc vao ap suét

nhién liéu trong budng A.

10

Hinh 2.17. Két cdu b gidm dp
11— Chét quay; 2 — Bau Syngas vao, 3 — Phot lam kin;
4 — beé van, 5 — Piston; 6 — Man ap suat cap 1; 7 — Dai oc,
8 — Lo diéu chinh ap suat; 9 — Dau Synga ra; 10— Puong nuoc lam mat;
11- Man ap suat cap 2;
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2.6.2.4. Voi phun Syngas

Hinh 2.18. Voi phun Syngas

Nhiém vu: voi phun c¢é nhi€ém vu phun khi vao ctra nap cua xi lanh theo tin hiéu

diéu khién cua arduino

CAu tao: voi phun thuc cht 1a mot van dién tir duoc diéu khién boi arduino. Cau
tao bao gém piston,van, cudn day.

Hoat dong: tin hi¢u diéu khién cua Arduino lam cho dong dién chay vao cudn
day, dong dién sinh ra tir truong hut piston lam mo van. Nhién liéu co ap suat cao dugc
phun qua van vao cira nap cia xi lanh. Luong phun nhién liéu dugc diéu khién bang
cach thay doi thoi gian cap dién cho voi phun.

Vi tri lép dat: voi phun duoc lép trén nép may, tai vi tri clra nap cuia mdi xi lanh.
Véi vi tri nay nhién liéu duoc phun vao xupap v&i ap suat cao lam ting kha ning bay
hoi ctuia nhién liéu
2.7. Thiét ké mach diéu khién voi phun syngas cho dong co
2.7.1.1. Mach diéu khién thiét ké

Mach thiét ké dugc st dung cho viéc diéu khién hé thdng phun xing — Syngas.
Mach diéu khién dya trén tin hiéu dau ra coa bd xu 1y cua hé théng diéu khién trén xe
nguyén ban bang cach 1y tin hiéu dau vao cho mach thiét ké 13 tin hiéu phun xing tai

voi phun xdng trén xe gdbm cac ché do: xang, Syngas, Xing-Syngas.
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Arduino Uno

Dy cip npsn
Diy tinhidu
Diéy &m

Hinh 2.31. So @6 mach diéu khién hé thong nhién liéu Syngas

1- Ac quy, 2- Dién ’tré - 3-Dén led: 4-Bién tré buém ga; 5- Man hinh LCD ; 6- Cam
bien DCT; 7-Arduino UNO ; 8- Mosfet ; 9- Voi phun

CAC CAM BIEN

A\ Xir Iy tin hidu vao . |
| | ECM ]j:

“ Xir Iy tin hiéu vao |

Xir Iy tin hiéu phun xang co

Mach diéu khién phun luéng
nhién liéu xang va Syngas

Tin hidu bién trd didu chinh ty 18 nhién ligu

VOI PHUN XANG

VOI PHUN SYNGAS

Hinh 2.32. So dé thudt todn hé thong diéu khién phun ludng nhién liéu xing-Syngas
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2.7.1. Chwong trinh diéu khién Arduino

a. So dé thudt todn:

| START }

| Bos 1301 9 |

-4 Symgas e -
Bédechi 82 .

2 Syngas md | § Van o bz mé | \ gt}
|

wrges Al

Liegth

|

| Thengh
| o

Hinh 2.33. So d6 thudt todn chwong trinh diéu khién.
Arduino IDE 1a mét phadn mém mi ngudén mo chi yéu duoc sir dung dé viét va
bién dich ma vao module Arduino.
Pay 1a mot phan mém Arduino chinh thirc, gitip cho viéc bién dich ma tro nén dé

dang ma ngay ca mot ngudi binh thuong khong co kién thire k¥ thuét ciing c6 thé 1am
duoc.

N6 ¢6 cac phién ban cho cac hé diéu hanh nhuy MAC, Windows, Linux va chay

trén nén tang Java di kém vdi cac chire nang va 1énh ¢6 san dong vai trd quan trong dé
g0 101, chinh stra va bién dich ma trong moi truong.

C6 rat nhiéu cac module Arduino nhu Arduino Uno, Arduino Mega, Arduino
Leonardo, Arduino Micro va nhiéu module khac.

Mdi module chira mot bo vi diéu khién trén bo mach duoc lap trinh va chép nhan
thong tin dudi dang ma.
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Ma chinh, con duogc goi 1a sketch, dugc tao trén nén tang IDE s€ tao ra mot file
Hex, sau do duoc chuyén va tai l1én trong bd diéu khién trén bo mach.

Moi truong IDE chil yéu chira hai phan co ban: Trinh chinh stra va Trinh bién
dich, phﬁn dau sir dung dé viét ma duoc yéu clu va ph?m sau dugc sur dung dé bién dich
va tdi ma 1én module Arduino.

Moi truong nay hd trg ca ngon ngit C va C ++
b. Giai thich so do thuat toan:

Vi cac dong 1€nh trén, thi chuong tinh dugc quy vé mot so do thuat toan chung:

Khi bat dau chay chuong trinh thi ché d6 ludn bang 0 tirc 13 chay xang, khi nhan
nut chuyén doi ché do lan lugt s& thay doi tir xang thanh Syngas va tir Syngas thanh
ludng nhién liéu xadng-Syngas va quay lai.

Khi d3 chon ché 46 mong mudn thi chuong trinh sé& t6i diéu khién dong ngit cac
co cdu chap hanh diing véi ché d6 dang st dung.

+ Ché d6 0 xing mo, Syngas tat.

+ Ché d6 1 Syngas md, van dién tir md, xang tat.

+ Ché d6 2 xang md, Syngas mo, va ham dém timer chia ty 1é giita hai kim phun
tham gia hoat dong trong ché d6 nay dé dém thoi gian hai kim phun d hoat dong dé
dong khi da du thoi gian dat ra. ( Néu hai kim phun chua thuc hién xong thoi gian phun
da dat ra, ma da co tin hiéu phun mdi vao thi chuong trinh s& bat dau tinh lai qué trinh
phun.

2.7.2. Lwa chon hé théng cung cép khi syngas cho dong co DA465QE
a. Lwa chon voi phun khi

Voi phun LPG / CNG, kim phun nhién liéu khi véi ap suat lam viéc t6i da 0,45
MPa. C6 san véi cac cudn khang khac nhau, dau ndi két hop AMP superseal. Strc can it
hon cho phép thoi gian dong mé nhanh hon. Téc do md 3,3 m/s va dong 2,8 m/s, viéc

m¢ va dong dugc thyc hién bdi mot thanh truyén.

Hinh 2.34. Voi phun khi Valtek loai 30 2 Ohm

Tinh nang:
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+ Cong suét thanh tir 15 dén 40 ma luc / cyl;
+ C6 thé duoc san xuét trong ba phién ban: 1 ohm, 2 ohm, 3 ohm;
+ Cai thién dac tinh cung cép khi;
+ Phun khi vao tirng xi lanh;
+ D9 chinh xac cong viéc cao;
+ Tbc do ban cao;
+ Kha ning 1am viéc véi tit ca cac ché do chuyén tiép;
+ D3 tin cay cao cua voi phun khi;
+ Vo1 phun héng dudi 1%;
Badng 2.5. Théng sé ki thudt:

Pham vi nhiét d hoat dong -40°Cdén+120°C
Mobi truong lam viée ctiia voi phun khi LPG/CNG

Ap suét 1am viéc tbi da cho phép 6,2 bar

Nudc xuat xir Italia

b. Lwa chon bo giam dp

=
%//\

i
~
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Hinh 2.36. Céu tao ciia bg gidm dp Zenith

N6 1a bo giam ap danh riéng cho cac thiét bi CNG. B6 giam ap nay bao gom hai
giai doan véi nhiém vu:

+ Mirc ap suit bé mit mit cia CNG dén tir binh chira (4p sut tai khoang 22 MPa
tuong trng voi 220 bar);

+ Mitc CNG ¢ ap suat trung gian, khoang 500 - 600 kPa (5 - 6 bar) trong giai
doan dau; mang lai mot lugng nhiét thich hop dé tranh nhién liéu lam mat qua cao vi su
gian ng dot ngdt cua no;

+ Truyén nhiét thém CNG dén 4p suit cudi cung mong mudn, khoang 200 kPa
(2 bar), hitu ich dé cung cap hé thong phun. Gia trj 4p suat dau ra nay phu thudc vao tin
hiéu ap suat duong 6ng nap: thyuc té, chénh 1éch 4p suét gitra dudong dng CNG tai dau ra
clia bd giam ap va duong 6ng nap van gilt nguyén.

Maic du kich thudc nhé gon ctiia no, bo giam ap co thé dam béo luu luong khi
cao, do d6 n6 co thé dap ung cong suat 1én dén 230 kW. Bo giam ap Zenith dugc cung
cap voi cai dat Delta p (Ap) khoang 2000 mbar. Trinh cai dit co thé stra d6i gid tri nay
néu can, trong khoang tir 1600 dén 2500 mbar, hoat dong trén vit phi hop.

Bang 3.6. Théng sé ki thudt:

Ap suit lam viéc 260 bar

Ap suit khi dau ra 2 —2.5 bar

Lap ga dau vao Mi2x 1

Lép ga ddura Nip su @ 12 mm
Cong nudc lam mat Nép @ 8 mm
Cong MAP Niép su @ 5 mm
Pham vi nhiét do -40/+120 °C
Cong suit 230 Kw

2.8. B tri va lap dit hé mach diéu khién va hé thong nhién li¢u Syngas Ién dong
co DA465QE

Cai tao xe va lép dat cac dong co duoc thuc hién theo nguyén tac giam toi da su
thay doi két cAu, kiéu dang so vé6i xe chay xing nguyén thuy. Vi thé, trong dé tai nay
chung em chi can thiép va can thiép cai tao hong nap sao cho don gian nhat van giir
duoc két cau nguyén thuy cua xe va nghién ctiu ché tao bo nhan va diéu khiéu tin hiéu
bang dién tir nham t6i wu héa qua trinh chuyén d6i diéu khién phun nhién liéu cho dong

CO.
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2.8.1. Chinh siva voi phun dé thudn ti¢n cho viéc lip dit

Sau khi xem xét cac phuong an dé lap dat voi phun trén nap dong co, vi voi phun
nguyén ban khong vi tri bat vit dé cb dinh, nén em da thiét ké lai phan voi phun dé c6
thé bat chit voi trén phan nip may.

Dé cai tao voi phun ta thuc hién theo cac budc:

+ Chon vi trf trén ndp may pht hop dé ldp dat voi phun méi, ddng thoi phia bén
phai ctia voi phun em han thém vao miéng kim loai chir L.

+ Po kich thudc phi hop va tién hanh khoan tao 16 dé bat chat.

Hinh 2.40. Voi phun sau khi thiét ké lais
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CHUONG 3: THIET KE, LAP PAT HE THONG NHIEN LIEU KHi
SYNGAS TREN XE THACO TOWNER 750

3.1. Tong quan cong nghé loc tap chat trong khi tong hop
3.1.1. Thiét bi loc bui cyclone
3.1.1.1. Tong quan

Cyclone 1a thiét bi loc ly tim kiéu dtrng, thiét bi nay hinh thanh luc ly tim dé tach
bui ra khoi khong khi. Thiét bi cyclone dugc Gmg dung rong rii trong céng nghiép c6
hi€u qua cao khi kich thudc hat bui > Sum. Cyclone dugc st dung trong nganh cong
nghi¢p dé loai bo cac hat ran tir mot chat khi hodc mot chat l6ng ma khong st dung bo
loc. Bdo cdo nay sé tap trung vao viéc tach khi — ran, mic du cic nguyén tic hoat dong
co ban 13 giéng nhau. Cyclone dau tién duoc sir dung dé loai bo bui tir khi vao nam 1880
va van dugc st dung cho dén ngay nay do c6 nhiéu wu diém.

Thiét bi cyclone don gian, khong ton kém chi phi dé xay dung, kinh té dé hoat
dong va co thé duoc sir dung trong mot loat cac diéu kién hoat dong nhu nhiét d6 cao,

ap suat cao va nong dg bui cao.

Khi spch

Ong
thoit
Oung kbi
dan
khi

Khoag
ki va
bei ban ™

Byl ban

Hinh 3.1. Thiét bi loc bui Cyclone
Trong nhiing nim qua, nhiéu kiéu dang cyclone da dugc dé xuat va san xuat. DBé
lam sach khi cong nghiép tuy nhién, cyclone "nguoc dong" 1a phd bién nhat. N6 dugc
tao thanh bdi mot phan than trén hinh tru va phan phéu hinh nén bén dudi nhu cho thiy
trong hinh 3.1.
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Thong thudng khi duoc hit vao cyclone boi quat dugc dit thém ¢ phan dudi thiét
bi trong subt qua trinh. Sau khi nhap, dong khi chuyén dong xodn dc theo dang hinh
tron. Pidu nay duogc goi 1a “dong xodn ngoai”. Pay 13 noi xdy ra sy tach biét. Do van
tdc khi ngdy cang ting, gy ra boi luc ly tdm, cac hat bui trong khi ¢6 kich thudc 16n
duoc ddy xuyén tdm hudng téi thanh cyclone. Diéu nay xay ra véi tat ca cc hat co kich
thudc 16n do vuot qua luc ly tam boi chuyén dong xo0an dc. Khi mot hat va cham véi
thanh thi n6 s€ bi cham lai do lyc ma sat.

Céc hat d6 s& duogc tach ra khoi dong khi chinh va day xubng phan hinh nén béi
cac thanh phan di xudng cta van tdc khi. Tac dung ty trong 1a rat it. Luc ly tAm (trong
) nhiing luc khac) tdc dong 1én khdi luong hat, do d6 hat niang hon duoc thu thap dé
dang hon. Céc hat ran tach roi khoi cyclone tai dau ra bui. Khi khi di dén phan duéi
cung hinh nén, dong khi d6i huéng quay nguoc tré lai va chuyén dong 1én trén va hinh
thanh “dong xoan trong”. Dong khi quay quanh dng try tdm cia cyclone va thoét ra

ngoai tai cta.

Hinh 3.2. So' dé nguyén li cau tao Cyclone

Than hinh try 13 phan chinh cta cyclone, noi dién ra sy thu gom bui va tich khong
khi sach. Khi dong khi di vao va chuyén dong quay theo thanh tron cua than cyclone,
hat ndng hon trong dong khi s& bi 1éch huéng va va vao thanh do lyc ly tdm tac dong
1én chung. Sau khi cham vao thanh cyclone, cic hat d6 s&é mat dong niang va roi xuéng
phﬁn hinh nén & dudi, & d6 cac hat bui s& duge thu hdi..

Phén cudi cliing ctia cyclone 13 ng thoat khi sach, thong qua 6ng, khong khi sach
s& thoat khoi cyclone di ra ngoai mdi trudng. Ong thoat 1 mot trong nhimg bd phan
quan trong nhat ciia cyclone, n6 chi phdi hiéu suat ciia cyclone, hiéu qua thu gom va

giam ap luc.
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Pé nang cao hiéu qua loc bui ciia Cyclone nguoi ta sit dung cac giai phap
sau:

- Str dung Cyclone udt, nghia 1a phia trén than hinh try s& lip thém cac voi phun
nuée. Nude phun theo chiéu thuén véi chiéu chuyén dong cua khong khi trong Cyclone
va phai tao ra mang nudc mong chay tir trén xudng va trang bé mit trong cia thiét bi.
Theo luc ly tam, cac hat bui vang lén bé mit bén trong cyclone va toan bd bi nudc cudn
tro1 va theo nudce ra ngoai. Kha nang hat bui bi bén trd lai it hon rat nhiéu so véi Cyclone
kiéu kho. Nho vay hiéu qua qua trinh dugc nang dang ké.

+ Uu diém

- Céu tao don gian

- Lam viéc dugc ¢ moi trudong nhiét do cao.

- Bui thu gom ¢ dang bui kho.

- Trd luc 6n dinh.

- Hiéu suét cao.

- Véan hanh don gian

+ Nhuoc diém

- Hiéu suat giam véi bui c6 khich thudc < 5 um.

- Khong thé thu hoi hay sir dung thiét bi khi xtr 1y bui két dinh.
3.1.1.2. Phan loai
a) Cyclone don

Cyclone don la thiét bi hoan chinh hoat dong doc lap va cod nhiéu dang khac nhau

nhu dang hinh try, dang hinh con

Hinh 3.3. Cdu tao ciia mét cyclone don  Hinh 3.4. Mdt cdt dirng va mdt cdt ngang
ctia mot cyclone don

b) Cyclone té hop

Céc dang t6 hop khac nhau cia cyclone:

- Lap ndi tiép hai cyclone cung loai: Khi hai cyclone cung loai duoc lap nbi tiép
nhau thi hiéu qua loc cua hé thong sé& cao hon timg cyclone riéng 1¢. Su ting hiéu qua

loc ctia hé théng hai cyclone mac ndi tiép dang xem xét 1a hiéu qua loc theo ¢ hat chir
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khong phai 1 hiéu qua loc tong cong
- Lap song song hay nhiéu cyclone cung loai : Hiéu qua loc cua cyclone ting khi
lwu lwong ting hodc néu luu luong khong doi thi hidu qua loc ting khi duong kinh

cyclone giam. Ca hai truong hop ton that ap suat déu ting.

Hinh 3.5. Cdu tao ciia cyclone té hop

c) Cyclone chum

Cyclone chum 1a mot thiét bi thu bui g6m mdt sd lugng 16n cac don nguyén
cyclone mic song song trong mot vo, ¢o chung dudng dan khi vao va dudng dan khi ra,
cling nhu c6 chung thung gop bui (hinh 4.6). Khac voi cyclone don, viéc tao dong khi
c6 chuyén dong quay can thiét dé tach bui trong cac don nguyén cyclone cta budng
cyclone chum dat dugc khong phai do dua khi vao phuong tiép tuyén ma do trong mdi
don nguyén cyclone cé dat mdt dung cu dinh hudng dang chong chong hoac dang canh
hudng. Vi vay kich thudc ciia budng cyclone chim nho hon kich thuée cia cac cyclone
thong thudng c6 ciing nang sut nhu nhau.

. '
| Khi da xu If ' Khi & sz N

Hinh 3.6. Cdu tao ciia cyclone chiim

3.1.3. Phwong phdp loc bui bang thdp riva khi

Thap phun rong 14 thap tiét dién hinh tron hay hinh chit nhat, trong d6 thuc hién
su tiép xtc gitta khi va cac giot chit 10ng duoc phun tir cac voi phun.

Theo chiéu chuyén dong cuia khi va chét 16ng, thap phun rdng dugc chia thanh:

-Thap ngugc chiéu
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-Thap mot chiéu

-Thap phun chét long theo phuong ngang

Khi loc bui bang phwong phap w6t thudng st dung thap nguoc chiéu, sir dung
thap phun ngang it hon. Thap mét chiéu duoc st dung rong rii dé lam ngudi khi bang
béc hoi.

Trong thap nguoc chiéu cac giot tir voi phun roi truc dién véi dong khi van bui
va can phai da 16n dé khong bi dong khi thudng c6 van tdc 0,6 dén 1,2 m/s cudn theo.
Trong cac thap van tdc cao (van tdc cua khi c6 thé dat 5 — 8 m/s) phai dat by phan thu
giot. Cac voi phun dugc dat trong thiét bi tai mot hay nhiéu tiét dién — nhiéu tz‘ing (dén

14 — 16 voi trong mot tiét di€n), c6 khi chi doc theo truc thiét bi.

Clradan
hithiirz

Ctadin

Bs A Ao
s Cng dan dung
Kl V30

dich phun

Cirathar dung

dich phun

Hinh 3.7. Cdu tao thiét bi loc bui thap riea khi

Tia phun ctia voi phun c6 thé hudng theo chiéu dung tir trén xudng duéi hay dudi
gdc nao do6 so v6i mat phang ngang. Khi b tri miii phun & nhiéu ting c6 thé phun lién
hop — mot phan cac tia theo chiéu chuyén dong cua dong khi, mot phan theo hudng
nguoc lai. Dé phan phdi khi déu theo tiét dién cua thiét bi, tai phan dudi cia thap lap
luGi phan phdi khi.

Nguyén li hoat dong:

- Dong khi chtra bui di vao thiét bi va duge rira béng chét long. Céc hat bui duoc
tach ra khoi khi nho va cham véi cac giot 1ong.

- Chét long tudi udt bé mit 1am viée cta thiét bi, con dong khi tiép xtc voi bé
mat nay. Cac hat bui bi hut b1 mang nudce va tach ra khoi dong khi.

- Dong khi bui dugc suc vao nudc va bi chia ra thanh cac bot khi. Cac bot khi di
qua l6p tach hat 16ng va Iot khi ra bén ngoai.

+ Uu diém

- C4u tao don gian va gia thanh thap.

- C6 thé lgc bui kich thuét nho.

- Lam viéc véi khi ¢6 nhiét d6 va do am cao.
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+ Nhuge diém

- Phai xir Iy nudc thai va bun thai do cin bun.

- C6 thé gay han gi dudng dng va mot sb bd phan khac
3.1.4. Loc H>S bang oxit phoi sit

Phuong phap thong dung nhat dé loai trir HoS cho syngas di qua budng loc ¢6
chura ri sit. Mot trong nhitng phan tir tim thdy trong ri sit 1 oxide ferric Fe,Os. Khi
chung phan tmg véi HaS, san pham sinh ra 1a sulfide ferric (Fe2S3). it khi phan Gng sinh
ra silfide ferrous (FeS) hay luu huynh (S). Ca hai chat sulfide ferric va sulfide ferrous
déu rat khong 6n dinh. Khi ¢6 su hién dién cua oxy chung bi bién thanh Fe,O; va sinh
nhiét vi vay phai than trong khi phoi nhitng sulfide nay trong khong khi.

Cho mét lugng nhé khong khi di tir tir vao bau loc 1a thu thuat dé tai sinh loc
nhung phoi toan bo FeS; va FeS trong khong khi ngay 1ap tirc c6 thé giy nguy hiém do
lugng nhiét téa ra qua 16n.

Vit lidu loc bang giai phap nay dugc ché tao bang cach pha tron bot gang, bot
thép carbon thép hodc phoi tién v61 mun cua am hodc 15i ngo nghién, hodc bét ky vat
liéu 4m, x6p nao khac. Thong thudng nguoi ta sir dung khoang 1,5 dén 2 kg sat/lit chat
nén. Tét nhit 13 sir dung gang hoidc thép carbon thap vi nhitng chat ndy tao ri phu hop
hon nhitng hop kim khac.

Khi str dung loc HaS chtra hdn hop loc mdi, oxygene trong loc c6 thé gdy nong
trong 1an str dung dau tién. Mit khac ciing can luu ¥ rang luong oxygene ndy c6 thé du
dé tao hon hop chay voi syngas.

Qua trinh FexO3/H,S duoc st dung rong rdi ¢ nhitng hé théng biogas nho vi vat
lidu d& tim va co thé tai sinh dé sir dung lai.

Chat hép phu phai théa man mot $6 yéu cu nhét dinh dé dam bao hiéu qua loc.

Bén canh cac yéu cau vé ham luong sit va thanh phan hoa hoc, chung ciing can
dam bao mot s6 diéu kién nhu do xép, do Am va co pH nam trong gidi han tdi wu.

Céc chit hap phu khong dugc qua dic ma phai dam bao mat do réng, xop nhat
dinh. Néu chat hép phu qua min, dong khi s€ bi can trd. Khi do tr¢ luc cua 16p loc hay
ctia budng loc ting cao. Trong trudng hop cuc doan budng loc c6 thé bi tit.

Chat hap phu thanh phdm nén c6 pH 16n hon 5. Vit liéu ¢ tinh kiém nhe 1 tot
hon. Néu dit ty nhién c6 tinh axit hoic chit don c6 tinh axit (dic biét 1a than bun), chat
hap phu thanh pham c6 thé duoc trung hoa bang cach cho thém vt liéu kiém. Gi4 tri pH
c6 thé duoc diéu chinh bang xut hay kali bing cach bd sung khoang 2 — 4% cac chét nay
vao cac chat hip phuy.

Phoi sit d bi oxy hoa 1a chat rin hp phu rét tt khi H»S theo co ché hap phu hoa

hoc.
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Phoi sit ldy tir cac co s gia cong co khi duoc oxy hoa dé tao thanh mot 1op oxyt
st trén bé mat. Qua trinh nay cé thé thuc hién mot cach tu nhién bﬁng cach phoi phoi
sat ngoai khong khi mot thoi gian hodc dbt dé ting tbe do oxy hoa. Phan tng oxy hoa
phoi sit dién ra nhu sau:

Fe+ 1/2 O — FeO
2Fe + 3/202 — Fex0s
3Fe +202 — Fe304

Oxit sét tao thanh 13 hdn hop cua cac oxit FeO, Fe,0s, Fe;04. Cac phan tng trén
c6 thé duge xtc tién nhanh hon bang cach tudi nudc trén phoi sat. Qua trinh oxy hoa sét
dat yéu cau khi bé mit phoi sit chuyén tir mau xam sang mau vang xdp, hoic dé xdp
(hinh 4.10, 4.11)

Khi syngas di qua thiét bi loc chira oxit sit, HoS duoc tach ra theo cac phan g
sau:

Fe>O3+ 3H2S — FelS; + 3H20
Fe304+ 4H,S — FeS+Fe.S; + 4H,0

FeO + H2S — FeS + H,O
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Hinh 3.8. Hiéu qua sit Ii H>S bang phoi st

SVTH: Huynh Vin Vién GVHD: GS. TSKH. Bui Van Ga 67



O 16 tdi nhe Truwong Hdi Towner 750 sir dung nhién liéu hybrid xang/syngas/biogas/hho

Hinh 3.9. Phoi sat sau khi loc Hinh 3.10. Phoi sdt trudce khi loc

Kha nang hap phu cua phoi sit chi thay d6i theo mot chiéu nhét dinh tir cao xudng
thap ma khong c6 su x4o tron vé hiéu suat loc (hinh 4.9). Bic diém nay gitp ta dé dang
kiém soat kha nang loc ciia phoi sat trong qua trinh tng dung. Cang vé sau, kha ning
hap phu cta phoi sit giam manh, qua d6 ta thiy duoc dic diém hap phu hoa hoc & phoi
sat: nhanh, hiéu qua va mau chong mét tac dung.

Téc do phan tng hip phu HaS cia sét oxit phu thudc vao mirc do tiép xuc giira
khi va bé mat vat liéu hap phu. Do d6, dé nang cao toc d6 phan tng, do rong (xbp) cua
vat liéu hap phu phai 16n. Thudng do réng xdp cua oxit sat khong nho hon 50%. Diéu
kién t6t nhat cho qua trinh hap phu khi H>S bang oxit sat 1 nhiét d6 nam trong khoang
28 +30°C va do am cua vat liéu hap phu khoang 30%.

Kha nang tai sir dung

Sau khi loc , tt ca cac phdi sat may vang da chuyén sang mau den.

Chung ta co thé tai sinh 13i loc bang cach phoi phoi sat ngoai khong khi. Phan
{mg tai sinh dién ra nhu sau:

FexS; + O2 = Fe O3+ 3S
FeS+ 02 > FeO + S

Phan g trén 1a phan tng téa nhiét, co thé tu xay ra trong diéu kién nhiét d6 moi
truong. Dé gia tbc qua trinh tai sinh, chung ta c6 thé dot phoi sat da sir dung trong 15
phut. Tuy nhién qua trinh ndy tao ra chat khi 6 nhiém SO»:

Fe:2S3 +9/202 — FeaO3+ 3502
FeS + 3/202 = FeO + SOz

Viéc tai sinh phoi sat duoc thuc hién 3 1an thi kha nang loc HS cua phoi sat hoan
nguyén gan nhu khong con hiéu qua. Vi vay trong thuc té, khi sir dung phoi st 1am vat
liéu loc can dinh ky tai sinh c¢dt loc va sau khoang 2 thang str dung nén thay mai cot loc
dé dam bao ndng d6 HaS di ra khong vuot qua gia tri cho phép gy dn mon dong co.
3.1.5. Loc H>S bing Bentonite

SVTH: Huynh Vin Vién GVHD: GS. TSKH. Bui Van Ga 68



O 16 tdi nhe Truwong Hdi Towner 750 sir dung nhién liéu hybrid xang/syngas/biogas/hho

““““

WIS (ppm)
gj
J
/
Higus st hoe (%)

Thé eoh biogas wir ly (W)

—— NANG &5 b H2S Sy B0~ NG 38 RN HIS 0L s
=tusudr Qo

Hinh 3.11. Hiéu quda sir li H>S bang bentonite

C6 thé thay 13 rang rang tong luong syngas xir Iy dugc ddi v6i vat liéu bentonite
cao hon han so véi vat liéu phoi sat. Vi 2880g bentonit c6 kha nang loc hiéu qua dugc
khoang 13000 lit syngas, twong ng vé&i thoi gian loc dat dén 48h thi nghiém véi luu
luong khi qua cot duy tri 6n dinh & mic 4,5 lit/phut. Toan bo thé tich syngas nay déu
duoc xur Iy v6i nong d6 HaS dau ra chi con & muc dudi 500ppm, twong tng luong khi
H>S duoc xir Iy dat dén 1060 lit khi trong diéu kién thi nghiém. Tong thé tich khi loc
duoc c6 nong d6 khi sau loc dudi 100 ppm khoang 5000 lit. Hiéu suat xir Iy H»S cta vat

li¢u bentonite cling giam dén theo thoi gian loc, tuy nhién muc do giam rat cham, chAm

hon gén 7 1an so v&i khi sir dung vat li¢u loc phoi sit. C6 thé noi bentonit ¢ kha nang
hap phu H»S rét tot.
Kha nang tai sir dung

Hinh 3.12. Bentonite truoc khi loc Hinh 3.13. Bentonite sau khi loc
Sau khi loc, tit ca cac vién bentonite tir mau vang xam trude khi loc (hinh 4.13)
chuyén sang mau den & ca bé mit ngoai 1an bén trong va khéi vat liéu loc c6 mui kho
chiu (hinh 4.14). Khi théo c6t loc cho bentonite di loc hoan nguyén bang cach phoi
ngoai khong khi thi mau den din dan nhat di, déng thdi c6 téa nhiét thip. Sau qua trinh

hoan nguyén, mau cua bentonite gan nhu tr¢ vé ban dau nhung hoi sam hon.
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Vit liéu bentonite c6 kha ning loc rt tét va qua trinh hoan nguyén bentonite
ciing dé dang. Nhugc diém duy nhét cia bentonite 1a dang nguyén khai ctia no 1a bot rat
min, khi ve vién bentonite véi nudc, 10p 40 ngodi ciia vién bentonite dé bong ra tao bui
kéo theo khi vao dong co néu tdc do dong khi 1én. Hon nita sau nhiéu lan tai sinh luong
bentonite ciing bi mat mat. Vi vay cin bd sung bentonite méi.

3.1.6. Loc H2S bang Diatomite
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=a=Hidu sult loc gidn doan bng otom ke o Hidu su 8 loo lién webing diavmite
Hinh 3.14. Hiéu qua xv li H2S bang Hinh 3.15. Hiéu qua xu li H2S bang
diatomite khi loc gian doan diatomite khi loc lién tuc

Khong giong nhu hai vat liéu trén, diatomite c6 dic tinh hap phu khi H»S rat thap
(hinh 4.16). Tuy nhién néu c6 thoi gian dé cot loc nghi (khoang 5-6 gid) thi kha ning
loc ctia diatomite lai tudn hoan va kha ning tuan hoan nay kéo dai twong dbi lau (hinh
4.15). Vi nhitng ham syngas c6 thanh phan H>S cao c6 thé tan dung wu diém hoi phuc
kha nang loc nhanh nay cua diatomite dé sir dung nhu cot loc thd trude khi di vao cot
loc tinh sir dung phoi st hay bentonite

Khé nang tai sir dung

. <
Hinh 3.16. Diatomite truoc khi loc Hinh 3.17. Diatomite sau khi loc
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Sau khi hoan nguyén diatomite ciing tré vé trang thai hip phu ban dau, dat kha
ning hap phu H,S twong tu vat liéu méi (hinh 4.17). Tuy nhién, nhu trén di khao sat,
hiéu qua loc khi H,S trong syngas ctia vat liéu diatomite so vi phoi st va bentonite 1a
rat kém, gia thanh diatomite ciing tuong ddi cao, do vay kha ning tng dung cta loai vat
lidu nay d6i véi van dé tinh loc HaS trong syngas khong phu hop.

3.1.7. Chon phwong phdp loc tap chit hi¢u qud
3.1.7.1. Phwong phap loc H>S

Kha ning hip phu khi HzS trong syngas theo thtt ty bentonite > phoi sit oxy hoa
> diatomite.

- Vit liéu diatomite c6 hiéu suét loc thép nhét trong ba loai vat liéu khao sat. Uu
diém duy nhét cua diatomite 14 kha ning phuc hoi tinh trang hap phu rat nhanh, c6 thé
dién ra ngay trong cot loc; diatomite sau khi hoan nguyén van cho két qua kha niang hap
phu tuong tu vat liéu méi. Do vay diatomite chi thich hop cho viéc loc tho ddi vai nhiing
ngudn syngas chita lugng 16n khi H»S. Gia thanh diatomite kha cao ciing 13 mét tré ngai
dbi vé6i kha nang thuong mai hoa loai vat liéu nay

- Vat liéu phoi sat c6 hiéu suat loc 1an dau tién cao, tuy nhién gia tri ndy s& giam
tuong tng véi lugng syngas xir 1y. Sau khi hoan nguyén, hiéu suat loc cua phoi sit giam
rat nhanh va chi sau khodng 3 dén 4 1an tai sinh kha nang hap phu H»S ciia phoi sit gan
nhu mat han va can phai thay cdt loc méi

- Bdi vé6i vat lidu bentonite, di 1an loc dau tién hay 1an loc sau khi hoan nguyén
thi loai vat liéu nay déu co kha nang loc rat tét. Co thé n6i bentonite dap ung tbt yéu cau
tinh loc khi HaS trong syngas bang phuwong phéap hap phu.

Nhu vay ta chon phuong phap loai bé HaS bang vat liéu phoi st va bentonite.
3.1.7.2. Phuwong phap loc bui

Hiéu suit cua 4 phuong phap loc trén déu rat cao nhung ta chon phuong phap loc
cyclone khé va phuong phép loc tai vai.

Vi day la 2 phuong phap loc hiéu qua nhat hién nay, dat dén 99,99% loai bo duoc
tap chat bui. Ta sir dung phuong phap khé vi né tiét kiém duogc chi phi lim dit hé thong,
khong can xir i nude c6 1an tap chét bui va nd c6 két cdu don gian hon.

3.2. Binh chira khi tong hop
3.2.1. Tong quan vé binh dp luc
3.2.1.1. Gidi thiéu vé binh chira khi nén

Binh chira khi nén 1a mét binh chiu 4p luc duoc thiét ké kin dung dé chira méi
chat khi va 16ng & mot ap suat khac véi ap sudt moi trudng. Binh duoc sir dung trong ca
hai lanh vuc cong nghi¢p va sinh hoat.
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Binh chta khi nén chiu ap luc vé 1y thuyét né c6 thé & bat cir hinh dang nao,
nhung hinh ciu, hinh cén, hinh tru thudng duoc sir dung. Vé 1y thuyét, mit cau sé& c6
hinh dang t6i wu cho binh chiu ap luc. Nhung that khong may mit cau rat kho dé san
xuat do d6 né dét tién hon, vi vay phan 16n binh chiu ap lyc 14 than tru voi hai ddy ban
ellip.

Binh chtra khi nén chiu 4p luc dugc lam tir thép. Pé san xuét ra mot binh hinh
cau nguoi ta s€ han cac phﬁn dugc rén lai voi nhau. Mt vai dac tinh co hoc cua thép
duoc gia ting tir viée rén, nhung viéc han c6 thé 1am giam nhimg dic tinh khong mong
mubn. Mot sd binh duge ché tao tir vat liéu composite, nhu sgi carbon téng hop dugc
két hop voi polymer. Do stic cang rat cao tir soi carbon nén cac binh cé thé rat nhe.

Binh chtra khi nén chiu 4p luc dugc thiét ké dé van hanh mét cach an toan tai mot
ap suat va nhiét d6 cu thé, k¥ thuat dugc goi 1a "Ap suat thiét k&" va "Nhiét do thiét ké".
Mot binh chira khi nén chiu ap luc duoc thiét ké khong phu hop dé str dung & mot ap
suit cao tao thanh mot moi nguy an toan rat 16n. Do d6 viéc thiét ké va xac nhéan cua
binh 4ap luc dugc quan 1y bdi cac tidu chuan thiét ké nhu: Asme Boiler and Pressure
Vessel 6 Bac My, tiéu chuan cong nghiép Nhat Ban (JIS), CSA B51 cia Canada,
AS1210 ciia Uc va cac tiéu chuan qudc té khac nhu Lloyd's,Germanischer Lloyd, Det
Norske Veritas v.v...

Hinh 3.18. Cdu tao binh chit khi nén

Céu tao cta binh chira khi nén dugce chia ra 1am 3 bd phan chinh la: V¢ binh, 161
binh va cac phu kién di kém.

- V6 binh

Pay 1a bo phan quan trong nhat cta binh chira. Bo phan nay thudng dugc lam
bang thép tim nén c6 d6 bén cao, kha niang duy tri 4p luc t6t va c6 thé chiu duoc ap luc
cua khi nén bén trong binh.

bac biét, vo binh con dugc phun 16p son tinh dién c6 kha nang chéng an mon,
sét gi ngay ca khi thiét bi duoc dit trong moi truong am wdt, hay tiép xuc véi nude mua,
khong khi.

- Loi1 binh
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L&i binh duoc thiét ké véi hai diu ra va dau vao cua dong khi. Pau ndi duoc boc
16p cao su chura dau thuy luc dam bao cho thiét bj van hanh 6n dinh va bén bi hon. Pic
biét trong 161 binh chtra khi nito co6 tac dung duy tri ap luc on dinh tai dau vao, dau ra va
bén trong binh chura.

- Cac phu kién di kém

Céc phu kién may nén khi di kém gdm c6: déng hd do ap luc, hé thdng van an
toan, van xa & dudi day binh,.... dam bao an toan trong qua trinh sir dung va giup thiét
bi van hanh 6n dinh.

Chirc nang cua binh chtra khi nén

- Binh chtra khi nén ¢6 vai tro gitip du trit va diéu hoa khong khi & ap suat khong
d6i va cho ra thoi gian str dung 1au hon.

- Binh c6 thé dap tig duogc nhu cau sur dung dot ngdt cua cac thiét bi ma khi bom
khi nén khong cung cip du luu luong, ap luc hay trong trudng hop mét dién dot ngot.

- Binh khi nén con dong vai tro quan trong trong viéc lam sach hay tach nuéc
trong khi nén, gop phan 1am ha nhiét khi nén hay lam mat dau.
3.2.1.2. Thuc trang ché tao va sir dung binh chiu ap lyc tai Viét Nam

Tu trudce té1 nay chua ¢c6 mot cude diéu tra nao xac dinh sd lugng va chung loai
binh chiu ap luc trong dia phuvong. Hién ca nude c6 khoang 270.000 doanh nghiép, trong
s6 d6 c6 40% doanh nghiép thudc khéi kinh doanh thuong str dung it nhat tir mot thiét
bi chiu ap luc tré 1én. Theo con ) nay va nhu cau sir dung thiét bi phuc vu phat trién
san xuat va dan sinh, c6 thé ude tinh hién nay trén ca nudc c6 khoang 0,5 triéu ndi hoi
va hon 30 triéu binh chiu ap luc bao gém céc loai chai chtra khi. S6 luong nay s& con
tiép tuc gia ting theo xu thé ting nhanh cic doanh nghiép va tdc do phat trién nhanh cia
nén kinh té. Theo thdng ké, tir naim 2003 dén nay, d xay ra 150 vu nd chai gas gy chét
ngudi. Piéu ddng quan tAm hién nay co rt nhidu doanh nghiép kinh doanh cac san pham
khi , hod chat doc hai c6 str dung nhiéu bon, bé dé ton trir & dang c6 ap suit, d& gay no,
gay chdy, gay ngd doc. Vi du: Cong ty cd phan VEDAN tai Long Thanh - Pong Nai c6
sir dung bon chira aménidc ( NHs ) ¢6 dung tich dén 6.000 m?, cac cong ty kinh doanh
gas LPG thudng sir dung cac bon chira tir 140 m? dén trén 10.000 m3, nha may ho4 chat
Viét Tri san xuat Clo 1ong tich vao bdn chira c6 tong dung tich dén 40 m® va déng chai,
néu sy cb xay ra, chi can 1mg Clo nguyén chét co thé gay tir vong cho ngudi hit phai.
Dé quan 1y cac ddi tuong kiém dinh n6i chung va binh chiu ap lyc noi riéng, tat ca cac
qudc gia trén thé gidi déu ban hanh céc tiéu chuan, quy chuin ky thuit an toan 1am co
& cho viéc thiét ké, ché tao, kiém dinh k¥ thuat an toan dé quan ly céc doi tuong nay.
O nuéc ta di ban hanh céc tiéu chuan vé binh chiu ap lyc nhu: TCVN 6153:1996 dén
TCVN 6156: 1996 cho binh chiu ap luc, TCVN 6486: 1999 d6i véi bon LPG, TCVN
6104: 1996 d6i v6i hé thong lanh, TCVN 6292: 1997, TCVN 6294: 1997, TCVN 6295:
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1997 cho chai chira khi, TCVN 6008: 1995 vé chét lvong mbi han thiét bi 4p lwc. Va
trong Thong tu s6 04/2008/TT-BLDTBXH ngay 27/2/2008 ciia Bo Lao Dong Thuong
Binh va X3 Hoi di c¢6 huéng dan ding ky va kiém dinh d6i v6i binh chiu ap luc nay.
Nhung hién nay phan 16n cac don vi nho 1é ¢6 st dung binh chiu ap luc chua dugc kiém
dinh k¥ thuat an toan.

O nudc ta hién nay chua ban hanh dy du cac van ban phap luat vé cac tiéu chi,
diéu kién ddi v6i co sé ché tao thiét bi chiu ap luc. Hién tai chua c6 khao sat chinh thire
nao vé cac co s& ché tao binh chiju ap luc trong pham vi ca nudc. Nhiéu don vi ché tao
binh chiu 4ap luc ¢ nude ta d3 ngdy cang 16n manh nhu: Cong ty ¢ phan ndi hoi Viét
Nam, cac Cong ty cd phén Lilama v.v... d3 ché tao dugc cac bon chiu ap luc c6 dac tinh
k¥ thuat cao, dap img dugc céc tidu chuan trong nudc va nudc ngoai. Trong khi d6 c6
rat nhiéu co s khong du ning luc , diéu kién van tham gia ché tao va cho ra doi nhiing
san pham khong dam bao chat lwong an toan, gy hau qua cho ngudi sir dung. Két thanh
tra nam 2006 tai 18 doanh nghiép c6 dang ky kinh doanh ché tao binh chiu ap luc tai TP
HCM cho thdy, chi c6 5/18 doanh nghiép (27 %) 1a ¢6 du cac diéu kién ddi voi doanh
nghiép ché tao binh chiu ap luc theo tiéu chuan k¥ thuat. Con lai hau hét cac co so,
doanh nghiép dugc thanh tra déu khong co d tiéu chuan mit bang san xuat, 40% co so,
doanh nghiép khong c6 k¥ sur chuyén nganh ché tao may, thiét bi nhiét, 40% co s¢ khong
¢6 cong nhan han 4p lyc. Nhiéu don vi khong c6 hé thong kiém tra chat lugng san pham,
khong c6 quy trinh cong nghé ché tao va giam sat chat luong thiét bi hoan chinh dugc
ban hanh thanh van ban va vi pham phé bién nhat 1a vat liéu ché tao khong cé nguén
gbc, xuat xur, khong dugc kiém tra thir nghiém. Vi vay Nha nudc can xdy dung va ban
hanh tiéu chi, diéu kién ddi vdi co so ché tao binh chiu p luc, tao ra hanh lang phap 1y
sao cho chi co co s& ¢6 du diéu kién méi duoc phép ché tao binh chiu ap luc, dé gop
phan giam thiéu nguy co nd v binh chiu ap luc.

3.2.2. Mt s logi binh dp lwc chira khi nén théng dung
3.2.2.1. Binh ap luc chira LPG

Hinh 3.19. Binh chira LPG

SVTH: Huynh Vin Vién GVHD: GS. TSKH. Bui Van Ga 74



O 16 tdi nhe Truwong Hdi Towner 750 sir dung nhién liéu hybrid xang/syngas/biogas/hho

Khi ddu mo héa 16ng co tén tiéng Anh 1a Liquefied Petroleum Gas (viét tit 13
LPG), nhan dan ta thudng quen goi 1a Gas; 13 san phim cua hoat dong khai thac dau khi
hodc dugc tach ra tir qua trinh xir 1y dau tho; c6 thanh phan chu yéu gdm Propane (C3Hs)
va Butane (CsH)o), ty 1¢ Propane/Butane 13 50/50 (£10% mol). O ap suit khi quyén LPG
hoa hoi va ton tai dudi dang khi; ty trong dung dich 1a 0,5 kg/lit di v&i Propane va 0,58
kg/lit d6i voi Butane; thé tich dung dich 10ng khi hoa hoi ting khoang 250 lan. O dang
16ng LPG nhe hon 0,5 1an so véi nudc; khi & dang hoi LPG ning hon khéng khi tir 1,5
dén 2 1an; ty 1é gidn né gip khoang 20 1an so véi nudce khi nhiét do thay d6i. Khi thoat
ra ngodi no sé& lan truyén & mat dat va tap trung & nhitg chd thap nhat nhu cong rinh,
hé ga... n6 s& phan tan khi c6 gio.

LPG khong mau, khong mui, khong vi; dé dé nhan biét LPG khi bi ro ri ngudi ta
pha thém Ethyl Mercaptane c6 mui dic trung (mui tring thdi). Nhiét luong khi chay tir
1.900°C — 1.950°C, c¢6 kha ning d6t chay va nung chay hau hét cac chat, khi chay tao ra
CO2 va hoi nuéc. LPG c6 chat lugng tbt, khong 1an tap chat khi chay khong tao mudi,
khoi va cac khi doc khac nhu dot than. Hon hop LPG véi khong khi hodc Oxy sé& tao
thanh hdn hop c¢6 tinh phat nd nén khi str dung can hét strc canh giac vi tinh chat c6 thé
phat chay 16n hoic né manh.

Chinh vi nhitng dic trung khi nhu vay nén viéc thiét ké binh ap luc dé chira LPG
phai dac biét an toan va dung ti€u chuin qui dinh, hién nay trén thi truong cé rat nhiéu
loai binh chtta LPG nhu: PETROVIETNAM , PETROLIMEX,

Duéi day 1a 1 vi du tham khao ctia mot binh LPG dugc thiét ké lai do cong ty
thiét bi ap luc dong anh.

Badng 3.1. Théng sé ki thudt binh chira LPG

Tiéu chuan Thong s6

Thé tich 10-100 tan (18-180m°)
Ap suit thiét ké 18 bar

Ap suat 1am viéc theo cong nghé | 12 bar

Ap suit thity luc 27 bar

Nhiét d6 moi trudng -10 dén 50 do C

3.2.2.2. Binh chira khi nén CNG

CNG la khi nén thién nhién dugc khai thac tir cic mé khi ty nhién hay 1a khi déng
hanh trong qua trinh khai thdc dau mo, qua thiét bi 1am sach dé loai bo cac tap chat va
cac cau tir nang, van chuyén bang dudng 6ng t&i Nha may nén khi hay nén truc tiép vao
cac tau chd CNG. Khi thién nhién dugc nén toi ap suét 200 — 250 bar, ¢ nhiét 36 moi
truong dé giam thé tich bon chira, ting hiéu suat va giam chi phi van chuyén bang cac

phuong tién van tai dudng bo, duong sit, dudng thuy.
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Tai noi tiéu thy, CNG dugc gia nhiét va giam ap qua cum thiét bj PRU — Pressure
Reducer Unit, t6i ap suét yéu cau cua khach hang (thuong 1a 3 bar).

Thanh phéan khi chi yéu 1a CH4 (84%), C2Hs (12%), khi chay sinh ra it khi CO2,
lam cho moi truong sach hon, khong gay hiéu ing nha kinh. Trong tuong lai, s€ thay
thé cho cac loai nhién liéu nhu xang, dau... Vi 1a loai nhién liéu dugc khai thac mudn
hon so v6i dau thé, trit luong hién tai con nhiéu trong khi d6 dau thd ngay cang can kiét.

Dudéi day 1a 1 vi du tham khdo cia mét binh khi nén CNG CNP20-28-232A

TIANEN

PRESSURE VESSEL

Hinh 3.20. Binh chira khi nén CNG
Bdng 3.2. Théng sé ki thudt Binh chiva khi nén CNG

Loai binh chira CNP20-28-232A
Nha san xuat Zhejiang Tianen Pressure Vessel Co., Ltd
DPuong kinh 232 mm
Dung tich 281
Chiéu cao 860 mm
Khoi luong 35 kg
Ap suét lam viéc 20 MPa

Vi dic diém cua binh chira khi CNG 14 loai binh chtra chira duoc ap suét cao hon
nhung ma thé tich binh chira lai nhé hon so v6i binh chira khi LPG nén ta chon binh
chtra khi CNG lam binh chtra khi syngas
3.2.3. Chon binh chira khi dé lip dit

Nhom nghién ctru d tinh toan thiét ké dugc binh chira khi syngas phu hop véi
yéu cau str dung. Tuy nhién, viéc ché tao rat phirc tap nén chua thé thuc hién duge. Vi

vay em da chon binh chira 4p luc CNG chuyén dung c6 sin dé 1ap dit vao hé thong va

hoat dong thuc té.
Bang 3.3. Thong sé ky thudt binh chira
Ap suét 1am viéc 16n nhat 20Mpa
Nhiét d6 moi trudng 15°C
Thé tich 32,3L
Khéi lugng 34,5kg
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Hinh 3.21. Binh chira khi CNG chuyén dung
3.3. Nén khi tong hop vao binh chira 4p suit trung binh
3.3.1. Cong nghé nén khi
3.3.1.1. Tong quan vé mdy nén khi

Ung dung may nén khi c6 tir thoi trude Cong nguyén, tuy nhién sy phat trién cia
khoa hoc k¥ thuét thoi d6 khong ddng bo, nhét 1a kién thire vé co hoc, vat Iy, vat liéu ...
con thiéu, cho nén pham vi tng dung cta khi nén con rat han ché.

Mai dén thé ki thir 18, céc thiét bi may moc st dung ning lugng khi nén lan luot
duoc phat minh. Véi sy phat trién manh mé& cua nang lugng dién, vai tro st dung nang
lwong ciia khi nén giam dan. Tuy nhién, viéc sir dung nang luong bang khi nén van dong
vai trd c6t yéu ¢ nhimng linh viyre ma str dung nang luong bang khi nén van dong vai tro
cbt yéu & nhing linh vuc ma str dung dién s& khong an toan. Khi nén dugc st dung &
nhiing dung cu nhé nhung truyén dong voi van tdc 16n hon nhu: baa hoi, dung cu dap,
tan dinh ... nhét 13 cac dung cu, dd ga kep chit trong may cong cu.

Sau chién tranh thé gidi thir hai, viéc Gmg dung ning luong bang khi nén (may
nén khi) trong k¥ thuat diéu khién phat trién kha manh m&. Nhirng dung cy, thiét bi,
phan tr khi nén méi duoc sang ché va tng dung vao nhiéu linh vic khac nhau. Sy két
hop khi nén véi dién-dién tir s& quyét dinh cho su phat trién cua k¥ thuat diéu khién
trong tuong lai.

May nén khi 1a mot loai thiét bj co hoc c6 chirc ning 1am ting ap suit ciia cac

chat khi. M4y nén khi duogc coi 1a mot mét xich quan trong trong hé théng cong nghiép
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str dung khi 4p sudt cao dé van hanh may, may c6 kha nhiéu cong dung, cic nganh cong
nghiép nhu dét, gd, bao bi, thyc phim hau hét déu st dung dén loai may nay.

May nén khi dugc phan ra thanh nhiéu loai, tuy thudc 1a dua theo ti€éu chi nao ma
tacé cach phén loai khac nhau. Thé giéi may nén khi diém tén mot sé loai may khi nén
phé bién hién nay
3.3.1.2. Chon may nén khi

Duya vao dic diém cua timg loai may nén khi dd néu trén. Nhoém nghién ctru da

dua ra phuwong 4n chon may nén khi piston dé lap dit vao hé thdng va hoat dong thyec té.

Hinh 3.22. Cdu tao ciia mdy nén
1- Co truc; 2- Truc khuyu; 3- Van d‘cfy; 4- Khoang nén; 5- Van hut; 6- Khoang hut;
7- Tiéu dm; 8- Roto; 9- Stato; 10- Puong ddy; 11- Puong hut; 12- Tiép diém.

Nguyén ly lam viéc cia block (mday nén) ta lanh:

+ Quad trinh hat

Khi pit tong chuyén dong tir diém chét trai ( DCT) sang diém chét phai (PCP),
thé tich trong xi lanh ting dan, ap suat trong xi lanh giam xudng. Khi 4p suét trong xi
lanh nho hon 4p sudt trong khoang hut thi van hut 5 mé ra, hoi méi chat vao trong
khoang xi lanh. Pit tong chuyén dong dén (BDCP) thi két thuc qua trinh hut.

+ Qua trinh nén

Pit tong chuyén dong tir DCP sang DCT thé tich trong khoang xi lanh giam dan,
ap suat khoang xi lanh tang dan, khi ap suit trong khoang xi lanh 16n hon &p suat trong
khoang nén thi van day 3 mo, moi chét di vao binh chta syngas.
3.3.2. Thuwec hién nén khi vao binh
3.3.2.1. Cum van diéu dp

SVTH: Huynh Vin Vién GVHD: GS. TSKH. Bui Van Ga 78



O 16 tdi nhe Truwong Hdi Towner 750 sir dung nhién liéu hybrid xang/syngas/biogas/hho

Pé dam bao viéc nén khi vao binh cung nhu xa khi ra ngoai dugc st dung mot
cach phu hop va an toan bat ¢ binh 4p luc chira khi nén nao cung phai bé tri trén dau
binh médt cum van diéu 4p bao gdm: van binh chtra, van an toan, déng hd do 4p suit.

a) Van nap

Pinh nghia:

Van nap 1a van cho phép nap va cip syngas cho hé théng, ddng thoi trén van co
lép van an toan dé bao vé cho binh chira va hé théng khi sdy ra sy ¢, vi du nhu bi va
dap ap suét ting van an toan 1 bat ra. Khi binh bj dét nong, Trong van an toan cé dia
chay 1am bang chi s& chay ra cho syngas thoat ra ngoai.

Vewwbh

e

Hinh 3.23. Cdu tao van nap
1- Van nap, 2- Lo xo van, 3- Than van, 4- Dé van;
5-Dbé chan lo xo; 6-Van an toan ; 7-Lé thong voi binh chira.

b) Van an toan

Dinh nghia

Van an toan 1a mot van ty dong dung dé diéu chinh ap suit trong dng din hoic
bdn chira khi va chit 1ong. N6 duogc coi 1a thiét bi cudi cing kiém soat ap suét va thai
mot luong khi nhat dinh ma khong can su hd tro cua dién ning.

Van an toan hoat dong trong 2 truong hop sau:

- Trudng hop 1: Khi 4p suét phia cira vao cta van ting dén mot ap suit nhat dinh
thi dia van s€ dugc m¢é xa khi ra ngoai .

- Trudng hop 2: Khi ap sudt giam xudng mét chi s6 nhat dinh chét khi duoc thai
ra hét bén ngoai thi dia van s€ dong lai, két thac qua trinh hoat dong.
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g
l

Hinh 3.24. Céu tao van an todn
1- Tay rut chu dong, 2- Vo ngoai, 3- L6 thodt khi: 4- Lo xo.

Van an toan dung cho may nén khi cé ap suat nén thap co két cau kha don gian chi

gom 2 bo phan chinh 14 10 xo va vo ngoai duoc thiét ké thém 1 15 thoat khi nhu hinh
trén.

Loai van an toan dang st dung c6 thé chiu duoc ap suat lam viéc t6i da 12kg/cm?2.

Nguyén ly hoat dong:

O trang thai binh thuong nho ap lyc ciia 10 xo bén trong, van an toan s& dong kin.
Khi ap suat nén ting 1én dén mot ap luc nhat dinh lyc cing cua 16 xo khong thang duoc
luc day cua khi nén tac dung phia dudi van an toan s& mo khi nén sé& thoat ra ngoai giai
téa ap luc trong thiét bi.

Ngoai ra loai van an toan ndy cén c6 thiét ké thém mot tay nam ndi véi truc nam
gitra 10 xo, dé dam bao khi van an toan vo tinh bi su ¢b khong tu x& dugc ta co thé truc
tiép kéo tay nam dé xa khi ra bén ngoai hay c6 thé chu dong xa khi ra khoi binh nén néu
mudn.
¢) Pong hé do dp sudt

Van binh chira cho phép nap va cép syngas cho hé théng, dong thoi trén van c6 lip
van an toan dé bao vé cho binh chira va hé théng khi say ra su ¢d, vi du nhu bi va dap
ap suét ting van an toan 1 bat ra. Khi binh bj d6t nong, Trong van an toan c6 dia chay
1am bang chi s& chay ra cho syngas thoat ra ngoai.

Dinh nghia

Ddng hd do ap suat 1a thiét bi chuyén dung dé do 4p luc khi hoi v6i kha ning chéng
rung chéng s6c véi d6 bén cao véi nhiém vu do duoc ap suét can thiét mot cach chinh

xac theo nhu cau nguoi st dung.
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Hinh 3.25. Pong ho do dp sudt

Cau tao
Dong ho &p suat co cau tao bao gdbm cac bd phan sau:
- Than dong ho: Pugc lam bang thép hodc inox chong ri chong an mon boi khong

- Mit dong hd: Pugc lam bang kinh cao cip in s6 lidu cua dii sb liéu theo dinh

luong yéu cau.

- Kim do: Pugc gin lién voi dong co bén trong cho phép xéac dinh 4p suat hién tai
la bao nhiéu.

- B6 phan chuyén dong: Pay dugc xem 1a b phan quan trong nhat ctia dong ho,
tham gia truc tiép vao hoat dong ctia kim do.

- Ong chira 4p suét.

- Than déng hd: Puoc thiét ké v6i nhidu lép ren dugc ndi truc tiép vao cai thiét bi
ndi hay duong dng.

Nguyén ly hoat dong

Hinh 3.26. Cdu tao dong hé do dp sudt
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Khi c6 ap lyc tic dong 1én dong hd ap suit nhu: nude, khi nén,...thi dng
Bourdon sb 1 s& gidn ra (ap suét ting) va tac dong dén phan ren s6 2. Ren s 2 duoc két
ndi ren v6i chan sb 3. Chéan ren s6 3 ciing 14 truc 1ap kim dong hd hién thi ap suat. Thong
qua co cau truyén dong nay sé& hién thi gia tri ap suét theo ti 1& vach chia nho trén dong
ho.

Nguoc lai khi ap sudt giam dng Bourdon sé& co lai. Thong qua co cu truyén dong
kim ddng hd s& hién thi 4p suat giam.

Tom lai 4p suét cang ting 6ng Bourdon s& gidn ra cang nhiéu ap suét cang ting.
Va nguoc lai khi khong c6 ap suat dong ho s& hién thi & vach s6 0.
3.3.2.3. I{an dién tur binh chira

Cau tao

- Chét dan hudéng: Thuong dugce ché tao tir vat lidu déng, gang su dung cho cac
hé théng nudce, hoi, khi nén hodc c6 thé 1a nhya, inox khi st dung trong cdc moi truong
nhu hoi nong c6 nhi¢t do cao, hoa chit c6 do dn mon.

- Gioang lam kin: Puogc lam tir cac loai vat liéu nhu cao su EPDM, Teflon(PTFE),
Buna, Viton. V&i nhiém vu lam kin, ngan khong cho nudc 10 ri qua

- Piston: La by phéan truc tiép gitp van dong hodc md, dugce lam tir vat liéu inox

- Lo xo van: Lo xo duge ché tao tir inox, c6 do dan hdi tét, giap déy truc van lén
xubng dé dong mé van. Lo xo cua van dién tir thuong duoc thiét ké khoang 8-10 bar

- Cudn di¢n cua van: La bd phan chinh gitp tao ra tur truong cho van. Coid dién
ctia van duoc quin tir ddy dong str dung ngudn dién théng dung nhu 24v, 110v hoic
220v

Hinh 3.27. Van dién tir

SVTH: Huynh Vin Vién GVHD: GS. TSKH. Bui Van Ga 82



O 16 tdi nhe Truwong Hdi Towner 750 sir dung nhién liéu hybrid xang/syngas/biogas/hho

Hinh 3.28. Céu tao van dién tir

1- Buong khi vao, 2- Pévan; 3- Lo xo nén; 4- Chét dan huong; 5- Cuon day van;

6- Vong lam kin;7- Puwong khi ra.

Nguyén li lam viéc

Van st dung hién twgng cam ung di¢n tur dé hoat dong. Khi dong dién di qua
cudn day thi n6 s€ sinh ra mgt dong tir truong. Dong tir trudng nay s€ hut pit tong 1én
trén. Pit tong roi khoi vi tri ban dau sé gitp cho dong khi di qua va khi ngat dong dién
thi s& lam s& pit tong di xudng, khong cho dong khi di qua.

Do sir dung hién tugng cam tng dién tir nén van déng mo rat nhanh, gan nhu tirc
thi. Vi viy chung duoc st dung nhiéu trong cac hé thdng cip luu luong chinh xac. Viée
dong ngat tire thoi giup kiém soat luu lwong gan nhu mot cach tuyét dbi. Dung thém cac
cam bién dé diéu khién van mot cach tdi uu
3.3.2.4. Quy trinh nén khi vao binh chira
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—_

Binh chira khi trén xe

May nén khi

Vién nén RDF Loc betonite

=)

Lo khi hoa

Tui chira khi
(5 F;

Hinh 3.29. Quy trinh nén khi vao binh
Budc 1: Nbi day tir thi chira khi qua hé thdng loc, may nén va binh nén khi.
Budc 2: Ta thu duge khi syngas tir 10 hoa sir dung nhién liéu RDF dé dét. Khi
thu duoc s€ vao tai chira khi.
Budc 3: Str dung may nén nén khi tir ti chira qua hé thong loc vao binh chtra khi
nén trén 0 to

Budc 4: BO tri binh chira khi nén 1én 6 t0.

Hinh 3.30. Hinh anh thyc nghiém nén khi syngas vao binh chira
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3.4. Tong quan vé 6 t6 nhe Truwong Hai Towner 750T

AT i~

Hinh 3.31. Hinh anh xe THACO TOWNER 750
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Hinh 3.32. Bdn vé tong quat xe THACO TOWNER 750
Badng 3.5. Théng s6 kj thudt ciia xe

Dong co
Kiéu DA465QE
Loai Xing, 4 ky, 4 xilanh thang hang, phun xang dién tir

da diém, lam mat bang nudec.

Dung tich xilanh 970cc

Puong kinh/ hanh trinh piston | 65,5mm/ 72mm

Cong suit cuc dai/ tbc do | 48ps/ 5000 vong/phit
quay
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Mo men xoan cuc dai/ toc do

72Nm/ 3000-3500 vong/ phut

quay

Truyén dong

Ly hop 1 dia, ma sat kho, dan dong thuy luc
Hop $O Co khi, 5 sd tién, 1 sb 1ui

Ty s6 truyén:

1/2 3,652/ 1,948

3/4 1,424/ 1,000

5/R 0,795/ 3,466

Hé théng 1ai Kiéu banh rang, thanh rang, co khi

Hé thong phanh Trude dia/ sau tang trong

Hé thdng treo

Trudce Doc 1ap, thanh xoan, giam chan thiy luc
Sau Phu thudc, nhip 14, giam chan thay luc

Lép xe (trudc/ sau)

5.00-12

Kich thudc

Kich thuéc tong thé 3560 x 1400 x 1780 mm
(DxRxC)

Kich thudc lot long thung 2220 x 1330 x 300 mm
(DxRxC)

Chiéu dai co s¢ 2010 mm

Vét banh xe 1210/1205 mm
Khoang sang gam xe 165 mm

Trong luong

Trong lugng khong tai 740 kg

Tai trong 750kg

Trong luong toan bo 1620 kg

bac tinh

Kha ning leo doc 27%

Bén kinh vong quay nho nhat | 5m

Téc do toi da 100km/h

Dung tich thung nhién li¢u 36 lit
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3.5. B6 tri va Iip d:it hé thng nhién liéu khi syngas trén xe Thaco TOWNER 750

- Xe THACO TOWNER 750 c6 gém tuong ddi cao, rat thuan loi cho viéc bd tri
hé théng nhién liéu syngas. Tuy nhién ta ciing phai tinh toan sao cho viéc lap dit 1a nhe
nhang nhat , d& dang thao, 1ip va khong anh hudng gi dén kha ning hoat déng cua xe.

- Viéc diéu khién cung cp syngas cho dong co ¢ cac ché d6 1am viéc déu dugc
thuc hién bang dién tir. i voi viée cung cp syngas cho dong co DA465QE lap trén
xe THACO TOWNER 750 duoc thuc hién nhu sau:

- ECU déng co van dé khong c6 gi thay dbi, chi thém vao hé thong diéu khién 1a
mach diéu khién Xang/syngas. Dé nhan biét tinh trang lam viéc cta déng co & cac ché
do lam viéc khac nhau thi dugc thuc hién bﬁng cach léy cac tin hiéu tir ECU dong co la
NE+, ID1, va cac tin hiéu dién tir cam bién vi tri ban dap ga luu luong khi nap, toc do
dong co,... Hé thong cung cap syngas cho dong co déu bang dién dicu khién dong mo
cac van dién tur.

3.5.1. Phwong dn bé tri binh chira trén 6 t6

3.5.1.1. Phwrong dn 1: Bo tri binh chita ¢ dwdi gam xe, dudi xe
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Hinh 3.33. Bé tri binh chita & dwéi gam xe, bén phdi than xe
- Cum van binh chita; 2- Binh xdng; 3- Binh chita Syngas; 4- Puong xdng; 5- Cé gdp
nap ; 6- Voi phun khi syngas; 7- Két nwéc; 8- Bo giam dp; 9- Pong ho hién thi mirc
xdng; 10- Puong ong dan khi syngas; 11- Pong hé mirc syngas;
3.5.1.2. Phirong dn 2: Bo tri thing chita & trong thing xe, ngay sdt bén cabin xe
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Hinh 3.34. Bé tri thung chita & trong thing xe, ngay sdt bén cabin xe, sau dc quy
I- Bénh xe phu; 2- Thing xe; 3- Tam sdt trong thing; 4- Binh chita khi; 5 - Cabin.

4.5.1.3. Phwong dn 3: Bé tri binh chit & gam xe, dwdi ghé bén tai xé ngoi
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Hinh 3.35. Bé tri binh chir & gam xe, dwdi ghé bén tdi xé ngoi
I- Binh xdang; 2- Puwong ong nap xdng, 3- Puong xdang; 4- Ong gép nap;
5- Voi phun khi syngas; 6- Két nuwée; 7-Bé gidm dp; 8- Pong ho hién thi mike xdng; 9-
Puwong ong dan khi syngas; 10- Pong ho mirc syngas; 11- Cum van binh chira;
12- Binh chira syngas.
3.5.1.4. Phuong dn 4: Bé tri binh chira & gam xe, dwdi ghé bén phu ngoi
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Hinh 3.36. B6 tri binh chita ¢ gam xe, dwéi ghé bén phu ngoi

I- Binh xdng; 2- Puong éng nap xdang, 3- Puong xdng; 4- Binh chira Syngas; 5- Cum

van binh chita; 6- Pong ho do mirc syngas; 7- Cé gdp nap; 8 Voi phun khi syngas; 9-

Két nuée; 10- Bé giam dp; 11- Pong ho hién thi mire xdang; 12 - Puong khi syngas.

3.5.1.5. Chon phwong dn bé tri binh chira lén xe 6 t6

Bdng 3.6. So sanh wu, nhiege diém ciia cdc phwong dn bé tri binh chira

Phuong 4n 1

Phuong 4n 2

Phuong an 3

Phuong 4n 4

b6 an toan vé
vi tri 1ap binh

chua.

An toan vi no
dugc lap trén
binh xdng, cao
nén la kho c¢o
thé
cham td1 duoc.

vat nao

Kha an toan vi
khi chd hang
hoa nhe thi k
sao nhung khi
chiung ta cho
hang hoa nang
hodc trong qua
trinh van
chuyén hang

nang lén xe.

Khoéng an toan
vi kich thudc
binh chura kha
to, khong nam
trong dién tich
thung xe, dé va
cham vo&i vat

thé bén ngoai.

Khoéng an toan
vi kich thudc
binh chua kha
to, khong nam
trong dién tich
thung xe, dé va
cham véi vat

thé bén ngoai

bo
thay thé, bao
binh

lap rép,

dudng
chtra.

Kho lap rap
kho bao dudng
vind ¢ trong vi
tri kin va nho,
Gan nhiéu chi

tiét xung quanh

Dé lap rap, bao
dudng, thay thé
vi n6 duoc lap
trong dién tich
rong,  khong

can thay chd

Dé lap rap, bao
dudng vi nod
duge lap ¢ vi
tri

rong rai,

khong can thay

Dé lap rap, bao
dudng vi nod
duoc lip & vi
rai,

tri rong

khong can thay
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va phai thay|lip banh xe|thé chd lip|thé ché lip
thé chdé lap | phu. banh xe phu. banh xe phu.
banh xe phu

nén bat tién.

Do thuan tién | BPuong ong ndi | Puong 6ng nodi | Duong ong | Buong ong

nbi day. dai nén co6 ton | ngin nhét | ngén, gan ngin so véi
that nhung ta phai | khoang dong | phuong an 1 va

khoang thung. | co. dai hon

phuong an 2,3.

Két luén : Ta chon phuong 4n s6 2 dé ga dat binh chira 1én xe 6 6.
3.5.2. Lap co khi
Lap dat phan co khi 13 1ap dat toan bo thiét bi vé mat co khi 1én xe, dé dam bao
cho viéc cung cap nhién liéu syngas cho dong co mot cach tdi wu nhat. Bén canh do
cling khong gay ton that 1én dén qué trinh nap cua dong co.
Quy trinh ldp dat phan co khi cua hé thong cung cap syngas 1én xe THACO
TOWNER 750 ta c6 thé chia thanh 7 budc nhu sau:

Chuan bi
Bhra gia do va binh
clira lén xe
L
Khoan 16 vao thimg,
bimnme
L 5p binh chita
syngas vao gma do

Ding bu 16ng dé cd
dinh zia &
1
Lip duwémg ong din
ST As

Hinh 3.37. So d6 khoi quy trinh ldp co khi
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3.6. Két luin

Pé tai “O TO TAI NHE TRUONG HAI TOWNER 750T SU DUNG KHi TONG
HOP NEN”. Nhiém vu cta chuong nay 1a “Thiét ké hé thong nhién liéu khi syngas
trén xe Thaco TOWNER 7507, cho phép rit ra két luan sau:

+ Phuong phap loai bé H,S trong syngas bang vat liéu phoi sat va bentonite. Str

dung loc cyclone kho va phwong phép loc thi vai c6 hiéu qua nhét;

+ Binh chira khi tong hop c6 thé tich 32.3L dugc bd tri trong thung xe, ngay sat
bén cabin xe;

+ Thiét ké hé thong nhién liéu khi syngas trén xe Thaco TOWNER 750.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN
< Két luin
Nghién ctru nay cho phép chiing ta rut ra dugc nhitng két luan sau:

- Két qua cua nghién ctru ndy cho thiy sir dung nhién liéu Syngas c6 thé thiy thé
cho nhién liéu xdng, dau.. trong twong lai. Khi ma ngudn dau mé ngay cang can kiét.
Dong thoi giam tai dugce dugc sb luong rac thai dang ké gitip bao vé moi trudng xanh
sach dep.

- Thanh phéan khi syngas chu yéu 13 6.3% Hydro, 29% CHa, 28,6 CO c6 thé st
dung nhitng khi nay dé chay dong co dét trong.

- Hé théng phun syngas cho dong co DA465QE bang cach bo sung thém vi mach
diéu khién. Hé thong nay cho phép diéu chinh duoc luu lwong cung cap khi syngas cua
dong co.

- Phuong phép loai bo HaS trong syngas bang vt liéu phoi sit va bentonite. Str
dung loc cyclone kho va phwong phép loc tii vai c6 hiéu qua nhét;

- Binh chtra khi tong hop c6 thé tich 32.3L duoc b tri trong thung xe, ngay sat
bén cabin xe;

- Thiét ké hé thong nhién liéu khi syngas trén xe Thaco TOWNER 750.

< Huéng phat trién

- Lép dat, thuc nghiém hé théng nhién li¢u khi syngas trén xe Thaco TOWNER
750.

- Nghién ctru ché tao cum may nén — binh chtra ¢6 ap suat cao hon dé hiéu qua

luu trit syngas.
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