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TOM TAT

Tén dé tai: Thiét ké hé thong phanh xe du lich trén co s& xe Toyota Fortuner 2022
Sinh vién thuc hién: Nguyén Hiru Quang

Sé the sinh vién: 103180044

Lop: 18C4A

Noi dung dé tai “Thiét ké hé thong phanh xe du lich trén co sé xe 6 t6 Toyota
Fortuner 2022” gdm nam chuong nhu sau:

Chwong 1: Tong quan. Noi dung chinh trong chuong 1 1a tong quan vé hé thong
phanh trén & td, gigi thiéu vé xe tham khao TOYOTA FORTUNER 2022

Chwong 2: Phan tich lya chon phuong an thiét ké. Tir d6, tinh toan hé thong
phanh xe thiét ké. Tinh toan co cau phanh, tinh toan kiém tra cac thong sd lién quan khac

cua co cau phanh.

Chuwong 3: Két cau va nguyén ly l1am viéc caa hé théng phanh trén xe thiét ké. Noi
dung chinh cua chuong 4 thé hién so d6, nguyén ly 1am viéc cua hé thong phanh, két cau
ctia mot s6 bo phan chinh nhu: co cau phanh & céc cau, xylanh chinh, b tro luc.

Chwong 4: Kiém tra va chan doan cac hu hong cta hé thong phanh. Noi dung
trong chuong 5 13 néu ra cac hu hong, kiém tra, stra chira hé théng phanh va chan doan hé
thong ABS trén xe tham khao
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1. Tén dé tai do an:
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2. Pé tai thuge dién: O Co ky két thoa thudn sé hitu tri tué dai véi két qua thuc hién
3. Cac sé lidu va dir liéu ban dau:
Tham khao théng s6 ky thuat xe TOYOTA FORTUNER 2022
4. Ngi dung cac phan thuyét minh va tinh toan:

Chuong 1: Téng quan.

Chuong 2: Tinh toan thiét ké hé théng phanh.

Chuong 3: Cac cum két cau hé thong phanh thiét ké.

Chuong 4: Cac hu hong va bién phép khic phuc trong hé thong phanh.

5. Cé&c ban vé, do thi (ghi rd cac logi va kich thuéc ban vé ):

STT N@i dung ban vé S6 lwong/Loai
1 | Ban vé tong thé xe Toyota Fortuner 2022 1/A;
2 | Ban vé so d6 hé théng phanh chinh 1/A;
3 | Ban vé két c4u xy lanh phanh chinh 1/A;
4 | Ban vé& két cAu bau tro luc chan khéng 1/A;
5 | Ban v& két cu phanh trudc 1/A,




6 | Ban vé két cdu phanh sau 1A,

7 | Ban vé so d6 diéu khién hé théng phanh ABS 1/A,

Tong 71A;

6. Ho tén nguwoi huwéng dan: TS. Nguyén Viét Hai
7. Ngay giao nhiém vy do an: 05/09/2022
8. Ngay hodan thanh do &n:  08/12/2022
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LOI NOI PAU

Do 4n tét nghiép c6 ¥ nghia quan trong ddi vai sinh vién cua céc truong dai hoc.
Pic biét, doi véi sinh vién cac nganh k¥ thuat, dd an tét nghiép la san pham tri tué mang
tinh khoa hoc - ki thuat cua sinh vién trong qua trinh hoc tap, nghién ciu tai truong. PO
an tot nghiép 1a hoc phan danh gia va phan loai trinh d6 cta sinh vién trong giai doan 1am
dd &n. Chinh vi tim quan trong caa d6 an tét nghiép va duoc su cho phép cia Khoa Co
khi Giao thong, em dwoc nhan dé tai “Thiét ké hé thong phanh 6 t6 #rén co sé 0 tO
Toyota Fortunner 2022” trong dot 1am d6 &n caia minh.

Cung véi su phat trién caa khoa hoc k¥ thuat, nghanh 6td ngay cang phat trién
hon. Khoi dau tir nhitng chiéc 6t6 tho so, hién nay nganh cong nghiép 6t6 da c6 su phat
trién vuot bac nham dap tng nhitng yéu cia con nguoi. Nhitng chiéc 6t ngay cang tro
nén dep hon, nhanh hon, an toan hon, tién nghi hon dé theo kip véi xu thé cua thoi dai.
Trong nhimg nim gan ddy, nén cong nghiép 6 t6 di co sy phat trién manh mé&, hoa nhip
v6i su phat trién khong ngimg ciia nganh cong nghiép 6 t6 thé gidi. Tuy nhién, du ¢ giai
doan phat trién manh mé& nao, khi k¥ thuat ngay cang hoan thién thi sy an toan van duoc
dac lén hang d4u nham bao vé tinh mang con nguoi va giam thiét hai vé vat chat. Va day

cling 1a nhiém vu va yéu cau ma h¢ thong phanh trén 6 t6 can thyc hi¢n duoc.

Trong thoi gian lam do an tot nghiép, dugc sy chi din cua gido vién hudng dan
T8. Nguyé~n Viét Hai va su nd luc ciia ban than, hoan dd hoan thanh dé tai dd an tét
nghiép ctia minh theo dung tién do. Tuy nhién, do con han ché vé thoi gian, kién thic va
tai liéu tham khao nén bai do an tét nghiép khdng tranh khoi céc sai sét. Vi vay, em mong
c4c thay co trong Khoa va cac ban déng goép thém y kién dé dé tai do an tot nghiép cua
em duoc hoan thién hon. Qua day, em xin gdi 1oi cam on dén céc thay c6 trong Khoa Co
khi Giao théng di nhiét tinh, truyén dat céc kién thic quy gia dén voi ching em trong
thoi gian hoc tap tai truong



CHUONG I: TONG QUAN VE HE THONG PHANH

Muc dich, § nghia dé tai:

Trong céc hé thong trén 6 to thi co nhidu hé théng dam bao chirc nang an toan, on
dinh din huéng, tinh ém diu chuyén dong nhu hé thdng phanh, hé théng 14i, hé thong
treo...Viéc st dung 6 t6 dé tham gia giao thong can phai co day du cac hé théng dam bao
an toan cho 1ai xe. Do d6, hé théng phanh 1 hé théng rit quan trong trén 6 t6. Cac 6 to
hién nay diéu trang bi hé thong an toan nay giup cho lai xe c6 thé xir Iy cac tinh hubng
xau khi tham gia giao thong. Ngay nay, cic 6 to c6 chuyén dong véi van téc 16n dé thoa
méin nhu cdu di lai nhanh hon thi hé thong phanh can phai khong nglng cai tién va phat

trién dé dam bao chirc nang an toan, tranh cac sy co gay tai nan giao thong.

Chinh vi tim quan trong ctia hé théng phanh trén 6 t6 nén em da chon d¢é tai “Thiét
ké hé thong phanh 6 t6 trén co sé 6 té6 Toyota Fortuner 2022” cho d6 an tot nghiép cua
minh. Trong sudt qua trinh hoc tip cac hoc phan, nghién ctiru cic van dé lién quan trong
nganh K¥ thuat Co khi, em di tich liiy dugc nhiéu kién thirc co ban ciing nhu cac kién
thirc chuyén nganh cua minh. Do vay, dd an tot nghi¢p s€ la lac em van dung, sang tao
cac kién thire tich Iy 4y vao mot van dé k¥ thuat ciia nganh. Muc dich cua dé tai 1a nham
tong hop cac so do nguyén 1y 1am viéc, két cau cac chi tiét, bd phan trong hé thong phanh
dé thuc hién qua trinh tinh toan, thiét ké hé thong phanh trén 6 t6 du lich. Céc thong s6 k¥
thuat, dic tinh lam viéc cua hé thong phanh thiét ké phai dat yéu cau vé hiéu qua phanh,
do tin cay lam viéc, dam bao cac yéu cau cua hé théng phanh. Qua d6, gitp em c6 thém

nhi€u kién thirc méi cling nhu cung ¢0 lai cac kién thire da hoc.

1.1. Cong dung, phan loai, yéu cau hé thong phanh

1.1.1. Cong dung
- Hé théng phanh 6 t6 c6 cong dung giam van tdc cua xe téi mot toc do nao do
hoic dung hin.
- Giir xe 1au dai trén duong, dic biét 1a duong dbc
- Trén may kéo hodc trén mot s xe chuyén dung, hé théng phanh con dugc két
hop véi hé thong 14i dung dé quay vong xe.
- Hé thdng phanh c6 chirc nang giam tdc ¢ chuyén dong cta xe, dimg han hodc

giit xe dd & mdt vi tri nhat dinh



- Dbi v6i 6 t6 hé thdng phanh 1a mot trong nhitng cum quan trong nhit, boi vi né
bao dam cho 6 t6 chay an toan & toc d6 cao, do d6 c6 thé nang cao dugc ning suit
van chuyén (ttrc 13 tang dugc toe do trung binh cua xe.)

1.1.2. Yéu céu

Hé théng phanh cin dam bao cac yéu cau chinh sau:

- C6 hiéu qua phanh cao nhat & tit ca cac banh xe, nghia 1a dam bao quing duong
phanh ngin nhit khi phanh dot ngdt trong moi truong hop nguy hiém
- Phanh ém diu trong moi trudng hop, bao dam sy 6n dinh khi phanh
- Piéu khién nhe nhang
- Dan dong phanh phai c6 d6 nhay cao va phai c6 hai dong doc 1ap ddi véi phanh
chinh
- Phan bé momen phanh phai hop 1y dé dam bao tan dung tdi da trong lugng banh
tai cac banh xe va khong xdy ra hién tugng trugt 18t khi phanh
- Khong c6 hién tugng ty xiét khi phanh
- Co ciu phanh thoat nhiét tot
- Gilt dugc ti I¢ thuan gitra luc trén ban dap hoac don diéu khién véi luc phanh trén
banh xe.
- Cac hé sd ma st gitra phan quay va ma phanh cao, 6n dinh trong diéu kién st
dung.
- Bdi v6i phanh dimg => phai giit xe dimg yén 1au dai trén doc. Co thé hd trg mot

phan khi hé théng phanh chinh mét tac dung

1.1.3. Phén loai ctia hé thong phanh

e Theo cong dung:

- Hé thong phanh chinh (phanh chan)

- Hé thdng phanh dimg (phanh tay)

- Hé théng phanh du phong

- Hé thdng phanh ra hay chim dan (phanh bing dong co, thay luc hay dién tir) sir

dung trén cac xe ¢& 16n va trén cac doc dai.
e Theo két ciu ciia co cau phanh:

- Hé théng phanh véi co cu phanh gubc

- Hé thong phanh v&i co cdu phanh dia
e Theo din dong phanh:

- Hé théng din dong co khi



- Hé thdng dan dong thiy luc
- Hé thdng dan dong khi nén
- Hé thdng phanh dan dong két hop thuy lwc- khi nén
- Hé thong phanh dién (day dang 1a xu thé cta thoi dai)
e Theo kha niing diéu chinh momen phanh & co ciu phanh:
- Theo kha ning diéu chinh momen phanh & co cau phanh chung ta co hé thong
phanh véi bo diéu hoa lyc phanh.
e Theo trg luc:
- Hé théng phanh c¢6 trg luc
- Hé théng phanh khong c6 tro luc
e Theo kha niing chdng bé cirng banh xe khi phanh:
- Theo kha ning chong bo cimg banh xe khi phanh chung ta c6 hé théng phanh voi
b6 chong ham ciing banh xe (hé thong ABS)

1.2. Toéng quan vé xe TOYOTA FORTUNER

Gi6i thiéu chung vé xe Toyota Fortuner:

Gan day phan khuc SUV tam trung 7 chd dugc nhiéu khach mua uu tién lya chon boi
tinh tién dung vira rong rai, vira cho thém dugc nhiéu nguoi, vira tién 1gi cho gia dinh di
lai ca trong d6 thi dong duc hay nhitng chuyén du lich choi xa. Pay 1a “manh dit mau
mo™" dé céac hang xe dau tu manh vao véi hang loat cai tén ndi bat nhu: Toyota Fortuner,
Nissan X — trail, Ford Everest, Huyndai Santafe, Kia Sorento, Mitsubishi Pajero va gén
day la Honda CR -V, Mazda CX — 8.

Cac phién ban Fortuner trén thi trweong hién nay:

e Toyota Fortuner 2.8AT 4x4 méy dau

e Toyota Fortuner Legender 2.8AT 4x4 may dau
e Toyota Fortuner 2.7AT 4x2 may xang

e Toyota Fortuner 2.7AT 4x4 may dau

V& ngoai that fortuner:

Nhin chung cic phién ban Fortuner khong c6 su thay d6i dang ké nao vé ngoai hinh,
nhu vay Toyota Fortuner 2.8AT 4x4 2022 van giir thiét ké mang xu huéng thé thao, khoe

khodn va sang trong.



Kich thudce Fortuner 2022 dai x rong x cao lan luot 1a 4795 x 1855 x 1835 mm, chiéu
dai co s¢ 2745 mm.

< Dau xe Fortuner 2022:

An tugng ngay tir cai nhin dau tién véi thiét ké phia trudc hoan toan méi, can trude 16n
va bé thé, cac duong dap ndi c4 tinh cung cac chi tiét ma crom manh mé, sang trong. O
phia dau xe, cac cum dén chiéu sang thanh manh duoc vudt ngugc sang hai bén hong sic
nét, c6 d6 ham hé hon nhiéu so véi 16i thiét ké vudng virc nhur “ngudi tién nhiém”. Phién
ban 4x4 dugc trang bi nhiéu cong nghé¢ hién dai nhu den Bi — LED cao cép (chiéu Xa va
chiéu gan déu dang LED), projector cung cac chirc ning bat/tat ty dong, cling nhu duoc
trang bj dai dén ban ngay dang LED. Pén swong mu duoc thiét ké 4n tuong voi thanh
crom kich thudc 16n tao diém nhan dic biét cho phan thiét ké phia trude. Guong chiéu

hau kiéu dang khi dong hoc, c6 chirc ndng chinh dién, gap di¢n tich hop bdo ré LED.
+«»+ Than xe Fortuner 2022:

Liéc nhin tir bén hong, Toyota Fortuner 2022 trong thanh thoat hon véi cot A duoc
vudt nho lai va kéo dan ra téi tan dudi sau, nét 4n tuong nira la duong nep chrome chay
dudi dang chan kinh hong duoc kéo dai ra sau dudi va bao tron ca phﬁn con lai rat dep
mit va sang trong. BO mam hop kim 18 inch 6 chau kép thé thao (phién ban cao cap
2.8V), hdc banh xe cao dic trung ciia moét mau SUV ham hd, guong chiéu hau cting mau
than xe, chinh/gép dién tich hop xi nhan bao r€, va c6 dén chao mung khi ra vao xe (phién
ban 2.8V). Bé budc duogc lap thém ting phan hién dai. Tay nim cira khi di kém voi chia
khoéa thong minh, thao tac dong/md khoa xe tir bén ngoai tré nén dé dang, thuan tién hon

chi vo1 mot nut bam.
< Puodi xe:

Duobi xe cling hién dai khong kém véi dai LED hau sdc canh nhu trén mau sedan hang
sang., duoc ndi lién bang mot thanh chrome to ting phan cimg cap. Pén LED phanh dit

trén cao tang tinh an toan.

Ngoai ra, xe con dugc trang bi thém gat mua trude sau cong thém chirc nang séy kinh

sau, dam bao tam nhin cho tai xé.

Vé ndi that



Khéng gian ndi that hoan toan méi: ¢4 tinh tré trung, manh mé ma tinh té. Thiét ké véi
bang taplo ctmg cap; ndi that sang trong duoc hoan tit ti mi dén ting chi tiét nho, dé chu

sO hiru cdm nhan duogc sy thoai mai va sang trong toi uu.

Thiét ké 3 hang ghé ngdi véi 7 ghé déu dugc boc da co cam giac dé chiu. Ngoai ra, vi
tri ghé nguoi 141 duge tich hop chirc ning chinh dién 8 huéng & cic phién ban sé tr dong
va chinh tay 6 huéng phién ban sé san. G ghé hanh khach, cac phién ban déu tich hop ché
d6 chinh tay 4 huéng giup hanh khach d& dang diéu chinh ghé ngdi cho thoai mai. Hang
ghé thtr 2 ¢6 thé gap lung ghé 60:40 va hang ghé thir 3 c¢6 thé ngar lung ghé va gap 50:50

sang hai bén dé tiét kiém khong gian.

V6 lang cta xe 12 loai 3 chau, chinh tay 4 hudng boc da thiét ké thé thao ddi véi phién
ban sb tu dong va boc Urethane ddi v6i phién ban sb san, ¢ tich hop nhiéu phim chirc
nang tién loi cho ngudi 14i. Gitp nguoi 1ai ¢6 thé cam nhan duge sy vimng chii va sang
trong khi dit tay vao vo lang. LAy chuyén s6 thé thao (danh cho cac phién ban sb tir dong)
12 mot tinh nang dang luu y trén mau SUV nay. Phia sau tay l4i 1a cum dong hod Optitron
cao cap (phién ban sb ty dong)/ Analog (phién ban sb san) hién thi sau tua may, toc do,

nhién liéu, nhiét do dong co... hién thi mau sic d& nhin va diu mat.
% Tién ghi Fortuner 2022:

Nham dap tmg nhu cau cua hanh khach trén xe, Toyotas Fortuner 2022 dugc trang bi
céng két ndi USB, AUX, Bluetooth, hé théng dam thoai ranh tay cung voi do la ctra diéu
chinh dién, khoa ctra dién va chtrc ning khoa ctra tir xa. Cac phién ban s tu dong duoc
trang bi h¢ théng diéu hoa tu dong 2 dan lanh, dau dia DVD cam ung 7°, 6 loa dép tng
nhu ciu gidi tri ciia hanh khach. Riéng phién ban s6 san, han ché hon, hé théng chinh tay

2 dan lanh va dia CD thua kém hon véi cac phién ban khac.
+¢ Kha nang van hanh cia Fortuner 2022

Khi tim dén Fortuner 2022, hanh khach s& c6 nhiéu tiy chon nhu dong co xing hay
diesel, phién ban 1 cau hay 2 ciu, s6 san hodc sé tu dong. Phién ban dong co xing 2TR -
FE b6 sung cong nghé Dual VVT — I tién tién, trong khi dong co Diesel 2GD — FTV
(phién ban 2.4MT, 2.4AT), 1GD — FTV van hanh t6t hon, gidam thiéu tiéng 6n. Két hop

cung do s€ 1a hop so tu dong 6 cap hodc hop so san 6 cap hoan toan moi.

+* An toan Fortuner:



Dé dam bao an toan cho tai x& va hanh khach, tit ca cac phién ban cua Toyota
Fortuner 2022 déu dugc trang tri cac hé thdng an toan co ban nhu hé thdng chéng bo
cimg ABS, hé théng hd trg luc phanh khan cdp va cam bién hd tro d6 xe phia sau. Pic
biét & phién ban cao cip Fortuner 2.8V con dugce bd sung thém hé théng dd deéo giup tai
xé kiém soat xe d& dang hon khi d6 deo, hay ¢ hé thong kiém soat luc kéo c6 trang bi

thém hé théng A — TRC va camera lui con dugc gin vao xe nhu phién ban 2.7V.

Hé théng tai khi véi 7 tai khi duoc trang bi cho ngudi l4i va hanh khach coéng thém
day dai an toan 3 diém, ghé, cot 14i va ban dap phanh tw d6 dam bao an toan va giam thiéu
nguy co gy chan thuong cho hanh khach va nguoi 1ai. Khung xe GOA viing chac giup
chiéc xe hap thu cic xung luc va dap, giam bién dang va giup giup giam thiéu chan

thuong cho nguoi ¢ trong xe.
Cic hé thong chinh trén Toyota Fortuner
% Hé théng lam mat:

Dung chat 16ng (nudc) dé 1am mat dong co. Nguoi ta sir dung phuong phap lam mat
tuan hoan cuong burc mot vong kin. Nudc sau khi di [am mat dong co dugc dua tro lai két

nudc dé lam mat.
% Hé thong bdi tron:
Hoat dong theo nguyén 1y hon hop bao gdm béi tron cudng buc két hop vdi vung toe.
% Heé thong lai:

Hé thong 14i trén Fortuner 12 hé thong 1ai co khi voi tay 14i tro luc thay luc, gitp tay lai
nhe hon khi xe chay ¢ téc d6 thap va trd lai binh thuong khi xe chay & téc do cao. Hé

théng lai xe Fortuner bao g@)m co cau lai, dan dong lai va tro luc lai.
% Hé théng phanh:

Hé théng phanh ctia xe Fortuner gdm phanh chan (phanh cong tic) va phanh tay
(phanh dung).

Str dung hé théng chdng ham ctig banh xe (ABS) két hop véi hé théng phan phdi luc
phanh dién tir EBD gitip xe van hanh an toan, 6n dinh trén duong tron truot.

Phanh tay dung dé dimg xe tai chd.



Co cau phanh truéc va phanh sau ciia xe déu 1a phanh dia.
% Hé thong treo:

Hé thong treo trude 14 hé thong treo doc 14p bang 10 xo tru va éng giam chin nd c¢b wu
diém khdi luong phén khong dugc treo 1a nho, dac tinh bam duong xe tdt vi vay ém diu
trong khi di chuyén va c6 tinh 6n dinh tét, do khong c6 su ndi cing giita cac banh xe trai
va banh xe bén phai c6 thé ha thap san 6 to va tri tri lip dong co do d6 co thé ha thap

trong tam.

Tuy nhién b tri hé théng treo kiéu nay nd co han ché, két ciu hé théng treo phtrc tap
hon, cac 10 xo chi c6 tac dung d& than 6 t6 khong c6 tac dung dinh vi banh xe do vay phai

¢6 thanh lién két.

Hé théng treo sau Fortuner 1a hé thong treo phu thudc nhip voi ong giam chan no co
vu diém 1a cau tao don gian, it chi tiét vi thé dé bao dudng. Co d6 cling viing cao nén cso
thé chiu dugc tai nang, khi xe di vao dudng vong than xe it bi nghiéng. Pinh vi cia cac
banh xe it bi thay doi do chuyén dong 1én xudng ciia ching, nho thé ma cac banh xe it bi

mon.

Tuy nhién n6 cé nhugc diém la khoi lugng khong dugce treo 16n nén tinh ém diu cua xe
khi str dung kém, do chuyén dong ctia banh xe bén trai va bén phai co dnh huéng 1an nhau

nén dé xuat hién dao dong va rung dong.

1.3. Cau tao chung ciia hé thong phanh
Céu tao chung ctia hé théng phanh trén 6 t6 gdm hai phan chinh:

Co cdu phanh:

+ Co ciu phanh dugc bd tri & cac banh xe nhim tao ram omen hdm trén banh xe
khi phanh 0 t6.

+ Cac co cdu phanh thuong dung trén co so tao ma sat gitta phan quay va phan cb
dinh. Trén hinh 2.0 13 ba co cdu phanh dién hinh trén 6 t6: co cau phanh dia, co

cAu phanh gubc va co cau phanh tay dimg.
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Hinh 1.0. Hé thong phanh trén 6 t6
Chii thich: 1 — Co cdu phanh sau; 2 — Puong dau; 3 — Ban dap; 4 - Can ban dap;
5— Can dap; 6 — Bau tro lyc chan khong; 7 - Piston mang; 8 — Lo xo hoi vi; 9 —
Piston; 10 — Bau chira dau; 11 — Xy lanh chinh kép, 12 — Co cau phanh truoc, 13
— Ong chan khong,; 14 — Bom chan khong, 15 — Van mot chiéu; 16 —Van chan
khong; 17 — Co cau cao su ti 1é; 18 — Van khong khi; 19 — Loc khong khi.
Dan déng phanh:

12

+ Dan dong phanh ding dé truyén va khuéch dai luc diéu khién tir ban dap phanh
dén co cdu phanh. Tuy theo dang din dong: co khi, thiiy luc, khi nén hay két hop
ma trong din dong phanh co thé bao gdm cac phan tr khac nhau. Vi du néu dan
dong co khi thi din dong phanh bao gém ban dap va cac thanh don co khi. Néu 1a
dan dong thay lyc thi ddn dong phanh bao gom: ban dap, xi lanh chinh (tong
phanh), xi lanh cong tac (xi lanh banh xe), cic dng dan.



1.3.1 Phén loai co cau phanh:
1.3.1.1. Co cdu phanh trong guéc:
a. Co cAu phanh trong gudc loai 1 (loai trong guéc c6 co cdu ép bang xy lanh kép va cé

hai diém twa co dinh cua guoc dwoc bo tri cung phia)
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Hinh 1.1. Co cdu phanh trong guoc loai 1

1- Md phanh; 2- Lo xo hoi; 3- Xy lanh céng tic (xy lanh banh xe); 4- Guéc phanh; 5-
Chét gudc phanh

Nguyén li hoat dong: khi tac dung lyc Ién ban dap phanh, qua h¢ théng cac co cdu dan
dong, dau thay luc duoc cung cip vao xy lanh banh xe lam day hai piston di ra, hai piston
nay tao luc ép 1én hai guc phanh, ddy ma phanh ép chit vao tréng phanh, giita ma phanh
va trong phanh xuét hién lyc ma sat tao ra momen phanh can tré sy quay ctia banh xe. Vi
vay, gilta banh xe va mat duong xuét hién luc phanh. Khi thoi tac dung 1én ban dap
phanh, nho 16 xo h6i vi ma hai méa phanh dugc tach ra khoi trong phanh.

Dac diem:

- Loai co cau phanh trong gudc nay co6 co cau ép bang xy lanh va c6 hai diém tya

c0 dinh cta gudc dugc bo tri cung phia.



- Chu tao cua co ciu phanh loai nay la hai chét ¢b dinh c6 bd tri bac léch tim dé
diéu chinh khe ho giita ma phanh va trong phanh & phia truée khe hd, phia trén

diéu chinh bang cam 1éch tam.
Uu diém:

- Két cau don gian: hai gudc d6i xtmg qua truc, chi dung mot xy lanh ép

- Momen phanh chay tién nhu chay 1.
Nhuge diém:

- Momen ma sat dugc tao ra boi cac gude co6 gia tri khac nhau do tinh chat tach/siét

cua cac guoc doi voi tang trong phu thudc vao chiéu quay cua xe
Pham vi su dung:

- Puoc st dung trong 6 t6 du lich, 6 t6 tai ¢d nho va trung binh. ..

b. Co cdu phanh trong gudc loai 2 (logi trong guéc cé co cau ép bang xy lanh don va cé

hai diém tia c6 dinh cia tam quay guéc dwoc bé tri khdc nhau)

5

Hinh 1.2. Co cdu phanh trong guéc logi 2

1- Md phanh; 2- Lo xo hoi vi; 3- Xy lanh céng tdc (xy lanh banh xe); 4-Gudc phanh, 5-
Chét gudc phanh

10



Nguyén i hoat dong: khi tac dung luc 1én ban dap phanh, qua hé thdng cic co cau din
dong, dau thuy luc dugce cung cap vao xy lanh banh xe lam day hai piston don di ra (hai
piston duoc bb tri khac phia), hai piston nay tao luc ép 1én hai guc phanh, ddy ma phanh
ép chit vao tréng phanh, gitta ma phanh va tréng phanh xuét hién lyc ma sat tao ra
momen phanh can tré s quay cta banh xe. Vi vy, giita banh xe va mit dudng xuit hién
Iwc phanh. Khi théi tac dung lyc 1én ban dap phanh, nhd 10 xo hdi vi ma hai ma phanh

dugc tach ra khoi tréng phanh.
Bdc diém:

- Pay 1a loai tréng gudc c6 co cdu ép bang xy lanh don va ¢ hai diém tya ¢ dinh
ctia tim quay gudc duoc bd tri khac phia.

- Loai nay c6 tinh chat dbi xtmg hoan toan vé phuong dién két cdu qua tAim quay
banh xe. Vi viy momen ma sat cta tang trong duogc tao ra bai hai gube c6 gia tri
hoan toan giéng nhau va cé dac diém nhu sau:

+ Hai gudc sir dung hai co cdu ép riéng biét boi hai xy lanh don bé tri vé hai phia
khéc nhau.

+ Hai gudc ¢ co cau phanh c6 tdm quay cta diém tya cd dinh duoc bo tri vé hai

phia khéac nhau.
Uu diém:

- Hiéu qua phanh khi 6 t6 chuyén dong tién tang 1én nhiéu
Nhueoe diém:

- Két cdu phire tap vi phai dung 2 xy lanh
- Hiéu qua phanh khi 6 t6 chuyén dong 1ui kém nén thuong dung cho cau trude

Pham vi su dung:

- Pugc st dung trong 6 t6 du lich, 6 t6 tai c& nho va trung binh... chu yéu dung

cho cau truée

c. Co cau phanh trong gudc loai 3 — cwong héa (logi trong guoc cé co ciu ép bang xy
lanh kép va thanh cuong hoa)

11
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Hinh 1.3. Co cdu phanh trong guéc logi 3

- Md phanh, 2- Lo xo héi vi; 3- Xy lanh céng tac (xy lanh banh xe); 4- Guoc phanh, 5-

Thanh cuong hoa

Nguyén Ii hoat dong: khi tac dung luc 1én ban dap phanh, qua hé thdng cac co cau din
dong, dau thay luc duoc cung cip vao xy lanh banh xe 1am day hai piston di ra, hai piston
nay tao luc ép 1én hai gudc phanh, ddy ma phanh ép chit vao tréng phanh, giita ma phanh
va trong phanh xuit hién lyc ma sat tao mra momen phanh can tré sy quay cua banh xe. O
day ma phanh trai c6 xu hudng tu siét, ma phanh phai c6 xu huéng tu tich, nhung nho co
thanh cuong héa ma ca hai ma phanh déu tu siét. Vi vay, giita banh xe va mit duong xut
hién luc phanh. Khi thoi tic dung 1€n ban dap phanh, nho 10 xo hdi vi ma hai ma phanh

duoc tach ra khoi trong phanh.
Pdc diém:

- La co ciu phanh ma két cau ciia n6 cho phép loi dung luc ma sat giita mot ma
phanh va trong phanh dé cudong hoa — tang lyc ép, tang hiéu qua phanh cho ma kia,
dau trén cua hai gudc sir dung chung mot xy lanh kép dé tao luc ép chinh cho hai

guoc.

12



Uu diém:

- Momen phanh chay tién nhu chay lui

- Hi¢u qua phanh cao
Nhuoe diém:

- Két cAu phuc tap
- Momen phanh kém 6n dinh
- Tinh c4n bang kém

- Lam viéc khong ém
Pham vi sur dung: it stt dung

d. Co cdu phanh trong gudc loai 4 (logi trong guéc véi cam ép):

Hinh 1.4. co cdu phanh trong guoc logi 4

- Md phanh; 2- Lo xo hoi vi; 3- Cam ép; 4- Gudc phanh; 5- Chot guéc phanh

13



Nguyén li lam viéc: khi tac dung luc 1én ban dap phanh, qua hé théng cac co cAu dan
dong s& lam cam ép quay, cam ép nay tao luc ép 1én hai gudc phanh, ddy ma phanh ép
chit vao trong phanh, gitta ma phanh va tréng phanh xuét hién lyc ma sat tao ram omen
phanh can tré sy quay cia banh xe. Vi vdy, giita banh xe va mit dudng xuét hién luc
phanh. Khi théi tic dung luc 1én ban dap phanh, nhd 10 xo hdi vi ma hai ma phanh dugc
tach ra khoi tréng phanh.

Bdc diém:

- Pay 1a kiéu dic biét, co tinh ddi xting vé phuong dién két ciu qua mit phang d6i
xtng. Tuy vy momen ma sat dugc tao ra boi hai gude ¢ gia tri hoan toan bang
nhau (hai gudc duoc ép cudng birc véi cuing hanh trinh ning cam 1am cho chung c6
cung bién dang va do d6 c6 cing ap luc va cing momen ma sat).

- Hai gudc sir dung cing mot cam ép cung kiéu va hanh trinh nang dé tao luc ép
cho hai gudc

- Hai gudc c6 tdm quay cua diém ty cung bo tri vé mot phia
Uu diém:

- Két cu don gian, dé ché tao, d& bao dudng, stra chita
- Dé diéu khién
- Momen phanh chay tién nhu chay lui

Nhueoe diém:

- Hiéu suat phanh chua cao

- Trong lugng 16n, tan nhiét kém, thoat nudc kém...
Pham vi su dung:

- Puoc sir dung phd bién, thuong dugc dan dong bang khi nén nén duge st dung

pho bién trén xe tai trong 16n, xe khach tir 30 chd trg 1én. ..
e. Co cau phanh trong gudc loai 5 — cwdng héa:
Céu tao:

Day 1a loai trong gudc c6 co cau ép bang xy lanh kép va thanh cudng héa.

14



Hinh 1.5. Co cdu phanh guoc logi 5

1- Chiéu quay cua banh xe (chiéu quay trong phanh); 2- Phurong hop luc tac dung
lén guéc phanh; 3- chiéu quay cua hai gudc ; 4- Piston cia Xy -lanh phanh banh
xe; 5- Gudc phanh truéc; 6- Guoc phanh sau; 7- Thanh lién két.

Nguyén li hoat dong:

Day 14 loai co ciu phanh kiéu tang tréng dic biét, co tinh ddi xtng vé phuong dién
két cau qua mat phang dbi xung. Dic biét mé-men ma st cua tang trong duoc tao ra boi
hai gubc co gia tri ting 1én dang ké nhd gudce nay cudng héa cho gube kia mac dau cac
thong s6 co ban cia co cdu phanh khong thay d6i so véi hai loai trén. Dau trén cua hai
gudc sir dung chung mat xy lanh kép véi nhau, piston (4) hoan toan giéng nhau dé tao luc
ép cho hai gudc. Pau dudi cua hai gube duoc ty 1én thanh lién két (7) co tinh chat caa mot
thanh tu cuong hoa tiiy dong theo chiéu quay tién hoac 10i. Mdi gudc cua co cdu phanh
déu c6 thém mot tim quay tuy dong; duoc bd tri boi bich ty ngay trén piston ép (4) so véi
dau xy-lanh ¢é dinh. Do tinh chit caa thanh cuong héa song song Vi phuong luc ép F
nén céc luc tac dung 1én cac gudce 1a ciing song song nhau.

15



Uu diém: - Tang hiéu qua phanh do momen ma sat cua tang trong duogc tao ra boi

hai gudc c6 gia tri tdng 1€n dang ké nho gudc nay cuong hoa guoc kia.

Nhurge diém: - Két cdu phanh dé gdy 1én dao dong momen phanh anh hudng x4u dén

chét luong 6n dinh chuyén dong.
- Phure tap kho khan trong bao dudng va stra chira.

Pham vi str dung: - Pugc st dung ¢ cac banh xe sau cua 0 t6 du lich va 6 t6 tai nho

dén trung binh.

1.3.1.2. Co cdu phanh dia

- Phanh dia c6 céc loai: kin, hé, mét dia, loai vo quay, dia quay, vong ma sat quay
- Pia co thé 1a dia dic, dia co xé ranh thong gio, dia mot 16p kim loai hay ghép hai
kim loai khac nhau.
- Trén 6 t6 st dung chu yéu loai mot dia quay dang hd, it khi dung loai vo quay.
- Trén may kéo con dung loai vo va dia ¢ dinh, vong ma sat quay.
Sau day ta chi xét toi hai logi phanh dia: loai ma kep c6 dinh va logi md kep tuy
dong.

Bac diém:
- M6t dia phanh duoc 1ap voi may o ciia banh xe va quay cting banh xe
- Mot gid do ¢ dinh trén dAm cau trong do6 c6 dat cac xy lanh banh xe
- Hai ma phanh dang phiang duoc dit ¢ hai bén cta dia phanh va duoc dan dong
bdi cac piston cua xy lanh banh xe

Pham vi su dung:
- Co cAu phanh loai dia thudng duoc str dung trén 6 t6 du lich (chii yéu & cic banh
truéc) va may kéo. Gan day loai phanh nay bat dau duoc st dung trén mot s6 6 to
van tai va cho khach.

Uu diém:
- Toa nhiét tot do phan 16n dia phanh dugce tiép xuc véi khong khi
- C4u tao don gian
- Kha nang thoat nudc tot

- Trong lugng nho

16



- Khéng can phai diéu chinhse khe hd giita ma phanh véi dia phanh
Nhuge diém:

- Luc ép 1én dé gay bo ket phanh

a. Loai m4 kep c6 dinh
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Hinh 1.6. So do két cdu phanh dia loai ma kep c6 dinh
1- Ma phanh; 2- Ma kep, 3- Piston, 4- Vong lam kin; 5- Dia phanh

Nguyén Ii hoat déng: khi tac dung luc 1én ban dap phanh, dau tir xy lanh chinh qua 6ng
dan dén cac xy lanh banh xe, diy piston mang cic ma phanh ép vao hai phia ciia dia

phanh, thuc hién phanh banh xe.

b. Loai ma kep tuy dong

17
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Hinh 1.7. So d6 két cdu phanh dia logi md kep tiry déng — xy lanh ¢é dinh
1- Ma kep, 2- Piston; 3- Chét dan hwong, 4- Dia phanh, 5- Ma phanh

Nguyén I hoat déng: binh thuong khi chua phanh do gia d& c6 thé truot ngay trén cht
nén no tu lya chon mot vi tri sao cho khe ho gitta cdc ma phanh véi dia phanh hai bén nhu
nhau. Khi dap phanh dau tir xy lanh chinh theo dng din vao xy lanh banh xe. Piston dich
chuyén dé ma phanh ép vao dia phanh. Do tinh chat ctr lyc va phan luc két hop véi két
ciu ty lya cta gia d nén gia d& mang ma phanh con lai ciing tac dung mot luc 1én dia
phanh theo huéng nguoc véi lyc cia ma phanh do piston tac dung. Két qua 1a dia phanh
duogc ép boi ca hai ma phanh va qua trinh phanh banh xe dugc thyc hién.

Mot s6 chi tiét trong co cdu phanh dia:

- Md phanh: ma phanh gdm cic tAm ma sat va xuong ma phanh. TAm ma sat day
khoang 9 dén 10mm, xwong ma phanh 1a thép tam, day khoang 2 d¢én 3mm. Chung duoc
tan vao nhau va duoc 1ap trén gia xy lanh cong tac bang ranh huéng tim va duoc dinh vi
bang cac chdt cd dinh hodc bang cac manh ham. Trén mdi ma phanh déu co chét bao hét
ma phanh. Khi ma phanh mon hét dén chiéu day tir 1 dén 4mm thi chdt bao hét s& tiép xuc

v6i dia phanh va bao hét ma phanh.

- Co cau bdao mon hét ma phanh:

18
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Hinh 1.8. Co cdu bdo mon hét ma phanh
- Dia phanh:

+ Pia phanh thudng dugc ché tao bang gang cau hodc gang xam, bé mat lam viéc

duoc mai phang, khong dugc cé vét xudce.

Dang dia phang ché tao don gian hon nhung it dugc dung vi bé mat ma sat & gan 6 lan

cua may o banh xe, gy ndng 0 lan nay lam cho viéc boi tron 6 nay kho khan hon.

+ Dang dia khong phing dugc ding nhiéu hon vi bé mit ma sat duoc bd tri xa 6
lin ctia may o banh xe, han ché nung néng 6 nay va dé& dang bé tri xy lanh cong
tac.

+ Dang dia khong phang co tao céc 16 hudng kinh dugc dung phd bién vi ngoai cac

vu diém cia dia khong phang ra thi dia phanh duoc lam mat t6t hon.

- Xy lanh céng tic: cum xy lanh coéng tic ciia co cdu phanh dia ¢ ciu tao nhu trén
hinh 2.8 gdm xy lanh duoc ché tao lién voi gia d& hodc ché tao roi, piston, phdt 1am kin
va vanh chan bui. Phia trén xy lanh c6 16 x4 khong khi trong hé théng din dong. Khi
phanh chét 1ong ddy piston ra phia ngoai tao nén luc ép 1én cac tim ma phanh. Khi thoi

phanh, do khe ho cta cac 6 bi banh xe tao nén rung lic dia phanh theo phuong doc truc,
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day tAm ma sat va piston chuyén dong ngugc lai. Khe ho gitta ma phanh va dia phanh rat
nho (0.05 dén 0.1mm)

—_
]

Hinh 1.9. Xy lanh cong tac

1 — Phét chan bui; 2 — Xy lanh; 3 — Gioang, 4 — Pitton; 5 — Ma phanh; 6 — Dia
phanh.

- Co cdu tw diéu khién khe hé gitta md phanh va dia phanh: Co ciu ty dong diéu chinh
khe hé giita ma phanh va dia phanh thuong st dung su bién dang cta gioang 1am kin dau.
Gioang 1am kin nam trong ranh cua xy lanh 1am nhiém vu bao kin khoang dau c6 ap suat
khi phanh. Khi dap phanh dudi tac dung cta ap suat dau piston bi day dich chuyén, luc
ma sat gitta gioang lam kin (vanh khan) va piston 16n kéo vanh khan bi bién dang trong
rinh cau vanh khan. Khi thoi phanh, ap lyc dau giam, vanh khin kéo piston vé vi tri ban
dau va hét bién dang. Néu khe ho giita mé phanh va dia phanh 16n, luc day cta dau 16n
hon luc ma sat, vanh khan bj bién dang hét marc va piston dich truot so véi vanh khan.
Khi thoi phanh, piston chi trd vé bang ding do bién dang ctia vanh khin nén piston cd vi

tri méi so voi xy lanh, dam bao khe ho gitta méa phanh va dia phanh lu6n khong doi.
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Hinh 1.10. Co cdu tw dong diéu chinh khe hé md phanh

1.3.1.3. Co ciiu phanh dirng:

- Phanh ding dugc dung dé dung (dd xe) trén duong déc hodc dudng bing. Noi
chung hé théng phanh nay dugc sir dung trong trudng hop 6 t6 ding yén, khong di
chuyén trén cac loai duong khac nhau.

- V& céu tao, phanh dimng ciing c6 hai bo phan chinh d6 14 co cdu phanh va dan
dong phanh. Co cdu phanh c6 thé bd tri két hop v6i co cdu phanh cua cac banh xe
phia sau hodc bd tri trén tryc ra ciia hop sd. Din dong phanh cia hé thong phanh
dung hau hét 1a dan dong co khi duogc bd tri va hoat dong doc lap voi dan dong

phanh chinh va dugc diéu khién bang tay, vi vy con goi 1a phanh tay.

1.3.2. Phén loai din ddng phanh:
1.3.2.1. Dén dgng phanh co khi

Dan dong phanh co khi gom hé thong céac thanh, cdc don bay va diy cap. Dan dong
phanh co khi it dung dé diéu khién co ciu phanh vi n6 khé dam bao phanh dong thoi cac
banh xe, bdi d6 cung vitng ctia cac thanh dan dong phanh khong nhu nhau, kho dam bao
su phan bd luc phanh can thiét giita cic co cau phanh. Do nhiing dic diém trén nén do
dan dong co khi khong sir dung cho hé théng phanh chinh ma str dung & hé thong phanh
dung.

Uu diém:
- Két cau don gian

- Lam viéc tin cay
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Nhuge diém:

- Hiéu suét thip
- B0 chinh xac kém

- Khé dam bao phanh ddng thoi cac banh xe
Pham vi su dung:
- Thuong dugc st dung cho phanh ding va phanh chinh dbi véi may kéo.

1.3.2.2. Din djng phanh thiiy lyc
Dan dong phanh bang thay luc tic 13 ding chat 1ong dé tao va truyén ap suit dén céac

xi lanh cong tac clia co cau phanh dé tao ap luc ép ma phanh vao trong dia phanh.
Uu diém:

- Dan dong thuy luc ¢6 wu diém quan trong la:

+ D0 nhay 16n, thoi gian cham tac dung nhé (dudi 0,2 + 0,4s)

+ Ludn luén dam bao phanh dong thoi cac banh xe vi ap suat trong dan dong chi
bat dau tang 18n khi tit ca cac ma phanh da ép sat trong phanh.

+ Hiéu suét cao (= 0,8 = 0,9)

+ Két cau don gian, kich thudc, khéi luong, gia thanh nho

+ C6 kha ning dung trén nhiéu loai xe khac nhau ma chi can thay ddi co ciu
phanh.

Nhuwoc diém:

- Yéu cau d6 kin khit cao. Khi ¢c6 mét chd nao d6 bi ro ri thi ca dong dan dong
khong lam viéc duoc.
- Lyc can thiét tac dung 1én ban dap 16n nén thudng phai sir dung céc trg luc dé
giam luc dap, 1am cho két cAu phire tap.
- Su dao dong 4p suét ciia chat 1ong 1am viéce c6 thé lam cho cac duong 6ng bi rung
dong va momen phanh khong 6n dinh
- Hiéu suét giam nhiéu ¢ nhiét do thap.

Pham vi su dung:
- Vé6i dic diém do, dan dong thuy luc dugce st dung rong rai trén céac 0 to du lich, 6

to tai co nhd hoac co dac biét 1on.
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Trong hé thdng phanh din dong bang thuy luc, tiy theo so dd mach cua din dong

nguoi ta chia ra dan déng mét dong va dan dong hai dong.

Dan dong hé thdng phanh lam viéc voi muc dich tang do tin cdy, nén can phai c6 it
nhat hai dong doc lap. Trong trudng hop mot dong bi hong thi cac dong con lai van hoat

dong duoc véi mot hi€u qua xac dinh nao d6. Hién nay phd bién nhat 1a cac dan dong hai

dong.
Xy lanh chinh tac dung doc lap Xy fanh chinh téc dung doc lap

O Cw L)

Luc phank Luc phanh
Rori% ¢ Rori

( - L Jwuephant ]

Luc phant
a b

Hinh 1.11. Ddn déng phanh thity lire hai dong

O so do hinh a thi mot dong duoc dan dong ra hai banh xe cau trudc con mot dong
dugc din dong ra hai banh xe cu sau. Vi cach bd tri niy mot trong hai dong bi ro ri thi
dong con lai van tac dung. Vi du trén hinh v& khi dong dau ra cau trudc bi ro ri thi dong
din ra ciu sau van tac dung va lyc phanh xuét hién & hai banh sau khi phanh. Tuy nhién,
néu hu hong dan dong cau trudc thi ¢6 thé xay ra hién twong quay ngang xe khi phanh.

Néu hu hong din dong cau sau thi c6 thé mat tinh 6n dinh khi phanh gip.

O so d6 hinh b thi mot dong duoc dan tdi mot banh xe trudc va mot banh xe sau so le
nhau, con mot dong dugc dan t6i hai banh so le con lai. Trong truong hop nay, khi mot
dong bi 1o ri thi dong con lai van hoat dong va co6 tac dung, lyc phanh van sinh ra & hai
banh xe so le trudc va sau, chat luong van duoc dam bao tét ca khi trén dudng ¢ hé sb
bam doc & hai vét banh xe khac nhau nhiéu.

M5t 56 logi tro luc trong din dpng thiy lwc:
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Hinh 1.12. Dan dong thuy lyc tro lyc chan khong

1- Xy lanh chinh kiéu ép, 2- Cac piston, 3- Cac binh chira dau; 4- Bau tro luc chan
khéng; 5- Piston (hodc mang) ciia bau tro lwe chdn khéng; 6- Loc khéng khi; 7- Cum 1o
xo va ndp van két hop; 8- Van khéng khi; 9- Ban dap; 10- Lo xo héi vi can day tir ban dap
kiém chirc nang dong kin dé van khéng khi véi ndp van 7; 11- Dé van chan khéng; 12-
Binh chan khong; 13- Van mot chiéu; 14,15- Cdc dwong dan dén cac xy lanh banh xe

truoc/sau

Nguyén Iy lam viéc: Bau tro luc chan khong c6 hai khoang A va B dugc phéan cach boi
piston (hodc mang). Van chan khong lam nhiém vu ndi thong hai khoang A va B khi nha
phanh va cat dudng thong giita chiing khi dap phanh. Van khong khi 1am nhiém vu: cit
duong thong ciia khoang A véi khi quyén khi nha phanh va mé duong thong cua khoang
A v6i khi quyén khi dap phanh. Vong cao su 13 co cau ty 1&: lam nhiém vu dam bao su ti
1¢ gitra luc dap va luc phanh.

- Khoang B cua bau tro luc ludn ludn duoc ndi vai dudng nap dong co qua van mot
chiéu, vi thé thuong xuyén cé ap suét chan khong. Khi nha phanh: van chan khong mo, do
d6 khoang A s& thong voi khoang A qua van nay va cé cung ap suit chian khong. Khi
phanh: ngudi 14i tic dung 18én ban dap day can dich chuyén sang phai 1am van chan khong
dong lai cit duong thong hai khoang A va B, con van khong khi md ra cho khong khi qua
phan tir loc di vao khoang A. do chénh léch ap suét giita hai khoang A va B s& tao nén
mot ap lyc phy hd trg cing ngudi lai tic dung 1én cac piston trong xy lanh chinh, ép dau

theo cac ong dan di dén cac xy lanh banh xe dé thuc hién qua trinh phanh. Khi lyc tac
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dung 1én piston tang thi bién dang ctia vong cao su ciing tang theo lam cho piston hoi
dich vé phia trudc so v6i can day lam cho van khong khi dong lai, gitt cho d6 chénh ap
khong ddi tire tro lyc khong ddi. Mudn tang luc phanh ngoi 14i phai tiép tuc dap manh
hon, can déy lai sang trai lam van khong khi mé ra cho khong khi dem theo vao khoang
A. d6 chénh lech 4p suét ting 1én, vong cao su bién dang nhiéu hon lam piston hoi dich vé
phia trude so véi can didy ==> van khong khi dong lai dam bao cho do chénh ap hay luc
trg luc khong doi ty 1€ voi luc dap. Khi phanh dat cuc dai thi van khong khi mé hoan toan

va dg chénh &p hay lyc trg lyc cling dat gia tri max.

Hinh 1.13. Ddn dong thuy luc tro lyc khi nén

1- Ban dap; 2- Pon diéu khién; 3- Cum van, 4- Binh chira khi nén; 5- Xy lanh lyc; 6- Xy
lanh chinh; 7- Dong dau dén cac xy lanh banh xe sau; 8- Cac xy lanh banh xe sau; 9-

Dong ddu dén cdc xy lanh banh xe trieée; 10- Cac xy lanh banh xe triedc

Nguyén Ii lam viéc: khi tac dung 1én ban dap 1, qua don 2 lyc sé& truyén dong thoi 1én
céc can cua xy lanh chinh 6 va cum van 3. Van 3 dich chuyén: m¢ duong néi khoang A
cua xy lanh lyc v6i binh chura khi nén 4. Khi nén tir 4 s€ di vao khoang A tac dung lén
piston ctia xy lanh luc, hd trg cho ngudi 14i ép cac piston trong Xy lanh chinh 6 dich
chuyén — dua dau dén céc xy lanh banh xe. Khi di vao khoang A, khi nén dong thoi di vao
khoang phia sau ctia van 3, ép 10 xo lai, lam van dich chuyén sang trai, khi luc khi nén can
bang véi lyc 10 xo thi van dimg lai ¢ vi tri can bang méi, dong thoi dong ludn duong khi

nén tir binh chira dén khoang A — duy tri mot ap suat khong ddi trong hé thong, twong
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duong voi luc tac dung va dich chuyén cia ban dap. Néu mudn ting ap suit 1én nira thi
phai tang luc dap dé day van sang phai, mé duong cho khi nén tiép tuc di vao. Nhu vy

cum van 12 dam bdo duoc su ty 1€ gitra luc tac dung, chuyén vi cua ban dap va luc phanh.

L1 111

3
W
T
95 l —t
Hinh 1.14. Dan dong thuy luc dung tro luc bom

1- Bom; 2- Van an toan; 3- Puong dau cao ap, 4- Duong dau hoi: 5- Van phdn phéi; 6-
Xy lanh lwc; 7- Xy lanh chinh; 8- Xy lanh co cdu phanh truée; 9- Xy lanh co cdu phanh
Sau

Nguyén Ii lam viéc: khi tac dung 1én ban dap: kénh ndi dudng cao ap 3 ciia bom voi
dudng hoi 4 trong van 5 dong lai, con kénh ndi 5 véi khoang lam viéc cua xy lanh tr¢ luc
6 mo ra cho chat 1ong di vao ép piston ciia xy lanh luc day piston ciia xy lanh chinh dich
chuyén, ép dau dén cac xy lanh banh xe dé thuc hién qua trinh phanh. Luc tic dung 1én
ban dap cang manh, ap suat 1am viéc cang cao, momen phanh sinh ra cang 16n.

O trang thai nha phanh, van 5 n6i vdi cac duong 3 va 4 voi nhau nén bom lam viéc

khong tai.
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Hinh 1.15. Dan déng phanh thity e diing bom va cdc bé tich néing

1- Ban dap; 2- Xy lanh chinh,; 3,4- Cac van phanh; 5,6- Xy lanh banh xe; 7,9- B¢ tich

nang; 8- Bé diéu chinh tw dong dp sudt kiéu role; 10- Van an toan; 11- Bom

Nguyén li lam viéc: khi tdc dung 1én ban dap 1, dau tac dung 1én céac van 3 va 4, mo
duong cho chit 16ng tir cac bo tich nang 7 va 9, di dén cac xy lanh banh xe 5 va 6. Luc
dap cang 10n, ap suat trong xy lanh 5 va 6 cang cao. Bo diéu chinh ty dong ap suit kiéu ro
le 8 dung dé giam tai cho bom 11 khi 4p suét trong cac binh tich ning 7 va 9 da dat gia tri

gi61 han trén. Van an toan 10 c6 tac dung bao vé cho hé théng khéi bi qua tai.

1.3.2.3. Ddn déng phanh khi nén
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Hinh 1.16. So d6 din dong phanh khi nén

1- May nén khi; 2- B diéu chinh ap suit; 3- Bo loc nudc va 1am kho khi; 4- Cum van
chia va bao v¢; 5,6- Cac binh chtra khi nén; 7- Van phan phéi hai dong; 8- Bau phanh va

co cau phanh trude; 9- Bo tich ning va co ciu phanh sau
Uu diém:
Dan dong khi nén c6 cac uu diém quan trong 1a:
- Piéu khién nhe nhang, lyc diéu khién nho

- Lam viéc tin cdy hon din dong thiry Iyc (khi ¢ 1o ri nho, hé thong van c6 thé tiép tuc
lam viéc dugc, tuy hi¢u qua phanh gidm)

- Dé¢ phoi hgp véi cac dan dong va co cau sir dung khi nén khac nhu: phanh ro mooc,
doéng mé cura xe, hé thong treo khi nén...

- D& co khi hoa, ty dong héa qua trinh diéu khién dan dong
Nhuwoc diem:
Tuy vay dan dong khi nén van c6 cac nhuoc diém:

- D6 nhay thap, thoi gian cham tac dung 16n
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- Do bi han ché béi di€u kién ro ri, &p suat lam viéc cua khi nén thap hon cua chat Idng

trong dan dong thay luc t6i 10 + 15 1an. Nén kich thude va khdi lugng dan dong 1on.
- S6 luong cac cum va chi tiét nhiéu
- Két ciu phuyc tap va gia thanh cao hon
Pham vi sw dung:

- Vi cac dac diém do, dan dong khi nén hién nay dugc su dung rong rai trén cac 0 td

may kéo cd trung binh va 16n, cling nhu trén cac doan xe kéo mooc.
Nguyén li lam viéc:

- Khong khi nén dugc nén tir may nén 1 qua bd diéu chinh ap suét 2, bo léng loc va tach
4m 3 va van bao vé kép 4 vao céac binh chira 5 va 6. Van an toan c6 nhi€ém vu bao v¢ hé
thdng khi bo diéu chinh 2 ¢6 sy ¢d. Cac bd phan néi trén hop thanh phan cung cap (phan

nguon) cua dan dong.

- Tir binh chira khi nén di dén cac khoang cta van phan phéi 7. O trang thai nha phanh,
van 7 dong duong khong khi nén tir binh chtra dén cac bau phanh va md dudng thong céc

bau phanh véi khi quyén.

- Khi phanh: nguoi l4i tic dung luc 1én ban dap phanh, van 7 lam viéc: cit dudng thong
cac bau phanh voi khi quyén va mé duong cho khi nén di dén cac bau phanh 8 va 9, tac

dung 1én co ciu ép, ép cac gudc phanh ra ty sat trong phanh, phanh cac banh xe lai.
- Khi nha phanh: cac chi tiét trd vé trang thai ban ddu dudi tic dung cua 1o xo hdi vi

- Phanh ding: trén cac xe dung dan dong phanh khi nén hién nay, thuéng str dung cac

bau phanh ¢6 10 xo tich nang dé két hop 1am phanh dimng diéu khién bang khi nén.
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1.3.2.4. Din djng phanh thiiy khi kép hop
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Hinh 1.17. So do dan ddng phanh thity khi két hop
1- Van an toan; 2- Binh chiza; 3- Van phan phéi; 4- Xylanh thay khi; 5- Xylanh
banh xe; 6- Té hop may nén khi.

Trong dan dong nay, nguoi i chi thuc hién dong mé van phan phdi (3) dé cap khi
nén tir t6 hop may nén khi (6) dén khoang lam viéc cua xylanh thay khi lam cho piston
trong xylanh thay khi (4) dich chuyén, ép dau dén cac xylanh banh xe (5) thuc hién qua
trinh phanh. Van phan phéi khi nén thuong duoc ndi véi xylanh thity khi bang mot duong
dng ngdn hay dat truc tiép 18n vo cua no dé tang d6 nhay dan dong.

Dan dong bang thiy lyc c6 vu diém dd nhay cao nhung han ché 1a luc diéu khién trén
ban dap con 16n. Nguoc lai doi voi dan dong bang khi nén lai c6 uvu diém 1a luc diéu
khién trén ban dap nho nhung d6 nhay kém (thoi gian cham tac dung 16n do khi bi nén

khi chiu ap suit).

Pé tan dung vu diém cta hai loai ddn dong trén nguoi ta st dung hé thong dan dong
phdi hop giita thily luc va khi nén (hinh 2.16).

Loai din dong nay thudng duge ap dung trén cic 6 t6 tai trung binh va 16n. So dd cau

tao chung cta hé thong bao gdm hai phan dan dong:
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- Dan dong thuy lyc: c6 hai xy lanh chinh dan hai dong dau dén cac xy lanh banh xe phia

trude va phia sau.

- Dan dong khi nén: bao gém tir may may nén khi, binh chira khi, van phan phdi khi va
cac xy lanh khi nén; phan may nén khi va van phan phdi hoan toan c6 ciu tao va nguyén

1y 1am viéc nhu trong hé thdng dan dong bang khi nén.

- Phan xy lanh chinh loai don va cac xy lanh banh xe c6 két ciu va nguyén 1y 1am viéc
nhu trong hé théng din dong bang thuy lyc. Pay 1a dan dong thuy khi két hop hai dong
nén van phan phdi khi 14 loai van kép, c6 hai xy lanh chinh va hai xy lanh khi.

1.3.3. By cuong héa luc phanh
Co ciu phanh ty cudng hoa c6 nghia 1a khi phanh banh xe thi guéc phanh thir nhat s&

tang cudng lyc tic dung 1én gudc phanh thir hai.
Co ciu phanh tw cwong héa tic dung don

Co céu phanh tir cudng hoa tac dung don c6 hai ddu cta hai gudc phanh dugc kién két
v61 nhau qua hai mat tya di trugt cia mot co cAu diéu chinh di dong. Hai dau con lai cua
hai guéc phanh thi mdt dugc tya vao mat tya di trugt 1én vo xy lanh banh xe con mot thi
twa vao mat di trugt cua piston xy lanh banh xe. Co cAu diéu chinh dung dé diéu chinh
khe ho gitta ma phanh va tréng phanh cta ca hai gudc phanh. Co cdu phanh loai nay

thuong duoc bd tri & cac banh xe trude caa 6 td du lich va 6 to tai nho dén trung binh.
Co ciu phanh tw cwong héa tic dung kép

Co ciu phanh tu cuong hoa tac dung kép c6 hai dau ciia hai gudc phanh dugc tya trén
hai mat tua di truot cia hai piston trong mét xy lanh banh xe. Co cau phanh loai nay duoc

st dung & cac banh xe sau cua 6 t6 du lich va 6 t6 tai nho dén trung binh.

1.3.4. Hé thong phanh cé bd tro lwe chong him cirng banh xe (ABS)
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Hinh 1.18. So d6 nguyén 1y chung cta hé thong phanh c6 bo diéu khién ABS

1- Cam bién toc do; 2- BO phan diéu khién; 3- Co ciu thuc hién; 4- Ngu@)n nang lugng; 5-

Xy lanh chinh hodc tong van khi nén; 6- Xy lanh banh xe hodc bau phanh.

Muc dich cua bd chéng ham cung banh xe 1a duy tri hé s6 trugt gitra banh xe v&1 mat
duong khi phanh trong moi diéu kién nam trong khoang 10% + 30% dé dam bao hé s6
bam doc va ngang déu cao. Do d6 dam bao duoc hiéu qua phanh va tinh 6n dinh khi
phanh cao.
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Hinh 1.19. So d6 nguyén 1y hé thong phanh dau cé diéu khién ABS

1- Bo diéu khién ABS- ECU: 2- Cam bién toc do sau; 3- Cong tdc den phanh; 4- Van
phanh; 5- B chcfp hanh ABS: 6- Co cdu phanh; 7- Cam bién toc do truoc,; 8- Rotor cam
bién.

Chirc nang cdc by phin:
- Cam bién téc d6 banh xe: nham phat hién tbc do gbc cua banh xe va gt tin hi¢u dén

bd ABS- ECU

- ABS-ECU: theo ddi tinh trang cta cac banh xe bang cach tinh téc do 6 to va sy thay
d6i tbc do cua banh xe tir tbc do goc. ABS- ECU diéu khién cac bd phan chip hanh dé

cung cap ap suat téi vu cho moi xy lanh banh xe

- Bo chip hanh ABS: hoat dong theo 1énh tir ECU, dé ting, giam hay giit nguyén ap

suét dau can thiét dé dam bao hé s truot tdt nhat tranh bo cung banh xe.

33



S |
—_ —\\\
10 \9

Hinh 1.20. So d6 nguyén 1y ABS diéu khién dién tir va dan dong khi nén

I- Bau phanh; 2- Puong dan khi: 3- Modun chd'p hanh; 4- Binh chwa khi; 5- Te (5ng van
phanh; 6- Ban dap; 7- Néi véi khi quyén; 8- Khéi diéu khién dién tir; 9- Puong dan dién;
10- Cam bién toc dg.
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CHUONG 2: LUA CHON PHUONG AN THIET KE VA TINH TOAN THIET KE

HE THONG PHANH
2.1. Thong s6 co bin ciia xe
STT | Tén goi Gia tri Pon vi
1 Dung tich xy lanh 2755cc
2 Toc dd cuc dai 180 Km/h
3 Kiéu dong co 4 xy lanh thang hang
4 Chiéu cao trong tam day tai 0.8 m
6 S6 chd ngdi 7 chd
7 Nhién liéu sir dung Dau
8 Muc ti€u thy nhién ligu 7,32 L/100Km
9 Cong suat cyc dai 150/3400 Kw/vong/phut
10 Momen xoan cuc dai 500/1600 Nm/vong/phtt
11 Dai x Rong x Cao 4795 x 1855 x 1835 mm
12 Khoang sang gam xe 279 mm
13 Chiéu rong co sé (trudc/sau) 1545/1555 mm
14 Chiéu dai co s& 2745 mm
15 Ban kinh vong quay tdi thiéu 5.8
16 Trong lugng khong tai 2140 kg
17 Trong luong day tai(toan tai) 2735 kg
18 C& 10p 265/60R18
19 Hop s6 S6 tir dong 6 cap
20 Dan dong Dan dong 2 cau ban
thoi gian, gai cau
dién tur

2.2.

Xac dinh momen phanh can thiét tai cac banh xe
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Hinh 2.1. So' d6 tinh todn lyc tac dung 1én 6 t6 khi phanh

Viét phuong trinh can bang momen khi xe dimg yén ta c6 toa d6 trong tam xe theo
chiéu doc a,b:

Lo.Z, =a.G,

Lo.Z:
Suyra: a= ‘;2

Trong do: G, 1a trong luong toan bo cua Xe;
Z, 1a phan lyc tiép tuyén & cau trudce khi xe ding yén;
Lo 1 chiéu dai co s& clia e
Vi Z, = G.50% = 26830,3.0.5 = 13415,175 (N); Lo= 2745 (mm); G,= 2735. 9,81 =
26830,3 (N)

_ 2745.13415,175
B 26830,3

b= 2745-1372,5 = 1372,5 (mm) = 1,3725 (m)

= 1372,5 mm =1,3725 (m)

Trong luong bam & mdi banh xe Gy, chinh bing phan lyc phap tuyén tai Z; tai banh xe
khi phanh. Khi 6 t6 dwgc phanh khan cip véi tbe do bat ki cho dén khi ding han (v=0) thi
gia tde phanh cuc dai co thé duoc xac dinh tur luc quén tinh 16n nhét khi phanh P;. Sau khi

bién doi ta co6 trong lugng bam & moi banh xe trudce/sau:

G
Gbx1: i(b + hg-(Pbx)
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Goa= 53~ Ny
Trong do: hg: chiéu cao trong tAm cua xe; hy=0,5./ Chiéu réng co so]

Opy: hé s6 bam giita 16p va mit dudng khi 6 t6 dugce phanh khan
cip. V6i hé thong phanh co trang bi hé thong kiém soat do trugt banh xe (xe co
trang bi hé thong chéng ham cing banh xe ABS hay trang bi hé thong phanh
diéu khién dién tr EBD) thi hé s bam c6 thé dat dén cuc dai, tirc 13 @p,=
Omax=0,75 + 0,85.chon ¢y,=0,85. Nhur vdy dé dam bao hiéu qua phanh cao nhat
vé6i gia tc cham dan 16n nhat ma cac banh xe khéng bi truot thi ta c6 thé chon
Pox = 0,75

Ta c6 phan luc phap tuyén tac dung Ién banh xe trudc/sau khi phanh khan cap nhu sau:
Gpx1 = 26830,3/(2.2,745).(1,3725+0,8*0,75) = 9639,85 (N)
Gpxe =27350/(2.2,745).(1,3725 - 0,8*0,75) = 3775,30 (N)
Suy ra lyc phanh yéu ciu & mdi banh xe trudc/sau 1a:
Ppx1= Gpx1-@px =9639,85 . 0,75 = 7229,89 (N)
Pox2= Goxz. Ppx =3775,30 . 0,75 = 2831,475 (N)
Momen phanh yéu cau & mdi banh xe trude/sau 1a:
Mpx1= Ppx1-Rox = 7229,89 .0,37 = 2675,06 [Nm]
Mpxz =Ppxo-Rpx = 2831,475 .0,37 = 1047,65 [Nm]
Trong d6 Ry, duoc tinh nhu sau:

o Vi théng sé lop 265/60 R18
Chiéu rong cta 16p: B = 265 [mm]
Ty sb chiéu cao va chiéu rong ciia banh xe 1a 0,6, ta c6 h = 265.0,6 = 159
[mm]
Puong kinh vanh 16p xe 1a d = 18 [inch] = 18.25.4 =457,2 [mm]
o= (h+ %) =387,6 [mm]
Vi 1q 12 ban kinh cua banh xe khong quay, khong chiu tai, ap suat khong
khi trong 16p & mic danh dinh, ban kinh nay dugc xéac dinh theo kich thudc

tiéu chuan trén 16p dugc cho bdi nha ché tao.
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Trong tinh toan thuc té, ngudi ta st dung ban kinh banh xe c6 ké dén su
bién dang cuia 16p
e Ban kinh trung binh cua banh xe:
Rpx = A.1g
Trong do: ro 12 ban kinh thiét ké ctia banh xe
A 13 hé sd ké dén sy bién dang cua 16p

A =0,93 + 0,935 (cho 16p co ap suat thip)

A=10,945+ 0,95 (cho lép co ap suat cao); chon A =0.945
Thé s6 vao ta duoc: Ry, = 0,945.387,6 = 366,28 [mm] = 0,37 [m]

Hé sb phan b6 luc phanh lén cac truc banh xe: thuc té momen phanh sinh ra ¢ cac banh
xe 1 do co cau phanh lap dit & banh xe sinh ra. Co cau phanh banh xe c6 nhiéu kiéu va vi
vay noi chung trén mot chiéc xe co thé co cac co ciu phanh khac nhau dbi véi cac truc
banh xe trudc va tryc banh xe sau. Ngay ca khi kiéu co cau phanh giong nhau nhung két
ciu va kich thudc cu thé van co6 thé khac nhau tiy theo momen phanh yéu cau phan b

trén cac truc.
Vi vy, dé c¢6 co s chon co cau phanh hop 1y, trude hét can tinh toan dénh gia ty s6
phan bd momen phanh (hay luc phanh) Ién truc truéc va sau theo hé s6 phan bd luc phanh

K12 nhu sau:

M P (b+hg @)
K12 - bx1 — bx1 — g
Mpy2 Ppx2 (a-hg.9)

2675,06_
1047,65

Thé cac s6 liéu d3 tinh ta co: K12 = 2,96

Véi xe du lich do phan b tai trong tinh 1én tryc trudc va truc sau gan bang nhau, nén
hé s6 phan bo lyc phanh K12 =2,96 >1 1a hop 1y.

Véi (K, >1) thi thudng c6 phan bd tai trong tinh 18n truc trudce va truc sau bang nhau,
do ¢ sy phan bd lai khi phanh nén hé s6 phan bd lyc phanh. Vi vay loai co ciu phanh
trudc/sau thudng khac nhau 1 rét: chang han néu dung kiéu co cau phanh trong gudc thi
co cau phanh sau c6 thé dung loai mot gude co tinh chat ty siét va mot gude co tinh tur
tach; trong khi co cdu phanh trudc dung loai hai guc déu co tinh tu siét; hodc co thé dung

kiéu co cAu phanh khac nhu co cau phanh dia.

- Vay ta lya chon co ciu phanh thiét ké trén xe con la: co cdu phanh dia
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Co ciu phanh banh trude cua 6 t6 con can dat hiéu quéa phanh cao, thoi gian cham tac
dung bé va can c6 do nhay 16n do do dé dam béo tinh On dinh cu axe khi phanh nhét 13 6
t6 con c6 toc do cao. Bé dam bao dugc yéu cau dé ta thiy co ciu phanh dia c6 nhitng wu
diém 1a phu hop véi yéu cau nén ta chon co cau phanh loai dia (c6 ranh 1am mat) cho cau

trudc.

Co c4u phanh sau cua 6 t6 con can phai c6 tinh thuan nghich khi xe chuyén dong lui,

do d6 co cdu phanh sau phai thuin nghich dé dam bao yéu cau phanh.

Ta c6 co cau phanh dia va phanh tréng gudc loai 2 (st dung hai xy lanh don) déu dam
bao dugc dg thuan nghich khi phanh. Tuy nhién, ta chon co cAu phanh dia cho cau sau (vi
nhimng ctia co cdu phanh dia va dam bao xu hudng thiét ké hé thong phanh trén 6 t6 con

hién nay “déu sir dung phanh dia cho ca hai cau”).
Uu diém khi chon co ciu phanh dia so véi co ciu phanh trong — guéc:

- C6 kha nang lam viéc voi khe ho nho 0,05 + 0,15 mm nén rat nhay, giam dugc thoi

gian cham tac dung va cho phép tang ty sb truyén dan dong.

Ap suat phan b6 déu trén bé mit ma phanh, do d6 ma phanh mon déu.

Béo dudng don gian do khong phai diéu chinh khe hé

Luc ép tac dung theo chiéu doc tryc va tu can bang nén cho phép tang gia tri clia
chiing dé dat hiéu qua phanh can thiét ma khong bi gi6i han boi diéu kién bién dang cta

két cau. Vi thé phanh dia c6 kich thudc nhé gon va dé bd tri trong banh xe.
- Hiéu qua phanh khong phu thudc chiéu quay va 6n dinh hon
- Piéu kién lam mat t6t hon, nhit 1a dbi voi loai dia quay.
Nhuwoe diém han ché sw siv dung ciia né:
- Nhay cam véi bui ban va khé 1am kin
- Céc phanh dia loai hé dé bi oxy hoa, bi ban, 1am cac ma phanh mon nhanh.

- Ap suat lam viéc cao nén cdc ma phanh dé bi nit, xudc.
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2.3. Tinh toan co cAu phanh
2.3.1. Luc ép yéu ciu ¢ co cAu phanh
Néu xem cac lyc ép P1 va P2 1a nhu nhau va bang lyc ép P cia piston thi momen

phanh téng cong do hai ma phanh tao ra cho dia phanh dugc xac dinh bang:

= 2Pu (Rz )

Cong thure tinh cac lyc ép yéu cau P doi véi co cau phanh ki€u dia dugce xac nhu sau:

~ I R3 Rf

@)
w: hé¢ s6 ma sat. Chon u=0,33

e Co c4u phanh trudc:
- R2 1a duong kinh ngoai cua dia. R2= (0,4 + 0,5).Rpx. chon R2 = 0,5.Ryy;
- R1 1a duong kinh trong cta dia. R1= (0,55 + 0,73).R2 (déi vdi oto du lich);
chon R1 =0,62.R2;
Suy ra: R2 =0,5.0,37 = 0,185 [m]
Suy ra: R1=0,62.0,185=0,115 [m].
. Luc ép cua co cau phanh dia ¢ cau trude:
S liéu & trén Mp= [N.m]; R2=0,185 [m]; R1=0,115 [m]
3 267506 (0,1852—0,1152
4" 033 0,1853-0,1153

P1= )= 26539,17 [N]

2.3.2. Bé rong ma phanh

Bé rong ma phanh s& xac dinh dién tich 1am viéc ctia ma phanh ép 1én dia. Bé rong ma
phanh tang 1am cho dién tich lam viéc tang; diéu nay néi chung c6 loi cho sy mai mon
ctia tAm ma sat vi dién tich lam viéc tang déng nghia véi ap luc tac dung trén mot don vi
dién tich giam, daanx dén mirc 46 mai mon giam trong mdi lan phanh (mdi lan phanh
din ra 1a mot 1an qua trinh truot gitta ma phanh va dia dién ra manh liét, vira mai mon ma
phanh vira sinh nhiét Ién lam nung néng dia ciing nhu ma phanh va cac chi tiét lién quan
dén truyén nhiét voi chung). Tuy vdy bé rong ma phanh khong nén tang qua 16n vi nhu
vay s& lam giam tinh ddng déu cua ap luc phan bd trén toan dién tich ma phanh, dan dén

mon ma phanh khéng déu va giam hiéu quéa phanh.
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Khi cac thong s6 khac da duge chon va xac dinh theo momen yéu cAu néu trén thi bé
rong mé phanh s& duoc xac dinh theo 4p suét cho phép [q] hinh thanh dbi véi ma phanh
trong qua trinh phanh.

Vi kiéu co cdu phanh dia, bé rong ma phanh cé thé xac dinh duoc theo luc ép P tao ra
cho dia phanh nhu sau:

P=Ansq= (R} — R})Zq
Trong do: Ry,R;: 1a duong kinh vong trong va ngoai cua dia

o: 13 géc 6m ctia tAim ma sat theo chu vi hinh vanh khin cta dia —
dic trung cho bé rong méa phanh cta co cu phanh dia — tinh bang [rad]

q: 1 4p sudt 1am viéc trung binh hinh thanh giita ma phanh va dia
phanh trong qua trinh phanh.

Pé dam bao tudi tho ciia ma phanh cho mét chu ky giita hai 1an bao dudng thi gié tri
ap sudt lam viéc ciia ma phanh q[N/m?] phai nhé hon hodc nim trong gidi han cho phép
[q] = 1,5 = 2,0 [MN/m?], chon q = 2 [MN/m?] = 2000000 [MN/m?].

Goc om dic trung cho bé rong ma phanh kiéu dia:

2P

o=————""7_
q.(R5—RY)

Néu thay P theo momen phanh M, tir (*) thi bé rong ma phanh a ciia co cau phanh dia
¢6 thé duoc tinh theo momen phanh ciia co cau phanh nhu sau:

MP
qu(R3—R3)

3
>
Co cau phanh trude:

Go6c 6m cia ma phanh:
_ 2.26827,06
~ 2.106(0,1852-0,1112)

=1.26 [rad] = 72 [d0]

(041

2.3.3. Tinh theo chiéu dai cung phanh
Tinh theo chiéu dai cung tai ban kinh trung binh:

Cl = Rtb-al
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Trong d6 Ry, 1a ban kinh trung binh ctia dia phanh:

_ 2 R3-R} _ 2 0,185%-0,1153
" 3'RZ-R? 3 0,1852-0,1152

Re = 0,153 [m]

Thé s ta c6: C;= 0,193 [m]

So véi bé rong hinh vanh khan cta dia v6i ban kinh ngoai R, = 0,185 [m] va ban kinh
R; = 0,111 [m] Ia:

bvkl = (R2 — Rl) =0,185-0,115=0,07 [m]
Kiém tra:

+ Pé ap suat phan bb déu trén toan bo bé mit ma séat cua dia phanh, thi chiéu dai
cung C. khong nén nén hon bé rong hinh vanh khan cua dia ma sat, tic 1a:

Ce1 > (R, —Ry) (Cq = 0,193 > by = 0,07 ,thoa diéu kién)

+Cq <2.(R,—Ry) (C.; =0,193 > byi.2 = 0,14 sir dung xy lanh d6i)
+ Vi cac co cau phanh dia hién nay, thi goc 6m phanh tinh theo [dd] nam trong
khoang tir (20-75)°, o, = 72° ( thoa diéu kién)

Bang cach dé ta tim duoc nhanh chong bo thong sb cho co cu phanh trude nhu sau:

Ban kinh ngoai dia phanh: R, = 0,185 [m]
Hé s6 t6i vu: K, = 0,53 [-]

Ban kinh trong: R; = 0,115 [m]

Ban kinh trung binh: Ryp; = 0,153 [m]

Bé rong vanh khin: byg = 0,07 [m]

Luc ép cua piston: P; = 26539,17 [N]

- Go6c 6m ma phanh: a; = 1,26 [rad] (72 [d6])
Chiéu dai cung trung binh: C; = 0,193 [m]

Véi co cdu phanh nhu sau: cling bang phuong phép tinh tuong ty ddi véi hé s6 ban
kinh dia véi K, = 0,53 ta ¢o:

- Ban kinh ngoai dia phanh: R, = 0,185 [m]
- Hé s6 toi wu: K, = 0,53 [-]
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Ban kinh trong: Ry = 0,115 [m]
Ban kinh trung binh: Ry, = 0,153 [m]

Bé rong vanh khan: by, = 0,07 [m]
1047,65 ,0,185%2-0,1152

0,33 (0,1853—0,1153

21039879 — (0,494[rad] (28 [do])

2.10%(0,1852-0,1152)
- Chiéu dai cung trung binh: C, = 0,076 [m]

Lyc ép ctia piston: P2 == )= 10393,70 [N]

- Go6c 6m ma phanh: o, =

Kiém tra:

+ Pé ap suat phan bb déu trén toan bo bé mat ma séat cia dia phanh, thi chiéu dai
cung C. khong nén non hon bé rong hinh vanh khan cua dia ma sat, tic 1a:

Ce2 > (Ry—Ry) (Cg = 0,076 > by = 0,07, thoa diéu kién ).

+C. <2.(R,—Ry) (C.=0,076 < bys.2 = 0,14 dung xy lanh don).
+ Vi cac co cdu phanh dia hién nay, thi goc 6m phanh tinh theo [dd] ndm trong
khoang tir (20-75)°, a, = 28° ( thoa diéu kién)

2.3.4. Tinh toan kiém tra cac thong sb lién quan khac ciia co' cAu phanh
2.3.4.1. Tinh todn kiém tra cong truwot riéng

Khi kich thuéc ma phanh khong chi xac dinh theo tiéu chi 4p suat lam viéc phai nho
hon hodc bang ap sudt cho phép [q] d3 néu & trén nham dam bao tudi tho cho ma phanh;
ma con duge xac dinh theo tiéu chi cong ma sat truot riéng nham dam bao cho ma phanh
1am viéc trong thoi gian 1au dai. Bai vi v6i cling ap suat lam viéc ctia ma phanh trong qua
trinh phanh nhu nhau nhung téc do xe khi bat dau phanh cang 16n thi ma phanh s& cang

mau mon.

Theo dinh nghia cong ma sat truot riéng chinh 1a cong ma sat trugt cua ma phanh
trong qua trinh phanh tinh trén mgt don vi di¢n tich lam viéc ctia ma phanh. Gia st cong
ma sat trugt L trong qua trinh phanh s& thu toan b dong ning ctia 6 t6 khi bit dau phanh
v6i van tdc vy cho dén khi 6 t6 ding han (v, =0), tuc la:

L — ma-(v%_v%) - Ga'U%
2 29

Trong d6: m, 13 khdi luong toan bd cua 6 t6 ddy tai khi phanh [kg]; G, 14 trong luong
ctia 6 6 [N]; vq 1a tc d6 6 to khi bat dau phanh [m/s]; g 1a gia tdc trong truong (g=9,81
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[m/s?]); As 1a tong dién tich lam viéc cua cic ma phanh trong tit ca cac co ciu phanh
[m?].

Dién tich lam viéc ciia mgt ma phanh c6 thé duoc xéc dinh:
_ 2 p2y @
AZ = TE.(RZ R 1). o

Thé s6 da cho hai mé phanh ctia co cau phanh truéc, ta co:

1,26

Ay = 3,1416.(0,185° - 0,115°). ~—.4=0,053 [m?]

Thé s6 da biét cho ma phanh ctia co cau phanh sau, ta co6:

0,494

Ay = 3,1416.(0,185° - 0,115°). ~—.4=0,021 [m?]
Viy tong dién tich ma sat cta ca xe:

Ay = 0,074 [m?]
Suy ra cong trugt riéng la:

L _ Ggv?

Lr= Ay 2g.Ay

Tri s6 cong ma sat riéng tinh theo cic cong thirc trén khi bat dau phanh voi toc do
trung binh bang nira toc do cuc dai (v1 = 0,5Vma) cho dén khi xe dirng han (v, = 0) phai
nim trong gidi han cho phép [L,] = 4+15 [MJ/m?] dbi véi 6 t6 du lich.

Vi vy =0,5.50 =25 [m/s] thi ta co:

_ (2735.9,81).25% _ 2 5 o )
L, = osioors 11,55 [MJ/FF] (nam trong gia tri cho phép).

2.3.4.2. Tinh todn kiém tra nhi¢t dé hinh thanh é co cdu phanh:

Trong qua trinh 6 t6 bi phanh, dong ning 6 t6 bj tiéu tan boi cong ma sat truot va bién
thanh nhiét ning, 1am nung néng ma phanh — tréng phanh (hoic dia phanh) va mot phan
truyén ra moi truong khong khi. Tuy nhién, khi phanh ngét trong thoi gian ngan, ning
luong nhiét khong kip truyén cho méi trudng khong khi hodc truyén ra khong déng ké
nén trong tinh toan thiét ké, dé an toan vé nhiét chung ta c6 thé coi dia phanh nhan hét

nhiét nang nay trong qua trinh phanh. vi vay ta c6 phwong trinh cin bang nhiét nhu sau:
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Mma.(v3-v3) _
TeA) = m,. C.AT

Trong do: my 1a téng khdi lugng cua céac dia phanh; C 1a nhi¢t dung riéng cua vat licu
lam dia phanh — d4i véi thép hodc gan thi C = 500 [J/kg] — con d6i voi hop kim xi-lu-min
thi C ¢6 thé 13y 1én t6i 950 [J/kg]. Con AT 1a d6 ting nhiét do cua ma phanh - tréng phanh
hoac dia phanh.

D6 ting nhiét d6 cua dia phanh khi phanh véi toc d6 6 t6 v4 = 8,33 [m/s] cho dén khi
dirng han (v,=0) khong vuot qua 15°C. Khi phanh ngit véi tbe do trung binh bang ntra toc
do cuc dai thi do tang nhi¢t d0 cling khong vugt qua 125°C.

+ Tinh kiém tra d0 ting nhiét d6 khi phanh véi van téc v = 8,33 [m/s]. Tir d6 suy ra
tong khdi luong ciia dia phanh phai du 16n dé tang nhiét do khong qua 10°C khi phanh
v6i tbe do v = 8,33 [my/s]:

m. = Gq.v? _ 2735.8,332
P~ 2,107  2500.10

= 18,98 [kg]

+ Tinh kiém tra do tang nhiét do khi phanh v&i van tde v =0,5.V;nay . Tt d0 suy ra
khéi luong téng cong ciia dia phanh phai du 1on dé ting nhiét 46 khong qua 100°C khi
phanh vé&i van téc v = 0,5.Vma = 25 [M/s]:

m Gqv? _ 2735.252
P 2.c[100°] 2.500.100

=17,09 [kg]

Vay dé dam bao diéu kién bén nhiét, thi khdi luong ctia mdi dia phanh cta 6 t6 du lich
(c6 cong thirc banh xe 4x2 hodc 4x4) phai bang:

_ 18,98

m; = = 4,745 [kg]

1% -
Cung véi bai toan kiém tra nhiét, bai toan tinh toan thiét ké bé day & dia phanh c6 thé

duogc suy ra tir cong thire khdi luong dia phanh nhu sau:
m.(R” — R.%). 8.p = my

Trong d6: p 1a khbi lwong riéng ciia vat lidu lam dia phanh. Vi gang hodc thép thi p =
7800 [kg/m®].

Vi s6 liéu da co, suy ra:

+ § cua co cu phanh trude: § =9,22.10° [m] = 9,22 [mm]
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+ § cta co cdu phanh sau: § =9,22.10° [m] = 9,22 [mm]
Vi dia phanh trudc thém ranh tan nhiét day 16 — 24 [mm] ta chon 6; = 16 [mm]

Dia phanh sau la dia ddc chon 8 — 13 [mm)], ta chon 6, = 10 [mm].

2.3.5. Hanh trinh dich chuyén diu piston xy lanh cong tac ciia co' ciu ép
Trong chuyén dong phanh dau, dé tao ra lyc ép cho co cAu phanh chung ta thuong

dung piston dé truyén lyc ép P 1én gudc phanh.

Pbi v6i kiéu co ciu phanh dia: hanh trinh dich chuyén cua piston cong tic x [mm] cua
co cau ép phanh dia duoc xac dinh bang:

X = Qg

Véi co cau phanh dia, khe hé hudng truc 8, thudng kha nho véi gia tri vao khoang 0,3
+ 0,6 [mm]. Chu y trong kiéu co cau phanh dia thi khe hé hudng truc 5, thudng dugc tu
diéu chinh bang ma sat giita dia phanh va méa phanh hoic boi co ciu tu diéu chinh cudng
burc khe ho 6, y; vay trong cong thirc khong co thong s6 vé lugng mon cho phép 8,,. Chinh
vi vy co cdu phanh dia c6 wu diém ndi bat hon han so véi co cau phanh trong gudc 1a

“d6 cham tac dung nho”.
Chon 8, = 0,5 [mm] thi ta c6: x = 0,5 [mm].

2.3.6. Puwong kinh xy lanh cong tac

2.3.6.1. Dwong kinh xy lanh cong tac
Puong kinh xy lanh cong tac 1i thuyét d, & cac co cau phanh c6 thé dugc xac dinh tir

luc ép yéu cau tuong Gng Py

d — 4.Py
K nE.mPgd
Trong d6: Py: 1a lwc ép yéu ciu cta co cu phanh thu k;

Pg: 1a 4p suat lam viéc ciia diu phanh trong hé thong;

ne: 14 s6 xy lanh ép ctia co cdu phanh dia
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Khi phanh véi luc phanh 16n nhét thi 4p suit ddu phanh trong hé théng hién nay nim
trong khoang:

Hé théng phanh c6 bom dau hd trg (ABS): pg ~ 10+25[MN/m?]
Trong d6 gidi han thip dwoc chon cho co cdu phanh dia chon pg = 10 [MN/m?]
Hé théng phanh khong c6 bom dau hd tro:

Vi hé thdng co cdu phanh trude, c6 luc ép Py = 26539,17 [N] véi ap sudt dau pq = 10
[MN/m?] va ny = 2 thi ta ¢6 dudng kinh cua hai xy lanh cong tac & co ciu phanh banh xe

trudc bang:
d; = 0,041 [m]

V6i co ciu phanh sau, luc ép P, = 10393,70 [N] va pg =10 [MN/m?] va n, = 1 thi ta

thuong c6 duong kinh cia xy lanh cong tac & co cdu phanh banh xe sau la:
d, = 0,036 [m]

2.3.6.2. Dwong kinh xy lanh chinh
Puong kinh xy lanh chinh D s€ dugc xac dinh tur ty s6 khuéch dai thuy luc ik nhu sau:

I = (—)2

Trong dé: iy 1a ty s6 khuéch dai thity lyc cua xy lanh cong tac thit k so voi xy lanh
chinh.

Trong thuc té kinh nghiém d6i v6i hé thong phanh dau kiéu co ciu phanh dia thi ty s6
duong kinh c6 thé tir 1,0 dén 3,0 nén ty sé khuéch dai thay luc c6 thé 1én dén i, = 3,0. Vi
vdy, trong tinh toan thiét ké cé thé tinh dén duong kinh xy lanh chinh theo gié tri trung

binh gan dung nhu sau:

\/1 (dkmm dkmax LZ)

O day dymin: 12 gia tri nho nhat ciia cac duong kinh xy lanh cong tac;

dymax: 1a gia tri 16n nhét cta cac duong kinh xy lanh cong tac;

cac s0 1,0 va 3,0 1a hé s0 kinh nghiém da néu ¢ trén.
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Thé s6 véi cac gid tri duong kinh xy lanh cong tac di tinh, ta c6 duong kinh xy lanh

chinh duoc xac dinh nhu sau.

D, ~ \/1 (0,0362.1 N 0,0412.1) = 0,03 [m]

2 1 3,0

2.3.7. Hanh trinh dich chuyén ciia piston xy lanh chinh

Piston chinh c6 nhiém vu truyén luc tir ban dap va bo tro luc phanh (néu co) dé tao ra
ap sudt cao trong hé théng khi phanh. Ap suit cao trong hé thdng chi bat ddu hinh thanh
khi tit ca cac khe ho trong hé thong phanh da duoc khic phuc, nén hanh trinh dich chuyén
cua piston xy lanh chinh h [mm] dugc x4c dinh:

2 2 2

h = (Zle.nlldl + Z.xllnl.dz) .2 + 61 + 62 + Sdk'% K
D¢ D¢ D¢

Trong d6: x1,X,: 14 hanh trinh dich chuyén cua piston cong tic & co cdu phanh cau

trude/sau. (muc 2.4.4 da c6 x,=X,=x= 0,5 [mm]); con s6 2 di theo thong s6 x dé xé4c dinh

s6 luong hai piston cong tac trong mdi co cdu phanh. S6 2 di theo cac dudng kinh dé xéac

dinh s6 lugng hai piston cong tadc & moi phia trong moi co cau phanh.

ny,Ny: sb lugng truc banh xe cua cau truge/sau. Véi xe du lich ¢o cong thirc banh xe
4x4 hoac 4x2 thi nj=n,=1

d;, dy: dudng kinh xy lanh cong tac & co cdu phanh cau trude, cau sau; d;=41 [mm],
d,= 36 [mm]. Chi s 2 bén ngoai ngodc don xac dinh c6 hai co cAu phanh trén mdi truc
banh xe trudc/sau.

dge: dudng kinh xy lanh dau diéu khién dong mo van ciia bd trg luc phanh bang chan
khong; vé6i kiéu gian tiép thi voi D, 1a dudng kinh xy lanh chinh: D= 30[mm] va dg = 30
[mm]. Véi kiéu truc tiép thi dg/De = 1.

31, 0: khe ho thong dau trong cac xy lanh chinh & trang thai khong phanh tng véi cic
dong trudce/ sau. Co thé chon: 8,= 8,=1,5 [mm)]. dgx 1a khodng dich chuyén cua piston trg
luc dé diéu khién dong van, mé van ctia b tro luc 8¢ = 1,0 [mm].

K: hé s6 tinh dén d6 dan hoi cua hé théng. Thuong K ~ 1,05 + 1,07. Chon K = 1,07.
Thé tat ca cac thong sb ta co: h= 11,36 [mm]

Ldp ghép ma kep phanh dia:
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C6 hai phuong an lip ghép mé kep: lap cb dinh va lap tiy dong kiéu boi

Phuong 4n lip cb dinh c6 d6 cimg vimg cao, cho phép st dung lyc din dong 16n. Tuy

vay diéu kién lam méat kém, nhiét d6 lam vi¢c ctia co cau phanh cao hon.

Favewe]
—awre

wwe
AT

oW

Hinh 2.2. So do két cdu phanh dia logi ma kep c6 dinh
1. Ma phanh; 2. Ma kep, 3. Piston, 4. Vong lam kin; 5. Dia phanh

Pé khic phuc kiéu 1ap ma kep cb dinh c6 thé dung ma kep tiy dong. Ma kep c6 thé
lam tac roi hay lién véi xy lanh banh xe va trugt trén cic chdt din hudng cd dinh. Két ciu
nhu vy c6 do ctng vimng thip. Khi cac chbt dan hudng bi bién dang, mon ri s& lam cho
cac ma phanh mon khong déu, hiéu qua phanh giam va gy rung dong. Tuy vy né chi c6
mot xy lanh thity luc véi chiéu dai 16n gap doi, nén diéu kién lam mat tot hon, dau phanh
it nong hon, nhiét d6 lam viéc co thé giam duoc 30 = 50°C. Ngoai ra n6 con cho phép
dich sau co cdu phanh vao banh xe. Nho d6 giam duogc canh tay don tac dung cua luc can

lan d6i véi tru quay dtng ctia banh xe dan hudng.
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Hinh 2.3. so do két cdu phanh dia logi md kep tiy dong - xy lanh ¢é dinh
1. DBia phanh; 2. Md kep; 3. Puwong dau; 4. Piston; 5. Than xy lanh; 6. Md phanh

2.3.8. Hanh trinh va ty s6 truyén ban dap phanh:
Pon ban dap phanh c6 nhiém vu truyén luc dap cua 1ai xe 1én piston cua xy lanh chinh.

Vi vay dich chuyén ctia dau ban dap co thé duoc xac dinh:
Spg = (h+ 8.K).ipg
Trong d6: h: 12 hanh trinh dich chuyén cua piston xy lanh chinh;
8: 1a khe ho can thiét giira can day va piston xy lanh chinh;

Ihg: 1a ty s6 khuéch dai luc tir ban dap dén piston xy lanh chinh; thuong duoc
goi 14 ty sd truyén ban dap.

Thay cong thirc tinh hanh trinh dich chuyén cta piston xy lanh chinh h vao cong thirc
v6i diéu kién gid tri hanh trinh ban dap 16n nhat ddi v6i co cdu phanh dia khong duoc
vuot qua gia tri cho phép [Spe] = 80 = 100 [mm] (do khe hé gitta tam ma sdt va dia phanh
khong bi tang lén khi bi mon oy, = 0)

(ht 8.K).ipg € [Spa]

50



Chon [Spq] = 100 [mm] véi khe hé & = 0,5[mm] thi ty sb truyén ban dap:d

= —— =841

"~ 11,36+0,5.1,07

Hanh trinh 1am viéc thyuc té cua ban dap duogc xac dinh khi cho cac khe hd tuong ing
hanh trinh khong tai bang 0; tirc 14 5, =8, =5=0

= (2 + 2).2.1,07=7.08 (mm)

Sy = hlv-ibd = 59,53 (mm)

Ta c6 ty so gifra hanh trinh thuc té ctia ban dap so Spg so v6i1 hanh trinh lam viée cua

ban dap Sy, bang:

_ Spa _ 100 _
Kpay = =——=—>-=1,68
S 59,53

Do khe hd 1am viéc giita ma phanh va dia nhé hon nén hanh trinh lam viéc thuc té cua
ban dap nhé hon kiéu trong gudc; vi vay ty sb gilta hanh trinh ban dap tong cong trén
hanh trinh 1am viéc cta co cau phanh dia c¢6 thé 16n hon va c6 gid tri tir 1,5 + 1,75 1a phu

hop.

2.3.9. Lwrc can thiét tic dung 1én ban dap phanh khi chwa tinh tro lue.

Luc can thiét phai tac dung 1én ban dap phanh (khi chua tinh dén tro liec) dé thuc hién
qua trinh phanh khan cp v6i luc phanh 16n nhat yéu ciu nhu sau:

Ppy > .7T-pd-D9%l
4.lpd-Nbd-Dxl

Trong d6: Dy: 1a duong kinh xy lanh cung cdp dau cho cic xy lanh cong tac; khi
khong c6 tro Iuc hodc dung kiéu tro luc truc tiép thi Dy cling chinh 1a D.. Thong ) pq la
ap sudt 1am viéc yéu cau 16n nhét cia dau trong hé thong khi phanh khan cap. Chon py =
15 [M N/mz]. ipg 13 ty sO truyén ban dap. Thong s6 1yg 12 hiéu suét cta ban dap ké dén ton
that truyén lyc tinh tir ban dap dén piston xy lanh chinh. Con 1, 1a hiéu suat xét dén do
t6n that ma sat cta piston v&i xy lanh chinh. Trong tinh toan, cac hiéu suat c6 thé chon

theo kinh nghiém sau:
+ Hiéu suét truyén dong co khi: gpq = 0,85 + 0,90; chon g = 0,90

+ Hiéu suét cta piston xy lanh: 1y~ 0,92 + 0,95; chon 1, = 0,95
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Thé sb ta c6 luc dap can thiét phai tdc dung khi chua tinh dén tro luc:

7.15.100.0,032
~ 4.8,41.0,9.0,95

Pba = 1474,56 [N]

Gi4 trj tinh toan vé lyc ban dap nay qué 16n so voi yéu cau cho phép nhim dam bao
diéu khién nhe nhang cho lai xe d6i voi cc 6 t6 hién nay ddi v6i xe du lich ndm trong
khoang [Ppy] = 200 + 300 [N] thi can thiét phai tro luc.

2.3.10. Luec tac dung cin thiét 1én ban dap phanh khi ¢6 tro hrc.

Gia tri vé luc tac dung 1én ban dap phanh khi c6 tro luc ddi véi cac 6 t6 hién nay chi
nam trong gidi han nho dé dam bao diéu khién nhe nhang cho lai xe. Hién nay cac hé
théng phanh déu co tro luc, nén gia tri tac dung Ién ban dap co thé chon trong khoang
[Ppa] =200 + 300 [N].

+ Luec tro luc can thiét ciia bo tro luc:

Khi ¢6 bd phan trg luc (truec tiép hay gidn tiép) thi cong thire tong quat tinh cac luc can
thiét phai c6 dé thyc hién qua trinh phanh khan cap véi lyc phanh 16n nhét yéu cau nhu
Sau.:

2
T.Dy1-0d

Pbd-Tbd-Dod + P ly.0n > —
g - 4.lpd-Dbd-Dxl

Trong do: dai luong 1y 1a ty s6 khuéch dai luc, tinh tir xy lanh tr¢ luc (tro luc chdan
khéng hodc tro luc khi nén) dén piston cua xy lanh cung cip dau cho cac xy lanh cong
tac. Dai luong ny 1a hi¢u suét cua bod phan tro luc, ké dén ton that truyén lyc tinh tur xy

lanh tro luc dén piston xy lanh cung cip dau cho cac xy lanh cong tac.

Trong trudong hop tro luc truc tiép thi iy = 1; con hiéu suit Ny cO thé chon béng 0,95.
Luc ban dap can thiét can phai tac dung 1én ban dap trong trudng hop co trg luc co thé
chon theo gidi han nhod [Pyg] = 200 [N]

Khi d6 yéu cau cua b trg luc Py duoc xac dinh bang:

- [Ppal-ipg-
B 0y [Pbal-iba-nba)
tl 2

i1t

Thé s0 ta co:
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2 6
%_200,8,41.0,9
Pt| 2 ’

1.0,95

= 10154,86 [N]

2.3.11. Pwong kinh xy lanh céia biu tre lwe

pé giam nhe luc diéu khién phanh cho lai xe, thuong dung bo trg luc kiéu chan khong
hodc bo tro lye kiéu khi nén. Luc tro luc duge tao ra nhd nguyén 1i chénh léch ap suat
gifra hai ngan ctua bau tro luc va duoc xac dinh nhu sau:

_ rth.Ap
4

Fy
Suy ra duong kinh bau trg luc Dy;

4.Fy

Dy =
b T.Ap

O day, Ap 1a @6 chénh léch 4p suét 16n nhét giira hai ngin cua bau trg luc khi phanh
khan cap. Trong thiét ké gia tri chénh léch ap suat Ap co6 thé chon nhu sau:

Véi kiéu tro luc chan khong: Ap = (0,050 = 0,065) [MN/mZ]; chon Ap = 0,065
[MN/m?]

Thé sb taco: Dy, = 0,446 [m]

Kich thudc bau tro luc cia cac loai xe ding co cdu phanh thudng nam trong khoang

gia trj tir Dp> 200 [mm] va Dy < 400 [mm], vi viy can dung bau tro luc kiéu kép.

2.4. Tinh toan diéu chinh chong trwot ABS
2.4.1. Co s6 1y thuyét vé phanh chéng him cirng banh xe ABS

Khi phanh, nguoi 1ai taic dung lyc vao ban dap phanh thi co cdu phanh s& tao ra
momen ma sat gitta ma phanh va trong phanh hoic dia phanh goi 14 momen phanh nham
ham banh xe lai, Iac d6 tai vi tri banh xe tiép xuc voi mat duong xuét hién phan luc tiép
tuyén P, nguoc chiéu chuyén dong cua xe.

M
Tp

Trong do6: - M, la momen phanh tac dung 1én banh xe [N.m]

- P, 1a lyc phanh tic dung tai diém tiép xtc giita banh xe v&i mit duong [N]

- Iy 1a ban kinh 1am viéc cia banh xe [m]
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Trong hé théng phanh dan dong thuy luc c6 bo diéu hoa lwc phanh thi diéu kién phanh

c6 hi¢u qua va o6n dinh:
Luc can trong co cau phanh < Lyc can gitta 10p va mat duong

Trong qué trinh phanh, momen phanh sinh ra & co cdu phanh tang 1én lam luc can
trong co cau phanh ting theo, dén mot lic nao d6 lyc can trong co cau phanh sinh ra s&
16n hon lyc can gitta banh xe vo1 mdt duong, khi banh xe bi truot 1€ hoan toan thi hé sb

bam ¢ dat gia tri nho nhat din dén luc phanh sinh ra nho nhat.

Néu céc banh xe & phia trudce bi trugt 1€ din dén hé sb bam doc va hé sd bam ngang
Ox, @y glam, vi banh trude la banh dan hudng lai bi truot 1€ diéu nay dan dén nguoi lai
hoan toan khong c6 kha nang diéu khién 6 t6 theo y mudn, néu cic banh xe sau bi truot 1é

thi ¢6 xu hudng trugt ngang vé phia bén trai hodc bén phai.

H¢ théng ABS c6 nhiém vu tranh cac banh xe khoi bi truot 1é€n trén dudng khi phanh
khan cip nham dam bao an toan cho nguoi lai xe. Khi xe chuyén dong ¢ toc d6 khong doi
thi téc do xe (V) va téc do banh xe (V) 12 bang nhau. Tuy nhién khi nguoi l4i tic dong
1én phanh thi V, va Vi, s€ khac nhau. Sy khac nhau d6 duoc dac trung béng hé sd trugt

tuong d6i (L) va duoc xac dinh theo biéu thirc nhu sau:

A=W.100%

X
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Hinh 2.4. Sy thay doi hé s6 bam doc oy va hé s6 bdm ngang ¢y theo do truot tuong doi 2
cua banh xe khi phanh

Nhu vay, nhiém vu co ban cta hé thong phanh ABS 14 giit cho d6 truot twong ddi cua
banh xe trong qua trinh phanh dat gia tri trong gidi han lan can cua Ag. M&i lién hé gifra h¢
s6 bam doc @y va hé sb bam ngang ¢y theo do trugt tuwong dbi A cua banh xe khi phanh
dugc thé hién & Hinh 2.4

Két luin:

- bé gilt cho cac banh xe lam viéc ¢ vung do truot quanh gia tri 1an can cia A va
khong dan dén hién tuong hdm climg banh xe thi hé thong ABS phai diéu chinh 4p suat

dau dén céc co cau phanh mot cach linh hoat.

2.4.2. Y nghia ciia h¢ thong ABS
Dé thiy rd hiéu qua cta hé thong phanh c6 trang bj ABS chung ta xem xét két qua thi
nghiém sau[4]:
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Téc do bat Quang dudng phanh S, [m]
Loai duong dau Co trang bi Khong trang bi icu qua phanh
' phanh ' : %
v[mis] ABS ABS
Puong bé tong kho 13,88 10,6 13,1 19,1
Puong bé tong udt 13,88 18,7 23,7 21,1
Puong bé tong kho 27,77 41,1 50,0 17,8
Puong bé tong udt 27,77 62,5 100,0 37,5

Bang 2.4.2. Két qua thi nghiém 6 t6 du lich c6 trang bi hé thng ABS

Tur két qua thi nghiém ta nhan thay khi phanh & trén ca hai mit duong bé tong kho va
udt thi quing duong phanh cia xe ¢ trang bi hé théng ABS nho hon nhiéu so véi hé
théng phanh khong dugc trang bi hé thong ABS. Hi¢u qua phanh dugc cai thién 10 rét, gia
tr1 d§ bam doc cling nhu d§ bam ngang cao, do d6 vira dam bao phanh tdt cling nhu tinh

6n dinh dan hudng khi phanh.

2.4.3. Nguyén ly 1am viéc co ban ciia hé thong ABS

Trong trudng hop phanh khan cip dan dén mot hoic nhiéu banh xe bat ki ndo d6 bi bo
cimg, dan dén téc d6 goc wp, = 0 [m/s]. Trén mdi banh xe déu dugc lap dit cam bién toc
d6, cam bién thu nhan thong tin wp, = 0 [M/s] truyén vé hop diéu khién trung tim ECU
(ECU ABS) bang mét tin hiéu xung. Luc nay ECU hiéu can phai can thiép dbi véi banh
xe ¢6 mpx = 0 [m/s]. Sau d6 ECU sé& dua ra tim hiéu diéu khién dé bo chdp hanh mo, dong,
gilr cac van diéu khién mot cach linh hoat dé dua gia tri van tdc ciia mot banh xe bat ki

16n hon gié tri 0 [m/s], qua d6 dam bao hiéu qua phanh tot nhat.
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KHOITIN HIEU VAO
Tin hiéu géc Cac tin hiéu khac

Céng tac dén phanh

Cam bién toc dd banh xe Caong tac phanh tay

Cam bién gidm tdc Cong tdc bao mic ddu phanh
Tin higdu tif cuc L may phat

KHOI DIEU KHIEN

Mach ddu vao

v v

Mach vi xif Iy

(Phén chuong trinh diéu khién)

:

Khai xilr Iy d8u ra va tdng céng suét

CO CAU CHAP HANH

Cac van dién ti » R ) ] j o
(Role van dién tir) Gidac chan doan va truyén dir ligu
Méta bom Penbao ABS

(Role mato bom)

Hinh 2.5. So' do khéi hé thong ABS

Do thi thé hién mdi quan hé giita ap sudt ddu xy lanh banh xe v6i mirc do ting tdc

banh xe va toc do banh xe:
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Tde db quay
clia banh xe

Tin higu tif cam
bién banh xe

Tin higdu banh x& sau
mach ma hoa xung

/ Téc d8

'/—TI-I'I higdu tdc dé xe
Tin hiéu téc da’
banh
Tin higu fquay hamh xe
trong mach '<
vi xilf Iy . )
Lénh bac
Giam ap suat
Lénh didu Gilr ap sudt _____
khién van <: Tang ap sudt —
dign tir va
métg bam Bom bat
Bam tat
Ap suiit & dng phanh
Ap sudt ddu F4
K&t qua Ap sudt d xilanh banh xa
digu khién

Thdi gian t (s}

Hinh 2.6. Do thi biéu dién dp sudt dau xy lanh bdnh xe theo thoi gian

- Ché d¢ giam ap:

ECU dit van dién ¢ ché do giam ap theo muc do giam tdc d6 banh xe, vi vay lam duoc
viéc giam 4p suat dau trong mdi xy lanh phanh & mdi banh xe. Sau khi giam ap suat ECU
chuyén van dién sang ché do “giir” dé theo ddi vé su thay doi vé toc do banh xe. Néu
ECU nhén biét duoc rang ap suat dau & mdi xy lanh can giam hon nita thi n6 lai giam tiép
ap suat dau.

- Ché d¢ gitr va tang ap:

Khi ap suit diu bén trong xy lanh banh xe giam (sau ché do giam ap). N6 cho phép
banh xe gin bi b6 cung lai ting téc do. Tuy nhién, néu ctr giam ap suat dau nhu vay dan

dén khong dam bao luc phanh can thiét d& ham lai téc d6 chuyén dong cia xe dang lao vé
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phia trudc, dé tranh hién tuong nay ECU s€ xuat mot tin hiéu dién ap diéu khién van dién
& ché d6 tang ap va ché do gii.

- Ché d¢ giam ap:

Khi 4p suat dau bén trong xy lanh banh xe tang tir tir boi ECU (sau ché d6 giir va ché
d6 ting 4p) banh xe lai c6 xu hudng bi bo cing. Vi vay ECU lai chuyén céc van dién dén
ché do giam ap lai 1an nita dé giam lai 1an nita 4p suit bén trong xy lanh phanh d6i véi

banh xe dang bi bo ctung.

- Chu ky cutia cac giai doan nay dién ra rat nhanh, c6 thé 1én dén 5 toi 15 lan trong
vong 1 giay.
2.4.4. Giai phap diéu khién h¢ thong ABS

2.4.4.1. Piéu khién h¢ théng ABS khi phanh binh thuong
- Khi phanh binh thuong, banh xe khong b1 bé cung (ABS khong hoat dong)

Xi lanh chinh

Cira "A"ma
Van mit -
chidu s 3 / Van mot
chidu s6 1
_ Wan mit
7 chiéu s6 2
Cira "C"
Cum phanh
binh xe
+
H 16c do . _
= ; inh diu
binh xe |

Hinh 2.7. So d6 diéu khién ABS ¢ ché d phanh binh thuong
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+ ECU khéng gui tin hiéu dén cac cudn diy cta van, do d6 ciia B bi dong dudi tac
dung cua 10 xo hdi vi nhung cira A lai dwoc mé dudi tac dung cua ap sut dau tir xy lanh

chinh truyén xudng thang luc héi vi 10 xo ¢ van cura A.

+ Khi dap phanh, lac ndy ap suit du trong xy lanh chinh ting 1én, diu phanh di tir
xy lanh chinh dén mé& ctra A rdi dén cira C cta trong van dién 3 vi tri roi t6i cac xy lanh

phanh banh xe.
+ Dau khong di qua dugc bom do bi khong ché bai van mot chiéu sb 1.

+ Khi ngudi 1ai nha chan phanh, ap suat dau phanh trong xy lanh chinh giam lam dau
phanh tir cac xy lanh phanh banh xe hoi vé qua ctra C vé lai 2 huéng, 1 huéng di qua cira
A va néu 4p suat dau lic nay khong da dé md cira A thi dau hdi vé van mot chiéu sé 3 qua

van dién 3 vi tri.

Tén chi tiét Hoat dong
Ctra A mo
Van dién 3 vi tri Cura B dong
Ctra C m¢
Motor bom OFF

2.4.4.2. Diéu khién hé thong ABS ¢ ché dj giam dp

Tén chi tiét Hoat dong
Cura A dong
Van dién 3 vi tri Ctra B mé
Cua C mo
Motor bom OFF
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Van mot
chiéu s6 3

Xi lanh chinh

ABS
ECU
Cira "C"
Cum phanh
binh xe
-
Cam bién :
Sc d6 3 : .
:f:icnho,(e Binh diu

Hinh 2.8. So' d6 diéu khién ABS ¢ ché dg gidm dp

- Khi mot banh xe gén bi bo ctrng, ECU s€ gui tin hi€u di¢n SA dén cudn day cua van

dién sinh ra luc tir. Luc tir 1am van dién 3 vi tri chuyén dong 1én phia trén, cira A dong.
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CHUONG 3: CAC CUM KET CAU HE THONG PHANH THIET KE
3.1. So d6 hé thong phanh va nguyén li hoat dong

Hinh 3.1. So do tong quan hé thong dan dong

Chu thich: 1 — Ban dap phanh; 2 — Bau tro luc; 3 — Binh dau; 4 — Xylanh chinh;
5 — Co cau phanh trude; 6 — Co cdu phanh sau; 7 — Ong noi khi.
Nguyén Iy hoat dong:

Dan dong hai dong sir dung xylanh chinh tac dung doc 1ap, mot dong dan dong ra hai
banh xe cau trudc, con mot dong dan dong ra hai banh xe cau sau gidng nhu phuong an
dan dong thiy luc mot dong.

Khi khdng phanh, dau ap suét thip nam cho trén dudng ong.

Khi nguoi 13i tic dong luc vao ban dap phanh, qua thanh diy s& tic dong vao piston
nam trong xylanh, ép dau trong xylanh phanh chinh di dén duong 6ng dan dong ra hai
banh xe cau trudc va duong 6ng ddn dong ra hai banh xe sau. Chat 1ong véi ap suét cao sé
tdc dung vao cac piston ¢ cac xylanh banh xe ép sat ma phanh vao dia phanh thuc hién
qua trinh phanh.

Khi thoi phanh, nguoi 14i thoi tac dung 1én ban dap phanh 16 xo hoi vi s& ép dau tir
xylanh banh xe va xylanh phanh dia vé xylanh chinh.
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3.2. Két cau cac cum chi tiét ciia h¢ thong phanh

3.2.1. Co céu phanh

< Co cau phanh truéc:
STT | Tén goi Gia tri bon vi
1 Bén kinh ngoai dia phanh 0,185 m
2 | Hé so toi uu héa 0,53
3 Ban kinh trong 0,115 m
4 Ban kinh trung binh 0,153 m
5 Bé rong vanh khin 0,07 m
6 Luc ép piston 26539,17 N
7 Go6c 6m ma phanh 72 bo
8 Chiéu dai cung trung binh 0,193 m

Bang 3.1. Bang thong s6 co cau phanh trudc

Ban vé co cau phanh truéc:

]
 —

==
|
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Hinh 3.2. Két cdu co cdu phanh truée

Chu thich: 1 — Pia phanh; 2 — Gia do; 3 — Cang phanh; 4 — Ma phanh; 5 — Vong
chdn bui; 6 — Vit xa gio, 7 — Piston; 8 — Phot chan dau; 9 — Xwong ma phanh; 10 —
Bulong c6 dinh dwong dau; 11 — Puong dan dau; 12 — Bulong M8; 13 — Phét chn

bui; 14 — Chot trueot.

% Co cau phanh sau:

STT | Tén goi Gia tri Don vi
1 Bén kinh ngoai dia phanh 0,185 m

2 | Hé s toi uu héa 0,53

3 Bén kinh trong 0,115 m

4 Bén kinh trung binh 0,153 m

5 Bé rong vanh khin 0,07 m

6 Luc ép piston 10393,70 N

7 Goc 6m ma phanh 28 bo

8 Chiéu dai cung trung binh 0,076 m

+ Ban vé co cau phanh sau:
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Hinh 3.3. Két cdu co cdu phanh sau

Chii thich: 1 — Dia phanh; 2 — Gid d; 3 — Cang phanh; 4 — Md phanh; 5 — Vong chdn
bui; 6 — Thiét bi diéu chinh; 7 — Vit xa gio; 8 — Ong lot; 9 — Thanh ap luc, 10— Chay ép;
11— Pia léch tam; 12 — Puong dan dau; 13 — Bulong cé dinh dwong dau; 14 — Phét chan
dau; 15 — Piston; 16 — Xwong ma phanh; 17 — Bulong M8, 18 — Phot chan bui; 19 — Chét

truot.
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3.2.2. Cau tao xylanh phanh chinh va biu trg lyc chin khong

BO tro luc ¢6 nhiém vu 13 tao tro luc dé giam nhe cuong do lao dong ctia nguoi 1ai khi
phanh. Luc trg lyc cung véi luc dap cua lai xe dé tac dung luc 1€n piston xylanh chinh. B
trg luc cuong hoa béng chan khong, nang luong tao luc tro luc nhd do chénh ap cua khi
quyén véi d6 chan khong bén trong b tro lyc. Ngudn chan khéng duoc 1y truc tiép tir
dong co qua van mot chidu

Thong qua két qua da tinh toan ta thiét ké bo tro lyc phanh chan khéng kiéu kép:

(C— 1
;1/
A B 2 C
E,%345
\
m r—1
: o)
Q g H
8 \7 \ 6
A D
13 10
11
12
‘ _/

Hinh 3.4. Bau tro lyc chan khéng kiéu kép

Chui thich: 1 — Mang tro luc; 2 —Vo van diéu khién:; 3 — Nd'p van diéu khién: 4 — Bao che
bui; 5— Loc bui;, 6 — Can dcfy noi ban dap; 71— Lo xo nd'p van diéu khién: 8 — Chén do 1o
X0; 9 — Don trung gian; 10 —Tam ham; 11 — Vong cao su ty l¢é; 12 — Vo bo tro luc; 13 —

Lo x0 hoi vi; 14 —Can dcfy xylanh chinh; 15- Cym van mot chiéu;

Nguyén ly lam viéc:
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+ Trang thai ban dau: Nip van diéu khién (3) mé duong thong 16 C va 15 D nén
khoang A (ndi thong véi dudng nap dong co) va khoang B ctia bo trg luc théng v6i nhau
va co cung ap suit chan khong nén chua co tro luc. Lo xo hdi vi (13) day vo van diéu

khién (2) v& vi tri ban dau.

+ Khi dap phanh: Nguoi l4i tic dung luc 1én ban dap, ddy can day (6) dich chuyén
sang trai (hinh 4.13). Nip van diéu khién dich chuyén theo nén déng bit 15 C, ngin cach
hai khoang A va khoang B. Ddng thoi, don trung gian (9) do chuyén dong quan tinh nén
tach khoi nip van diéu khién. Do d6, khong khi qua loc bui (5), qua 16 D vao khoang B.
Ap suét giira hai khoang A va khoang B chénh l1éch nén tao lyc cuong hoa tac dung lén
mang cao su (1) dé trg Iyc cho nguoi l4i tic dung 1én can day xylanh chinh (14) tién hanh
phanh banh xe lai. Do bién dang ciia vong cao su ty 18 (11) nén don trung gian tiép xuc
v6i nap van diéu khién. Khi d6, khong khi khong qua 16 D cta khoang B nén do chénh ap
suat khong doi, tro luc khong doi.

+ Tang luc tro luc: Nguoi lai tiép tuc dap manh hon, can déy tiép tuc dich chuyén
sang trai lam cho don trung gian m¢é thong khong khi di vao khoang B. B9 chénh 4p tang
Ién nén trg luc 16n hon. Vong cao su ty I¢ tiép tuc bién dang nhiéu hon va gilr tro luc
khong doi.

3.2.3. Hé théng phan phéi lwe phanh di¢n tiz (EBD)

Viéc hinh thanh céng nghé hé théng phanh ty dong AEB duya trén nén tang k¥
thuat ma céac ki su 6 to da thiét ké cho hé thdng phanh tich hgp ABS/TCS tu dong phanh
dé chéng su trugt quay cho cac banh xe chu dong khi ching giap hé sé bam thap, lyc bam
nho hon luc kéo ¢ banh xe chu dong.

Khi cong nghé 6 t6 tu lai phat trién, thi hé théng phanh tich hop ABS/TCS duoc
phét trién ¢ng dung dé thyc hién phanh tu dong cho 6 t6 trong truong hop can phanh khan
cap AEB: khong nhitng vay, hé thong phanh AEB ciing duoc phat trién dé co thé thuc
hién phanh tu dong cuc bo vai luc phanh nho nham duy tri toc do xe ciing nhu kiém soat
khoang cach so véi xe trudc; hoac trong treong hop dung trudce tin hiéu dén do giao théng
cho 6 t6 tu lai.

Hé thdng phanh dau c6 diéu khién dién tar chdng hdm cang banh xe ABS c6 thé
thuc hién phanh hiéu qua xe khi lai xe chu dong thuc hién dap chan 1én ban dap phanh.
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Néu luc phanh vuot qué kha ning bam giira 16p v6i mat duong 1am cho béanh xe ¢é
xu huéng truot todn toan thi hé théng ABS s& 1am viéc dé chdng truot 18t cho banh xe
nham dam bao an toan cho 6 to khi phanh khan cap.

Tuy nhién hé thong phanh dau diéu khién dién tir kiéu ABS khéng thé tu dong thuc
hién qua trinh phanh mic dau c6 sin bom tao &p suat can thiét cho qué trinh phanh; s¢ di
nhu vay 12 vi néu 14i xe khong dap 18n ban dap phanh, bom dau l1am viéc dé tu phanh thi
dau cao 4p do bom tao ra s& theo xy lanh chinh va tran vé binh chira dang théng nhau qua
cac 16 thdng, 1am suc dau trong binh chira dau phanh va vi vay khong tao duoc &p suat
cao can thiét cho qua trinh phanh khi thuc hién viéc phanh ty dong.

Vi vay dé hé théng phanh c6 thé thuc hién phanh tu dong ma khdng can su can
thiép cua lai xe thi phai c6 thém cac van dé ngan dau cao &p tir bom vé binh chira, nhung
phai lay dugc mot lugng dau can thiét tir binh chira ¢é bom c6 thé cung cap dau cao ap
cho cac xy lanh phanh ¢ céac co cau phanh.

Cac ché do phanh tu dong:

a) Ché do phanh binh thwong
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Hinh 3.6: So' d6 mach phanh diéu khién ty dong EBD

Cha thich: 1 - Ban dap phanh; 2 - Bau trg' lyc phanh; 3 - Xy lanh chinh va binh
chiza dau; 4 - Binh 6n &p; 5 - Co cdu phanh banh xe truéc; 7 - Co cau phanh banh xe
sau; IV - Input valve (Van ngp); OV - Output valve (Van xa); AC - Acculator (Binh tich
ap); PE - Pump Electric (Bom dién); CV - Changed Valve (Van chuyén doi ngan dau vé
xy lanh chinh khi phanh ti dgng); HV - Hydraulic Valve (Van chuyén dau); LV - Limit
Valve (Van diéu chinh han ché ap suat lam viéc).

Trén hinh 3.6 13 so do ciu tao va nguyén Iy lam viéc cua hé thong phanh tu dong
AEB dan dong thuy lyc; theo d6 mic dinh & ché do phanh binh thudng thi cac van cia hé
théng phanh tu dong AEB ciing nhu diéu khién chdng hdm ctng banh xe ABS 1a chua

hoat dong, cac van dién tir (Solenoids Valve) chua lam viéc.

Céc van cap cua ABS (IV) mic dinh & trang thai mo, trong khi cac van xa (OV) &
trang thai dong nhd cac 10 xo nén cua van. Van chuyén dbi (CV) ngan/khong ngin dau
ngugc vé xy-lanh chinh caa ché do phanh tu dong AEB mic dinh & trang thai mo dé
thong dong dau tir xy lanh va binh chta (3) véi cac xy lanh co cAu phanh; trong khi d6
van chuyén dau (HV) & trang thai dong dé ngan dong dau tir xy lanh chinh dén ving thap
ap cua bom (PE).

b) Ché @ phanh tw dong
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Qua trinh phanh tu dong ciing c6 thé dién bién theo 3 giai doan theo co ché qua
trinh phanh diéu khién ABS (giai doan ting 4p suit phanh, giai doan duy tri 4p suat
phanh, va giai doan giam &p suét phanh).

e Giai doan ting ap suat dé phanh (con goi la giai doan tich ap):

Khi hé théng hd trg 1ai nang cao ADAS (Advanced Driver Assistance System)
bang cam bién LIDAR (Light + RADAR) kiém soat méi truong xung quanh 6 t6, giam
sat khoang céch cua nhitg ngudi di bo va bat ky phuong tién nao khac phia trudc né cé
dau hiéu khong an toan dbi véi qua trinh chuyén dong cua 6 t6; bo diéu khién trung tam
ECU lap tic ra lénh phanh dirng khan cap AEB.

b
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Hinh 3.7: So do hé thong phanh tw dong EBD

O ché @6 phanh ty dong AEB, bom dau PE cung vai van chin dong CV va van
chuyén dau HV duoc kich hoat dién tir (c6 ddu “nhdy mau d6” biéu thi tin hiéu dién tir
diéu khién vé& bén canh céc chi tiét — hinh 3.7) nhu sau:

Pong van chuyén d6i CV dé ngat dong dau cao ap di vé binh chira;
M¢ van chuyén dau HV dé cung cap dau cho bom PE tir binh chira;

Bom dau PE 1am viéc nhim tao &p suat cao cung cap cho c4c co cau phanh dé thyc
hién phanh tu dong cac banh xe.
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Nho &p suét cao &p tir bom dau PE ma &p suét trong cac xy lanh cua co cau phanh
banh xe ting nhanh 1én 4p suit max.

Trong truong hop phanh ma luc phanh & cac banh xe vuot qué gia tri luc bam, lam
cho banh xe c¢6 xu hudng bi hdm cing, don vi diéu khién trung tim ECU s& nhan biét nho
cam bién toc d6 banh xe. Ngay lap ticc ECU Iénh diéu khién cho hé thng ABS hoat dong:
c4c giai doan cia mot chu ky diéu khién tang/giam ap suét phanh s& dién ra.
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Hinh 3.8: So do hé thong phanh EBD ¢ pha duy tri &p sudt max

e Giai doan duy tri ap suat max:

Pt

#
=1

Pha duy tri 4p suat max: Khi nhan biét cac banh xe c6 xu hudng bi hdm cing khi
phanh, truéc hét, ECU lénh cho van nap (IV) dong lai; lic nay c6 su trung diép cua viéc
dong dong thoi cac van cap vao (1V) va van xa ra (OV), nghia 13 ton tai giai doan ap suat
max trong hé thong phanh dugc duy tri, giai doan nay duoc goi 1a pha duy tri 4p suat max
(tit ca cac van cap/xa déu dong). Pong thoi vai viée dong cac van cap 1V, van chuyén doi
CV dugc mo ra nham théng dong dau tuan hoan cho bom PE chay khéng tai (chi bom
chuyén dau di chuyén quanh hai van CV va HV).
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e Giai doan diéu khién giam ap suat vé min:
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Hinh 3.9: Sor do hé thong phanh EBD ¢ pha giagm &p sudt max vé min

@)

Giai doan mé van xa (OV) trong khi van cip (IV) dang dong dé giam &p suat
phanh tir max vé& min duoc goi la pha giam ap suit max vé min.

Néu sau khi cac van nap (IV) da dong ma ECU van phat hién su gia ting gia tdc
cham dan khi phanh (ttc toc d6 tiép tuc giam nhanh hon do quén tinh cta dia phanh 1am
cho mé-men phanh van con ting); diéu d6 bao hiéu banh xe s& bi hdm tng hoan toan, thi
ECU s& ngay lap tic truyén tin hiéu diéu khién cho ro-le dién tir mg van xa (OV) dé xa
nhanh dau phanh tir xy lanh co cau phanh banh xe vé bo tich ning (AC) noi ma dang duy
tri san mot ap suat tdi thiéu cua dong dau phanh, va ¢ kha ning gitr 4p suat min theo thiét
ké cua hé théng ABS.

e Giai doan diéu khién ting ap suat min Ién max:
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Dé khdng 1am giam hiéu qua phanh, sau khi mé van xa (OV), ap suat suat trong hé
théng giam nhanh vé gia tri tdi thiéu, thi ngay l4p tirc n6 duoc dong lai; ddng thoi van cap
(IV) duoc mé ra. Cung ldc, van chian dong (CV) déng lai dé ngin dong ddu bom cao ap
vé binh chua; theo d6 nham ting ap suét 18n gi& tri max trg lai cho cac xy lanh co cau

phanh.
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P

Hinh 3.10: So dé mach phanh EBD ¢ pha ting dp sudt tir min 1én max
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Ngay sau khi dit lai ché do max, thi chu trinh diéu khién cua hé théng ABS
ctr thé lap di 1ap lai: pha duy tri 4p suat max (hinh 3.8 => pha giam &p suét tir max vé min
(hinh 3.9) => ri pha tang &p suat tir min Ién max (hinh 3.10).

Chu trinh diéu khién cua hé théng ABS cu thé lap di 1ap lai cho dén khi nao 6 td
dirng han (téc d6 xe bang khong) thi két thirc qua trinh diéu khién phanh EBD.
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Chuong 4: KIEM TRA VA CHAN POAN CAC HU HONG CUA HE THONG
PHANH

Hé théng phanh c6 vai tro quan trong 13 dam béo an toan khi 6 t6 tranh cac chudng
ngai vat nguy hiém, giam téc do cua xe. Tuy nhién, cac chi tiét trong hé thng phanh
trong qua trinh 1am viéc bi hao mon, hu héng 1am anh hudng dén giam luc phanh trén co
cAu phanh, ting quing duong phanh, thdi gian phanh 16n... Ngoai ra, qua trinh bao
dudng, sira chira khong ding cach ciing 1am cho céc chi tiét nhanh hu hong. Do véy, can
phai kiém tra dé phat hién sém cac nguyén nhan hu hong ciing nhu bao dudng, stra chita

can thiét nham han ché hu hong cac chi tiét caa hé théng phanh.
4.1. Céc hw héng trong hé thong phanh
Céc hu hong cua hé thong phanh rat da dang. Dudi ddy 1a cac hu hong thuong gip
trén hé théng phanh.
4.1.1. B6 ket co ciu phanh

Su bo ket co cau phanh s& gdy mai mon 1am hu hong céc chi tiét ctia co cau phanh,
mat kha ning chuyén dong tbc do cao ctia 6 t6 va tiéu hao nhién liéu. Sy b6 phanh khi
khong dap phanh sé& ting ma sat khong can thiét, lam néng cic ma phanh, dia phanh, 1am
giam hé s6 ma sat. Nguyén nhan dan dén bo ket co cau phanh 1a do:

+ Khe h¢ giita gudc phanh va tang trong & co ciu phanh tay qua nho hoic khong
cd. Khéng ¢6 hanh trinh tur do & ban dap phanh, ban dap phanh bi ket, cong.

+ Piston va xylanh banh xe bi bo ket, 6-xy hoéa do ban, vanh chin bui piston bi
rach, hong. Vong lam kin dau bi hong, bi ctirg nén piston khong hdi vi lai khi nha phanh.
Chot truot bi ket do bui nén ma kep khong tro vé vi tri ban dau khi nha phanh.

+ Lo xo héi vi cac piston trong xylanh chinh bi yéu, cac phdt 1am kin bi no truong

ra, cac piston xylanh chinh bi b6 ket.
+ Nép van diéu khién b6 tro luc dat khong ding vi tri lam dong van b trg lyc.
4.1.2. Phanh khong dan

Phanh khéng an hay luc phanh trén co ciu phanh thip 1am cho quing dudng phanh

va thoi gian phanh ting, 1am giam hiéu qua phanh. Pong thoi, khi mat ma sat xay ra
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khong dong déu trén cac co ciu phanh giy 1éch hudng chuyén dong cia 6 td. Nguyén
nhan chinh dan téi phanh khéng 4n 13 do céc chi tiét bi mon va mat ma sét trong co cu

phanh:

+ M4 phanh hay dia phanh dinh dau, m&, nuéc 1am giam hé s6 ma sat khi phanh.
M4 phanh va dia phanh bi cong vénh, mon khéng déu lam giam dién tich ma sat. Vong

1am kin dau & xylanh banh xe bi hong.

+ Thiéu dau phanh, diu phanh c¢6 13n nuéc, bi ban, nhiéu cin, khong ding chat
luong lam kha ning cung cap dau giam. C6 khong khi trong dau phanh nén khong tang ap
suat dau dan dong.

+ Cac phot 1am kin bi mon, 6ng dan dau bi ro ri, bi tic dudng dng. Céc 16 thong
dau, 156 bu cta xylanh chinh bi tic nén 4p suat dau phanh giam.

+ Bau trg luc khong lam viéc, mat do chan khong trong bau tro luc, van diéu khién

trg Iy bi nat hay khong kin khit. Hanh trinh ban dap phanh qué ngan.
4.1.3. Phanh dn vé mét phia

Phanh #n vé mot phia 1a lyc phanh tac dung 1én co ciu phanh khong déu, mémen
phanh sinh ra trén cac banh xe trén mot cau khong bang nhau. Hién tuong 13 khi phanh, 6
t6 bi léch sang mot bén dudng, quay vong mat 6n dinh khi phanh nén rat nguy hiém.

Nguyén nhan gay ra phanh an vé mot phia:

+ Cac ma phanh va dia phanh mon khong déu, bi cong vénh, bi ket & mgt bén banh
xe. Piston, xylanh banh xe, vong lam kin dau & mot banh xe phanh bi hong.

+ Bé mat ma sat cia méa phanh, dia phanh cia mot banh xe trai hay banh xe phai
ndo d6 bi dinh dau, m&, chat bdi tron.

+ Puodng 6ng dan dau bi ro ri, bi tic bén trong, hong mot dong dan dong phanh,
chay dau phanh ra ngoai.
4.1.4. Ro ¥i ddu phanh

Chay dau phanh 1am cho h¢ théng din dong phanh bi thiéu dau, ap suat dau phanh
giam, hanh trinh ban dap ting 1én nén lam giam lyc phanh, mit ma st trong co cau

phanh. Nguyén nhan chil yéu 1am chay dau phanh:
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+ Cac chi tiét & xylanh chinh bi hong, d6 kin khit khong tét, cac phét 1lam kin bi

clrng, mon. Vong 1am kin & xylanh banh xe bi hong, thoat dau ra ngoai khi phanh.

+ Puong éng din dau bi nuat, thung. Cac gidc ndi bit khong chit, hong cac mbi

ghép ren.

Ngoai ra, con c6 hién tuong phan luc tac dung lai 1én ban dap phanh. Phéan lyc nay
sinh ra 12 do dia phanh mon khong déu, bi cong nén ma phanh ddy ngugc dau tir xylanh
banh xe lén ban dap phanh.

4.2. Kiém tra, sira chira hé thong phanh
4.2.1. Co ciu phanh
+ Ma phanh va dia phanh:

Hu hong cha yéu ciia ma phanh va dia phanh 1 bi mai mon qua muc, mon khong
déu, nut, cong vénh dia phanh. B& mit ma sat c6 dinh bui ban, dau boi tron lam giam hé

s6 ma sat, phanh khong an. ..

Kiém tra: Quan sat bé mit ma sat cia ma phanh va dia phanh c6 dinh dau phanh,
chét boi tron hay khong. Dung thudc kiém tra do day con lai cia ma phanh. Dung dong
ho so, thudc panme dé kiém tra d6 day va do dao cta dia phanh tai vi tri do 13 cach mép
ngoai dia phanh 10 mm. Trén xe tham khao, do day dia phanh trudc (sau) tiéu chuan 1a 28

mm (9 mm), d§ day nhé nhat 13 26 mm (8 mm).

Stra chita: Lam sach ma phanh va dia phanh bang may chan khong. Lau sach bé
mit méa phanh, dia phanh c6 dinh dau. Khi d6 day ctia ma phanh trudc va sau mon qua
gi61 han 2,0 mm thi thay ma phanh mdéi. B9 ddo cua dia phanh trude 1a 0,07 mm va cia
dia phanh sau 1a 0,05 mm. Kiém tra giéi han mon 16n nhat cia dia phanh trude va sau la
nho hon 0,015 mm. Néu d6 day khong théa man thi thay dia phanh méi. Khi tim dinh vi
ma phanh bi bién dang thi thay thé cai méi.

+ Xylanh banh xe:

Hu hong ¢ xylanh banh xe 1a piston va xylanh bi mon, 0-xy hoéa, cao xudc do bui
ban; Vong lam kin dau bi hong, chay dau phanh ra ngoai; Vanh chén bui piston bi réach,

hong.
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Kiém tra: Thao sach vong 1am kin dau rira bang dau phanh, sau d6 xit hoi cho kho
roi bdi dau chinh cta né khi lip (cha ¥ 1a khong duogc rira bang xdng, dau diesel). Lam
sach bé mit 1am viéc cua xylanh, piston. Dung phuong phap quan sat kinh phong dai dé
kiém tra cac vét nut, rd va do dac bﬁng déng hd so, thuéde cap dé xac dinh d6 mon cua

piston, bé mat lam vi¢c xylanh va thay thé néu can.

Stra chita: Vanh chin bui va vong lam kin du bi hong thi thay cai méi. Cac khuyét
tat nho do An mon hay vt la trong xylanh c6 thé dung gidy nham dé 1am béng bé mat.

Khi xylanh hay piston bi bién dang, hu hong thi thay cai méi.
4.2.2. Kiém tra xylanh chinh

Hu hong ctia xylanh chinh: Thiéu dau phanh, diu phanh bi ban, khong dung chét
luong; Cac phét lam kin bi hong, kha ning bao kin giam; Cac 10 xo hoi vi piston bi yéu,
cac piston xylanh chinh dat sai 1éch vi tri; Cac 16 thong dau va bu dau trong xylanh chinh

bi tac; Bé mat lam viéc cua piston va xylanh bi cao xudc, bi 6-xy hoa.

Kiém tra: Théo sach cac chi tiét, riéng phdt 1am kin va vong lam kin dau rira bang
dau phanh, sau d6 xit hoi cho kho rdi boi dau chinh ctia né khi lap (cha ¥ 1a khéng duoc
raa béng xang, dau diesel). Lam sach bé mit 1am viéc cua xylanh, thong cac 16 dan dau.
Dung phuong phap quan sat kinh phong dai dé kiém tra cac vét nat, rd va do dac bang
déng hd so, thudc cap dé xac dinh do mon cua piston, bé mat lam viéc xylanh va thay thé

néu can.

Sira chita: Néu xylanh bi mon nho, vét xudce it thi ding gidy nham min chuyén
dung dé danh bong. Néu vét xude 16n va sau thi doa lai xylanh hodc thay thé méi, thay
piston m&i c¢6 duong kinh phu hop. Lo xo yéu hodc giy thi thay cai méi. Cac phét 1am kin
hong, bao kin khong tt thi thay cai méi.

4.2.3. Kiém tra hoat dong bé tro luc

Céc hu hong xuat hién trong hé théng trg lyc chan khong: Hong van mét chiéu cia
bau tro luc, mang cao su bi rach, 10 xo hoi vi mang cao su bi hong, nép van diéu khién bi
mon, dat khong dung vi tri, ngudn chan khong bi hong... Khi hong bo trg Iuc 1am cho luc

dap phanh tang 1én, lyc phanh that thudng va khong chinh xac.

+ Kiém tra hoat dong: Khi tat dong co, dap ban dap phanh vai lan dé thay doi ap
suat chan khong trong bo trg luc bang ap suat khi quyén. Sau do, giir nguyén chan phanh
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trén ban dap phanh, khai dong dong co. Khi ap sudt chan khong dat tiéu chuin, néu ban
dap phanh c6 xu thé thut xuéng mot doan nhé nita chung té b tro luc lam viéc tdt, néu

khong c6 thi bd tro luc cd hu hong.

+ Khi lam viéc c6 hién twong mat cam gidc tai ban dap phanh: c¢6 lic qua ning hay

qua nhe churng to van cuong hoa dét sai vi tri hodc mon, hé.

+ B tro luc 1am viée tdt khi dung xe, tat may, hiéu qua cuong hoa con duy tri

duogc trong 2 dén 3 1an dap phanh tiép theo.

+ Kiém tra 4p suat chan khong tiéu chuén trén xe 14 66,7 kPa. Néu khong dat thi

kiém tra ngudn chan khong, cum van mét chiéu, duong dng c6 bi hong khong.
4.2.4. Kiém tra ban dap phanh, cic dwong ong dén diu
+ Ban dap phanh:

Céc hu hong chinh ¢ ban dap phanh 13 cong, ntit va mon 15, chét cia thay nbi ban
dap. Do vay, gay ra sai léch trén hanh trinh ban dap lam cho khi phanh b1 b6 ctirng, phanh
khong an. Piéu chinh sai vi tri ban dap gy cam giac khé dap phanh cho 14i xe, cac cong

tac ban dap phanh lam viéc khong chinh xac.

Kiém tra: Quan sat bang mét thuong dé kiém tra d6 cong vénh hay hu hong trén
ban dap phanh va thanh néi. Dung thuéc dé kiém tra hanh trinh ban dap, khoang cach ban
dap dén mat san. Néu ban dap phanh bi mon 10, 0-xy hoa, bi cong vénh, 10 xo hdi vi ban

dap yéu thi thay thé méi,

Diéu chinh: Thao chdt khoa thanh nbi va xoay thanh néi dé diéu chinh khoang
cach cta ban dap. Khoang cach tir ban dap dén mit san xe tham khao khi dap phanh 13 16n
hon 90,3 mm.

+ Céac duong 6ng dan dau:

Céc hu hong cha yéu trén duong ong 13 cong, nit, gdy, hong cac dau ndi ren va bi
tic duong 6ng. Cac hu hong nay gy ra 1o ri ddu phanh, luc phanh giam, phanh bj 1éch vé
mot phia, hao dau phanh. ..

Kiém tra: Puong dng bang cach dung kinh phong dai dé kiém tra cac vét nit, cac

dau moi ghép ren ctia cac ong noi. Xem trén dudong ong co ro ri dau phanh hay khong.
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Stra chita: Cac 6ng dan dau bi niit, cong nhe c6 thé han dip va nin lai, dau dng loe
bi hong thi cit bo va gia cong lai. Cac mdi ghép ren bi hong thi co thé dip gia cong lai

kich thudc ban déu. Néu duong dng hu hong nhiéu thi thay thé méi.
4.2.5. Kiém tra xd khi trong diu phanh

Trong hé théng phanh din dong thuy luc khéng duoc c6 khong khi trong dau
phanh. Vi khi dap phanh, khong khi bi nén nén lam mat 4p sudt dau phanh, lyc phanh
khéng ting. Do vy, can tién hanh xa khong khi trong hé thong:

+ Cong tac chuan bi: Lam sach bé mat bén ngoai cac bo phan dan dong phanh.
Thao chyp cao su cua vit xa khong khi r61 1ap 6ng cao su chiu dau vao dau vit xa, dau ong
con lai lap vao miéng chai dyng.

+ Pap phanh xudng sat san xe 0 t6 va gitt nguyén. Sau do, ndi vit xa khong khi
khoang nira vong rdi van chit lai va tha ban dap phanh ra. Lip di, lip lai qua trinh dap
phanh va xa khong khi vai 1an cho dén khi khong c6 bot khi thoat ra & dng cao su la dat

tiéu chuan. P6 du phanh vao diy binh chua.

+ X4 khong khi trén xe Nissan Maxima 2008 v&i lyc mé vit x4 1a 8 N.m, xa theo

nguyén tac xa tir xa dén gan va xa tung xylanh banh xe.

Hinh 5.1: Céu tao vit xa khéng khi.
1- Xylanh banh xe; 2- Chup cao su; 3- Vit xa khéng khi; 4- Piston.
4.2.6. Piéu chinh co ciu phanh tay

Hu hong trong co cdu phanh tay 1a khe ho giita gudc phanh véi tang trong qua nho
gy b6 phanh; Vanh ma sat bj mon qué giéi han gy phanh khong dn; Cam day va gia kep
bi hu hong, mon, bi bién dang; Lo xo hdi vi cac gudc bi yéu nén gay bo phanh.
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Kiém tra: Quan st tang tréng va gudc phanh co bi nit, hu hong, dinh bui ban, dau
boi tron khong. Dung thude cip kiém tra 6 day cia vanh ma sat, duong kinh trong cua
tang tréng. Diéu chinh khe hd giita gudc phanh véi tang trong bang cach thao nip diéu
chinh trén tang tréng. Dung truc vit xoay vanh hoa mai trén thanh ndi dén khi tang trong
bi him cimg. Sau d6, xoay vanh hoa mai theo hudng nguoc lai khoang 5 hodc 6 nac dé

thay d6i khe ho giita gudc phanh va tang trong.

Stra chira: V& sinh bui ban, diu béi tron trén bé mit tang trong, gudc phanh. Do
day ctia vanh ma sat 1a 3,2 mm va d6 day mon cho phép 13 1,5 mm. Néu vanh ma st mon
qua gidi han thi thay thé mai. Lo xo hdi vi bi yéu, cam day va gia kep bi bién dang thi

thay thé cai méi.
4.3. Chan doan hé thong ABS trén xe

Chtrc ning ctia ABS trén xe 13 xac dinh s6 vong quay cua banh xe khi phanh va cai thién
tinh 6n dinh cua 6 t6 bang cach str dung tin hiéu dién dé tranh banh xe bi khoa ctimg. Khi
hé thong dién gip su cd, chirc nang du phong (Fail-Safe function) dugc kich hoat nén hé
théng ABS khong hoat dong va dén bao ABS sé& bat sang. HE théng dién duoc chan doan
bang phan mém chan doan CONSULT-III.

4.3.1. Kiém tra ban dau

Kiém tra ban dau nham xac dinh cac hu hong, su c6 bén ngoai hé thong bang

phuong phap quan sat bang mét. Kiém tra ban dau gom:

+ Kiém tra mic dau trong binh chira diu phanh. Néu thiéu dau phanh thi d6 thém

dau phanh vao.

+ Kiém tra cac dudng 6ng va khu vuc bo didu khién ABS c6 bi 10 ri dau phanh
khong. Néu cac dau ndi dng bi 10ng, duong dng bi ro ri thi 1au sach, siét chit lai cac dau
ong nbi va thay thé cac duong dng bi ro ri. Néu diu phanh ro ri & bd diéu khién ABS thi
thay thé bo diéu khién ABS méi.

+ Kiém tra chiéu day mé phanh va thay thé méi néu mon qua gidi han.
+ Kiém tra cac cuc duong, &m ctia ac quy va ac quy da sac day.

+ Kiém tra hoat dong cua dén bao ABS: Khi khoa dién & vi tri tat (OFF) thi den
bao ABS sé& tit. Sau khi bat khoa dién vé vi tri “ON” thi dén biao ABS s& sang khoang 2

80



gidy rdi tit. Néu sau 10 gidy khi dong co dd khoi dong ma dén bio ABS van sang thi
chirng té co truc trac trong hé théng. Do do, ta phai tién hanh thuc hién chuc nang tu chan
doan trén CONSULT-III cua hé théng ABS.

4.3.2. Chirc ning tw chin dodn hé thong ABS

Chtrc ning ty chan doan nim trong phin mém chan doan CONSULT-IIL. Chirc
ning tu chan doan s& cho cac két qua doc va xoa cac 15i cia hé théng ABS. Khi phat hién
hé théng ABS ¢ truc tric, dén bao ABS sang 1én. Trong trudng hop ndy ta tién hanh tir

chan doén hé thé)ng theo trinh tu nhu sau:
+ Bude 1: Bat khéa dién vé vi tri tat.
+ Bude 2: Két ndi CONSULT-III vé6i dau ndi lien két dit lidu.
+ Buéde 3: Bat khoa dién vé vi tri “ON”.

+ Budc 4: Khoi dong dong co va cho xe chay & tdc d6 khoang 30 km/h trong thoi
gian 1 phat.

+ Budc 5: Sau khi ding xe va dong co van nd. Kich chon “ABS” xuét hién trén
chtrc ning ty chan doan cia CONSULT-III.

+ Budc 6: Két qua ty chan doan sé& hién thi trén man hinh. Két qua tu chan doén 1a

xuat hién cac ma 16i ciia hé thong ABS.

+ Budc 7: Tién hanh kiém tra danh sach cac 16i xuat hién, sira chita va thay thé cac

bd phan hu hong.

+ Budc 8: Khéi dong dong co va cho xe chay ¢ tdc do khoang 30 km/h véi thoi
gian 1 phut.

+ Budc 9: Bat khoa dién veé vi tri tat dé chuan b1 x6a cac ma 101.

+ Buodc 10: Tiép tuc khodi dong dong co va kich chon “ABS” véi chuc nang tu
chan doan, x6a cac 13i trén man hinh. Néu cac 13i khong dugc xo6a thi tién hanh lai buéc
5.

+ Budc 11: Kiém tra cudi cing, cho xe chay ¢ téc do khoang 30 km/h trong thoi
gian 1 phut va dén bao ABS d4 tat.

Bang 4.1: Danh sach mot s6 cac ma 13 trén hé thong ABS [5].
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STT | Ma 16i Tinh trang hu hong
1 C1104 Mach cam bién toc do banh xe trudc bén trai bi ho
2 C1101 Mach cam bién toc d6 banh xe sau bén phai bi ho
3 C1103 Mach cam bién toc do banh xe trude bén phai bi ho
4 C1102 Mach cam bién toc d6 banh xe sau bén trai bj ho
Mach cam bién toc d6 banh xe trudc bén trai bi ngén
5 C1108 _ y .
mach, di¢n ap cam bién khong 6n dinh
Mach cam bién toc do banh xe sau bén phai bi ngin
6 C1105 _ . .
mach, di¢n ap cam bién khong 6n dinh
. C1107 Mach cam bién toc do banh xe trude bén phai bi ngén
mach, dién ap cam bién khong on dinh
Mach cam bién toc d6 banh xe sau bén trai bi ngén
8 C1106 _ . .
mach, di¢n ap cam bién khong 6n dinh
9 C1120 Mach van nap di¢n tor banh xe trudc bén trai bi ho,
ngan mach, dong diéu khién thap hodc ndi dat
Mach van xa dién tir banh xe trudc bén trai bi ho,
10 Cl121 . N » . C
ngan mach, dong di€u khién thap hoac noi dat
Mach van nap dién tir banh xe sau bén phai bi ho,
11 C1126 . R » . L
ngan mach, dong di€u khién thap hoac noi dat
Mach van xa dién tir banh xe sau bén phai bi ho, ngan
12 Cl127 o L . o
mach, dong diéu khién thap hoac nd1 dat
Mach van nap di¢én tr banh xe trudc bén phai bi ho,
13 Cl1122 . o » . (o
ngan mach, dong di€u khién thap hoac noi dat
14 C1123 Mach van x4 dién tir banh xe trudc bén phai bi hd,
ngan mach, dong diéu khién thap hodc ndi dat
Mach van nap dién tir bAnh xe sau bén trai bi hd, ngén
15 Cl124

mach, dong diéu khién thap hodc nbi dét
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STT | Ma 16i Tinh trang hu hong

Mach van xa dién tir banh xe sau bén trai bi ho, ngan

16 | C1125 . o
mach, dong di€u khién thap hodc noi dat

17 | C1111 Mach diéu khién bom dau bi hé, ngin mach

18 | C1109 Dién ap dat vao bo diéu khién ABS qua thap

4.3.3. Kiém tra mach cam bién toc do banh xe

Trong qué trinh tw chan doan ABS, néu xuat hién cac 101 lién quan dén cam bién
toc do banh xe nhu cac mach cam bién bi hé hay ngan mach, ta phai kiém tra cac cam
bién toc d0 banh xe. Quy trinh kiém tra nhu sau:

+ Budce 1: Kiém tra gidc ndi cua cdm bién. Théo giac ndi gitta cdm bién toc do bao
161 v&1 b diéu khién ABS (E125). Néu cac dau ndi bi bién dang, mat két nd1, 1ong 1éo, hu

hong thi stra chira hodc thay thé.

+ Budc 2: Kiém tra tin hiéu dau ra ciia cam bién toc do. Dung thiét bi kiém tra cam
bién toc d6 J-45741 [5] két ndi voi cam bién bao 16i. Thiét bi bat 1én thi dén “POWER”
bat sang mau xanh (néu dén khong sang thi thay pin cho thiét bi trudc khi tiép tuc). Quay
banh xe ctia cam bién bdo 16i va quan sat tin hiéu cta dén bao cam bién “SENSOR” mau
d6 bat va tat dé bao tin hiéu dau ra. Néu khong co tin hiéu thi chuyén sang kiém tra ngan
mach. Nguoc lai tién hanh kiém tra vong rang cam bién, ap suét 16p, loai 10p va thay thé

hoac di¢u chinh néu c6 hu héong, khong dung yéu cau.

(E18)(E117) (B123)(B122)

P

Hinh 5.2: Kiém tra cam bién téc dg banh xe [5].
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+ Bude 3: Kiém tra mach cam bién co bi ngén mach. Thao giéc ndi gitta bd diéu
khién ABS vé&i cam bién béo 18i. Kiém tra gilta cac dau cuc cam bién véi ndi dét co bi
thong mach. Néu thong mach thi stra chira lai mach, nguoc lai thuc hi¢n kiém tra mach co
bi ho.

+ Budc 4: Kiém tra mach cam bién c¢6 bi hd mach: Théo gia"lc ndi gitra bo diéu
khién ABS v6i cam bién bao 16i. Kiém tra sy thong mach gitra cac dau cuc bd diéu khién
ABS v6i cam bién bao 16i. Néu két qua 1a thong mach thi thay thé bo diéu khién ABS.

Nguoc lai, stra chira lai mach dién.

Bang 4.2: Kiém tra mach dién cam bién toc dé banh xe [5].

.. . | By ditu khién ABS | Cam bién banh xe | K&ét qua
Vi tri cam R
STT | 2 (A 4a ) ) thong
bién toc do Ki hi¢u Dau cue | Ki hiéu | Pau cue
. . . ] mach
Banh xe trudc 14 1
1 A s E18
bén trai 13 2
Banh xe trudc 26 1
2 A . E117
bén phai 27 2
E125 Co
Banh xe sau 29 1
3 A s B123
bén trai 28 2
Banh xe sau 11 1
4 A . B122
bén phai 12 2

4.3.4. Kiém tra mach khéi thiiy luc

Kiém tra mach khéi thity lyc 14 khi kiém tra ty chan doan ABS c¢6 bao mi 18i hu
hong vé mach van nap, van xa hay mo-to diéu khién bom. Trong d6, kiém tra mach cta

mO-to bom, role diéu khién mo-to bom gom cac budce sau:

+ Bude 1: Kiém tra két qua tu chan doan. Néu khong c6 ma 16i xuét hién thi két

thtic kiém tra. Nguoc lai thi ki€ém tra cac gidc noi.
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+ Bué6e 2: Kiém tra cac gidc ndi. Théo gidc ndi giira bd diéu khién ABS (E125).
Kiém tra cac dau cyuc c6 bi bién dang, mét két ndi, 10ng 1éo hay hu hong. Stra chira, thay
thé néu can thiét,

+ Budc 3: Kiém tra ngudn dién ctia bo didu khién ABS. Dung dong hd van ning dé
kiém tra dién 4p gitta cuc “1” cta bo diéu khién v6i ndi dat. Dién 4p nay c6 gia tri 1a 12V,
Kiém tra dién tr& gilta cuc “46” bo diéu khién ABS véi ndi dat. Gia trj dién tr& nay la 0Q.

Néu kiém tra lai 1an nita ma gia tri tuong ty thi thay thé bo dicu khién ABS.

Go DIEU KHIEN AB§ GO DPIEU KHIEN AB§

! 16

V Q

+
o - e ~—

a) b)

Hinh 5.3: Kiém tra dién dp va dién tré cia bé diéu khién ABS [5].
a) Do dién ap; b) Po dién tro.

Tuong tu, khi c6 16i vé mach van xa, van nap cua khdi thuy luc, ta kiém tra tin
hiéu diéu khién cac van nap, van xa cua bo diéu khién ABS. Dung déng hd van nang do
gia tri dién ap gitra cuc “16” ctia bo diéu khién ABS véi nbi dat. Po gia tri dién tré gitra
cuc “46” va “31” cua bo diéu khién ABS voéi ndi dat. Gia tri dién ap va dién tré trong
truong hop nay sé 1a 12V va 0Q. Néu kiém tra lai 1an nita ma gia tri twong tu thi thay thé
b¢ diéu khién ABS.
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