PAl HOC PA NANG
TRUONG PAI HQC BACH KHOA
KHOA CO KHi GTAO THONG
- sn---

D
BACH KHOA

9

PO AN TOT NGHIEP

NGANH : KY THUAT CO KHIi
CHUYEN NGANH : CO KHI PONG LUC

OZ>Z

PE TAI:

HE THONG SAN XUAT PIEN NANG
CONG SUAT NHO TU CHAT THAI RAN
O NONG THON
Gi4o vién hudng dan : GS.TSKH. BUI VAN GA

Giang vién duyét:

Sinh vién thuc hién: TRAN PINH QUANG
S6 thé sinh vién: 103170091

L6p: 17C4B

Pa Ning, 12/2022




PAl HOC PA NANG
TRUONG PAI HQC BACH KHOA
KHOA CO KHi GIAO THONG
- 50---

D
BACH KHOA

PO AN TOT NGHIEP

NGANH : KY THUAT CO KHi
CHUYEN NGANH : CO KHI PONG LUC

hNZ>Z

PE TAI:
HE THONG SAN XUAT PIEN NANG
CONG SUAT NHO TU CHAT THAI RAN

O NONG THON
Gido vién huéng dan : GS.TSKH. BUI VAN GA
Giang vién duyét:

Sinh vién thuc hiégn: TRAN PINH QUANG
S6 thé sinh vién: 103170091
Lép: 17C4B

Pa Ning, 12/2022



NHAN XET CUA GIAO VIEN HUONG DAN

Da Ning, ngdy thing niam 2022

Gi4o vién huéng dan

GS.TSKH BUI VAN GA



NHAN XET CUA GIAO VIEN PHAN BIEN

Da Ning, ngdy thang nim 2022

Giao vién phan bi¢n

TS. LE MINH TIEN



TOM TAT

Pé tai san xuat dién ning cong suat nho tir chat thai rin ¢ nong thon duoc thuc
hién dudi sy huéng dan cia Thiay GS.TSKH Bui Vin Ga. Dé tai dé cap dén phuong
an thiét ké cac budc tinh toan cua tirng cum may cau thanh nén mat quy trinh chuyén
d6i tir chat thai rin & ving ndng thon thanh dién ning phuc vu sinh hoat. Dé tai huéng

dén xu hudéng chuyén doi tir nang luong hoda thach sang nang luong khi.

Dé tai dugc nhém sinh vién thuc hién duéi sy huéng dan caa Thay GS.TSKH
Bui Vin Ga trong thoi gian 15 tuan va duoc trinh bay cu thé trong 6 chuong nhu sau:
Chuong 1: TONG QUAN VE BE TAI
Chuong 2: THIET KE MAY NGHIEN RAC
Chuong 3: THIET KE MAY NEN VIEN EP RDF TU RAC THAI SINH HOAT
Chuong 4: THIET KE MAY TAO VAT LIEU LOC BENTONITE
Chuong 5: THIET KE LO KHi HOA SU DUNG NHIEN LIEU RDF

Chuong 6: THIET KE HE THONG CUNG CAP KHI SYNGAS CHO MAY
PHAT DPIEN EV2600NB VA MAY HONDA GX200

Trong quyén nay chi trinh bay 2 chuong nhu sau :
Chuong 1 : TONG QUAN VE BE TAl

Chuong 3 : THIET KE MAY EP VIEN NEN RDF TU RAC THAI SINH HOAT



DAI HOC PA NANG CONG HOA XA HOI CHU NGHIiA
TRUONG PAI HOC BACH KHOA VIET NAM
KHOA CO KHi GIAO THONG Poc lap - Tu do - Hanh phuc

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP

Ho tén sinh vién: Tran Dinh Quang............... S thé sinh vién: 103170091
Lop: 17C4B ........ Khoa: Co khi Giao thong ........ Nganh: KV thuat Co khi
1. Tén dé tai do an:
HE THONG SAN XUAT PIEN NANG CONG SUAT NHO TU CHAT THAI
RAN O'NONG THON
2. bé tai thude dién: Co ky két théa thudn sé hitu tri tué doi voi két qua thuc hién.
3. Cdc 56 liéu va dir liéu ban dau:
+ Théng s6 dong co mdy phat dién Diesel EV2600NB
+ Théng s6 dong co may phat dién Honda GX200

Néi dung cdc phan thuyét minh va tinh todn:

SINH VIEN |GHI

STT NOI DUNG ) ,
THUC HIEN | CHU

Chuong 1: TONG QUAN VE PE TAI

1.1. Thyc trang 6 nhiém moi trudng

1.2. Phuong phap xir 1y chat thai ran

1.3. Tong quan nhién liéu RDF

1.4. Tong quan nhién liéu syngas .
. % Phan

1.5. Céc tap chat trong syngas

1 e 3 5 . chung

1.6.Gid1 thiéu vé day chuyén san xuat RDF va

d6t tao khi syngas

1.7.Tinh hinh nguyén ctru khi syngas trong

dong co dot trong

1.8. Két luan




Chuwong 3: THIET KE MAY EP VIEN
NEN RDF TU RAC THAI SINH HOAT

3.1. Céac phuong an ép rac thanh vién RDF
3.2.Tinh toan lyc ép va truyén nhiét

3.3. Tinh toan hé théng thuy luc ciia may ép
rac kiéu xy lanh thiy lyc thanh vién nén RDF
dé san xuat khi syngas

3.4.Gi6i thiéu cac thanh phﬁn mach diéu
khién

3.5. Thiét ké may ép rac kiéu xy lanh thay luc
thanh vién nén nhién liéu RDF dé san xuét khi
syngas

3.6.Thtr nghiém may ép vién

3.7. Két luan

Tran Dinh Quang

Phan

riéng

4. Cac ban vé, do thi

STT

NOI DUNG

SINH VIEN
THU'C HIEN

GHI
CHU

AN U W

Ban vé& lap thiét ké may ép tao vién nhién
liéu RDF

Ban v& chi tiét ché tao khuon ép

Ban v& chi tiét ché tao khung

Bén vé& so d6 mach thity luc may ép RDF
Ban v& so d6 mach dién may ép RDF
Ban v€ quy trinh thir nghi¢ém may ép vién

Tran Pinh Quang

5. Ngay giao nhiém vu do dn : 22/08/2022
6. Ngay hoan thanh do an : 01/12/2022

Da Ning, ngdy thang  nim 2022
Gido vién hwéng din

Truéng Bo mon Ky thuat 6 to

GS.TSKH. Bui Vian Ga




LOI MO PAU

Nhu chung ta di biét hién nay van dé 6 nhidm méi trudong néi chung va 6 nhidm
khdng khi néi riéng 1a mot van dé hét stc cap bach cua toan cau, véi lugng khi thai
doc hai tir qua trinh san xuat cdng nghiép va néng nghiép ra méi trudng ngay cang
tang 1én, gdy anh huong va tac hai rat 16n dén méi trudng sinh thai ty nhién. Pién hinh
cac hau qua nang né cua viéc 6 nhiém moi treong va khdng khi hién nay ma con ngudi
phai ganh chiu d6 1a thoi tiét, khi hau thay doi that thuong, nong do khi co hai trong
khong khi tai cac thanh phé 16n nhw Ha Noi va TP H6 Chi Minh ngay cang cao, di
cling vai d6 1a cac bénh vé duong hd hap ngay cang ting nhanh.

La mét sinh vién cua Truong Pai hoc Bach Khoa, nhdm chidng em cung vaéi
GS.TSKH Bui Vin Ga da thong nhat va chon duoc dé tai “Hé théng san xuat dién
niing cong suit nhé tir chat thai ran ¢ ndng thon” dé gop phan giam thiéu luong khi
thai doc hai gay 6 nhiém mai truong, bao vé moi trudng song cua con ngudi.

Chlng em xin tran trong cam on GS.TSKH Biii Viin Ga da tan tinh huéng dan
nhom ching em trong qué trinh thuc hién d6 an tét nghiép. Nhém ching em xin chan
thanh cam on tat ca céc thay c6 trong bo mon Ky thuat O t6 va bo mon Co khi Pong
luc, Khoa Co khi Giao thong va Trudng Pai hoc Bach khoa da truyén dat nhitng kién
thirc quy bau trong sudt qué trinh hoc tap tai truong. Mic du da rat cd gang nhung do
thoi gian, kién thire va kinh nghiém c6 han nén phan noi dung thuc hién dé tai khdng
thé tranh khoi nhitng sai s6t. Nhém rat mong nhan dwoc su chi bao tan tinh caa quy
thay c6 gido nham giip nhém c6 thé nhan ra nhiing han ché cua ban than tir d6 co thé
khic phuc va hoan thién tét hon, trd thanh nhitng ky su c6 kién thirc chuyén mon tt.

Nhom ching em xin chan thanh cam on!

DaNing,ngdy  thdng  nam 2022

Sinh vién thuc hién

Tran Dinh Quang



LOI CAM POAN

Nhom xin cam doan day 1a thiét ké cta riéng nhom, cac sé liéu va két qua tinh toan
trong do 4n nay 1a trung thyc. Tai liéu tham khao trong d6 an duoc trich dan day di va
dung quy dinh. Moi vi pham quy ché nha trudng nhom xin chiu hoan toan trach nhiém
vé db 4n ciia minh.

PaNang, ngady thang  nim 2022

Sinh vién thuc hién

Tran Pinh Quang
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Hé thng san xuat dién ning cong suat nho tir chat thai ran ¢ néng thén

CHUONG 1 : TONG QUAN VE DBE TAI

1.1. Thuc trang 6 nhiém méi truong

Thyc trang 6 nhiém moéi truong hién nay dang nam trong tinh trang bao dong
nhan duoc sy quan tdm cua toan thé cong dong. Theo thdng ké trén toan thé gisi, s6
luong ngudi mac cac bénh lién quan dén van d& 6 nhiém moéi truong rat nhiéu va
khong c6 dau hiéu ding lai, dac biét trong cac do thi 16n, cac nudc cong nghiép phat
trién. Gay hay hai khdng gian song, anh hudng dén sirc khoe moi ngudi.
1.1.1. Tinh trgng 6 nhiém méi trwomg khi si dung nhién liéu héa thach

Nhién liéu hda thach dung dé chi ngudn nhién liéu ty nhién dugc hinh thanh tir
thuc vat phan huy va cac sinh vat khéc, bi chén vui bén dudi cac 16p tram tich va da
hang thién nhién ky. Nhitng nhién liéu khong thé tai tao nay, bao gdém than, dau va khi
dot ty nhién,

Nhién liéu hoa thach da duoc sir dung trong nhiéu thé ky dé tao ra niang luong,
nhung c6 nhiéu hau qua lién quan dén viéc str dung chang.
1.1.2. Nhién liéu hoa thach gay 6 nhiém méi trwong

Néu ban di ting di qua khu cong nghiép véi cot khoi cao dén tan troi, ban da

tan mat chang kién 6 nhiém nhién liéu hoa thach! Nhién liéu hda thach can dugc dét
chay dé giai phong nang luong tich trir trong d6, dong thoi tao ra cachon dioxide va
cac chat & nhiém khac dugc bom vao khong khi. Cac chat doc hai dan dén nhiing tac
dong bat loi cho bau khi quyén, tao nén hiéu wng nha kinh va hiéu tng nong Ién toan
cau.
% Cuthé:

Sulfur dioxide va kim loai nang dan dén cac hau qua nghiém trong nhu mua axit
va ton thuong duong hd hap ¢ nguoi. Cac chat 6 nhiém tir viéc dot nhién licu hoa
thach c6 lién quan dén cac bénh ung thu va hen suyén...

Nhién liéu hoa thach gop phan vao thay d6i khi hau va su dong gop do trén truc
tiép tir cac hat duoc dua vao khi quyén khi nhién liéu hda thach bi dét chay. Céc hop
chat nhu CO, va CH, xam nhép vao bau khi quyén, dan dén sy gia ting nhiét do trung
binh toan cau ké tir nhitng nam 1900, gy ra cac hau qua nhu méi trudng sdng tu nhién

bi phé& hity, myc nuéc bién dang...

Sinh vién thuc hién : Tran Dinh Quang Giao vién huéng dan : GS.TSKH.Bui Vin Ga 1



Hé thdng san xuét dién ning cong sudt nho tir chét thai rin & ndng thon

Hinh 1.1. O nhiém méi truong tir khi thai nha may sa dung nhién liéu hoa thach

1.1.3. Hau qua cia nhién li¢u hoa thach ddi véi méi trueong

1.1.3.1. Mua axit
Mura axit dugc hinh thanh do phan tng hda hoc gitra luu huynh dioxit va cac
oxit nito trén véi nude, dxy va cac hda chat khac cé nhiéu trong khi quyén. Cac chat 6

nhiém chi yéu duoc tao ra bai cac nha may dién dét bang nhién liéu hoa thach.
Musa axit 1a mot van dé& nghiém trong va lam hu hai cay ci, ho, séng, kién tric,

tuong, hoa mau va dong vat hoang da.
NO, + H,0 “= ~ NITRIC ACID (HNO,)
50, + KO "= SULFURIC ACID (H,50,)

e |

¥y 1
vé \\
G‘Slg

_ ity 9 "
ACID PARTIC1¢< a

Hinh 1.2. Sy hinh thanh mua axit tir khi thai cong nghiép

Gi4o vién huéng din : GS. TSKH.Bui Vin Ga

Sinh vién thyc hién : Tran Dinh Quang



Hé thng san xuat dién ning cong suat nho tir chat thai ran ¢ néng thén

1.1.3.2.  Sw ndng Ién toan cau

Sy ndng 1&n toan cau hay con goi 1a bién do6i khi hau van bi mot sé nguoi phu
nhan, nhung khoa hoc hau nhu ung ho diéu d6 mot cach rd rang. Nguyén nhan chinh la
do thai khi nha kinh vao bau khi quyén.

Viéc ddt chay nhién liéu hoa thach tao ra mot lwgng Ion khi cacbonic va 1a
nguyén nhan gép phan 16n vao van dé ngay cang gia ting ma thé gidi phai dbi mat.
Viéc dbt than duge cho 1a dong gdp 44% luong khi thai carbon dioxide trén thé gidi.

Trén thé gidi, chi riéng xing duoc cho 1a nguyén nhan cua mot phan ba luong
khi thai carbon. Mic du sach hon ca than da va dau tho, khi dét tu nhién 1a nguyén
nhén tao ra khoang 20% lugng khi thai carbon cua chung ta.

1.2.  Phwong phap xir ly chat thai rin
1.2.1. Thu khi bai chén ldp

Céc hoat dong sinh hoc ctia bai chon 14p 1am phat sinh ra khi do qua trinh phan
huy cac hop chat hitu co trong chat thai boi vi sinh vat. Khi chat thai con méi, nd chira
nhiéu khong khi - khoang 30% khoang tréng cua chét thai da duoc nén - va qua trinh
phan huy dién ra trong diéu kién hiéu khi. San pham ciia ching 1a CO,, H,O va céc
hop chét hitu co ay hoi ¢c6 mui khé chiu. D6 goi 1a pha hiéu khi hay acetogenic (pha

axit), vi ¢ nhiéu hop chét hiru co twong tu axit axetic.

Hinh 1.3. Bai chdn lap rac sinh hoc

Sinh vién thyc hién : Tran Dinh Quang Giao vién huéng dan : GS. TSKH.Bui Vin Ga 3



Hé thng san xuat dién ning cong suat nho tir chat thai ran ¢ néng thén

Tai diém két thiic ciia pha acetogenic, hau hét lugng khi bi 1an trong chét thai da
dugc s dung hét va pha hiéu khi khong thé tiép tuc. Qué trinh phan huy ky khi,
methanogenesis (pha metan) xay ra, phan huy cac hop chét hitu co bay hoi, san phdm
tir pha acetogensis. Nhitng san phim chinh cta pha nay 1a metan (CH,), cacbon dioxit
(COy), nude (H,0) va oxy (0,). Khi CH4 va CO, dugc thoat ra ngoai. Nudc va oyyquay
tré lai cung cp cho qua trinh phan huy, va pha acetogenesis lai tiép tuc tao ra cac san

pham cho pha methanogenesis. Bang 1.1 thé hién thanh phan va tinh chat cua khi bai

chén lap.
Béng 1.1 Thong tin thanh phéan va tinh chat cta khi bai chon lap

STT Tinh chat Pon vi Gia tri
1 CH, % thé tich 40-60
2 CO, % thé tich 2-5
3 0, % thé tich 0,1-1,0
4 Mercaptan, hop chat chira luu huynh % thé tich 0-1,0
5 NH; % thé tich 0,1-1,0
6 H, % thé tich 0-0,2
7 co % thé tich 0-0,2
8 Céc khi khac % thé tich 0,01-0,6
9 Nhiét d6 °F 100-120
10 Ty trong - 1,02-1,6

Ca qua trinh acetogenesis va methanogenesis déu phu thudc vao su c6 mit cia
nudc trong chat thai. Khong co bat ky qua trinh phan huy nao dién ra néu chét thai

dugc gitr kho rdao. Mt s6 nghién ctru da chi ra raing methanogenesis dién ra nhanh hon

Sinh vién thyc hién : Tran Dinh Quang Giao vién huéng dan : GS.TSKH.Bui Vin Ga 4



Hé thng san xuat dién ning cong suat nho tir chat thai ran ¢ néng thén

néu chit thai bi uét nhung khéng bi ngap trong nude. Tuy nhién vin dé nay chua dugc
kiém chimg.

Khi bai chon 14p xuyén sudt cac 16p chit thai, noi c6 su hién dién cua cac chét
hitu co. Qu4 trinh phan huy ludn bit dau bsi pha acetogenesis va sau d6 chuyén sang
pha methanogenesis.

Khi bai chon lap khong duoc sinh ra khi chiu &p luc. Néu chét thai chira qua nhiéu
nudc thi chiing khéng thé di chuyén dé dang dugc. D6 1a mét trong nhitng Iy do tai sao
téc d6 sinh khi tang 1én khi nuéc ri duge bom ra khoi chat thai ngapnudc.

Van d6ng md

_ Cira ldy miu M4i vom
M@&i n8i mém (

Pr————— | [
S i
1800mm ,‘1.’E Van kim
(LIFT~ Cita do dong khi
AR (\\‘}\“‘.:}2 7‘ PAu thu khi
1350mm -
P sdu gi€ng A Séi 1dp kin
thay ddi Bentonite T &
Thay d&i ng PVC
600 MGi n8i trugt
mm
Bentonite
Thay déi l.’A khoan
300mm g;g PVC duc 15
i

Hinh 1.4. So d6 giéng thu khi b&i chén lap

Khi bai chén 14p duogc thu thap thong qua nhirng giéng thu duoc khoan xuyén
dén day chat thai, duoc bit Kin tai bé mat, dé khi c6 thé di chuyén vao hé thdng thu kh.
(Hinh 1.4 thé hién so d6 mot giéng thu khi bii chon 1ap).

1.2.2. Uky khi réc thdi

Khac voi phuong phap trén, phuong phép nay cu dong hon trong viéc tao ra,
thu hoi va sir dung khi metan tir 1én men rac. Mot vu diém nita ctia phuong phap nay 1a
¢6 thé han ché dugc déng ké dién tich dat chon, khi rac dau vao dugc phan loai va tach

riéng phan c6 thé tai ché va phan khé phan huy, chi dé lai phan hiru co dé phan hiy

Sinh vién thyc hién : Tran Dinh Quang Gi4o vién huéng dan : GS.TSKH.Bui Vin Ga 5



Hé thng san xuat dién ning cong suat nho tir chat thai ran ¢ néng thén

sinh hoc. Nhitng chat nay sau xir Iy thi thé tich va khéi luong cling giam dang ké so
v6i rac ban dau.

Nguyén 1y co 4n cta phwong phap nhu sau : rac thai sau khi thu gom vé Sduoc
cho vao may nghién dé nghién nho ra. Réac sau khi nghién s& dua qua may phanloai dé
loai bo nhitng thanh phan dat, d4 va cac chit kho phan hiy con vudng lai. Tiép theo,
rac duoc dua vao dé 6n dinh, duoc phdi tron voi nude theo mét ty 18 thich hop dé tao
thanh bun nhdo. Bun nay s& dugc bom vao bé 1 ky khi dé phan huy. Bé thiry phan duoc
lap thém canh khudy dé ting mic do x4o tron, gitp phan tng dién ra nhanh Vahiéu qua
hon, va dugc van hanh trong diéu kién pH, nhiét dJ, thoi gian thich hop. Két qua cua
qua trinh thily phan tao ra biogas va bun sau phan hily. Biogas ¢ thé sir dung lam
nhién lidu con bun dojgc dem di tach 1dy nudc, siy kho roi chon lap hodc tai ché.

1.2.3. Dot rac phat dién

Néu nhu phuong phap u ky khi chi 4p dung dugc cho nhirng chat thai co kha
nang phan huy sinh hoc, thi phwong phap dbt rac phat dién khong kén chon loai rac
thai. Piéu ma phuong phap nay kén chon d6 chinh 1a nhiét d6 va d6 am cua rac thai.
Chat thai co6 thé 4p dung dojoc phuong phao nay can thiét phai ¢ nhiét tri cao va do

am thap.

Nguyén ly co ban ctia phuong phap nhu sau : rac thai sau khi thu gom dugc dua
vao 10 d6t. Tai 10 d6t, véi sy bod sung phuy tro ctia nhién liéu, chat thai dugce d6t qua 2
cAp dé dat nhiét 46 cao hon 1000°C nham xir 1y cac hop chat doc hai. Dong khi néng
ra khoi 1a d6t duoc dan theo cac dudng dng dén bén ngoai ndi hoi dé san xuat hoi lam
quay tua bin phat dién. Dong khi nong nay tiép tuc dugc dan qua bo trao d6i nhiét va
thap giai nhiét trudc khi duoc xir 1y bang hé thong bo loc thi vai va xuc tac khir NO,,
SO,. Khi thai sau xtr 1y dat yéu cau s& dugc quat thdi gio thdi ra dng khoi, thai ra moi
truong bén ngoai.

1.3.  Téng quan nhién liéu RDF

1.3.1. Thanh phdn chiit thdi rén trong sinh hoc
Thanh phan Iy, hod hoc cua chat thai rin do thi rat khac nhau tuy thudc vao

ting dia phuong, vao cac mua khi hau, vao diéu kién kinh té va nhiéu yéu té khac.

Sinh vién thyc hién : Tran Dinh Quang Giao vién huéng dan : GS.TSKH.Bui Vin Ga 6



Hé thng san xuat dién ning cong suat nho tir chat thai ran ¢ néng thén

Bang 1.2. Dinh nghia thanh phan cia CTRSH

Thanh phin

Dinh nghia

Vi du

1.Cac chét chay dugc

a. Gidy

Céc vat lidu 1am tir gidy bot
va giay.

Céc tai gidy, manh bia,
gidy v¢ sinh...

b. Hang dét

C6 nguodn goc tir cac soi.

Vai, len, nilon...

c. Thuc pham

Céac chat thai tir dd an thuc
pham.

Cong rau, vé qua, than cay,
161 ngo...

d. Co, g6 cui, rom ra

Cac vat litu va san pham
duoc ché tao tir go, tre, rom...

D(A), dung bang gb nhu b an,
ghe, d6 choi, vo dua...

e. Chat déo

Céc vat li¢u va an pham dugc
ché tao tur chat déo.

Phim cudn, tai chat déo,
chai, lo. Chat déo, cac dau
voi, day di¢n...

f. Dava cao su

Cac vat liéu va san pham
duoc ché tao tir da va cao su.

Béng, giay, vi , bang cao
su...

2. Cac chat khong chay

a. Cac kim loai sat

Céc vat liéu va san pham
duoc ché tao tir sat ma dé bi
nam cham hut.

Vo hop, déy dién, hang
rao, dao, nap lg...

b. Céc kim loai phi sat

Céc vat li¢u khong bi nam

cham hut.

Vo nhom, giay ao goi, do

dung...

c. Thuy tinh

Céc vat liéu va san pham

dojoc ché tao tir thuy tinh.

Chai lo, 46 dung bang thuy

tinh, 6ng den...

d.Da va sanh st

Bat ky cac loai vat li¢u khong
chay khac ngoai kim loai va
thuy tinh.

V6 chai,boc, xuong, gach,

da, gom...

3. Cac chat hén hop

Tt ca cac vat liéu khac khong
phén loai trong bang nay.
Loai nay c6 thé chia thanh
hai phan: ki ch thuéc 16n hon

Smm va loai nho hon 5 mm.

ba cudi, cat, dat, toc...

Sinh vién thyc hién : Tran Dinh Quang

Gido vién huéng din : GS.TSKH.Bui Vin Ga 7




Hé thng san xuat dién ning cong suat nho tir chat thai ran ¢ néng thén

Bang 1.3. Céc loai chét thai dic trung tir ngudn thai sinh hoat.

Nguon thai Thanh phan chét thai

Chat thai thuc phém, giéy, carton, nhua, vai, cao su,
Khu dan cu va thuong mai rac vuon, go, cac loai khac: ta 16t, khin vé sinh, ...,

nhom, kim loai chira sat

Chat thai thé tich 16n, d6 dién gia dung, hang hoa
Chat thai dic biét (white goods), rac vuon thu gom riéng, pin, dau, 16p

xe, chat thai nguy hai

Chat thai tir vién nghién ctru, | Giéng nhu trinh bay trong myc chat thai khu dan cu

cong so va khu thuong mai.

Rira duong va hém phd: Bui, rac, xac dong vat, xe
may hong, c6, miu ciy thira, gbc giy, cac ong kim
FO loai va nhuya cii.

Chat thai tir dich vu ) _ . y y o
Chat thai thuc pham, giay bdo, carton, gidy loai hon
hop, chai nude giai khat, can sira va nudce uéng, nhua

hon hop, vai, gié rach,...

1.3.2. Thanh phdn nhién liégu RDF

Béng 1.4. Khéi luong thanh phan nhién liéu RDF

STT Thanh phan Kyhiéu| DVT Dit liéu tinh toan
1 D6 am W, % 10,37
2 Tro Ap % 18,42
3 Cacbon Co % 39,3
4 Hydro Hp % 5,01
5 Nito N, % 0,98
6 Loju huynh Sp % 0,12
7 Oxy Op % 25,8
8 Nhiét trj thap lam viéc (Q) kcal/kg 3685,86

Sinh vién thyc hién : Tran Dinh Quang Giao vién huéng dan : GS.TSKH.Bui Vin Ga 8
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1.4.  Téng quan nhién liéu syngas
1.4.1. Khai quat chung
1.4.1.1. Khainiém

Syngas 1a mot hdn hop khi thanh phan cua nhién liéu bao gom CO, H, va CHy,
ngoai ra con c6 CO,, hoi nuéc, N, va hydro cacbon cao phan tir (tar). Syngas dung dé
san xuat amoniac va methanol hoic duoc bién ddi qua chu trinh Fischer-Tropsch dé
san xuét cé&c loai nhién liéu tong hop. Syngas rat d& chay nén co thé str dung nhur mot
loai nhién liéu thay thé cho BCPT.

1.4.1.2. Ung dung
a. P6i v6i PCDT

Khi str dung khi syngas lam nhién liéu giup giam phat thai dén 20% luong CO,

30% lugng NOX, 70% SOXx so véi cac nhién liéu tir dau.
b. Trong ddt chay sinh nhiét
Gia thanh dau tu thap va c6 thé 4p dung dé dang trong quy mo nho, ho gia dinh.

Tuy nhién nhuoc diém rat 16n cua phuong phap nay 1a hiéu suét nhiét thap, do
vay khong tan dung hiéu qua nguon nhiét niang ciia nhién lidu dan dén lang phi, hiéu
qué kinh té thap.

c. Trong cdng nghiép hoa chat

+ San xuat Methanol: Pay 1a mot trong nhitng chat co ban quan trong nhat
trong nganh cong nghiép hoa chat dé san xuat cac dung moi va mot phan cho san xuat
nhién lidu thay thé nhu xing sinh hoc.

+ San xuat Amoniac: Co s dé san xuat phan bén nito, bao gdm ca phan bon
amoni, nitrat va u ré. Cac loai phan nay dong mét vai tro quan trong trong nganh néng
nghiép.

+ San xuat Hydro: Str dung trong nganh céng nghiép nha may loc dau dé trich
xuit diesel va xang dau tir dau thd. La loai khi c6 nhiét tri khéi lwong cao va khi chay
khong gay phat thai cac thanh phan doc hai HC va CO nhu cac loai nhién liéu co

ngudn géc hda thach nén né dang duoc sir dung rong réi tai cac nudc dang phat trién.

Sinh vién thyc hién : Tran Dinh Quang Giao vién huéng dan : GS.TSKH.Bui Vin Ga 9
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than da than coc biomass
L) nguyén liéu (J

qué trinh chuyén dbi hoi
nuoce va chuyen hoa

tong hop metanol

loc dau
%Eal

nhién li¢u cho sinh hoat

phan tmg tong hop
Fischer-tropsch

khi thién nhién tong hop

Hinh 1.5. Ung dung cua Syngas
1.4.1.3. San xuat
Khi hoa 1 qua trinh bién di nhiét hda nguyén liéu sinh khéi & nhiét do cao
(khoang tir 600+13000°C) thanh nhién liéu bang cach cung cap mot lwgng han ché 6

Xy nguyén chat, 6 xy trong khéng khi hoic hoi nudc.

Trong qua trinh san xuat syngas, nguyén liéu dau vao dugc say téi nhiét do cao,
san pham cua qua trinh nay l1a chat khi méi tao thanh va phan chét ran con lai khdng
phan tmg. Luong khi tao ra phu thudc vao nhiét do va tinh chat caa nguon nguyén liéu
cling nhu nhiét do ma cac phan ng xay ra. C4c phan tng ban dau xay ra dudi su co
mat ciia 6 Xy cho ra san pham c6 ca khi CO va CO,. Céc phan &ng xay ra rat nhanh va
kém theo sy toa nhiét con 12 tién dé dé tao ra cac phan tng tiép theo. Qua trinh khi hoa
nguyén liéu rin xay ra tai nhiét d6 16n hon 600°C, tao ra khi va chat tar dang nhua
duong. Cac phan tng hoa hoc ban dau anh huong truc tiép dén qua trinh khi hoa va
quyét dinh dén thanh phan céc chat khi cudi cling tao thanh. Nhitng phan ¢ng thir cap
Xay ra tai nhiét do 16n hon 600°C véi diéu kién &p suit thich hop s& gitp cho sy phan
hity tro tao ra cac bon va céc chat khi [1].

Khi hoa nguyén liéu sinh khdi bang khong khi s& tao ra nhién liéu cé nhiét tri
thap, chtra khoang 50% N,. Khi hoa sinh khéi bang & xy nguyén chat hoic hoi nudc s&

tao ra khi san pham c6 nhiét trj trung binh. Dé phan tng xay ra hoan toan 1 kg sinh
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khdi theo tinh toan ly thuyét can khoang 4,5 kg khong khi, nhung theo cac nghién ctru
d6i voi phan tng khi héa thi luong khong khi can thiét chi khoang bang 0,25 lan luong
khi tiéu chuan. Tuc 1a théng thuong dé khi héa 1 kg sinh khéi can khoang 1,15 kg
khéng kh.

1.4.2. Tinh chat héa ly
Tinh chat vat ly va hoa hoc cua syngas phu thudc vao nguon nguyén lidu san
Xuat, cdng nghé san xuat va dat biét 1a thanh phan cac khi don chat cdu tao nén. Bang

1.1 thé hién tinh chat Iy hoa cua cac khi thanh phan chinh cua syngas.

Bang 1.5. Tinh chat Iy hoa cua H,, CO va CH,

TT Thong s6 H, CcO CH,
1 Nhiét tri thip (MJ/kg) 121 10,2 50,2
2 Ty 1é khong khi-nhién liéu Iy thuyét 34,4 2,46 17,2
3 Nhiét d6 chay 16n nhit tai 1 atm (K) 2378 2384 2223
4 Gidi han bdc chay (nhat/dam) 0,01/7,17 | 0,34/6,8 | 0,54/1,69
5 Téc d6 lan tran mang lira (cm/gidy) 270 45 35

1.4.3. Céc loai nguyén ligu dé san xudt khi téng hep syngas

+ Than da

+ Nguyén liéu tir dau mo

+ Sinh khoi

+ G0 va rac thai

Tir nhitng vat liéu ndy, mot nguyén liéu thd duoc chuan bi. Nguyén liéu nay

duoc dua vao thiét bi khi héa & dang khd hozc bun. Trong thiét bi khi héa, nguyén liéu
thd nay phan tng trong mdi trudng thiéu oxy véi hoi nudc & &p suat va nhiét do cao.
Khi tong hop két qua bao gom 85% carbon monoxide va hydro va mot luong nho
methane va carbon dioxide.
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1.4.4. Cdc wu va nhwoe diém
a. Uu diém
+ Uu diém cua syngas so voi nhién liéu dét truc tiép 1a duoc san xuét tir ngudn

nguyeén liéu c6 gia tri thap va co thé tai tao dugc.

+ Syngas cd thé dugc sir dung dé sinh nhiét, chuyén d6i thanh dién ning va con

la nhién liéu cho dong co ddt trong.

+ Trong nhitng nam sip ti, N6 s& gitr vai tro chinh dé bd sung nhu cau ning
luong cua thé gidi. St dung cdng nghé tién tién nhu tua bin khi va pin nhién lidu véi

syngas duoc tao ra tir két qua cia qua trinh khi hda hiéu suat cao.

+ Trong hé thong khi héa dong phat nhiét - dién, cac chat gay 6 nhiém trong
khoi nhu SOx, NOx duoc loai bo hiéu qua, két qua luong phét thai & nhidém thap hon
nhiéu.

+ Hon nita, nhién liéu long, khi tao ra d& dang cho qua trinh xt ly, van chuyén
va sir dung 1am nhién liéu cho van tai. San pham khi dau ra pht hop 1am nhién liéu cho
hau hét cac loai DPCPT.

Hién nay, nhiéu co so san xuat va ché bién ndng san lai can nhiéu niang luong
nhiét ma hién tai dang phai sir dung cac loai nhién liéu khéng c6 kha niang tai tao nhu
than d4, hoac mot sé nhién liéu phai nhap tir nude ngoai nhu dau FO, DO, nhién liéu
khi. Nhu vay, néu réac thai duoc sir dung dé chuyén d6i thanh niang luong theo cong
nghé mai thi khéng nhitng khic phuc duogc su thiéu hut vé ngudn nhién lidu hién nay
ma con giai quyét duoc van dé 6 nhiém mai truong, ngoai ra con gop phan dem lai

hiéu qua kinh té cho cac doanh nghiép

b. Nhuoc diém
Nhuoc diém cua syngas chii yéu la vé van dé cong nghé khi hoa, ¢ Viét Nam
cdng nghé nay di cé tir nhirng nim 1975 khi dit nuée giai phong, thoi diém do ca
nuéc khan hiém xing dau. Bén canh d6 k¥ thuat khi hoa ltc nay con so khai, dic biét
la cdng nghé loc va xir ly khi syngas chua dat yéu cau lam anh huong t6i qua trinh 1am
viéc cia DPCDT. Mot s6 nghién ctru nhu cua tac gia Bui Thanh Trung va Vién Ché tao
may ndng nghiép Bo Coéng thuwong tién hanh nghién ctu cac mau thiét bi khi hoa vién

sinh khdi dé nang cao hiéu qua str dung nang luong tir vién ép sinh khdi, nhung van
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tén tai cac nhuoc diém nhu kha ning sinh khi syngas bi gian doan, chwa 6n dinh,
cudng do khi syngas va hiéu suat nhiét chwa cao, yéu cau nguyén liéu phai khd. Ngoai
nhitng nhuge diém vé cdng nghé khi hda con vap phai van dé nhu kha ning luu tri,
hoa long syngas, syngas thuong phai dugc s dung ngay sau khi khi héa. Cac thanh
phan khi c6 trong syngas c6 trong va mat do niang luong thip hon rat nhiéu so Véi
nhién liéu khac nhu khi thién nhién va xing nén viéc tich trir va van chuyén dé lam
nhién liéu cung cip cho cac phuong tién van tai s& gap nhiéu kho khan va chi phi cao.
1.5.  Cac tap chat trong syngas

1.5.1. Hydrogen sulphide H,S

Hydrogen sulphide (H,S) 1a chat khi khéng mau, rat doc, dé& chay. H,S c6 mui
triang thdi "rotten eggs". Mui hdi cia ching c6 thé phat hién khi nong d6 nam trong
giai han bé (0,05-500 ppm).

H,S hoa tan trong nudc tao thanh acid yéu. Khi chay H,S sinh ra SO,, chit gay

&n mon manh (sulphuric acid) va gay 6 nhiém méi trudng (mua acid).

H,S 1a chét rat doc (twong duong véi hydrogen cyanide) véi gigi han gay doc
thap (khoang 10 ppm H,S). Khi ham lugng H.S trong khong khi dat 1,2-2,8 mg/lit hay
0,1%, nd gay tu vong ngay lap tic. Khi ham lugng nay dat 0,6 mg/lit hay 0,05% né cé
thé gay chét ngudi trong vong 30 phut dén 1 gio.

H,S thay doi sac td cua mau do. Khi nhiém H.,S, mau chuyén sang mau nau hay
mau xanh 6 liu, can tré sy van chuyén oxygen tir phdi dén cac bo phan cua co thé. Khi
hit phai H,S, nan nhan bi chét "tir bén trong”. Céc triéu chiang cia nan nhan nhiém
H,S ndng d6 thap gom: budn ndn, ndn mira, kho tha, tim tai (d6i mau cua da), mé sang
va co that, sau d6 té liét hd hap va ngung tim. O néng d6 cao hon, nan nhan ngay lap
tac bi té liét hd hap va nging tim. Tham chi néu nan nhan nhiém doc ma séng sot, hé

luy 1au dai doi vai hé thong than kinh trung wong va tim van con.

Khi H,S chay véi ti 1 khong khi/syngas dung, chung bién thanh luu huynh :
2H,S+0, - 2H,0+2S
Khi oxy trong hdn hop thira, mot phan hay toan bo H.,S bién thanh SO,. Ngay
ca khi thanh phan khong khi/syngas dung hoan toan, mot b phan H,S ciing bién thanh
SO,:
2H,S+30, -2 2H,0+2S0,
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Do vay c6 thé n6i H,S gop phan lam ting nhiét tri caa syngas. Van dé 1a khi
SO, gap nudc no sinh ra axit:
SO,+H,0 - H,SO,
H,SOj5 1 chat gy hai, nhung nguy hai hon khi oxy tham gia vao phan tng dé
hinh thanh H,SO4:
2H,S05+0, > 2H,S0,
Nhitng phan &ng nay hoan toan khéng mong mudn nén can loai bo H,S, dic

biét 1 khi st dung syngas lam nhién liéu cho dong co dét trong.

Trong qué trinh sir dung, su hién dién cuaa khi H,S trong syngas gay an mon cac
bo phan kim loai. Sat 1a ddi twong bi tin cong bé mat, mac du khdng phai 1a an mon
I6n. Cac bo phan ma kém ciing bi an mon bé mit twong tu. Cac chi tiét duoc ché tao
bang kim loai mau, chang han nhu bo 6n &p ap luc, ddng hd luu lwgng khi, van va gia
d... bi anh huong nghiém trong hon nhiéu. Nhitng vat liéu nay bi an mon rat nhanh.

San pham cua qua trinh chay cua H,S 1a SO, khi két hop véi hoi nuéc sinh ra
axit, gy an mon cac bd phan dong co trong budng dot, hé thdng thai va céc chi tiét
tiép xdc vai khi thai khac nhau. Tac hai cang tram trong hon khi dong co khoi dong
thuong xuyén, thoi gian hoat dong ngan va nhiét do twong dbi thap khi bat dau khoi
dong va sau khi dung dong co. Mat khac khi st dung nhién liéu cé chira Iuu huynh,
thoi gian gitta hai 1an thay dau bdi tron dong co ciing rat ngan. Do SO, trong san pham
chay va hoi nudc hoa tan trong dau bdi tron nén dau tré nén cé tinh axit va bi bién
chat, 1am mat kha ning boi tron va d6i khi an mon céc chi tiét kim loai. Trong diéu
kién dong co str dung nhién liéu c6 chira luu huynh hoat dong lién tuc, khoang thoi
gian gitra hai lan thay dau giam 200 - 250 gio so véi khi 1am viéc bang nhién liéu
khong chura luu huynh.

1.5.2. Carbonic

Carbonic la tap chat it doc, tuy nhién khi ndng do quéa cao s& gay nguy hai dén
sic khoe con ngudi. Vi nd ning hon khong khi nén c6 thé tich ty tai noi kin khi. N6
lam giam nhiét tri cta nhién liéu. Dé ting gia tri ning lwong cia syngas trén mot don
vi thé tich luu trix, dic biét 12 khi nén syngas dé 1am nhién liéu cho thiét bi van chuyén,
ngudi ta phai loc bo carbonic.Vi khi carbonic gitp dong co chdng kich nd nén ta

khdng can loc carbonic.
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15.3. Nito

Déi véi 10 khi hoa sir dung khong khi thi Nito 13 tap chat chinh vi trong khong
khi c6 dén 79% thé tich Nito. Nito 1a chat khi khong mau, khong mui va khong doc
hai nén ta khong can loc Nito.
1.5.4. Hat rdn

Trong qué trinh san xuét syngas, hat ran tir tro bi cubn theo dong khi. Hat rin
gdy mon co hoc piston, séc ming, xi lanh dong co. Bi vai 10 hut xudng thi bui tir tro
c6 ty & cao hon 10 hut 1én. Pay 1a diém can cha y khi thiét ké hé thong loc syngas sir
dung cho dong co.
1.6.  Giéi thiéu vé day chuyén san xuat RDF va dét tao khi syngas

Véi muc dich hudng téi cia dé tai 1a san xuat dién nang coéng suat nho tir chat
thai ran ¢ ndng thon, vi vay noi dung cua dé tai phai trinh bay duoc bién phap xur Ii
cling nhu quy trinh chuyén hoa tir chat thai ran ¢ néng thon thanh nguon niang luong
dé van hanh dong co chay may phat dién. Cu thé ¢ day 1a chuyén d6i tir rac thai ran
thanh dang khi dé van hanh dong co. Dé dat dugc nhiing tiéu chi néu trén nhom da
thue hién day da nhimg quy trinh dé c6 thé chuyén héa tir rac thai thanh nhién liéu khi
cy thé thong qua day chuyén nhu sau:

Pau tién 1a budc thu gom chat thai ran cu thé nhu 14 cay kho, vo trau, vo dau
vvvv. Sau d6 tién hanh nghién chat thai rin bang may nghién dé tao hdn hop rac cé
kich thudc nho dé dang cho viéc két dinh tao hinh vién nén RDF. Tiép theo sau khi
nghién xong chat thai s& duoc dua vao may ép ép dudi &p luc 16n dé tao hinh cho chat
thai, cudi ciing vién nén tir chat thai s& duoc cho vao 16 khi hoa dé dét tir d6 s& tao ra
hdn hop khi goi 1a khi syngas,khi sau khi duoc tao ra va dat yéu cau s& duoc thu vao
tli chira, chuyén vao may nén khi dé cung cap cho dong co. Khi nay c6 kha ning van
hanh dong co ddt trong thay thé cho nhién liéu hda thach nhu xing, dau diesel. Cudi
cling cua day chuyén sé tao ra dién ning cong suit nho tir may phat dién dwoc dan
dong bang dong co sir dung nhién liéu khi syngas.
1.7.  Tinh hinh nguyén ctru khi syngas trong dong co dot trong

Xu hudng sir dung DCOT tir trude dén nay rat da dang, né khdng nhiing st
dung cho cac phuong tién giao thong duong bo, duong khong, duong thuy ma con su

dung trén mdy phat dién va may ndng nghiép. Su gia ting nhanh chong sé luong cac
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phuong tién van tai va céc thiét bi dong luc sir dung DCPT chay bang nhién liéu xing
va diesel dang gdy 6 nhiém méi truong tram trong va giy nguy co can Kiét nguon
nhién liéu ndy. Chinh vi vay c4c van d& nhu giam tiéu hao nhién liéu va thanh phan
phét thai doc hai cia DCDT luén 1a nhitng thach thuc 16n d6i véi nganh céng nghiép
dong co. Cung véi su phét trién va thanh cong caa cac nganh khoa hoc khac, nganh
céng nghiép 60 t6 ndi riéng va nganh DPCDT noi chung trong thoi gian qua da dat duoc
nhitng thanh cong dang ké trong viéc phét trién, tng dung cac ngudn nhién liéu thay
thé mai va than thién voi méi truong. Cac nhién liéu thay thé nay di thuc su gop phan
cho viéc ting hiéu suat str dung nhién liéu va giam dang ké cac thanh phan doc hai cua
DCPT. Do vay, viéc nghién cau sir dung nhién lidu thay thé trén cac dong co nay dé
giam 6 nhiém moéi trudng va bu dip phan nhién liéu thiéu hut da va dang duoc tiép tuc
dau tu nghién ctu.

1.7.1. Trén thé gigi

1.7.1.1. St dung syngas cho dong co xang

Nhitng nghién ctu sir dung syngas cho DCDT dau tién duoc dua ra bai cac
trung tdm nghién cau: Truong Pai hoc Alabama ¢ Birmingham cua nuéc Anh va
Truong Pai hoc Hokkaido nudc Nhat Ban. Cac nghién ctru da tap trung thuc hién cho
dong co xang st dung ludng nhién liéu. Nhién liéu dugc sir dung cho nghién cau la
nhién liéu khi gas nhu: khi thién nhién hoac di-methyl ether va mot lwong nho syngas.
Cac két qua dat duoc tir nghién ctru nay da chi ra sy anh huéng cua syngas dén qua
trinh chay cua dong co xing thé hién thong qua mé hinh héa dong luc hoc va phan tich
thanh phan nhiét dong caa hdn hop khéng khi/nhién lidu. Két qua caa nghién ciu trén
con thé hién duoc su thanh céng trong viéc mé hinh héa qua trinh chay trén co s& mo
hinh chay mét ving va da ving.

Hon hop ciia H, va CO duoc sir dung cho dong co chay cudng buc bsi kha
nang chdng kich né tdt, tuy nhién ting ty 1& cung cap syngas c6 thé 1am ting nhiét do
qua trinh chay tir 46 dan t6i tang phat thai NO, ddi véi dong co xing.

Ajay va cac cong su da nghién ctru tinh nang lam viéc va phat thai ctia dong co
xang din dong may phat dién chay bang syngas c6 ngudn gdc sinh khéi. Thyc nghiém
nay duoc tién hanh trén may phat 5,5 kW duoc hodn cai dé van hanh voi 100%

syngas, luong syngas st dung dugc diéu chinh sao cho dat dwoc cdng suat tuong
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duong khi sir dung xing. Két qua cho thay phét thai CO va NO, thap hon, trong khi
CO, tang 1én dang ké khi chay syngas.

DPong co xing din dong may phat dién di duoc sira d6i dé chay syngas bang
cach st dung hai 6ng khi venturi, dé thiét 1ap dong chay cuaa syngas tir cac binh chta
dén 6ng nap khi, tai day syngas s& duoc tron voi khdng khi. Ong khi venturi tao dong
chay lién tuc cua hdn hop khong khi-syngas t6i bo ché hoa khi va sau dé dén cac xy
lanh cua dong co. Bé diéu chinh dong chay cua syngas tir cac binh chara, mot bo diéu
chinh ap lyc duoc str dung. Ap suat toi da dau vao va dau ra la 12132 kNm, va 172
kNm?. Cac thong sb vé cong suat caa dong co chinh 13 san luong dién dau ra, hiéu suat
va thoi gian chay cua may phat dién bang syngas. Phat thai gém CO, CO,, HC, NOXx.
Két qua nghién ciru vé hiéu suat va dién ap dau ra cia syngas ciing tuong tu nhu chay
bang xing. Cong suit ctia dong co khi sir dung syngas thi thap hon khi dong co chay
bang nhién li¢u xang do nhiét tri caa syngas 1a 5,179 MJ/kg nhé hon nhiéu so véi nhiét
tri cua xing 1a 44,4 MJ kg. Bén canh d6 thi khéi lugng riéng cua syngas 1a 1,7 kg/m3
thap hon 423 1an khéi luong riéng cia xing 1a 720 kg/m3 [2]. Hiéu suat cia dong co
dan dong may phat dién str dung xang hay syngas déu nam trong khoang 19,1+11,4%.
Khi dong co chay ca syngas va xang thi cong suat va hiéu suat déu ting dan tir 1+3 sau
d6 giam dan toi 4. Hiéu suat dong co giam nhiéu nhat khi tang luu lugng syngas thay
thé nhiéu, day la dic tinh cua dong co may phat dién khi sir dung syngas va dan dén
phat thai CO tang. Lugng phéat thai CO, cling tang nhanh so véi truong hop dong co st
dung don nhién liéu & moi ché d6. Qua trinh phat thai CO, do trong thanh phan nhién
liéu syngas c6 chira cac khi thanh phan nhu khi CO khi chay tao thanh khi CO,. Nong
d6 phét thai HC it hon 40 ppm cho ca 4 trueong hop khi st dung syngas, do Iwgng khi
HC trong syngas la rat it nén khdng anh huéng déng ké.

O mdi ché d6 tai khac nhau thi lwong phét thai NO, thdp hon 54+84% khi st
dung syngas (31+94 ppm) so v&i khi sir dung xdng (166+215 ppm). Phat thai NO,
duogc hinh thanh khi d6t chay 6 xy va N, ¢ nhiét d6 cao trong mot phan @ng riéng biét
tir qua trinh dbt chay bai co ché Zeldovich. Piéu nay cho thdy su phu thudc vao nhiét
d6 cua NO,, lwong phét thai NO, khi st dung syngas thdp hon do nhiét do thap hon

trong xy lanh va nhiét tri cua syngas ciing thap nén it phan tng O, va N,.
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1.7.1.2.  Str dung syngas cho dong co diesel

Pong co diesel sir dung nhién liéu diesel truyén théng co vu diém l1a hiéu suat
cao va suit tiéu hao nhién liéu thip hon so véi dong xing. Tuy nhién, dong co diesel
c6 nhuoc diém 12 phét thai khéi bui (phét thai rin) kha cao. Da c6 nhiéu cong trinh
nghién ctu st dung nhién li¢u syngas cho dong co diesel; khi dong co diesel st dung
ludng nhién liéu diesel/syngas ngodi mirc phat thai cac chat doc hai thap thi luong
syngas con thay thé nhién liéu diesel truyén théng trong khi van tan dung duoc tinh wu
viét vé hiéu suat cao ciia dong co nay. Do syngas c6 uu diém la chay nhanh, tri s6 ¢
tan cao, chéng kich nd, nén cho phép dong co co thé 1am viéc & cac ché do tai, ti sb
nén 16n nén co thé dung 1am nhiéu liéu thay thé mot phan nhién liéu sir dung cho dong
co diesel. Gigi han thanh phan hdn hop dé dam bao kha ning chay tot nén dong co ¢o
thé 1am viéc vai hdn hop lodng, a = 1 + 1.5, nén dong co c6 thé chay hdn hop ngéo dé
giam NO, va gop phan lam ting tinh kinh té st dung cho dong co diesel. Do do,
syngas c6 thé duoc sir dung dé thay thé nhién liéu diesel theo cach hoic la tao hdn hop
trudc voi khdng khi con nhién ligu diesel dugc phun mdi vao dé khoi tao quéa trinh
chay hoic syngas duoc hoa tron ¢ trang thai long voi diesel & bén ngoai dong co rdi
duoc phun cung diesel vao dong co va dugce dbt chay nho nhién liéu diesel tu chay.
Nghién ctru cua Bibhuti va cong su thuc hién cho dong co diesel st dung ludng nhién
licu diesel/syngas véi ti 1& H,/CO trong syngas khac nhau. Két qua nguyén cau thé
hién anh huong cua nhién liéu dén hiéu suat nhiét cé ich cua dong co & cac ché do tai
khéc nhau. O ché d6 tai nho tinh niang lam viéc rat kém do qué trinh chay kém bai anh
huong caa lwong CO trong syngas, dong thoi do & ché d6 nay luong nhién liéu diesel
phun vao dong co it nén qua trinh chay nghéo va chat luong chay kém. Tuy nhién &
ché do tai bo phan, hiéu suat nhiét c6 ich cia dong co ting 1én khi ludng nhién liéu
diesel/syngas vai ti 1& H,/CO khac nhau. Két qua cho thay, khi tang ti 1& H, trong
syngas s& lam tang hiéu suat nhiét cua dong co, hién tuong nay do téc d6 chay cua H,
I6n hon da cai thién qua trinh chay. Do trong syngas c6 ti & khi thanh phan H, c6 thé
tich 16n hon nhiéu so véi khoéng khi nén khi cung cap syngas vao duong nap sé& chiém
chd cua khong khi nap dan toi hé sé nap bi giam ¢ trudong hop su dung ludng nhién
licu. Két qua cho thay & mdi ché d6 tai nhat dinh hé sb nap tng vai ti 16 H,/CO la

50:50 14 nho nhat so vai hai trudng hop con lai.
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Bén canh d6 nghién ctru ctiia Bibhuti con danh gia vé cac thanh phan phat thai
doc hai voi cac mau syngas co ty & H,/CO khac nhau, ung voi 100% H,, 75% H, va
50% H,. Ham luwong phét thai CO ctia dong co taing manh so véi truong hop stir dung
syngas vaéi 100% H, do qua trinh 6 xy héa khdng hoan toan CO trong nhién liéu va ca
trong syngas. Ddi véi trudng hop st dung syngas ¢6 chira ham luong CO, phat thai
CO nhay cam véi tai trong cua dong co. O ché do tai thap, phat thai CO tang manh. O
ché @6 20% tai, phat thai CO 1a 82 va 106 ppm dbi véi 75 va 50% H, trong syngas so
véi truong hop 100% H, 1a 12 ppm. Véi truong hop syngas khdng co chaa CO, phat
thai CO la nho nhat & tat ca cac ché do tai. Pbi véi truong hop dong co hdn hop dong
nhét, khi tang tai ham lugng CO ting lén do thiéu 6 xy cung cp cho qua trinh chay.

Tuy nhién, ddi véi nghién ciru nay, khi ting tai phét thai CO ting do nhién lidu
chira mot ty 16 CO nhat dinh va do quéa trinh chdy muoén hon. Ham lugng CO 16n nhat
14 68.213 va 247 ppm véi truong hop tuong tng 100.75 va 50% H, trong syngas.

Dién bién phat thai doc hai HC theo tai trong wng véi cac ty 16 H,/CO khac
nhau trong syngas. O ché d tai nho, do quéa trinh chay kém nén phat thai doc hai HC
cao. Khi tang tai thi nhiét d6 qua trinh chay tang 1én do d6 qua trinh chay kiét hon nén
phét thai HC giam. O ché d6 hiéu suat cao nhat, phat thai HC do duoc la 14, 36 va 45
ppm tuong (g Véi ty 16 H,/CO 12 100, 75 va 50%. Khi & ché do tai 16n hon 80%, phat
thai HC c6 xu hudng ting 1én do qua trinh chay khong kiét béi hon hop qua dam.

Nguyén nhan lam phat thai NO, giam la do &p suat va nhiét 6 cuc dai bén
trong xy lanh giam xudng. Mit khac, ddi véi dong co diesel & ché do chay nghéo, phét
thai NO, rat thap. Vi nhién liéu c6 ty 1é H,/CO 16n, phat thai NO, cao hon chu yéu la
do nhiét do chay H, cao hon so v6i CO. O ché d¢ tai trung binh va 16n, do qué trinh
chay triét dé hon nén ap suat va nhiét do trong xy lanh ting 1én dan téi ting ham luong
phét thai NO,. Phét thai NO, cao nhat dbi véi truong hop syngas c6 100% H,, dén 75
va 50% tuong ung 220, 175 va 127 ppm. O ché d6 tai vira va nho (tir 20 dén 40%),
phét thai NO, déu giam dbi véi tat ca cac truong hop do hdn hop nhat nén qué trinh
chay kém dan t6i 4p suét va nhiét do trong xy lanh giam.

Véi cac két qua dat dugce tir cac nghién cau st dung nhién liéu khi syngas cho
DCDT nhu trinh bay & trén d3 thé hién rd cac dic tinh cia PCDT va anh hudng cac ty

I& syngas thay thé nhién lidu truyén théng & céc ché do 1am viéc cua dong co dan dén
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viéc ting cong sudt riéng va hiéu suit ciing nhu giam phat thai doc hai cua dong co
diesel va dong co xing. Chinh vi vy ma ngay nay di c6 rat nhiéu cac dé tai va cong
trinh nghién cau sir dung céc loai nhién liéu thay thé cho BCDT, goép phan cai thién
tinh nang kinh té, k¥ thuat cia dong co va giam céc thanh phan phat thai doc hai dén
moi truong. Trong d6, qué trinh nghién ctru chuyén d6i dong co st dung nhién lidu
thuan tdy sang sir dung ludng nhién liéu (nhién liéu truyén thong va nhién liéu khi) thi
cac thong s6 két cdu co ban ciia dong co nhu duong kinh xy lanh, hanh trinh piston vé
co ban gan nhu khong thay dbi. Tuy nhién, qua trinh nghién ctu cung cap nhién liéu
khi cho dong co va qua trinh chay ctia dong co khi st dung ludng nhién liéu phai co6
huéng nghién ciru chuyén sau nham téi wu hoa cac hé thong nap, thai dé danh gia anh
huong cia cac ty 1¢ nhién liéu khi dén cac tinh nang k¥ thuat va phat thai caa dong co.
Do d6, c6 thé coi cac nghiéu ctu ndy mang tinh khoa hoc va thuc tién cao trong xu

huéng nghién cau nhiéu lidu thay thé st dung cho dong co dot trong.

1.7.2. Tai Viét Nam

Céc cong trinh va dé tai nghién ctu sir dung nhién liéu thay thé ¢ dang khi cho
DCPT, két qua dat duoc nhitng thanh cong dang ké trong viéc phat trién, ung dung
cac ngudn nhién lidu thay thé mai va than thién voi moi truong. Nhitng nghién ctu sir
dung nhién liéu thay thé cho dong co dét trong co ¥ nghia 16n vé mit khoa hoc va c6
tinh thuc tién cao.

Tai Viét Nam giai doan 1980+1984 Viét Nam da co6 nghién ciru s dung syngas
cho dong co xing trén xe O t6 GAZ51. Bén canh d6 ciing c6 mot sé nghién ctu s
dung syngas trén tau danh ca ciia ngu dan ving bién Viing Tau va trén xe ché khach
tuyén Tp. Gia Lai - Tp. H6 Chi Minh nhung cac thong tin cu thé vé c4c nghién ctu
nay thi van chua c6 dugc nguon trich din chinh xéc.

Pé tai nghién ciru cua tac gia Vy Hiru Thanh, Truong HVKT Quan sy, “Nghién
ctru Vé viéc st dung khi hoa tir than hoa va than da dung cho dong co 6 t6”. Noi dung
chinh cua dé tai 12 san xuat syngas tir 2 mau sinh khéi 1a 100% than d4, 100% than
hoa, két hop gitta than da va than hoa. Qu4 trinh san xuat va st dung syngas duoc thuc
hién truc tiép trén xe O t6 GAZ51, syngas duoc cung cip vao dudng nap cia dong co,
sau khi dat duoc cac ché do 1am viéc 6n dinh cia dong co ciing nhu sy 6n dinh caa hé

théng san xuat syngas. Két qua cua dé tai da danh gia duoc kha ning thay thé nhién
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licu xing khi chay véi syngas dwoc san xuit tir than hoa thi ¢éng suit dong co dat
dugc khoang 70+75%, con véi syngas duoc san Xuat tir than dé thi cong suat cua dong
co dat duoc khoang tir 80+85%. Cac két qua nay theo tac gia ciing chi mang tinh dinh
tinh boi vi thoi gian d6 dat nuée con khod khin nén chwa co cac trang thiét bi do vé
cong suat, danh gia phat thai. Mat khac dé tai chi thuc hién trong khoang thoi gian bi
khing hoang vé nhién liéu xing va diesel, sau d6 dé tai bi chim ling van chwa duoc
khai thac va st dung triét dé. Bén canh d6 ham luong tar c6 trong syngas lam anh
hudng téi qua trinh nap thai cia dong co GAZ51, nén phai thuong xuyén bao dudng
dinh ky hé théng nay, nhat 1a cong tac ra xu pap nap va thai. Nhin chung, cic dé tai
nghién ctru trong nudc vé nhién liu thay thé st dung cho PCPT da cho thay kha ning
san xuat va sir dung nhién ligu khi thay thé mot phan nhién liéu xang, mat khac nghién
ctru sir dung syngas cho dong co diesel tai Viét Nam thi van con bi han ché. Do vay,
dé tai nghién ctru str dung syngas san xuat tir sinh khéi cho dong co diesel may phat
dién c& nho mang y nghia thuc tién va khoa hoc cao.

1.8.  Kétluan
Véi xu hudng tiét kiem ngudn nhién liéu hoa thach, han ché chét thai tir dong

co dbt trong ra méi truong va cai thién hién tuong bién doi khi hau do méi truong bi 6
nhiém. Ngoai viéc han ché sir dung cac phuong tién sir dung dong co ddt trong bang
cach chuyén dan xu huéng sang str dung dong co dién, viéc san xuat dién tir chat thai
rin cling gop phan khéng nho dé bao vé méi trudng khoi cac tac nhan gay 6 nhiém.
Dic biét véi day chuyén « Hé thdng san xuat dién ning cong suit nho tir chat thai ran
& ndng thon” c6 thé 1a mot giai phap cé thé (tng dung vao thuc té cao cho tuong lai sau
nay dé bao vé cac ngudn tai nguyén khac dang dan can kiét. Bénh canh loi ich va tinh
g dung vao thyc té cao cta day chuyén trén thi di cing véi dé cling c6 mot s6 mat
han ché vé cong nghé luu trix khi, xtr If tap chat trong khi hozc xir Iy vé sinh bao dudng
dong co chay bang nhién liéu khi. Nhung véi sy phat trién khéng nging cia cong
nghé nhém em tin mé hinh nay s& duoc cai tién va dwa vao ap dung rong réi trong thoi

gian sém nhat.
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CHUONG 3 : THIET KE MAY EP VIEN NEN RDF
TU RAC THAI SINH HOAT

3.1. Cac phwong an ép rac thanh vién nén nhién li¢u
3.1.1. Cong nghé ép dun

Ep dun 12 mét trong nhitng phuwong phéap sir dung rat phd bién & cac nha méy xi
nghié¢p hién nay.

Mdi nha mdy, xi nghiép san xuat mdi san pham va may dun ép cac loai vat
liéu khac nhau tily theo san pham ciia nha may.
3.1.2. Cdc phwong dn ép dun dwoc sir dung trong cong nghiép hién nay

Hién nay c6 2 cong nghé ép dun duoc st dung phd bién, d6 1a st dung

piston ép va st dung vit dun.

Hinh 3.1. M4y ép dun kiéu tryc vit (a) va may ép thity luc (b)
3.1.2.1. St dung may ép kiéu truc vit
+ Nguyén liéu 4p dung : v trau
+ Thanh pham : thanh cui trdu

% Chutao:
- Phéu hang: C6 tac dung 1 noi dé hitng vo trau va day vo trau vao long khudn

may ép.

- Cb may : la chi tiét ndi gitra phéu hing trau véi vo than may.
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/7
0'0

- Truc vit : Puoc ghép vao long khudn ép, co tac dung nghién nho va tao ra &p
luc dé nén cé&c vun trau lai thanh thanh cui.
- Bénh dai: La bo phan trung gian nhan lyc tir motor va truyén luc va truc vit
dé tryuc vit co thé thuc hién duoc chuyéndong.
- Vong bi :co tac dung lam cho céc chi tiét chuyén dong dugc tron tru hon,
giam ma sat tiép xtc gitra cac chi tiét co chuyén dong tron vai nhau.
- Chan may gan véi vo dudi ciia may dé nang may Ién.
- Khudn ép dang thanh cui: C6 tac dung tao hinh dang cho thanh cuai déng thoi
ciing 12 6 phan l1am nén chat thanh cui trau lai.
- B0 phan diéu khién: C6 tac dung diéu khién téc do quay cua truc v t va thdng
qua diéu chinh téc do quay cua motor.
- Than may: Trong long than may c6 cac tam dién tré ding dé gia cb nhiét cho
thanh cui trau, tao mot 16p than mong trén é mat thanh cai gilp thanh cui san
pham dé& bat nhiét hon.

Nguyén ly hoat dong cuia may ép truc vit :

Trau dugc dua vao phéu cap li€u, nho truc vit truyén dong tir dong co trau dugc

¢p nén. Nhi¢t do tur dién trd cép nhiét cho trau dang bi nén dén nhiét do thich hop,

nhua triu duoc tiét ra tao thanh chat keo két dinh trdu lai voi nhau. Sau khi ra khoi

nong ép, cui trau duoc 1am ngudi ngay nhd hé thong hat khoi va 1am ngudi, tai day cui

duoc phan khuc theo yéu cau.

/7
°e

Céc ru nhuoc diém ctia may ép truc vit

+ Uu diém :
San pham ra lién tuc va dong nhat;
May chay ém va khéng chiu rung séc hoic tai trong dot ngot;
Pon gian, dé ché tao.

+ Nhuoc diém :

Y&u ciu ning luong caa may la cao so vai piston ép.

3.1.2.2. Sir dung piston ép

+ Uu diém :
C6 kha ning tao ra duoc luc rat 16n véi cong suit cao;

C4u tao kha don gian va it bi hu hong, tudi tho cua thiét bi cao;
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C6 thé diéu khién d& dang, két hop dugc véi cac thiét bi te dong hda va 1am viéc
theo nhitng chwong trinh duoc lap trinh san;

Kha ning lam viéc & mic van toc cao ma it bi va ddp manh nhd dau c6 tinh chiu
nén va bom, dong co thuy luc c6 quan tinh nho;

D& kiém soat va theo doi hoat dong cua thiét bi. C6 thé kiém soat dugc muc do
lam viéc va han ché qua tai nho sir dung céc loai van an toan.

+ Nhuoc diém:

Hiéu suat bi giam do su ro ri chat long trong hé thong:

Van téc truyén kho giir duoc mac 6n dinh.

Nhan xét :

May ép kiéu piston c6 cau tao don gian, luc ép 16n va c6 thé di€u chinh dugc.

May g6m khuo6n €p, khung chiu lyc, xi lanh thuy luc, bom dau ap luc, van diéu khién

va dong ho ap suat dau. May c6 thé duoc diéu khién mot cach ty dong theo nhing

chuong trinh dugc 14p sin. May ép kiéu kiéu piston phu hop véi cac thong sé hoat

dong c6 thé kiém soat dugc dé tir d6 xac dinh dugc b thong s6 to1 wu trong san xuat

RDF tng véi céc loai nguyén li¢u khac nhau.

3.2.

Tinh toan lwc ép va truyén nhiét

3.2.1. Tinh toan luc ép

:I'pi
k

Pz

Hinh 3.2. So d6 luc tac dung 1én nguyén liéu RDF
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So d6 lyc tac dung 1én nguyén liéu dung dé san xudt vién nén duoc gidi thiéu
trén hinh 3.2. Gia st lyc ma sat giita nguyén liéu va than khuén co thé bo qua, ta c6
phuong trinh c4n bang lyc nhu sau :

P1.Sx = P2.Sk = P.Se (3-1)

Trong d6 Sy 1a tiét dién piston cua xi lanh thay lyc, Sy 13 tiét dién ngang cua

than khudn va S, 1a dién tich xung quanh ctia phan cén cua khudn.

Ta co:
P = P1.S4/S¢ (3-2)
5, = 2% (3-3)
D d, k-2
Se=m(5 +2)(Z2 (3-4)
Se = o (OF = d%) (3-5)

Ap luc tac dung Ién thanh cén cua khudn

sina.D2
2_42

P =P (3-6)
Ap lyc tac dung I&n nguyén liéu trong phan cén cua khuén :

(sina)?.D2
2_42

PN = P1 (3-7)

Ap luc truot tac dung 1én thanh con :

sina.cosa.D?

DZ—d? (3-8)

Pr=P1

Goi k 1a h¢ s0 ma sat gitra thanh con cuia khuén va nguyén liu. Ap luc ma
sat cta nguyén li¢u Ién thanh con 1a :

(sina)?.DZ
2_ 42

Pr = K.ps. (3-9)

Dé nguyeén liéu cd thé truot trén thanh con, ta phai cé pr > py, nghia 12 :
cosa > k.sina (3-10)

hay
1
tano < —
k

Hé s6 ma sat k nam trong khoang 0,3 + 0,7

Sinh vién thyc hién : Tran Dinh Quang Giao vién huéng dan : GS.TSKH.Bui Vin Ga 25



Hé thng san xuat dién ning cong suat nho tir chat thai ran ¢ néng thén

Bang 3.1 Théng ké két qua tinh toan

TEN

GIA TRI

Tiét dién piston ciia xi lanh
thuy 11}’0 (SX)

5024 mm?

Dién tich xung quanh cta

phan con ciia khuon (S;)

49215,48 mm?

Ap lyc tac dung 1én thanh con

14,3 bar
cua khuon (p)
Ap lyc tac dung lén nguyén
lidu trong phan con cia 6,04 bar
Khuon (py)
Ap luc truot tac dung 1én
. . 12,95 bar
thanh con (pr)
Ap luc ma sat cia nguyén lié
PR Ha ngwy ! 2,815 bar

I&n thanh con (pr)

Bang 3.2 Anh hudng ctia Dy dén bién thién py theo o

Pn Pn Pn Pn
% | (Dk=120) | (Dy=140) | (Dy=164) | (Dx = 180)
10 1.95 1.42 1.03 0.85
20 7.58 5,51 3.98 3.29
30 16.20 11.77 8.51 7.04
40 26.78 19.46 14.07 11.63
50 38.03 27.64 19.98 16.52
60 48.61 35.32 25.53 21.12
70 57.23 41.59 30.06 24.86
80 62.86 45.68 33.02 27.31
90 64.81 47.10 34.04 28.15
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. A
40 / )/./.

py (bar)
AN

20 / /
10 7 !
T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
a (d9)
——Dk =120 —s—Dk =140

Dk = 164 —«—Dk =180

Hinh 3.3. Anh hudng ciia dudng kinh khudn Dy dén bién thién 4p suat nén py
theo goc con o

Hinh 3.3 gi6i thiéu anh hudng cta duong kinh khudn Dy dén ién thién ap suat
nén py theo goc con a. Chiing ta thay cling mot goc con cho trude, ap luc nén ting khi
giam duong kinh khudn D,. Diéu nay la do dién tich mat cén giam lam ting p Iyc nén
khi ap suat dau khong thay d6i. Tuy nhién khi giam duong kinh khuon thi thé tich
nguyén liéu mdi 1an nén giam lam giam ning suat san xuat RDF.

Hinh 3.4 gi¢i thiéu anh hudng cia hé sb ma sat giita nguyén liéu va thanh con
ctia khuon dén tuong quan pr va pr. Nhu phan phan tich 1y thuyét trén day dé nguyén
lidu c6 thé thoat ra khoi khudn dé tao vién nén RDF thi luc ma sat giira nguyén liéu va
thanh con ctia khudn phai nhé hon lyc truot pr. Hinh 3.4 cho thiy cung két cau khuén,
khi hé s6 ma sat ting thi goc con o phai giam. Theo cac tai liéu thong ké thi hé s6 ma
sat gitra nguyén li¢u va thanh thép k=0,3 + 0,7. Vi duong kinh khuén D=164mm thi
goc a dao dong tir 55 + 63 d0. Ta chon a = 45 d¢ 1a tot nhat Vi & gia tri nay pr dat gia

tri cuc dai.
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Bang 3.3 Anh hudng cta hé s6 ma sat dén goc con cua khudn ép, D=164

Pt Py Pt
o PT | (k=03) | (k=0.5) | (k=0.7)
10 5.82 0.31 0.51 0.72
20 1094 | 1.19 1.99 2.79
30 1474 | 255 4.26 5.96
40 16.76 | 4.22 7.03 9.85
50 16.76 | 5.99 999 | 13.98
60 1474 | 766 | 1277 | 17.87
70 1094 | 902 | 1503 | 21.04
80 5.82 990 | 1651 | 23.11
90 000 | 1021 | 17.02 | 23.83
25
) }/J./*
= 15
3 \L
g 10
&

5 |W
==l N

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
o (d9)
—o—pT ——pf, k=0.3
pf, k=0.5 =—%—pf, k=0.7

Hinh 3.4 Anh huéng cia hé s6 ma sat gitta nguyén liéu va thanh con ctia khuon dén
tuong quan pr va ps (duong kinh khuén D,=164mm)
Ap suit nén cua dau trong xi lanh thuy lyc thudng 140 bar. Duong kinh xi lanh

thuy luc cang 16n thi luc ép cang cao. Hinh 3.5 gidi thiéu anh hudng ctia duwong kinh X
lanh thay lyc Dy dén 4p luc nén py. Chiing ta thdy cing mot ap luc nén thi Iyc nén ti 18
v6i tiét dién mit cit ngang cua xi lanh, nghia 1a ti 18 bac 2 dudng Kinh. Do d6 khi két
cu khuon cb dinh, dé tang ap luc nén, ching ta c6 thé chon xi lanh thuy luc c6 duong

kinh 16n hon.
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Chung ta thay khi hé s6 ma sat c6 dinh thi goc con gii han khong thay doi theo

duong Kinh xi lanh thuy lyc Dy. Tuy nhién khi ting duong kinh Dy thi ap luc pr tang sé

1am cho nguyén liéu dich chuyén trong khuén dén dau ra RDF thuén loi hon, gop phan

tdng nang suat san xuat RDF.

Bang 3.4 Anh huong ctia duong kinh xi lanh thity luc dén bién thién 4p suat nén theo a

(Dy=164, p = 140 bar)

o PN PN PN
(D, =60) | (D,=80) | (D= 100)
10 0.58 1.03 1.60
20 2.24 3.98 6.22
30 4.79 8.51 13.30
40 7.91 14.07 21.98
50 11.24 19.98 31.21
60 14.36 25.53 39.89
70 16.91 30.06 46.97
80 18.57 33.02 51.59
90 19.15 34.04 53.19
60
50
40
5
2 30
g
20
0 'Y T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
a (d9)
——Dx=60 -#-Dx=80 Dx =100

Hinh 3.5. Anh hudng cua duong kinh xi lanh thay Iyc dén luc nén pN
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Bang 3.5 Anh huéng ciia dudng kinh xi lanh thiy luc dén bién thién pr, ps theo a

(D=164, k=0.5)

o (szTso) (DXQIOO) (DxlszO) (DXEROO)
10 5.82 9.10 0.51 0.80
20 10.94 17.10 1.99 3.11
30 14.74 23.03 4.26 6.65
40 16.76 26.19 7.03 10.99
50 16.76 26.19 9.99 15.61
60 14.74 23.03 12.77 19.95
70 10.94 17.10 15.03 23.48
80 5.82 9.10 16.51 25.79
90 0.00 0.00 17.02 26.60

30

- e . T

m /S

P, P (bar)

T RN
V

= A\

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90
a (d9)
——pT,Dx=80 —#pT, Dx =100
pf, Dx =80  —¢pf, Dx =100

100

Hinh 3.6. Anh hudng cua duong kinh xi lanh thuy lyc dén pr va p
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3.2 Tinhtoan truyén nhiét qua khudn ép
Pé giir cho vat liéu bén trong cac vién RDF két dinh lai v&i nhau ching ta phai

gia nhiét quanh khuén. Khi duoc nung nong, thanh phan nhya trong nguyén liéu s&
néng chay va két dinh lai, tao thanh mat 16p vo quanh vién RDF.

Sy phan bé nhiét trong vién RDF khi ché tao duoc tinh todn mé phong nho
phan mém FLUENT. Nhiét luong do dién tré cung cap bén ngoai vo khuon dugc xem
nhu mot nguon nhiét cé théng luong nhiét truyén qua thanh q (W/m?). Trong qua trinh
ép nguyén lidu trong phéu tiép liéu, do ma sat nén nhiét do vat liéu khi bat dau vao
khudn khoan 325K. Téc do dich chuyén cua vién RDF qua khuén phu thudc vao toc
d6 dich chuyén caa piston xi lanh thay luc. Trong tinh toan mé phong, ching ta thay
d6i toc @6 dich chuyén cua RDF va thong lugng nhiét truyén qua thanh khudn.

Hinh 3.8 gidi thi€u anh hudng cua tbc d6 dich chuyén cua vat liéu qua khuén
dén sy phan bd nhiét do trong vién RDF. Chiing ta thiy nhiét 46 cao dat dugc & ngoai
16p vo vién RDF trudc khi thoat ra khoi khudn. Chinh viung nhiét d6 cao nay la chay
chit nhua trong vat liéu va tao thanh vo bao quanh, gitr cho vién RDF khong vi v&
vun. Cung cong suét cép nhiét, khi téc d6 dich chuyén cua vat li¢u trong khuon tang
thi nhiét d6 truyén cho vién RDF giam. Vi vy khi ting ning suat san xuit RDF thi
phai ting cong suit cap nhiét.

Tinh to4n mé phong cho thiy khi di qua khudn thi phan vat liéu trong 15i di
chuyén nhanh hon. Diéu nay 13 do ma sat gitra vat liéu va thanh khudn lam giam tbc

d6 dich chuyén cua 16p vat liéu sat thanh khudn.

Hinh 3.7 Tao hinh vién RDF
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V=1,5mm/s, W=1000W/m?
Hinh 3.8 Anh hudng cua toc do

Hinh 3.8 Anh hudng cta téc do dich chuyén viéen RDF dén phan bd
nhiét do. Hinh 3.9 gidi thiéu anh hudng cia céng suat cap nhiét dén sy phan b
nhiét d6 trong vién RDF. Chung ta thay cling téc d6 dich chuyén cua vat liéu di
qua khuén, khi ting céng suat cap nhiét thi profile phan bd nhiét d trong vién
RDF khong thay d6i nhung nhiét d6 cuc dai ting. Do d6, ty vao thanh phan réac
thai ching ta c6 thé diéu chinh cong suit cip nhiét dé dat dugc chat luong vién

RDF mong muén.

V =1 [mm/s] V=1 [mm/s?] V=1[mm/s];
W=1500[W/m?]  W=1000[W/m?]  W=500[W/m?]

Hinh 3.9 Anh hudng ctia cong suat cip nhiét dén sy phan bé nhiét d6 trong vién RDF
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3.3  Tinh toan hé théng thay luc cia may ép réc kiéu xylanh thiy luc thanh
vién nén nhién liéu RDF dé san xuat khi syngas
3.3.1 Tinh toan xy lanh thay luc
3.3.1.1 Thong sb thiét ké

Pé két ciu cia hé thong nho gon hon ta chon ap Sudt cua hé théng cao mot
chut. Cu thé ta chon ap suat 1am viéc cua xy lanh nay ciing nhu cia toan bd hé thong I
p = 140 [bar]. Mot s6 thong s6 ki thuat yéu ciu cta xy lanh nay nhu sau:

- Luyc ép dau can piston : F = 4 tan = 40000 N.

- Thoi gian thuc hién hanh trinh tién (ang véi qua trinh ép): t, = 30 (s).

- Thoi gian thuc hién hanh trinh xilanh 10i vé: t, = 20 (s)

- Thoi gian gitr ép: t3 = 10 (s)

- Hanh trinh: s =0,1 (m) = 240 (mm).

- Ché do lam viéc : 1am viéc ém.

3.3.1.2  Tinh toén cac thong sb

I !

O F"
i

LN L |

Hinh 3.10 kich thudc xy lanh thay lyc

e Tinh duong kinh trong xy lanh

Theo cong thirc tinh lyc & hanh trinh tién cia xy lanh:
m.D?

F=p. ” (3-11)

Trong do: o
- F:lalyc tao ra ¢ dau can piston, (N)

- p: la&p suat 1am viéc cua xy lanh, (bar)
- D : duong kinh trong xy lanh, (m)

Suy ra duong kinh trong cua xy lanh 1a :

3 F_ 40000 _ _
D=2. /n'p_z. /—n.140.105 0,06 (M) = 60 (mm) (3.12)
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Ta chon duong kinh xy lanh la D = 60 (mm), va duong kinh ngoai cuaa cua xy lanh la
Dy = 80 (mm).
e Tinh duodng kinh can piston
DPuong kinh can piston dugc tinh theo cong thic :
D.=(0,6 +0,8).D = (0,6 + 0,8).60 = 36 + 38 (mm) (3.13)
Vaiy ta chon dudng kinh can piston 1a D, = 36 (mm).
3.3.1.3 Luu luong dau can cip cho xy lanh
Tinh toan luu lugng can cap cho xy lanh 14 rat quan trong trong tinh toan thiét
ké cac hé thong thuy luc vi cin cr vao nhitng két qua nay ta méi tinh chon duoc bom
ngudn pht hop cho hé thong thity luc
Luu luong can cép cho xy lanh dugc tinh theo cong thirc nhu sau:
Q=fv (3.14)
Trong do :
- Q : 1a Iyu lwong can cap cho xy lanh.
- : 1a dién tich tac dung cua xy lanh (d6i véi hanh trinh tién hay I0i).
- v : la van téc can piston.
Téc d6 can piston trong hanh trinh tién 13: v, = s/t;

Do d6, luu lrong can cap cho xy lanh trong qué trinh ép 12 :
n.D? s

0 = fu, =22 (I/ph) (3.15)
4 tq
2
_ ”-io___z:oo = 22620,46 (mm*/s) = 1,35  (I/ph)

Tbc d6 can piston trong hanh trinh lui vé 1a : v, = s/t,. Luu lugng can cép cho
xy lanh trong hanh trinh i vé 1a :

_m(D?*-d?) s

Q2 =fv, = — 2 L (I/ph) (3.16)

=TT 36D 290 2 91714,68 (mm’ls) = 1.3 (1/ph)
% Nhan xét : Q;> Q,, do d6 luu luong ctia bom nguff)n chon theo Q;
3.3.1.4 Gidi thi€u xy lanh thuy luc
a. Khai niém
Xylanh thiy lyc hay con goi 1a dong co thity lyc tuyén tinh dong vai tro 1 thiét
bi chép hanh quan trong trong h¢ théng thuy luc. Cu thé, thiét bi nay dugc dung dé
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chuyén d6i ngudn ning luong ciia dau, chat 16ng thiy luc thanh dong ning dé c6 luc &

dau can, tac dong nham thyuc hién nhitng nhiém vu nhu: kéo, day, €ép, nén, nghién,....

Xylanh thay lyc
Motor dién

Hinh 3.11 Xy lanh thuy luc

b. Céu tao xy lanh thay Iuc
e  Xi lanh thay lyc c¢6 ciu thanh tir nhiéu chi tiét sau :
- Déuxi lanh
Pay 1a mot trong nhiing chi tiét c¢6 chirc ning di kém véi budng ap suat & dau
con lai. Chung dugc két ndi voi xi lanh qua cac thanh tie hoac bulong. Giita dau va
6ng xilanh duoc lap o-ring. O-ring 1a chi tiét lam kin da ning, c6 thé lam kin cac két
cAu 4p suat rat cao trong ca diéu kién tinh (giita cac mit bich) va diéu kién dong (xi

lanh thuy luc, truc van,...)

- Dé hoic lap hinh try
Pé xi lanh thay luc giit nhiém vu di kém véi budng ap sudt & mot dau. Trong
d6, nap dugc ndi voi than xi lanh thong qua viéc 1ap bulong, han xi hozc thanh tie.
Seal tinh duoc lip giita ndp va dng xi lanh. Dya trén thong sd tng suat udn ma
¢6 thé x4c dinh duoc kich thudc co ban cua nap.

- Thanh piston
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Théng thuong, thanh piston dwgc 1am tir thép hodc ma crom dé dam bao do
ctmg va chong dn mon tot nhat. Chi tiét nay giit vai tro 1a két ndi thanh phan cua
may voi thiét bi truyén dong dé thyc hién nhiém vu, cong viéc theo yéu cau.
Ching duoc danh bong, nhin min va c6 céc seal dinh kém nhdm han ché va ngin
su ro ri.

- Con dau

Con dau hay con goi 13 seal, dé san xuat bo phan nay thi ngudi ding can
can ctr trén cac thong s6 vé nhiét do cua moi truong, nhiét do cua dau, ung dung
cta xi lanh cung voi ap suét 1am viéc. Hién nay, c6 rat nhiéu loai con dau khac
nhau nhung con dau Elastomer duoc lam tir Poly va cao su Nitrile van thich hop
nhat véi cac xi lanh thily luc 1am viéc trong méi trudng binh thuong, nhiét va ap
khong cao.

- Mot s6 bo phan khac

Ngoai nhitng bo phan trén thi xi lanh thay luc con duoc ciu thanh tir nhimng
bophan khac nhu : bulong, vit khda, bac dan, bich,...T4t ca nhiing chi tiét nay déu
duogc lap dat va két ndi chat ché véi nhau tao thanh hé théng hoan chinh.

c. Thong s6 k¥ thuat ciia xy lanh chon

Dua vao cac thong sé da tinh toan nhu dudng kinh xy lanh D = 60 (mm),

duong kinh can piston D, = 36 (mm), 4p sudt lam viéc p = 140 (bar). Ta chon xy

lanh thuy Iyc AMP3-RT véi cac thong so sau :

Bang 3.6 Thong s6 xylanh thity lyc AMP3-RT

Tén goi Gia tri

Chiéu dai 600 mm
Duong kinh than xi lanh 60 mm
Hanh trinh piston 240 mm
Puong kinh thanh day 25 mm
Ap suit 1am viéc 140 bar
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3.3.2 Chon dwong ong thiiy luc
3.3.2.1 Tinh toan chon duong éng

Trong hé thong thuy lyc, chit 10ng cong tac duge van chuyén tir binh dau qua
bom ngudn dén cac van, co ciu chip hanh sau d6 hoi vé binh nho hé thdng cac dudng
ong. Puong dng dugce dung phd bién trong cac hé thdng thuy Iyc néi chung hién nay la
cac loai éng cing (dng thép dic) va dng mém (6ng cao su co cac 1p thép) chiu ap.

Pé hé théng lam viéc 6n dinh va hiéu sut cao thi ton that nang lugng trong hé
duong dng phai 12 nho. Do vay, phai giam thiéu duge do dai ciia hé théng duong dng
d6ng thoi giam thiéu cac khic quanh dé giam duoc ning luong ton that doc dudng va
t6n that cuc bo.

NOi chung, hé thong dudng 6ng trong cac hé thong thuy luc nédi chung duoc
chia 1am 3 phan : duong 6ng hut, duong dng day va dudng hoi. Pudng hat 13 doan
duong 6ng tir binh dau 1én bom, thuong kha ngan va phu thudc vao cach bd tri trong
hé thong. Pudng dng ndi tir bom téi cac van, co cau chip hanh goi 1a dudng ng day,
con duong vé binh dau dugc goi 1a duong hdi hay duong xa.

Pé tinh tiét dién cua duong ng phai cian cr vao van tde ciia duong dau. Thong
thuong, khi chon duong dng ta phai dam bao ton that trong duong dng 14 nho nhat va
phai c6 tinh kinh té. Néu nho qué thi ton that 16n va néu 16n qu4 thi ton that it di nhung
khong kinh té, do d6 ta phai can nhéc lya chon cho phu hop. Thong thudng, trong cac
hé thdng thuy luc noéi chung thi van téc dudng dau trén cac doan dudng ciia duong ong
trong hé théng duoc chon nhu sau :

- Puong éng hat : v; = 0,8 + 1,2 (m/s)
- buong 6ng day: v, = 3 = 5 (m/s)
- Puong 6ng xa: vs = 1,0 = 1,6 (m/s)

Chon van tdc ctiia dudng dng hit vi van tbc v ti 1& nghich véi d nén khi chon
van tdc v cang bé thi duong kinh éng d cang 16n. Do dé dong bo cho viée thiét ké ta chon
chung 1 loai dudng dng cho cahé théng, véi vi = 0,8 + 1,2.Chon v = 0,8 (m/s).

Puong kinh ctia duong 6ng duge tinh theo cong thirc sau:

D= 22 (mm) (3.17)
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Trong do :
- Q : luu luong qua tiét dién 6ng, ciing chinh 13 luu lwong can thiét cip cho xy
lanh, Q = 1,35 (I/ph).

- v : vén tdc dau qua tiét dién dng, v = 0,8 (m/s).

-3
= D= ﬂ — 5,98.10-3 (m) — 5,98 (mm)
\I 7.0,8.60

Véi duong kinh dng D = 5,98 (mm), ap sudt 1am viéc cta hé thong p = 140
(bar). Ta chon dudng dng EN853 2SN (DN06) phit hop véi cac thong s6 da tinh & trén.
3.3.2.2  Thong s6 dudng bng thuy luc chon
Bang 3.7 Thong sb duong dng thuy luc

Thong sb Gia tri
Duong kinh trong 6,4 mm
Duong kinh ngoai 15 mm

Ap suét 16n nhat 400bar
Khoi luong 0,33 kg/m
Dai nhiét do -40°C - 101°C

Hinh 3.12 Pudng 6ng thuy luc

3.3.3 Tinh toin bom nguon
3.3.3.1 Nguyén tic tinh todan bom ngudn
Pé chon dugc bom ngudn phai cin ctr vao cac thong sd 1am viée cua nd. Viée
nay dya trén nhitng nguyén tic sau
e Theo ap suét yéu cau 16n nhat : pg = p + Pycmax (3.18)
Trong do :
- pg: 12 4p suit bom
- p:tong ton that &p suat trong hé théng

Pyemax: 12 4p SUAt yBu cau I6n nhat.
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Néu trong hé thong c6 nhi€u co cau chap hanh thi pyemax 1a dp suat cua co cau

chép hanh chiu tai 16n nhat.

Theo luu lwgng yéu cau I6n nhat : Qg= Qe+ Q (3.19)

Trong do :

Qg : luu luong bom

Qe : luu lwgng yéu cau

Q : ton that Iuu luong trong hé théng do cac hién twong nhu ro ri, bay hoi va
mét s6 hao ton khac.

Ngoai ra khi chon bom con can phai luu ¥ & mét sé diém nhu sau

C6 dai toc do quay truc phi hop véi toe do ciia dong co kéo.
Phi hop véi d6 nhét cua dau trong hé théng.

C6 tinh Ip lan cao dé thuan tién trong trudng hop thay thé.
Dé dang bao dudng.

Gia thanh hop ly

Trén day 1a nhitng nguyén tic co ban dé c6 thé tinh toan va lya chon bom

ngudn, nhung trong thyc té ta chi can cin cir vao muc dich s dung dé lya chon bom

ngudn dap tmg dugc cac thdng sé luu luong 4p suat hé théng, dong thai cé gia thanh

phu hop.

3.3.3.2

Tinh chon bom ngudn

Pé tinh chon bom ngudn hé thng ta c6 mot sb cac gia thiét sau:

Chiéu dai doan duong ong hit bang chiéu dai doan dudng 6ng xa Ia
L,=Ls=1(m)

Chiéu dai doan 6ng day 1a: L, = 0,5 (m);

Van téc va duong kinh éng hat : v, = 1 (m/s); d; = 20 (mm)

Van téc duong ong day : v, = 4(m/s); d; = 10 (mm)

Van téc dudng 6ng xa : vz = 1,5 (m/s); d, = 18 (mm)

Chat long l1am viéc 1a dau thay luc CS32 ¢6 cac thong sb ky thuat :

D6 nhét : v = 32.10° (M%s).
Trong luong riéng : vy = 8,5.10% (N/m®).
Taco: pP=pL+pP: (3.20)

Trong do :

p; 12 ton that qua van phan phdi, lay p; = 2 (bar).
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- p, la tén thit qua duong 6ng bao gom ca tén that doc duong va ton that cuc
bo.

+ ey (3.21)

Trong do :
- p : khéi lwong riéng cua chét long. Véi
p =g.y = 850 (kg/m°) (3.22)

L,v,d : chiéu dai, van tdc, va duong kinh caa dudng 6ng.

- A, & hé s ton that doc duong va ton that cuc bo. Véi hé sb A phu thudc vao
hé s6 Reynol.

_1000.v;.d; _ 1000.1.0,02.103
ReI - -
v 32

1=—=——=0, .
== 201024 (3.24)
Re1 625

= 625 (3.23)

Hé s6 & phu thudc vao khuy éng, ¢ day ta coi khuy 6ng 1a thang gac.
Liy £=1,2

0,1024.2.12.850 n 1,2.12
2.0,02 29,81

=2 p,=3.( ) = 14615,63 (N/m?) ~ 0,15 (bar)

Dod6:p=2+0,15=2,15 (bar)
= pg=2,15+ 140 = 142,15 (bar)
Pé dam bao ta lay : pg = 160 (bar)
Dong thoi ta ciing thay, luu luong can thiét dé cip cho xy lanh 1a: Q = 1,3 (I/ph)

Nén néu chon bom ngudn cé luu lugng Q = 2 (I/ph) s& dap Gmg duoc yéu cau

Iru lugng cua hé thong.

Can ct vao 2 thong so ap suat va luu lugng ¢ trén cling nhu diéu kién lam vi¢e

ctia hé thong ta thay bom banh ring 1a sy Iya chon phu hop nhét do:

nay.

e Bom béanh ring cé dai ap suat p = 100 + 250 (bar)
e Bom banh rang c6 dai luu lugng phu hgp Q < 100 (I/ph)

e K&t cAu bom banh rang kha nho gon, than tién cho lip rap va bao dudng sau

e Bom banh ring c6 gia thanh kha thap so v6i cac loai bom khac nhur : piston

rotor hudng kinh, piston rotor hudng truc, bom cénh gat...
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- Ta chon dong co kéo bom c6 sé vong quay n = 1445 (v/ph). Day 1a sb vong
quay rat phi hop véi cac loai bom banh rang. Do d6 luu luwong riéng ciua bom duoc

tinh theo cong thirc :

Q= % =13° - 0,9.10® (dm3vong) = 0,9 (cm*/vong) (3.26)

1445

- Ta c6 thé chon bom ngudn la bom banh rang c6 luu lwgng q = 2 (cm*/vong)

Vi luu luong riéng q =2 (cms/vc‘)ng) thi luu luong bom 1a :

Q = n.q = 1445.2 = 2,89.10° (cm*/ph) = 2,89 (I/ph) (3.27)
3.3.3.3 Gidi thi¢u bom thuy luc
a. Khai niém

Bom thuy luc la nguén dong luc cua hé théng. N thuc hién viéc hut chat long
thuy luc & thung chtra, bom va day vé6i ap suat cao vao hé thong ma cu thé 13 cac dng
dan @é cung cép cho xi lanh, lgc, van... hoat dong.

Hay c6 thé hiéu 1a bom bién co niang thanh ning luong ciia dong chat long.
Bom cung cap diy du cong suét truyén dong thiy luc thong qua viéc kiém soat bang
van thay lyc va két ndi.

Thong thuong, bom da dang muc ap suat lam viéc, co thé dit 700 bar hoic
10000 Psi, c6 thé lap dit ¢ nhiéu vi tri khac. Bom dau thiy luc cung cip dau cho xi
lanh don va ca cho xi lanh kép v6i1 hanh trinh va duong kinh da dang.

Ta chon bom banh ring HDX HGP-1A-2B véi cac thong s6 ki thuat nhu sau :
Bang 3.8 Thong s6 Bom banh ring HDX HGP-1A-2B

Théng s6 Gia tri
Luu luong riéng g =0,5-8 (cclrev)
Ap suat lam viéc 16n nhét Pmax = 250 bar = 250.10° N/m?
Téc d6 quay tryc 16n nhat n = 4500 (vong/phut)
Téc d6 quay truc nho nhat n = 600 (vong/phut)

Tdc d6 quay truc khuyén cdo cta
>4 y ; Ay‘ n = 1800 (vong/phut)
nha san xuat la

Khéi luong bom m = 2,92 (kg)
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Hinh 3.13 Bom &nh raing HDX HGP-1A-2B

b. Cau tao bom banh ring

Bom banh ring gdm 2 banh ring 1a banh riang chii dong va banh ring bi dong
an khép voi nhau va nam trong vo bom.

Ring cta cac banh riang dugc ché tao vé6i cac dang ring thang, noén chir V hay
xodn 6c. Thong thuong nguoi ta ché tao rang theo dang than khai vi tién cho ché tao
va hiéu chinh. Sé rang thudng cé trén mdi banh 12 8 + 12.

c. Nguyén Iy hoat dong

Bom sé& tao ra mot dong chay chat 16ng thiy luc v6i 4p suét cao, da manh dé co
thé vuot qua nhitg ap luc can tro cua tai. Bom thuy luc 13 thiét bi co khi thuc hién
viéc bién d6i co ning thanh ning luong cua thay luc.

Trong qua trinh hoat dong, bom thuc hi¢n lan luot hai chie nang:

+ Dau tién, luc co hoc sé tac dong hinh thanh nén chan khong ¢ cura vao cua bom.
Chénh 4p suat khi di tao luc dé dua dau, nhét, chat 1ong thay lyc tir thung chira hay
ngudn vao bom.

+ Sau d0, chat 1ong nay s& dugc dua vao dudng vao ciia bom dudi tic dong cia
luc co hoc va sau do6 tao luc déy di vao hé théng.

+ Uu diém ctia bom banh ring d6 1a : Két cdu bom don gian, chiu dugc qué tai
trong thoi gian ngan, c¢6 thé diéu chinh ap sut va luu lugng ctia bom. Pic biét, bom

co6 thé bom duogc cac chat 16ng c6 tinh si€u dac, si€éu nhot.
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3.3.4 Chon djong co dién
3.3.4.1 Tinh chon dong co dién
Cong suat thity luc ciia hé thong :

_ pQ_ 1402 _
T 612 612 =0.45 (Kw) (3.28)

Trong do:
- Q=2 (I/ph): Luu lwong cua bom

- p =140 (bar): Ap suat h¢ théng
- Pé dam bao hé théng lam viéc on dinh va thuc té dong co dién duoc san
XUt ta chon loai dong co co thong sé ki thuat sau day :

Bang 3.9 Thang s ky thuat cua dong co dién

Théng sb Gia tri
Cong suat 0,75 kW
Dién ap 220V
Tan s6 50 Hz

n 1420 vip

3.3.4.2 Gidi thi¢u dong co dién dugc chon
a. Khai niém
bong co dién hay motor dién 1a mot thiét bj tao ra chuyén dong, nhu mot dong

co, dung dé chuyén d6i niang luong dién sang ning luong co.

.

Hinh 3.14 Bong co di¢n
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b. Céu tao

«% Phan tinh : Phan tinh hay con goi 14 stato gdm hai b phan chinh 14 15i thép va
day quan.

e LO0ithép:

La bo phan dan tir cia may c6 dang hinh tru rong, 15i thép dugc lam bang cac 14
thép k¥ thuat dién day 0,35 dén 0,5 mm, duoc dap theo hinh vanh khan, phia trong co
x¢é ranh dé dit day quan va dugc son phu trude khi ghép lai.

e Day quan:

Day quan stato 1am bang day déng hodc day nhom dit trong céc ranh cua I6i
thép. Hai bo phan chinh trén con cé cac b phan phu bao boc 18i thép la vo may duoc
lam bang nhém hoic gang dung dé giir chit 18i thép phia dudi 1a chan dé dé bat chat
vao bé may, hai dau c6 hai nap lam bang vat liéu cting loai vai vo may, trong nap c6 6

dd (hay con goi 1a bac) dung dé d& truc quay cua roto.

% Phan quay: Hay con goi 1a roto, gom cd 16i thép, day quan va truc may.
e LOGi thep:

C6 dang hinh tru dic 1am bang céc 14 thép ky thuat dién, dap thanh hinh dia va
ép chat lai, trén mit c6 cac dudng ranh dé dit cac thanh dan hoic day quan. Loi thép
duoc ghép chat véi truc quay va dit trén hai 6 do cua stato.

e Day quan:
Trén roto co hai loai : roto 16ng soc va roto day quan.

Loai roto day quan c6 day quan giéng nhu stato, loai ndy c6 wu diém la mément
quay Ién nhung két ciu phuc tap, gia thanh twong ddi cao.

Loai roto 16ng séc: Két cu cua loai nay rat khac voi ddy quéan cia stato. N6
dugc ché tao bang cach diic nhom vao cac ranh cua roto, tao thanh céc thanh nhom va
dugc ndi ngan mach ¢ hai dau va c6 duc thém cac canh quat dé 1am mat bén trong khi
roéto quay.

Phan diy quin dugc tao tir cic thanh nhom va hai vong ngan mach c6 hinh
dang nhu mot cai 16ng nén goi 13 réto 16ng soc. Cac dudng ranh trén roto thong thudng
duoc dap xién voi truc, nham cai thién dic tinh m& may va gidm bot hién tuong rung

chuyén do luc dién tir tac dung 18n réto khong lién tuc.
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c. Nguyén ly hoat dong

Mudn cho dong co lam viéc, stato cua dong co can duoc Cép dong dién xoay
chiéu. Dong dién qua day quin stato s& tao ra tir truong quay véi toe do: n=60. f/p
(vong/phut)

Trong do:

- : 1a tan sb cua ngudn dién

- p : 1a 56 d6i cuc cua day quan stato

Trong qué trinh quay tir truong nay s& quét qua cac thanh dan cua rotor, lam
xuat hién stc dién dong cam tng. Vi day quén rotor 1a kin mach nén sic dién dong
nay tao ra dong dién trong cac thanh dan cua rotor. Cac thanh dan c6 dong dién lai
nam trong tir trudng, nén sé tuong tac voi nhau, tao ra luc dién tir dic vao cac thanh
dan.

Tong hop cé4c luc nay s& tao ra md men quay d6i véi truc rotor, 1am cho rotor
quay theo chiéu cua tir truong.

Khi dong co 1am viéc, toe do caa roto (n) luén nho hon tée do cua tir truong
(o).

Két qua la rotor quay cham lai nén ludn nho hon ny, vi thé dong co duoc goi l1a
dong co khong dong bo.

Do sai léch giira toc do roto va tde do tir truong duoc goi 1a hé sb truot, ky hiéu
la : S. Thong thudng hé sb truot vao khoang 2% dén 10%.

3.3.5 Tinh chgn van phan phdi
3.3.5.1 Khai niém

Van thay luc 1a mot wa diém luc cua thiét bi truyén dong, gidp cho viéc dong
nhét trong viéc kiém soat luc, m6é men va chuyén dong. Céc loai van thuy lyc thuong
thiy 1a cac van diéu khién hudng, 4p suat va luu lugng cua chat long thuy luc, cho
phép str dung hé thong truyén dong mot cach tron tru an toan va kiém soat.

Céc thiét ké vé hé thong thuy luc déu yéu cau va sir dung van, thay doi rat nhiéu
trong viéc thuc hién tir mot vai van dén hang chuc loai van trén mét hé thong may thuy
lyc. Viéc str dung cta ching c6 thé don gian nhu mot van giam ap ( relief valve) bao
vé may bom va thiét bi truyén dong caa ban, chang han nhu van giam ap duoc lap vao

nhu mot thiét bi dong ngat hé thong. Nguoc lai, su phuc tap cia mot mach thuy lyc ¢6
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thé duoc thiét ké, sir dung nhiéu loai van mdi chtrc nang, nhu c¢é thé nhin thay nhiing
van lip trén dé, chang han nhu mot van diéu khién hoat dong véi van can bang 4p, van
diéu khién luu luong, van mét chiéu, van giam tai v.v..., tat ca déu co thé dugc sir
dung chi trong mot mach xi lanh duy nhat.

Van thay lye cling 1a mot phan cua hé thdng thuy lyc. Chirc nang ctia né la dé
kiém soét tbc do cua dong chay, ap luc va hudng cua chat long thay lyc.

Vi vay van phan phéi 4/3 duoc chon trong may ép.

Luu luong qua phan phdi van 4/3 trong hé théng chinh 13 luu luong bom cip
cho co cau chap hanh ma no diéu khién. Dya vao muc dich thiét ké hé thong va luu

lurong qua van phai dam bao thoa méan Q = 1,3 (I/ph).

Hinh 3.15 Van phan phdi DSG-02-3C60-LW
3.3.3.1 Nguyén ly hoat dong

Van 4/3 1a loai van phan phdi dugc sir dung nhiéu nhit hién nay. Tén van da
cung cép cac thong tin co ban nhu: 4 cura, 3 vi tri. Bao g6m 1 ctra vao, 2 ctra lam viéc,
1 cura x4 va 3 vi tri: trai, phai, gitra.

Theo hinh, cira P 13 ctra diu bom 1én, cira T 1a clra x4 hay con goi la cira nhan
dau sau khi d3 sinh cong vé bé, cira A va cira B 1a dudng cdp dau 1én khoang cua xi
lanh hodc dudng hdi dau tir khoang xi lanh vé. Tuy thudc vao 15i cia van ma dau s&

bom 1én tir ctra A hoac B, hoi tir ctira B hodc ctra A.
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A B

/ ST

Pl [T

Hinh 3.16 Ky hiéu van phan phéi 4/3

Hién nay, hau hét moi nguoi déu sir dung van phan phdi thuy luc, van phan

phéi khi nén bﬁng dién tir. Céu tao gém 2 dau dién, than van s& c6 161, 10 xo, clra van.
Khi van ¢ trang thai binh thudng, 10 xo day 18i vé vi tri gitta. Cira van dong, dau khong
dugc cap 1én khoang xi lanh hodc xa vé. Xi lanh khong hoat dong.

O trang thai 1am viéc 2, 3 thi mot coil dién sinh tir truong 1am 161 s& di chuyén
vé bén trai hodc phai. Cac cira van phan phdi thity luc 4/3 s& duoc ndi thong voi nhau
Tuy thudc vao trang thai ma dau s& dugc cung cap hoic hoi vé.

3.3.3 Pong hé do dp suit

Déng hd do ap suét 1a mot dung cu co hoc dugc thiét ké dé do ap suét noi tai
hodc chan khong ctia mot tau hodc hé théng. Pong hd do ap suit dugc cung cip theo
nhiéu kiéu dang, kich c& va vat liéu linh hoat dé dép tmg cac yéu ciu cua cac tmg dung
tiéu chuan va ddc biét khac nhau.

Hau hét cac déng hd do ap suat déu duoc ché tao v4i mot bod phan cam bién

6ng. Khi bd phan cam bién bi ap luc, no co lai va chuyén dong két qua duoc truyén

nhu mot phép do théng qua chuyén dong co hoc t6i con tré quay sb.
3

Hinh 3.17 Bdong hd do ap sut
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3.18 So 6 mach thay lrc
1. Thung chtra dau, 2. Loc dau, 3. Motor dién, 4. Bom dau, 5. Déng hd do ap sut,

6. Xylanh thiiy luc, 7. Van phan phdi dién tir 4/3, 8. Puong dau vao, 9. Puong dau hoi.
% Nguyén 1y hoat dong : Cap dién 220V AC vao motor dién (3) truyén chuyén
dong quay qua khép ndi dan dong bom thuy luc (4) din dau tir thung chira (1) qua loc
dau (2) véi ap suat cao dugc chi thi trén dong hd do ap sut vao vi tri khong tai vé lai
thung chtra. Khi c¢6 tai dong dau cao ap dugc di vao van phan phdi (7), tai ddy mudn
dich chuyén piston qua trai ta dung dong dién 220V AC kich dién cho cudn day
solenoi chuyén vi tri 1am viéc qua trai dau thay lyc 4p suét cao day piston qua trai
d6ng thoi dong dau 4p suat thap s& chuyén vé thung dau. Nguoc lai néu mudn piston
dich chuyén qua bén phai ta diéu khién cudn solenoi dich chuyén qua bén phai.
3.4 Gioi thiéu cac thanh phian mach dién diéu khién
Thanh phan mach dién diéu khién gom
- BO diéu khién hanh trinh xylanh thay Iyc
- Dién tro gia nhiét

- Dong ho diéu chinh nhiét do
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- Relay

- Cam bién nhiét d6
3.4.1 B9 diéu khién hanh trinh xy lanh thiiy luc

Nham kiém soat duoc chu ky Ién xudng cua can day xylanh ma ta thuc hién Iip

thém bo diéu khién hanh trinh, véi 2 ché d6 on-off. Thuc hién viéc lap dit st dung
ngudn dién 220v AC dé can thiép vao 2 cudn solenoi dién tur thuc hién dich chuyén
qua lai cac vi tri 1am viéc cua van phan phdi tir d6 c6 thé diéu chinh dudng dau vao va
ra xylanh.

- B6 diéu khién hanh trinh gom c6 3 vi tri sai :

+ OFF : ngat nguon dién vao bo diéu khién

+ FWD : thuc hién day can xylanh huéng xubng

+ REV : thyc hién hoi can xylanh huéng Ién

Hinh 3.19 B diéu khién hanh trinh xylanh
3.4.2 Dién tre gia nhiét
La su can tré dong dién cia mot vat dan dién va chuyén tir dién ning thanh
nhiét ning, thiét b truc tiép tao ra nhiét khi dwoc cip dién vao 2 dau caa thanh nhiét.

Ban chét cua dién tro chinh 1a can tré dong dién. Tuy nhién vat lidu sir dung van la
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mét dang kim loai dan dién c6 tri s6 dién tro nhit dinh, khi d6 dong dién di qua sé& sinh
nhiét.

Hinh 3.20 Dién tré gia nhiét
3.4.3 Péng hé diéu chinh nhiét dp
3.4.3.1 Khainiém
Pong ho nhiét do 1a thiét bi chuyén dung dung dé giam sat, hién thi va canh bao
nhiét @6 mdi trudong hoic tai mot ving cu thé can do. Hién nay, c¢6 2 loai ddng hd nhiét

d6 1a dang kim (co) va dang s6 (dién tir).

Hinh 3.21 Dong hd diéu chinh nhiét do
3.4.3.2 Thong sd k¥ thuat

Chon dong hd nhiét 6 RKC CH702 Output SSR véi cac thong sb sau
Ngudn cap: AC 220V;

Ngé vao: K, PT100, J, E, ...

Ngo ra: SSR;

Canh bao: 2 Alarm;

+ + + o+
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+ Kich thudc mat: 72x72x80mm;
+ Kich thuéc mé 16: 68x68mm.
3.4.3.3 CAutao ddng hd do nhiét
- V& co ban 1 d6ng ho nhiét d6 hién nay thudong duogc chia lam 2 phan:
+ Phan cam bién nhiét do;
+ Phan hién thi nhiét do.
Véi loai hién thi kim thi s& c¢6 1 co cdu goi la bo truyén dong, véi loai hién thi
s6 thi s& c6 1 bo phan goi 12 bo xir 1y tin hiéu.
3.4.3.4 Nguyén ly hoat dong
DPong hd do nhiét do loai hién thi sé co tin hiéu nhiét duge dua vé lai 1a dang
dién ap tac 1a cap nhiét, hay con goi 1 thermocouple. Pién ap dua vé sé thay doi dya
theo sy thay doi cua nhiét do hoic thay doi theo sy thay doi cua dién tra. Tin hiéu
duoc dua vé thong qua bo xu Iy tin hiéu sau d6 s& hién thi chinh xéac nhiét do cua ving
can do.
3.4.4 Relay
3.4.4.1 Khainiém
Ro-le (relay) 1a mot chuyén mach hoat dong bang dién. Dong dién chay qua
cudn day cia ro-le tao ra mot tir trudng hat 18i sat non 1am thay do6i cong tic chuyén
mach. Dong dién qua cudon day co thé dugc bat hoac tat, vi thé ro-le ¢ hai vi tri

chuyén mach qua lai.

Hinh 3.22 Relay
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3.4.4.2 Cau tao chinh ciia mét relay dién co

Ro le gdbm nam cham dién, can dan dong va cac ngd vao va ngd ra. Khi co dong
dién chay & cuén diy nam cham dién, co ning lam d6i mach 16i ra tir ngd "thuong
dong" sang ngd "thudng mé". Céc thanh dbi mach c6 thé c6 lap Iy 16 xo dé qué trinh
dong cat dién ra dit khoét.
3.4.4.3 Nguyén ly hoat dong

Khi ¢6 dong dién chay qua ro le, dong dién nay sé chay qua cudn day bén trong
va tao ra mot tir truong hat. T truong hat nay tac dong 1én mot don bay bén trong lam
dong hoic md cac tiép diém dién va nhu thé s& lam thay doi trang thai cua ro le. Sb
tiép diém dién bi thay d6i ¢ thé 1a 1 hodc nhiéu, tly vao thiét ké.

Ro le ¢6 2 mach doc 1ap nhau hoat dong. Mot mach 1a dé diéu khién cuon day
cua ro le : cho dong chay qua cudn day hay khong, hay c6 nghia 1a diéu khién ro le &
trang thai ON hay OFF. Mot mach diéu khién dong dién ta can kiém soét c6 qua duoc
ro le hay khong dya vao trang thai ON hay OFF cua ro le.

Dong chay qua cudn ddy dé diéu khién ro le ON hay OFF thuong vao khoang
30mA vai dién ap 12V hoic c6 thé 1én téi 100mA. Va hau hét cac con chip déu khong
thé cung cap dong nay, ldc nay can c6 mot BIT dé khuéch dai dong nho ¢ ngd ra IC
thanh dong I6n hon phuc vu cho ro le.
3.4.4.4 Chuac nang cua relay

- Chuyén mach nhiéu dong dién hoic dién &p sang céc tai khac nhau sir dung
mot tin hiéu diéu khién.

- Céch ly cac mach diéu khién khoi mach tai hoic mach duoc cap dién AC
khoi mach duoc cép dién DC.

- Giam sat cac hé thng an toan cdng nghiép va ngat dién cho may moc néu
dam bao d6 an toan.

- Sur dung maot vai ro-le dé cung cip céc chic ning logic don gian nhu ‘AND),’
‘NOT,’ hodc ‘OR’ cho diéu khién tuan tu hoic khéa lién dong an toan.

3.4.5 Cam bién nhigr dé
3.4.5.1 Khainiém
Cam bién nhiét do 1a thiét bi dung dé do sy bién d6i vé& nhiét do cua cac dai

lwgng can do.
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Thiét bi cam bién nhiét duoc thiét ké dic biét cho cac nganh cong nghiép thuc
pham, dugc pham, hoa chat, 6 t6, hang hai va vat liéu nhua, cling nhu tat ca cac nganh
doi hoi d6 chinh xac, d6 tin cay cao trong cac phép do.

Cam bién nhiét dugc cau tao gdom hai day kim loai khac nhau dugc gan vao mot
dau goi 1a dau nong( dau do) va dau lanh (dau chuan). Khi c6 sy chénh léch nhiét do
gitta hai dau thi s& phat sinh mot nhiét dién dong tai dau lanh. Vi thé can kiém soat

nhiét do dau lanh (tiy thudc vao loai chit ligu).

Hinh 3.23 Cam bién nhiét do
3.4.5.2 CéAu tao cam bién nhiét do

Bo6 phan cam bién: bo phan cam bién la phan quan trong nhét cua kha ning chiu
nhiét, mot bo phan cam bién kém chit lwong s& gay nguy hiém cho hoat dong chinh
X4c cua toan bo thiét bi cam bién. Sau khi két ndi véi dau ndi, né dugc dit bén trong
v6 bao vé. Cac nguyén té cam bién voi cudn day do6i co san cho muc do chinh xac
khac nhau.

Day két ndi. Két ndi cua bo phan cam bién c6 thé dugc thuc hién bang cach s
dung 2, 3 hoic 4 day; vat liéu day phu thudc vao diéu kién sir dung dau do.

Chat cach dién gom. Chat cach dién bang gém ngin ngira doan mach va céch
dién cac day két ndi khoi vo bao vé.

Phu Chat lam day bao gdm bot alumina cuc ky min, siy kho va rung, lap day
bat ky khoang tréng nao dé bao vé cam bién khoi cac rung dong.

V6 bao vé dé bao vé cac bo phan cam bién va cac day két ndi. Vi n6 tiép xuc

tryc tiép véi qua trinh, diéu quan trong 1a no dugc lam bang vat liéu phi hop va cé
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kich thuéc pht hop. Trong mét sé diéu kién nhat dinh, nén boc thém vé boc bang vé
bd sung.

Dau két ndi chtra bang mach dwoc 1am bang vat liéu cach dién (thuong 1a gém)
cho phép két ni dién caa dién trg. Tuy thudc vao két cau sir dung vo chéng chay nd
c6 thé dugc sir dung. Bo chuyén ddi 4-20 mA c6 thé duoc cai dit thay cho bang dau
cudi.
3.4.5.3 Nguyén ly hoat dong cua cam bién nhiét

Do nhiét do bang cam bién nhiét kha don gian so véi viéc sir dung cac loai do
nhiét do khac, tuy nhién can thuc hién mot sé buéc nhat dinh dé khic phuc moi 1i
phéat hién. C6 ba nguyén nhén chinh gay ra 16i trong cac phép do nhiét do véi nhiét do:

+ Ldi do qué nhiét caia phan tir cam bién
+ L&i do cach di¢n kém cia thiét bi cam bién
+ L&i do phan tir cam bién khong dugc nhiing & do sau nhat dinh.

Bo phan cam bién ty nong 1én trong qua trinh do khi né bi cat ngang béi dong
dién qua cao, do hiéu tng Joule, 1am ting nhiét 46 cua phan tu.

Sy tang nhiét d6 phu thudc ca vao loai yéu té chinh duoc sir dung va cac diéu
kién do. O cung nhiét do, cting d6 bén nhiét s& ty nong 1én it hon néu duoc dat trong
nuéc chi khdng phai khong khi; diéu nay 1a do thuc té nudc ¢6 hé s6 phan tan cao hon
khong khi.

Thong thuong tat ca cac thiét bi do sir dung nhiét dién tré 1am cam bién déu c6
dong do cuc thap, tuy nhién khong nén vuot qua dong do 1 mA (EN 60751).

Pé do chinh xac v6i cam bién nhiét, didu rit quan trong 1a cach dién giira cac
day dan va vé boc bén ngoai 1a du 16n, dic biét 1a & nhiét do cao.

Dién tré cach dién c6 thé dugc xem nhu 13 mot dién tré dugc dat song song véi
cac phan tir cam bién. Do d6, & nhiét d6 khong ddi, néu cach dién giam di, dién ap do
trén phan tr cam bién ciing s& giam do dé gy ra 13i trong phép do.

Dién tré cach dién cé thé giam khi dau do duoc st dung & nhiét d6 qua cao, khi
c6 rung dong manh hoac do anh hudng cua cac tdc nhan vat ly hoac hoa hoc.

Do sdu ngdm cua bo phan cam bién ciing cuc ky quan trong dbi véi cac phép do
chinh xéac, khong giéng nhu trong cap nhiét dién, trong d6, cac phép do c6 thé duoc

coi 1 that bai, néu do sau khong du, nd co thé gay ra sai sé trong phép do t6i vai d6 C.
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Diéu nay la do thuc té 1a vo boc, thuong 1a kim loai, véi bd phan cam bién duoc
bao vé s€ phan tan nhiét theo ty 1€ chénh Iéch nhiét do gitra vung nong va lanh; do do,
cam bién nhiét Termotech c6 mot dai nhiét doc theo mét phan cua chiéu dai vo boc.

Nén, d6 sau ngam phai du dé bo phan cam bién bén trong vo boc khéng phai
chiu @6 chénh nhiét nay.

Do sau tdi thiéu s& phu thudc vao cac diéu kién do vt 1y va kich thude cua do
bén nhiét (chiéu dai caa phan tu).

3.4  So dé mach dién may ép

T
T

?R
e I L=

A

/

\‘x‘ : |

Hinh 3.24 So d6 mach dién may ép
1.Xy lanh thay lyc, 2. Céng van phan phéi, 3.Dién tro dién, 4. Ro le,
5. Pong hd do nhiét do, 6. Khda K, 7. Thing chira dau thay lyc,
8. Bom thuy luc, 9. Motordién
< Nguyén Iy hoat dong : Khi dong khéa K1 motor (8) hoat dong dan dong bom
(7) dua dong dau vao xylanh di chuyén thong qua van phan phdi (4), dé diéu khién
hanh trinh xylanh ta dong khoa K, dé dong ngit V, va V,. Khoa K, lam nhiét vy gia
nhiét cho khuén ép giao dong tir 320°K - 480°K, khi dién tré vong (3) néng vuot qua

nhiét do da cai dat trén déng hd nhiét d6 (1) thi mach diéu khién s& tu dong ngét nguén
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khong cho dong chay qua dién trd 3 cho dén khi nhiét d6 ha thip hon 10°C, sau do6
mach s€ tu dong dong dé cép dién cho dién tro. Viéc lép dat ro-le (2) nham béo vé
mach dién tranh hién tuong qua dong.
3.5  Thiét ké may ép rac kiéu xy lanh thiy lac thanh vién nén nhién liéu RDF
dé san xuit khi syngas
Trong qua trinh thiét ké, ta sir dung phan mém catia dé thiét ké may ép rac tao
vién nhién liéu RDF.

3.5.1 M6 hinh téng thé may ép rac kiéu piston

Hinh 3.25 M6 may ép rac kiéu piston
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‘3‘ 'r' oduct]

-"r‘:;‘ Producti.1 [Pradudti.1)

-%‘ Producti. 1.1 [Product1.1.1]

Xi lanh thay luc . .
bong ho ap
suat dau

Gia do

Phéu chtra liéu Bom ap luc

Khuon RDF
Cum diéu khién
van dién tw

Binh chira dau

Hinh 3.27 May ép rac kiéu piston
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3.5.2 Thiét ké khung chiu luc

Khung chiu luc phai dam bao duogc do cang viing, c6 thé chiu duoc luc do

pistong khi nén véi &p suat cao tao nén ma khong bi hu hong.
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Hinh 3.29 Thang s6 kich thuéc 4 thanh tru dung
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Hinh 3.30 Thong s6 kich thudc 4 thanh da ngang
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Hinh 3.31 Thang s6 kich thuéc 2 thanh ndc doc
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Hinh 3.32 Théng s kich thudc 1 thanh néc ngang
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Hinh 3.33 Thong s6 kich thudc 2 tai gan xylanh

'*@E thanh tru ng@ang [thanh tru ngang.z]

"%ﬁ thanh tru ng:
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1 de [chan de.2)

{  Tam d5 khudn

chann [gia co dinh chann.1]

gia co dinh chann [gia
co dinh

8 Gia co dinh chan dé

Hinh 3.34 Ban v& thiét ké khung chiju luc
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Hinh 3.35 Thong s6 kich thudc 2 chan dé
400
20 1= -
@48
e g_ @— -
ol C:-\l -
o
F . {

120 160 120

20

Hinh 3.36 Thong s6 kich thudc cua 8 gia ¢ dinh chan khung
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Hinh 3.37 Thang s6 kich thudc tim d& khon ép
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Hinh 3.38 Thang s6 kich thuéc tim d& xylanh
3.5.4 Thiét ké khuobn ép

Hinh 3.39 Ban v& thiét ké khuon ép
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Hinh 3.40 Théng s6 kich thudc caa khudn ép
1.Miéng khuén ép, 2. Khudn ép, 3. Pai tron ¢ dinh khudn ép
3.5.5 Kiém nghigm dp bén khung va khuén
3.5.5.1 Gidi thiéu phan mém SimSolid
SimSolid cung cap giao dién mot hop thoai don gian dé hién thi luc phan wng
va vecto md men cho moi két hop hd trg, két ndi hoic bo phan.
Céc thanh phan c6 thé duoc chon riéng 16 hoic theo nhom va luc / khoanh khéc
c6 thé duoc tong hop dé nhanh chdng hiéu dugc sy can bang tai va luc co thé tu do.
SIMSOLID

Hinh 3.41 Giao dién phan mém SimSolid

Sinh vién thyc hién : Trdn Dinh Quang  Gi4o vién huéng din : GS.TSKH.Bui Vin Ga 63



Hé thng san xuat dién ning cong suat nho tir chat thai ran ¢ néng thén

Puong dan tai phac tap, SimSolid cung cép giao dién hop thoai dé hién thi luc
phan tng va vecto md men cho su két hop gitta hd tro, két ndi hoic cac bo phan. Céac
thanh phan c6 thé duoc chon riéng Ié hoic theo nhém va lec / khoanh khic c6 thé
duoc tong hop dé hiéu can bang tai va luc co thé ty do.

Tdc do va chinh xac.

Phan tich Ia tat ca vé viéc quan ly sy danh d6i giita tc d6 va do chinh xac cua
giai phap. Trong hau hét cac truong hop, ban c6 thé ¢ ca hai nhung voi SimSolid, ¢6
mot tuyén bé rang nhitng sy danh doi nay dé quan 1y hon.

Pé xac thuc két qua, phan tich phuong thirc so sanh da duoc thuc hién véi ca
SimSolid va FEA truyén thong. Cai dat két qua chi tiét da duoc str dung — 6 luot giai
phap thich ang cho SimSolid va 1,93 triéu TETS cho phan tich FE tham chiéu.

Két qua giai phap cho tat ca cac phan tich caa SimSoild c6 sai s6 chii yéu nam
trong 0,5% két qua caa chuong trinh FEA hang dau trong nganh va khong bao gio
vuot qua 1,5%. Tuy nhién, su tiét kiém trong viéc chuan bi md hinh Ia rat 4n tuong.
Thay vi hang gio voi giai phap FEA, SimSolid mat dugi mét phit. Tat ca da noi, gial
phap FEA mat hon 27 1an d&& mé hinh héa va phan tich.
3.5.5.2. Két qua kiém bén khung

Khung chiu lyc theo phwong ding véi thanh phan lyc tap trung chu yéu trén 4
thanh da ngang, do tai ddy 13 gia d& cua khuon ép, xylanh thuy luc...gia thuyét kiém
bén & 1000N ta co két qua kiém nghiém sau day:

0.225 - 1

0.18 - —

0.135 - =

Von Mises Stress [MPa]

008 - 1

0.045 - 1

1 I 1 I I I I
1] 200 400 €00 EDD 1000 1200 1400
Path length along projected line [mm]

Hinh 3.42 Biéu db thanh tru dung chiu luc 1000N
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Hinh 3.44 Kiém tra d6 bén khung
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Hinh 3.45 Phén tich lyc tc dung I&n 1 thanh tru dtrng (0-1500mm)
Nhén xét két qua kiém nghiém:

Thong qua cac biéu d6 luc kiém nghiém tir phan mém ta thiy véi F=1000N thi
khung thép véi bé day 15mm c6 thé dam bao dugce do bén, khong xay ra bién dang,
khong rung lac trong sudt qua trinh van hanh ép vién nhién liéu RDF.
3.5.5.3. Két qua kiém bén khudn

Khuon ép chiu &p luc nén caa xylanh véi p = 14,3 bar. Trong qué trinh kiém
nghiém bén &p luc nén sé tap trung tac dong 1&n phan con cua khudn do d6 dé ap luc

nén chon kiém nghiém phai vuot mac 14,3 bar. Chon prax = 20 bar véi vt liéu tao
khuon la thép day 4mm.

Hinh 3.46 D6 bén khudn tao hinh RDF
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Nhan xét két qua kiém nghiém:

Théng qua biéu do luc kiém nghiém tir phan mém ta thay véi p = 20bar thi
khuon thép véi bé day 4mm c6 thé dam bao dugc do bén, khéng xay ra bién dang, sudt
qué trinh van hanh ép vién nhién liéu RDF.

3.6. Thir nghiém may ép vién
3.6.1 Chudn bi nhién ligu ép

Nhién liéu ép RDF dugc thu gom tir chat thai ran chi yéu 1 14 cay khd, vo trau,

mun cua, bao ni 16ng. Sau khi d3 qua may nghién dé nghién chét thai ran, tao hdn hop

rac o kich thuéc nhoé gon nhat dé dang cho viéc két dinh tao hinh vién nén RDF.

Thanh phan nhua trong nguyén lidu ép cd vai tro tao chat két dinh dé tao vién

nén RDF.

Hinh 3.48 San pham sau khi nghién
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3.6.2 Vdn hanh may ép RDF

Trudc tién, dé gitr cho vat liéu bén trong cac vién RDF két dinh lai véi nhau
ching ta phai gia nhiét quanh khuén bang thiét bi dién tro gia nhiét. Khi dwoc nung
nong, thanh phan nhua trong nguyén liéu s& nong chay va két dinh lai, tao thanh mot
I6p v6 quanh vién RDF.

bién tro gia
nhiét

Hinh 3.49 Dién trg gia nhiét lap trén khuén ép
Pé khuon ép duoc nung néng dén nhiét do du dé thanh phan nhua trong nguyén
liu ndng chay va két dinh lai, thi phai diéu chinh nhiét d6 do dién tré gia nhiét cung
cap bén ngoai vo khudn khoang 400K

DPdng hd diéu
chinh nhiét do

Hinh 3.50 Diéu chinh nhiét d6 dién tré nhiét
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May ép kiéu piston thay lec tao ap luc Ion khi ép vién RDF nén phai ¢am bao
dau thaty lyc van hanh trong may dat duoc ap suat 140 bar.
3.6.3 Tién hanh ép vién

Sau khi da chuan bj xong nhién liéu ép, dam bao nhiét do gia nhiét 1én dén

400K thi ta tién hanh cho nhién liéu vao khuén va bit dau ép.

Bo diéu khién
hanh trinh xy lanh

Hinh 3.51 Diéu khién can piston dé ép vién
3.6.4 San pham sau khi ép
Sau khi tién hanh ép vién & 2 ché do thanh phan nhién liéu khéac nhau thi ta thu
duoc vién RDF nhu hinh 3.46

Vién nén

Hinh 3.52 San pham vién nén RDF
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3.6.5 Dic diém vién nén sau khi ép

Ep vién nén & 2 ché do thanh phan nhién liéu khac nhau thi bé mat 16p vo quanh
vién RDF khéac nhau.

Bang 3.10 So sanh dic diém cua vién nén RDF

STT

San pham RDF

M0 ta diic diém

> Thanh phan nhién liéu :
L& cay kho : 30%

- Bot triu : 50%

Ni l16ng : 10%

Chat hiru co : 10%

» Nhiét @6 khuén : 400K
> Luc ép: 40000 N

> Dic diém RDF :

- Bé& mat : san sui

- Do xbp : cao
- D@ chay, dé v& dudi tac

dung cua luc ép lon.

> Thanh phan nhién liéu :
L& cay kho : 30%

Mun cua : 50%

Ni 16ng : 10%

Chét hitu co : 10%

» Nhiét @6 khuon : 400K
» Luceép: 40000 N

> Dic diém RDF :

- B& mit : it san sui hon

- Do xbp : thap

- P bén tét hon
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3.7  Nhan xét
Nghién ctru trén dy cho phép chung ra rat ra duoc nhitng két luan sau day :

- Thu hdi ning luong tir cht thai rin thong qua san xuat vién nén nhién liéu
RDF 1a giai phap cong nghé xtr 1y triét dé chat thai ran, giam tdi da chét thai cin phai
chén 14p va han ché phat thai cac chét khi giy 6 nhiém.

- Thanh phan rac thai nudc ta phan 16n chira cac chat hiru co nén viéc ché bién
rac thai thanh vién nén nhién liéu RDF c6 nhiéu lgi thé so véi cac phuong phép xir 1y
rac khac nhu nhiét tri RDF cao, co thé su dung linh hoat nhién liéu RDF dé sir dung
cho nhitng muc dich khac nhau.

- May ép vién nén RDF kiéu xi lanh thay lyc tuy khong cap liéu lién tuc dugc
nhung don gian, c6 thé diéu chinh cac thong s van hanh, phi hop véi muc dich thi
nghiém san xudt vién nén nhién liéu RDF.

- May nén véi xi lanh thay luc 80mm, ap sudt dau 140 bar, khuén nén co goc
con nho hon 45 d6 phu hop véi diéu kién thi nghiém ép vién nén nhién liéu RDF véi
cac loai rac thai khac nhau.

- Két ciu bé mat cta vién nén nhién liéu c6 thé duge diéu chinh nho thay doi
nhiét d6 thanh khuon thong qua diéu chinh cong suat cap nhiét cia dién tro.

- Vién nén RDF c6 thanh phan nguyén liéu gom : 14 cdy kho, min cua, ni 1ong,
bot trau, chét hitu co,... C6 kich thudc dudng kinh trung binh 10 (mm) va chiéu dai

thay d6i.
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