HQC PA NANG
TRUONG PAI HQC BACH KHOA
KHOA CO KHI GIAO THONG

PO AN TOT NGHIEP

NGANH: KY THUAT CO KHi
CHUYEN NGANH: CO KHI PONG LUC

DE TAI:
THIET KE O TO TAI NHE TRUONG HAI
TOWNER 750 SANG SU DUNG NHIEN LIEU
HYBRID XANG/BIOGAS/SYGAS/HHO

Nguoi hwéng din :  GS. TSKH. BUI VAN GA
Sinh vién thyc hiégn: PO PUC TUONG

MSV : 103170112

Lép :  17C4B

Da Ning







TOM TAT

Tén dé tai: Thiét ké 6 to tai nhe Truwong Hai Towner 750 sang sit dung nhién li¢u
hybrid xang/biogas/syngas/HHO.
Sinh vién thuc hién: D6 Dirc Tuong MSSV: 103170112 Lop: 17C4B
% Cau triic dd 4n t6t nghiép gdbm 4 chuong sau:
> Chuong 1: Téng quan dé tai
+ Tinh trang 6 nhiém méi truong khi st dung nhién li¢u héa thach hién nay, va hiéu
qua khi str dung nang lugng tai tao.
+ Tinh hinh nghién ciru san xuét, mg dung khi Biogas trén thé giGi va tai Viét Nam.
> Chuwong 2: Tinh toan hé théng nhién liéu xing/Biogas
+ Tinh todn nhié¢t dong co chay xang va Biogas
+ Thiét ké hé thong cung cép nhién liéu Biogas/xang.
+ Két luan chuong 2
> Chuong 3: Thiét ké hé thdng cung cip khi Biogas cho dong co DA465QE
+ Téng quan xe Thaco Towner 750 va phuong 4n bd tri binh chira khi trén xe.
+ Thiét ké h¢ thdng cung cép nhién liéu Biogas.
+ Thiét ké va 1ap dat binh chtra khi trén xe Thaco Towner 750.
+ Thiét ké mach diéu khién hé théng nhién liéu Biogas.
+ B tri, 1ap dat hé thong nhién lidu va mach diéu khién 1én dong co DA465QE.
> Két luan va huéng phat trién
+ K&t luan
+ Huéng phdt trién dé tai



PAI HOC DA NANG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HOC BACH KHOA Déc lap - Tu do - Hanh phiic
KHOA CO KHi GIAO THONG

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP
TT Ho tén sinh vién S thé SV Lop Nganh
1 Db Puc Tudng 103170112 | 17C4B | K thuat co khi - CKDL
2 Huynh Van Vién 103180063 | 18C4A | K thuat co khi - CKDL
3 Nguyén Thé Anh 103170059 | 17C4B | K thuat co khi - CKDL
4 Lé Dinh Cuong 103170005 | 17C4B | K thuat co khi - CKDL

1. Tén dé tai dé dn:

O t6 tii nhe Truwong Hii Towner 750 siv dung dung nhién liéu hybrid
xang/Biogas/syngas/HHO
2. Dé tdi thudc dién: O C6 ky két théa thudn sé hitu tri tué doi véi két qud thyc hién
3. Cdc s6 ligu va dir liéu ban dau:
Theo tdi liéu ciia nha ché tao xe Thaco Towner 750
4. Noi dung cdc phan thuyét minh va tinh todn:

a) Phan chung:

TT Ho tén sinh vién Noi dung
1 Db Puc Tuong Chuong 1: Téng quan vé d& tai nghién ctru
2 Huynh Vin Vién - Tong quan dong co va hé thong nhién li¢u cua xe
- - Towner 750
3 Nguyén Thé Anh
4 Lé Dinh Cuong
b) Phan riéng:
TT Ho tén sinh vién Noi dung
Chuong 2: Tinh toan, Thiét ké, lap dit hé thong
1 Do Puc Tuong nhién liéu khi hybrid xang/biogas trén xe Thaco
Towner 750
Chwong 3: Tinh toan, Thiét ké, lip dat hé thong
2 Huynh Vin Vién nhién liéu khi hybrid xang/syngas trén xe Thaco

Towner 750

il



Thiét ké Pin nhién liéu Hydroxyl (HHO) tir qu4 trinh

3 Lé binh Cudng dién phéan kiéu w6t cho dong co lap trén xe Thaco
Towner 750.
s Thiét ké, lap dat hé thong nhién liéu khi hybrid
4 Nguyén Thé Anh

xang/HHO trén xe Thaco Towner 750.

5. Cdc ban vé, do thi (ghi ré cdc loai va kich thiede ban vé ):

a. Phan chung:

TT | Ho tén sinh vién Noi dung
1 Db Pic Tuong
2 Huynh Van Vién | Ban v& tong thé xe Thaco Towner 750 (1A3)
3 Nguyén Thé Anh
4 Lé Dinh Cuong
b. Phan riéng:
TT | Ho tén sinh vién Noi dung
P4 Pirc Tudng | - Ban vé& két cdu bo giam ap (1A3)
- Ban v& so dd bd tri biogas 1én xe Thaco Towner 750 (4A3)
| - Ban v& so d6 ndi day hé thong nhién liéu xang/biogas 1én xe
Thaco Towner 750 (1A3)
- Ban v& so d0 nhién liéu biogas (1A3)
- Ban vé cai thién voi phun (1A3)
Huynh Vin Vién |- So dd mach diéu khién hé thong nhién lidu xang/syngas
(1A3)
- Ban vé céi thi¢n voi phun nhién li¢u (1A3)
2 - So d6 nhién liéu syngas (1A3)
- So d6 phuong 4n bd tri binh nhién liéu 1én xe (4A3).
- Ban vé két cau dong co
Nguyén Thé Anh | - So dd nap nhién liéu khi vao dong co (1A3)
: - Cai thién duong 6ng nap (1A3)
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- Két cau so bd thung nhién liéu (1A3)
- So dd mo phong vi tri ga dit thung nhién liéu (1A3)
- So d6 phuong an bb tri thung nhién lidu 1én xe (4A3)

Lé binh Cudng

- Ban v& tAm dién cuc 4m

- Bén v& tAm dién cuc duong

- Ban v& lap ghép 1 khéi Pin HHO
- Ban v& Hop Pin HHO

- Ban v& nap lam kin mat trén

- Ban V& lap tong thé hop Pin

6. Ho tén nguoi huong dan: GS.TSKH. Bui Vian Ga
7. Ngdy giao nhiém vu do an:  22/08/2022

8. Ngay hoan thanh: 01/12/2022
Pa Nang, ngay ... thang ... nam 2022
Truong By mon Ngwoi hwéng din

Ky thudt O to

PGS.TS. Pham Quéc Thai GS.TSKH. Buii Van Ga

il



LOI NOI PAU

Trong subt thoi gian 1am d6 4n vira qua, qué trinh thyc hién D6 an Tt nghiép co
nhiéu kho khian. Nhung bing sy tin tim cua thady GS.TSKH. Bui Vin Ga va nd lyc cia
sinh vién dé hoan thanh tét nhat nhiém vu D6 an Tt nghiép.

Trong sudt qua trinh 1am viéc, qua su trao ddi tich cuc giita thiy va trd dd hoan
thanh dé tai “Thiét ké & to tai nhe Trwong Hai Towner 750 sang sir dung nhién li¢u
hybrid xing/Biogas/syngas/HHO” trong thoi gian quy dinh. Thyc vy, lan dau tién sinh
vién dugc tiép can v6i mot dé tai kha méi mé trong chuwong trinh hoc tap, khi ¢6 goc nhin
mai trong viée vira giai quyét van dé rac thai sinh hoat, vira giam dugc phén tram chit doc
hai trong khi thai dong co. Mic du thoi gian lam viéc kha ngén va con nhiéu bd ngd, nhung
khong vi vy ma nan long do bén canh thidy GS.TSKH. Biii Vin Ga thuong xuyén nhic
nho, gop ¥ va chinh sira dé nhitng 1ap luan non nét va thiéu sot cia sinh vién di ding hudéng
va mé ra nhidu van d& trong goc nhin cia ngudi Ky su Dong luc.

Sau cung ching em xin chén thanh guri 101 cam on dén quy Thay/C6 trong Khoa da
cb géng tao diéu kién cho sinh vién c6 co hoi bao vé Bd an Tt nghiép. Dac biét hon 1a 1oi
tri an sau sic dén quy thiy GS.TSKH. Buii Vin Ga di theo sat va co nhing gop ¥ tich cuc,
v cing y nghia dén sinh vién trong 03 thang thuc hién D6 4n Tét nghiép.

Chung em xin chiic quy Thay/Cé sirc khoe, an lanh va thanh cong trong cudc song!

il



LOI CAM DOAN

Chiing em xin cam doan ddy la dé tai riéng ciia nhom, deé tai khéng tring ldp véi bat
ky dé tai do an tot nghiép ndo trude day. Cdc théng tin, sé lidu duoe sir dung va tinh todn
déu tir cdc tai liéu c¢o nguon goc ré rang, theo quy dinh.

Pa Néng, ngady ... thang ... nam 2023

Sinh vién thwc hién

DS Pirc Twong
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1. Cac ky hiéu

DANH MUC KY HIEU VA VIET TAT

Ky hiéu | Thit nguyén Dién giai
Nedm kW] Cong suat dinh mirc

€ Ty s nén

Ndm [vong/ phut] | Ty s nén

D [mm] Puong kinh xi lanh

S [mm] Hanh trinh piston
i S xi lanh
T S6 ky

P [MN/m?] | Ap suét khi nap

Tk [’K] Nhiét d¢ khi nap

a He¢ s6 du lugng khong khi
Pa [MN/m?] | Ap suét cudi ky nap

pr [MN/m?] | Ap suat khi st

T: [’K] Nhiét do khi sot

AT Do sy nong khi nap moéi
m Chi s6 doan nhiét

& Hé s loi dung nhiét tai z
Ep Hé s loi dung nhiét tai b
M Hé s nap thém

A2 Hé sb quét budng chay
M Heé s6 hiéu dinh ty nhiét
A Ty s6 tang ap

ol Heé s6 dién day do thi

2. Cac ky tur viét tit

bCDT
RDF
ECU

Pong co ddt trong
Refuse Derived Fuel

Electronic Control Uni




O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

MO PAU

1. Muc dich thwc hién dé tai

- Giai phap cong ngh¢ tng dung nhién li¢u tai tao trén dong co 0 t0;

- Nang cao hiéu qua sir dung nhién liéu tai tao va giam ndng do phat thai trén

dong co ddt trong.
2. Muc tiéu dé tai

- Nghién ctru, thiét k& dong co DA465QE chay bing xing sang chay khi
biogas/syngas/hho.

- Thiét ké hé théng cung cdp nhién liéu khi biogas/syngas/hho cho déng co
DA465QE;

- Thiét ké, 1ap dat hé thong nhién liéu khi sygas/biogas/hho 1én xe Thaco Towner
750.
3. Pham vi va déi twong nghién ciru

- Phat trién cong nghé khi hoa nhién liéu dé dap tmg yéu cau giam phat thai nhidm
mdi trudng;

- Thiét ké hé théng cung cap khi Biogas cho dong co 6 t6 Towner 750;
4. Phwong phap nghién ciu

Két hop giita nghién ciru 1y thuyét va thyc nghiém:

> Vé ly thuyét:

- Thu thap tai lidu dua trén céc cong trinh bao céo khoa hoc di cong bd, tap chi uy

tin;

- Nghién ciru co s6 1y thuyét vé ddc diém nhién liéu khi;

- Tinh toan thiét ké h¢ thong cung cép khi cho dong co dét trong.

> V& thuc nghiém:

- Ché tao hé théng cung cép khi cho dong co abt trong;

- Lip dat hé thong nhién liéu khi Biogas xe Thaco Towner 750.
5. CAu triic ciia dd 4n

- Téng quan vé& dé tai;

- Tinh toan, thiét ké hé thong st dung nhién liéu xing/biogas

- Thiét ké, 1ap dit hé thong nhién liéu khi biogas trén xe thaco towner 750

- Két luan va huéng phat trién
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O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

CHUONG 1: TONG QUAN VE PE TAI

1.1. Tinh trang 6 nhiém maéi truwong khi sir dung nhién li¢u héa thach

La ngudn nhién lidu chira hydrocacbon ¢6 ngudn gbe sinh hoc xudt hién trong vo
Trai Dat cach ddy hang tridu nam. Nhién kiéu hoa thach gdm than d4, ddu mo, khi dét tu
nhién, da phién dAu, bitum va diu nang. TAt ca déu chira cacbon.

Ké tir sau cudc Cach mang cong nghiép & Anh vao thé ky 18, nhién lidu hoa thach
da duogc tiéu thy véi tbe dd ngay cang ting. 80% tong nang lugng tiéu thy cho cac nude
cong nghiép phat trién.

Mot trong nhiing san pham chinh ctia qua trinh dot chay 1a CO.. Viéc sir dung ngay
cang nhiéu nhién liéu hoa thach trong cong nghiép, giao thong va xay dung di bd sung
lwong 16n CO; vao bau khi quyén ctia Trai Dat Nhién liéu hoa thach di dugc st dung trong
nhiéu thé ky dé tao ra ning luong, nhung c6 nhiéu hau qua lién quan dén viéc sir dung
chung.

1.1.1. Nhién liéu héa thach gy 6 nhiém méi truwong
>

Hinh 1.1- O nhiém méi trwong tir khi thai nha may sir dung nhién liéu héa thach

Néu ban da ting di qua khu cong nghiép voi cot khoi cao dén tan troi, ban da tan
mét ching kién 6 nhidm nhién liéu hoa thach! Nhién liéu héa thach cin dugc dbt chay dé
giai phong ning lugng tich trit trong d6, dong thoi tao ra cacbon dioxide va cac chit 6
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O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

nhiém khéc duge bom vao khong khi. Cac chit doc hai din dén nhiing tac dong bét loi cho
bau khi quyén, tao nén hiéu ung nha kinh va hiéu ung néng 1én toan chu.
e Cuthé:

Sulfur dioxide va kim loai ning din dén cac hiu qua nghiém trong nhu mua axit va
t6n thuong duong ho hip & nguoi. Cac chit 6 nhidm tir viéc dét nhién liéu héa thach co
lién quan dén cac bénh ung thu va hen suyén...

Nhién liéu hoa thach gop phan vao thay d6i khi hau va sy dong gop do trén truc tiép
tr cac hat duoc dua vao khi quyén khi nhién liéu hoa thach bi d6t chay. Cac hop chét nhu
CO; va CHs xAm nhap vao bau khi quyén, din dén su gia ting nhiét 6 trung binh toan cau
ké tir nhitng ndm 1900, gy ra cac hau qua nhu méi trudng sdng tu nhién bi pha huy, myc

nudc bién dang...

1.1.2. Nguﬁn nguyén liéu khong thé tdi sinh [ Formatted: Font: Bold, Italic, Pattern: Clear (White) J

Hinh 1.2 Nhién liéu khong thé tdi sinh
Véi tbe d6 khai thac va sir dung hién tai, nguon nguyén liéu hoa thach s& can kiét

néu khong chuyén sang cac ngudn niang lwong khac.

Ngay ca khi vAn con du nguyén liéu hoa thach dé tiép tuc sir dung trong nhiéu nam,
viée tiép can va khai thac ciing tré nén kho khin va tén kém hon. Chua ké n6 c6 thé gy ra
tac hai cho méi truong. Vi du nhu khi 1iy khi tu nhién, nguoi ta st dung phuong phap
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O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

hydrofracking - bom mét dung dich héa hoc vio trai dit dé day khi ra ngoai. Qua trinh nay
dé lai cac chat 6 nhi®m nguy hiém trén trai dit, sau d6 c6 thé xdm nhap vao ngudn cung

cap nudc va gay ra cac van dé strc khoe con nguoi.

1.1.3. Qud trinh khai thic khéng an toan va dé xdy ra tai nan

25 ¥ =

Hinh 1.3-. Khai théc dé xay ra tai nan

Nhu d3 dé cap trudc do, nhién li¢u hoa thach can duoc dbt chay dé tao ra nang
lwong. Binh thuong thi qua trinh d6 s& xay ra trong méi truong dwoc kiém soat ctia nha
méy. Nhung d6i khi tai nan xay ra gy ra nhitng hau qua tham khéc. Mot s6 tai nan khiing
khiép nhu nd gian khoan gy ra cai chét ciia nhiéu ngudi va nhitng vu tran du 16n nhét
lich sir. Nhitng tai nan ndy dé xdy ra v&i cdc hoat dong sir dung nhién liéu hoa thach do
tinh chat d& chay cua chung.

1.1.4. Mwa axit

Mua axit dugc hinh thanh do phéan ing héa hoc gitra luu huynh didxit va cac oxit
nito tron voi nude, 6xy va cac hoa chit khac co nhiéu trong khi quyén.

Céc chét 6 nhidm chu yéu dugc tao ra bai cac nha may dién d6t bing nhién liéu hoa thach.
Mua axit 12 mot vin dé nghiém trong va lam hu hai cay cbi, hd, song, kién truc, tuong,

hoa mau va dong vat hoang da.

1.1.5. O nhiém nguén nwéc

Puong thuy dang bi de doa bai sy phat trién ctia than, dau va khi ddt vi hoat dong
khai théc than rira troi axit va dat da vao ngudn nuéce tu nhién. Cac truong hop ro ri dau
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O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

trong qua trinh khai thac va van chuyén gay 6 nhiém nuéc ngot, pha hay hé sinh thai. Khai
thac md, khai khoang ciing tao ra lugng nudc thai khéng 15 chtra nhidu kim loai nang, chét
phéng xa va nhiéu hop chat khac.

Nhiéu nganh cong nghiép luu trir bang cach xay dung nhiéu h 16 thién hay giéng
ngim thudng bi 1o i va tran vao dudng nude.
1.1.6. Sw néng lén toan cau

Su nong 1én toan cu hay con goi la bién d6i khi hau vin bi mot sb nguoi phi nhén,
nhung khoa hoc hau nhu ing h diéu d6 mot cach rd rang. Nguyén nhan chinh 1a do thai
khi nha kinh vao bau khi quyén.

Viéc dbt chay nhién liéu hoa thach tao ra mot lugng 16n khi cacbonic va 1a nguyén
nhan gép phan 16n vao van dé ngay cang gia ting ma thé giéi phai d6i mat. Viéc dét than
dugc cho 1a dong gop 44% luong khi thai carbon dioxide trén thé giGi.

Trén thé gidi, chi riéng xing dugc cho 1a nguyén nhan ctia mot phan ba lugng khi
thai carbon. Mic dui sach hon ca than d4 va dau tho, khi dot ty nhién 1a nguyén nhan tao ra
khoang 20% lugng khi thai carbon ctia chung ta.

1.2. Hiéu qua khi chuyén sang dung ning lwong tai tao
1.2.1. Tong quan vé néng lwong tdi tao
Ning lugng tai tao hay ning luong tai sinh la ning lugng tir nhimg ngudn lién tyuc

ma theo chudn muc cua con ngudi la vé han nhu nang lugng mat troi, gid, mua, thiy
tridu, song va dia nhiét. Nang lugng tai tao 1a nang lugng dugc tao ra tir cac qua trinh tu
nhién va lién tuc duge bd sung. Nguén tu nhién nay bao gém anh sang mat troi, dia nhiét,
gi6, thiy tridu, nude va cac dang sinh khdi khac nhau. Ngudn ning lugng nay khong bi can
kiét va khong ngirng dugc tai sinh.
- Uu diém:

e Ngudn ning luong c6 chat luong sach, than thién voi méi truong

e (o6 kha nang hoi phuc nén khong bi can kiét.

e (o6 ich va tinh tng dung cao

e Nhuoc diém:

e Dau tr ban dau tén kém vi xay dung hé thong va trang bi thiét bi hién dai

e Chua c6 tinh 6n dinh cao do con chiu téc dong ctia moi truong tu nhién

1.2.2. Nang lwgng mdt troi

SVTH: D DPurc Tuong GVHD: GS.TSKH: Bui Van Ga 5


https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_m%E1%BA%B7t_tr%E1%BB%9Di
https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_gi%C3%B3
https://vi.wikipedia.org/wiki/M%C6%B0a
https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_th%E1%BB%A7y_tri%E1%BB%81u
https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_th%E1%BB%A7y_tri%E1%BB%81u
https://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/N%C4%83ng_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_%C4%91%E1%BB%8Ba_nhi%E1%BB%87t

O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

Nang lugng mat troi (Solar energy) 1a ndng lugng birc xa dugc tao ra nho mat troi.
bayla ngu(“m nang lugng dugce kham pha, khai thac va tan dung dAu tién trén trai dat, trude
ca khi con nguoi tao ra lira. Nang lugng mit troi gan nhu khong c6 dnh huong tiéu cuc dén
mdi trudong, 1a mot nguén nguyén li¢u sach, than thién, gop phén bao vé mdi trudng va

giam thiéu hiéu tng nha kinh.

Hinh 1.4 Nang luong mat troi
- Uu diém:
e La ngudn ning lwong khong bi can kiét, co thé sir dung & ky dau c6 anh ning mat
troi chiéu sang.
e Than thién véi méi trudong, hi¢u qua su dung cao.
e Ngay cang tiét kiém chi phi va t6i wu cong suit nho vao su phat trién hang ngay cua
cong nghé san xut.
e Nhuoc diém:
e Chi phi ding cho ldp dit h¢ thong khong hé ré
e Khong thé sir dung vao nhiing lac khong ¢ anh sang mit troi hodc anh sang yéu,
ban dém hodc nhing luc troi mua bao. Co thé st dung ngudn ning lugng duy trir dé
thay thé nhung khong duy tri dugc lau.
e Mat d6 nang lugng kha thép nén can st dung tAm nang luong mat troi dé phuc vu
st dung
1.2.3. Nang lwong gio
Gid 1a su chuyén dong cua khong khi tir khu vuc c6 ap suét cao dén khu vuc c6 ap
sudt thép. Trén thyc té, gio ton tai 1a do mat troi lam néng bé mit Trai dit mot cach khong

SVTH: Db Puc Tudng GVHD: GS.TSKH: Bui Van Ga 6



O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

déu. Khi khong khi nong ting 1én, khong khi mat hon di chuyén vao dé 1ip ddy khoang
tréng. Viét Nam c6 dudng b bién dai hon 3000km nén viéc tan dung ning luong gié rat
thudn loi va dem lai nhiéu loi ich kinh té.

-

4

li. 7] oo

sall

Hinh 1.5 Nang luong gio
- Uu diém:
e La nguén nang lugng v6 han vé trix luong, than thién véi moi truong.
e Sir dung cong ngh¢ hién, ting truéng nhanh véi tiém ning lon.
e Gi4 dang giam: nho nhiing tién bd cong nghé va nhu ciu gia ting gia di giam hon
80% ké tir nam 1980, gi4 ca du kién s& tiép tuc giam trong tuong lai gan.
e Nhuoc diém:
e Phu thudc nhiéu vao yéu t6 thoi tidt, nhitng con bdo manh cé thé anh hudng dén
hoat dong cua tua bin khi bi sét danh
e Céc dia diém ldy gio trén dét lién tot thudng nam & nhirng vi tri héo lanh, xa cac
thanh phé can co dién.
e Chi thich hop dé xay dung & mét dia diém nhat dinh.
1.2.4. Thuy dién
Day 1a ngudn nang luong dwoc danh gia 1a sach hoan toan va dugc dua vao sir dung
& hau hét cac qubc gia trén thé gidi. Thiy dién van hanh nhd vao strc nude tir cic dong
nude c6 tbe dd chay nhanh dé thiét 1ap tuabin may phat dién. O Viét Nam thuy dién kha
phat trién boi lwong mua quanh nam cao va hé thdng song ngoi day dac. Nam 2015 —2017
¢6 khoang hon 200 du an thuy dién. Tinh dén hién nay da tang 1én 1000 diém c6 tiém ning
phét trién thuy dién tir 100 kW dén 30 MW.
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Hinh 1.6 Nang luong thuy dién

- Uudiém:
e Nhién li¢u khong bi ddt chiy nén c6 thé giup giam 6 nhiém moi truong
e (Cac cong trinh thuy dién co thoi gian su dung lau dai
e L ngudn ning lugng co tinh bén vimg khi gitp giam phat thai khi nha kinh
e La mot trong nhirng ngudn ning lugng hidu qua nhat trén thé giéi. Xem xét rang
dién mat troi chi dat hidu suét toi da 30-36%, dién gié chi hi¢u qua 25-45% va dién
than chi dat hi¢u sudt 33-40%. Tét ca cac phuong phap nay déu nhat nhoa so voi
nang lugng thuy dién, c¢6 hi€u qua chuyén ddi nuée thanh dién 1én dén 90%.
e Nhuoc diém:
e Chi phi dau tu cao, phu thudc vao diéu kién ty nhién
e Gay ra nhitng quan ngai vé d an toan cua déap thay dién:
e Ngudi dan sdng doc theo cac khu vuc triing thap thuong gip nguy co lii lut vi cac
khu vire nay 6 thé bi cudn troi khi nude duge xa hét st tir dap
1.2.5. Nang lwgng sinh hoc
Ning lugng sinh hoc 14 ngudn nang lugng bét ngudn tir dong vat va cdy trong. Ngudn
nang lugng nay co thé su dung truc tiép hodc truc tiép dya vao su dbt chay @8 sinh nhiét.
Tuy nhién, ning lugng sinh hoc dang dan dan khong con dugc coi 1a ngudn ning lwong

sach hoan toan do gén day, theo nghién ctru cua cac nha khoa hoc thi viéc dbt sinh khdi co
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ngudn gdc thue vét s sinh ra lugng CO2 16n. Didu nay s& gy tac dong tidu cuc dén moi
truong séng.
- Uu diém:
e Viéc dung ning lugng sinh khdi lam giam sir dung nhién liéu héa thach — ngudn
nhién liéu dét do va dang dén can kiét.
e Giam thiéu su phu thudc nguyén liéu tir cac nudc khac.
e Lam giam tinh trang thai khi nha kinh, van d¢ 6 nhiém méi truong va xu 1y chit thai
duoc giai quyét hiéu qua hon.
e Tan dung hét dugc nhitng ngudn nguyén c6 sin cta nong nghiép, giup ting thu nhap
cho nguoi nong dan.
e Nang lugng sinh khéi tao ra cac nhién liéu sach, thay thé cho céc nhién liéu hoa
thach.
e Nhuoc diém:
e Chi phi dau tu, chi phi san xuit cao, ddn dén gia thanh san pham cao.
e Ning suit co thé thip hon so voi sir dung cac cong nghé khac.
e Vi chi phi cao nén nang luong sinh khi chi phit hop véi cac nuée phat trién, doi
séng nguoi dan & mirc cao.
1.2.6. Nhién li¢u hydrogen va pin nhién liéu hydro
Hydrogen duoc sir dung trong pin nhién liéu hydro hd trg déng goép ning luong cho
cac dong co dién twong ty nhu pin luu trir dién. Ngudn niang lugng nay dang duoc tmg
dung trong cac dong xe chay bang hoi nude. Viée st dung nhién liéu ddt hydrogen ciing
g6p phan lam giam 6 nhiém trong cac thanh phd. Trong tuong lai, ngudn nhién ligu tai tao
nay dugc trong doi s& 14 giai phap hitu hiéu giup giam thiéu tinh trang 6 nhiém méi trudng.
Hydrogen con ¢6 thé dugce sir dung trong pin nhién liéu hyrdo, twong ty nhu pin lwu trit dé
cung cap nang luong cho dong co dién. Trong ca hai truong hop san xuét quan trong cia
hydrogen nay doi hoi dong co nhiét ¢6 sttc manh 16n, nén “dwoc cai nay, thi mat cai
khac” nhitng nha may san xudt dong co chay bang hoi nudc s& xa khi thai nhiéu hon.
1.2.7. Nang lwong dia nhiét
Nang lugng dia nhiét 1a nang luong dugc tach ra tir nhiét trong tm cua Trai DAt
Ngudn ning luong ndy xudt phat tir sy hinh thanh ban dau cua hanh tinh, tir qua trinh phan
rd phong xa cua cac khoang vat, va tir nang lugng mat troi dugc hép thu tai bé mat Trai

Dat. Nhing khu vuc c¢6 do doc dia nhiét du cao s& co thé khai thac dugc va sinh ra dién.
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Tuy nhién, cong nghé khai thic ngudn ning lugng nay van con bi han ché & mot vai noi.
Hon nira, tién ich cua nang luong dia nhiét cling bi gidi han do van @& vé& mat k¥ thuat.

Hinh 1.7 Nha may dia chat
1.3. Tinh hinh phat trién, ing dung va sin xuét trong va ngoai nuwéc.

1.3.1. Thuc trang ndang lwong tdi tao ¢ Viét Nam

L9 trinh phat trién nang luong tai tao ciia Viét Nam, ngay tur rat som, nhan théy tam
quan trong hang dAu cta nang luong tai tao, Pang, Nha nudc da thé hién sy quan tam toi
phét trién nang lugng tai tao mot cach xuyén sudt tir Nghi quyét Dai hoi lan IX cua Pang
nam 2001. Ning luong tai tao 1a ngudn ning luong khong gy 6 nhiém méi trudng giup
han ché hiéu ung nha kinh. Do vay, theo B Cong thuong, xét dén nam 2030 s& dat muc
tiéu va dinh huéng phat trién nang luong sach hoan toan.

Cho dn nay, nuéc ta da thuc hién thanh cong nhiéu du 4n nang lugng mat troi tai mot
s6 tinh phia Trung va phia Nam. Mat khéc, Viét Nam ciing s hitu nhiéu tiém nang phat
trién ngudn ning luong gi6 khi c6 duong bd bién dai t6i 3200km cung tde d6 gié hang nam
& Bién Dong 1a 6m/s. Tuy nhién, phat trién ngudn nang luong gio dang tién trién kha cham
do mdt s6 khé khan vé mat phép 1y, k¥ thuat, vAn dé vé chi phi,...
1.3.1.1.8tr dung nang lwong mdt troi trong doi séng sinh hoat

Hién nay, sir dung ngudn ning lugng mit troi trong ty nhién dé tao ra ngudn nudc
néng trong sinh hoat da rat phd bién. San pham dugc ing dung va nhic dén nhiéu nhat
1a may nudc néng nang luong mat troi. Vi 2 bo phan chinh 13 binh bao 6n va éng thuy
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tinh hip thu nhiét mt troi. V6i nhitng dng thuy tinh s& birc xa mit troi khi dwoc 4nh ning

mat troi chiéu vao. Tiép sau d6, chuyén hoa nhiét nang dé giup nudc nong 1én.

Hinh 1.8 Nang lwong mdt troi duwoc tng dung dé dun nude nong

1.3.1.2. VinFast sén xudt 6 té dién nho tn dung nang luong tdi tao

O t6 1a nganh di tién phong trong viéc tin dung ngudn ning luong sach hoan toan
& Viét Nam trudce tinh trang 6 nhidm khong khi ngay cang phd bién hién nay. Vinfast chinh
la doanh nghiép di dau trong linh vuc san xuat 6 to dién trén nén tang ciia nang luong sach.
Trong s6 d6, Vinfast VF ¢34 mang nhiing dic diém ndi troi cia dién khi hoa 6 t6 giup han
ché phat thai ra méi trudng, gop phan lam giam 6 nhidm hi¢u qua tmg dung pin lithium-
ion cung kha nang loc khi uu viét.

Ddng thoi, véi myc tiéu cung cdp mot ngudn ning lwong dam bao chét lugng cho
xe 0 t0 dién, cdi thién kha nang tai tao va tich trit ning lugng hi¢u qua trén xe, Vinfast dang
cho trién khai hé théng tram sac trén khap 63 tinh thanh. Khach hang khi thué pin ciing s&
tiét kiém dwoc mot khoan chi phi van hanh va c6 thé chi dong hon trong bd sung ning
lwong, trao d6i pin, sac khi s¢ hiru xe.

Vinfast dang tirng budc hién thuc hoa tim nhin, tién t6i tré thanh hang xe dién thong
minh, gitip giam thiéu phat khi, dong gop vao xay dung nganh ning luong tai tao n6i chung.
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= P <
Hinh 1.9 VinFast E34 g dung nguon ndng lwong tdi tao
1.3.2. Niing lwgng tdi tao trén toan thé gidi

Sy phat trién manh mé ciia nganh nang luong tai tao thay thé dan cho ning luong sir
dung hoa thach dang dién ra tai cac qudc gia dan dau nén kinh té thé gisi, cang cho thiy 16
hon tdm quan trong cua viéc phat trién kinh té phai gén lién vai viée phat trién nang luong
bén virng, an toan.

V6i quyét tim manh mé trong viée chuyén ddi hudng di nganh ning lugng, chau Au
dat muyc tidu s& ting ty trong ngudn ning lugng tai tao va nang lwong sinh hoc 1én 60% vio
nam 2030 va ting cudng cong suat dién gié ngoai khoi 1én gip 25 1an vao nam 2050, dé
dat muc ti€u trung hoa khi thai carbon nam 2050.

1.4. Téng quan tinh hinh nghién ciru sin xuit Biogas tir sinh khdi
1.4.1. Nghién civu sin xudt Biogas trén Thé gidi

Cong nghé san xuit Biogas da duoc biét dén tir thé ki 18, chu yéu 1a san xuét Biogas
tir than da, tuy nhién thoi diém nay cong nghé con rat dit do so vaoi khi ty nhién va dau
mo, do cong nghé chua hoan thién, hi¢u qua chua cao nén gia thanh san phém Kkhi rat
cao. Thém vao do, gia thanh cua khi d6t va ddu mo trudc day con thap nén chua duoc
phat trién rong rai.

Hién nay, do nhu ciu sir dung vé ning lugng ting nhanh, cac ngudn niang luong co
ngudn gdc hoa thach ngay cang can kiét din dén gi4 thanh ning lugng ting nhanh ciing

voi d6 1a van dé bao vé moi truong. Vi vay, viéc ung dung va tri€n khai cong nghé khi
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hoa 1a rat cn thiét dé c6 thé tan dung va da dang cac ngudn ning luong, trong d6 viée
lwa chon va phat trién cong nghé san xuit Biogas dang dugc xem nhu 1a giai phap hiru
hiéu nhét trong viéc sir dung ngudn nang luong sinh khdi, boi cho dén nay céng nghé
nay c6 thé giai quyét kha tot cac bai toan kinh té va bao vé moi truong.

Tuy nhién, dé giai quyét t5t hon bai toan trén va phu hop vdi hoan canh, diéu kién
khac nhau hién nay cac nudc van dang nghién ciru, phat trién va hoan thién dé ung dung
thuong mai hoa rong rii, trude tién phai ké dén cac qubc gia phat trién nhu My, Nhat
Ban, Ao... dén cac qudc gia dang phat trién nhu Trung Quédc, An Do, Thai Lan... Ho da
va dang ing dung cong nghé san xuit Biogas dé san xuét nhiét, dién, pin nhién liéu va
cac chét hoa hoc phuc vu cong nghiép hoa chat, thém vao d6 cac nude con st dung cong
nghé nay nhu 1a mét giai phap cho van dé xur 1y phat thai gdy anh huéng t6i moi truong.

Hién trang (mg dung céng nghé san xuat Biogas, c6 50 nha san xuat di ung dung
thiét bi khi hoa sinh khdi tai Chau Au va cac nuéec My, Canada. Tuy nhién c6 rat it thong
tin vé chi phi, phat thai, danh gia hi¢u qua ciing nhu thoi gian van hanh thyc té cua thiét
bi. Hon thé, ciing khong c6 nha san xudt duy nhat nao co kha nang dé cung cép day du
dich vu bao tri va hd trg k¥ thuat cho thiét bi khi hoa ma ho cung cép. Diéu d6 chi ra
rang van dé van hanh dang bi han ché va ngudi st dung khong c6 kha niang lam chu
dugc cong nghé ctia ho, dn dén hiéu qua thap khi van hanh & diéu kién khong nhu thiét
ké ban dau.

Dé giai quyét mot phan cac han ché nay, trong hai thap ky qua mot sb dy an phat
trién k¥ thuét va thiét ké mo hinh mau duoc thiic ddy mot cach dang ké & cac nudc dang
phat trién nhu dugc chi ra dudi day:

Tai An D0, c6 khoang 1700 hé théng qui mé nhé dugc lap dat ké tir nam 1987,
cho dén nay da dat cong suét tong cong 1a 35 MW. Pay ciing 1 du 4n khai trién khi hoa
Biogas toan dién nhat thé gii (qui md vira va nho). Theo s liu thong ké ciia Vién Khoa
hoc Bangalore nam 2007, trit lugng sinh khdi ctia An Do khoang 400 triéu tAn/nam va
khoang 125 tri¢u tan trong d6 ¢ thé sir dung dugc cho san xuét dién, twong tng tiém
nang san xuét dién 1a khoang 16000 MW. Tuy nhién, hién tai téng cong suét dién san
xudt tir sinh khi 1a khoang 165 MW, trong d6 khoang 87 MW 1a dugc san xuét tir cong
nghé san xuit Biogas. Hién nay, Ann P dang nd lyc nghién ciru nham phat trién va
thuong mai hoa cac cong nghé phat dién tir Biogas dé cip dién cho nhitng ving chua cé
dién luoi, dac biét 1a ¢ vung sau, ving xa va ndng thon [2].

Trung tdm nghién ctru 1.1.Sc Bangalore da nghién ctru phat trién va chuyén giao
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thanh cong hé théng san xuit Biogas cong suit 1én dén 500 kW. Hién c6 khoang trén 25
nha may duogc xdy dung va lip dat & An D6 va ¢ nudc ngoai theo cong nghé nay. Ngoai
ra con c6 mot s6 cong ty co nghién ciru phat trién cong nghé san xuit Biogas va di co
nhirng két qua dong gop dang ké, mot trong sd d6 phai ké dén Cong ty khoa hoc cong
nghé Ankur. Cong ty nay da nghién ctru ché tao, xdy dung va chuyén giao hon 700 hé
théng san xudt Biogas dé cung cip niang lwong & An Do va cac nude trong khu vuc. Tir
nim 2006 dén nay, dé thuc dy viéc sir dung cong nghé san xuit Biogas cho san xuét
dién Chinh phu An D6 c6 chinh sach hd tro tai chinh truc tiép cho céc don vi xay dung
nha may san xuat dién tir Biogas.

1.4.2. Nghién citu sin xudt Biogas tai Viét Nam

1.4.2.1. Gioi thiéu chung

Viét Nam 1a nude co nén san xuat ndng 1am nghiép phat trién nén c¢6 nhiéu thuan
loi str dung cac nguyén liéu nay cho san xuét biogas. D& nghién ciru san xuét biogas tir cac
ngudn nguyén lidu sinh khdi sdn c6 can nghién ctru ddc tinh ning lugng cua sinh khoi va
kha nang sir dung biogas tir hé thong khi hoa. Hién nay tai Viét Nam dé ¢ nhidu cong trinh
nghién ctru san xudt biogas tir cac sinh khdi khac nhau, muc dich nghién ctru tng dung
biogas dé danh gia tinh phu hop cia nguyén liéu sinh khéi va céng nghé khi héa, nhim
phan tich Iya chon dwoc cong nghé phi hop véi thuc té van hanh.

Céc nghién ctru trude day thuong & quy mo nhd va ri€ng 1é, hon nita chua c6 sy
danh gia day di tiém ning cac yéu t k¥ thuat dé nang cao hi¢u suat sir dung ning lugng
nay. Do viy, nghién ciru so sanh va danh gia cong nghé san xuét biogas méi phat trién véi
cong nghé phi hop tai Viét Nam, dong vai tro quan trong cho viée phat trién bén viing
nhién liéu thay thé dugc san xuat tir cic ngudn sinh khéi sin c6 tai Viét Nam. Pay co thé
1a nhitng co s6 nén tang dé nghién ctru phat trién tiép theo trong tuong lai.

Hién nay Viét Nam da phat trién va ché tao thanh cong hé thong san xuét biogas véi
cong sut khoang 150kW véi cac dic tinh van hanh va dic tinh ning lugng phu hop cho
san xuat dién, c6 thé tan dung da dang cac ngudn sinh khi sin c¢6 ¢ Viét Nam, c6 kha ning
g dung thyc té cao. Piéu nay khong nhirng gitp chung ta chu dong trong thiét ké, ché
tao, san xudt thiét bi trong nudc gop phan giam chi phi nhap khau cong nghé, chi phi chuyén
gia, chi phi dich vy, tao vi¢c 1am ma con 1a dong luc thuc déy phat trién nang lugng bén
viing.

1.4.2.2. Ung dung cong nghé san xudt Biogas
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Tai Viét Nam biogas dd dugc chd ¥ tir nhitg ndm dau thap nién 1980 do thiéu hut
cung cip san phim diu moé va dién. Cho t6i nay c6 khoang 15 hé thong véi cong suat 75kW
da dugc lap dat tai cac tinh dong bang song Ciru Long va Tp. HS Chi Minh. Tuy nhién,
cong nghé nay van chua dugc nghién ciru va khai thac sau do tinh hinh cung cip dau mo
va dién dugc cai thién sau do. Mat khac do viéc su dung trdu cho cac muc dich khac (san
xudt gach, 10 gbm...) dem lai hiéu qua kinh té va lgi ich thuc té cao hon. Nhin chung, cong
nghé san xuét biogas van con rit mgi mé & Viét Nam, kinh nghiém vé céng nghé nay van
con rat it ngay ca trong sd nhiing chuyén gia vé sinh khoi.

T ndm 2005, nhom nghién ciru Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi da c6 hop tac
v6i Trung tam nghién ciru qubc té vé nong hoc phuc vu phat trién (CIRAD, Cong hoa
Phap) trong viéc van hanh thir nghiém mot hé thong san xuat biogas 2 giai doan trong d6
qué trinh nhiét phan sinh khdi va san xuét biogas dién ra & cac budng phan tng khac nhau.
Nguyén liéu str dung cho hé thong khi hoa 2 giai doan nay 1 gd vun. Khi san phim c6 thé
dugc sir dung cho muc dich san xuét dién nang (thong qua 1 hé PCDT va méy phat dién)
hoac tao khi H, phuc vu cho cong nghiép hoa chét.

Trung tAm nghién ctru va phat trién vé tiét kiém nang luong (Enerteam, Thanh phé
Hb Chi Minh) da nghién ctru ap dung thanh cong cong nghé khi hoa triu cho 16 nung gach
gdm lién tuc tai cong ty TNHH gdm Tan Mai, tinh Dong Thap. Véi 10 ddt ap dung cong
nghé khi héa nay, luong khi thai ra méi trudng giam va dat tiéu chuin Viét Nam vé chat
thai. Ngoai ra, 16 d6t nay ciing gitp giam 35% luong tréu sir dung so véi 16 gach thi cong,
hon nita chat luong san pham van dugc dam bao, ty 18 phé pham dudi 2%.

Ngoai ra, hién nay biogas con dugc st dung rong rai trong cac ho gia dinh dé dun
nau, say suoi dudi dang bép sir dung biogas thay cho dién va gas, hiéu suét dat t&i 30%.

Tuy nhién hau hét cac nghién ctru st dung sinh khdi truée day déu cho hiéu sudt
thap, chua tan dung dugc toi da tiém niang ctia nguon nhién liéu nay do phan 16n déu dung
sinh khi dé sinh nhiét truc tiép. Hién nay chung ta dd chu trong va quan tim hon dén phat
trién nang luogng sinh khdi thé hién trong mot s6 nghién ctru quy hoach, chién lugc phat
trién ning luong tai tao. DA c6 nhitng dé tai du an, hoi thao lién quan dén nghién ctru phat
trién nang luong sinh khéi duge trién khai ¢ cac Vién nghién ciru va cac Truong dai hoc
nhu dugc chi ra dudi day:

- Nghién cutru thuc trang st dung sinh khdi & Viét Nam do Vién Nang lugng thuc

hién;
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- Vién Cong nghé sau thu hoach, sir dung thiét bi khi hoa triu. Khi san phim ding
dé dbt cap nhiét quy mé nho;

- Trong nhitng ndm 1993-1996, Trung tam Nghién ctru Co di¢n thugc Bé Nong
nghiép da nghién ctru va cong bd két qua chuyén giao 10 budng ddt triu hoa khi véi ning
suét nhiét 1a 160-200.000 kcal/gid. Lo hod khi dwoc thiét ké theo nguyén 1y hoa khi dang
mé nén gap han ché trong khau nap triu vao 10 va thai tro;

- Thyc trang, tiém nang va tuong lai cua san xuét dién tir sinh khéi & Viét Nam do
Nguyén Dinh Tung - Hoc Vién nong nghiép Viét Nam thuc hién.

Nhu véy c6 thé thiy rang, cho t6i nay van chua c6 nghién ctru day du va cu thé ca
vé li thuyét 14n thyc nghiém cho viéc phat trién mot hé théng san xuét biogas phu hgp dé
cung céip nang luong & diéu kién Viét Nam. Do vay viéc thuc hién nghién clru phéi hop
gitra Vién tién tién Khoa hoc va Cong nghé voi Vién Co khi dong luc vé Pé tai nghi dinh
thu Viét Nam - Thai Lan (2014) “Nghién ciru, thiét ké, ché tao va van hanh thir nghiém hé
thdng khi hoa sinh khéi cung cap ning lugng quy mé nhé phi hop v6i diéu kién Viét Nam”,
tai Truong Pai hoc Bach khoa Ha No6i hudng téi gop phéan giai quyét cac yéu cau trén day
ctia thuc tién 13 phat trién ngudn nhién liéu xanh, sach dé giam thiéu 6 nhiém méi trudng.
1.4.2.3. Lwa chon hé théng san xudt Biogas

Hé théng san xuat biogas dam bao cic yéu ciu cho biogas sach va phi hop voi cac
nhién liéu s&n co, thiét ké don gian, trén hé théng duogc trang bi cac cum chi tiét nhu sau:

- Thiét bi khi hoa: cp gi6 dén 16 khi hoa ngudn nguyén lidu sinh khdi tao ra Biogas;

- Thiét bi loc bui, thiét bi tach va thu gitr hydro cacbon cao phan tir (tar): loc bui va
tach tar trong san pham khi, lam sach ngudn Biogas trudc khi dugc dwa vao sir dung;

- Thiét bi lam ngudi va loc khi: 1am ngudi va 1am sach san pham khi truéc khi duoc
dua vao su dung. Thiét b nay dugc lép sau thiét bi loc bui va thu giir tar. Néu st dung san
pham khi cho san xuét (hé thong sy, bép dun...) thi san pham khi c6 thé dung truc tiép
khong can qua thiét bi nay.
1.4.2.4. Qud trinh san xudt biogas thuc té

Dé tai nghi dinh thu Viét Nam-Thai Lan d4 nghién ctru, thiét ké, ché tao va van hanh
thir nghiém hé thong khi hoa sinh khéi cung cép niang lwong quy mé nho phi hop véi didu
kién Viét Nam. Két qua cua dé tai da phat trién va ché tao thanh cong mot hé théng san
xuét Biogas voi cong suét tir 50-150 kW véi cac didc tinh van hanh va dic tinh ning lugng
phit hop cho san xuét dién, co thé tan dung da dang cac ngudn sinh khéi sin c6 & Viét Nam.

Qua trinh san xuat Biogas tir cac nguyén li€u sinh khoi trong dé tai gom cac budc sau:
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L DO Wt wrtn oy
Hinh 1.810- Qud trinh san xudt Biogas thue té tai Viét Nam

1.4.2.5. Lra chon sinh khéi dé san xudt biogas

Nhin chung, ngudn sinh khdi ciia Viét Nam ¢ trit lugng kha 16n nhu vién nén min
cua, trau, rom, gb mau, dim manh cay keo, vo ca phé, vo hat diéu, than hoa. Vi myc tiéu
nghién ctru 14 lya chon sinh khdi cho hé thdng khi hoa va nghién ctru sir dung nhu bép dun,
hé théng séy, st dung 1am nhién liéu cho BPCDT. Do viy qua trinh thyc nghiém trén céc
ngudn sinh khéi nay nham tim ra dugc moét hay nhiéu sinh khéi phtt hgp nhit véi qua trinh
nghién ciru thyc tién tai Viét Nam.

Céc thanh phan c6 trong sinh khdi anh huéng dén qua trinh khi hoa va tao ra chét
lwong khi san pham t6t. Thé tich sinh khdi cic mau dé san xuat biogas 1a g& nho, than hoa
va mun cua duge ép thanh vién hay néi cach khac 1a chung déu co thé tich dac. Can cir vao
cac thanh phan khi c6 trong khi san pham, ham luong tar va tinh 6n dinh ctia qué trinh khi
hoa dé ta c6 thé lwa chon dugc sinh khéi phit hop véi qua trinh nghién ctru.

[ San xudt biogas tir than hoa, g6 mdu va vién nén min cuea
- He¢ théng thuc nghiém va nhién liéu su dung

Hé thdng thuc nghiém sir dung cho nghién ctru nay 14 hé théng san xuét Biogas véi
cong suat 50-150kW. Nhién liéu sir dung trong nghién ctru nay 1a than hoa (charcoal), gb
mau (woodchip) va vién nén mun cua c6 thanh phan nhu trong bang 1.3-1 va 1.42.
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Bang 1.1 Thanh phdn cong nghé ciia mét sé sinh khoi phé bién
Thanh phin Céng nghé (%vol)

TT | Sinh khdi sir dung

b6 4m Tro |Chit bdc Cée LHV(MJ/k
1 Than hoa 8,20 0,62 | 21,72 | 29,63 29,63
5 | G& mau (woodchip) 10,00 0,72 | 71,68 17,60 19,46
3 Muin cua (vién nén) 14,20 2,25 | 82,09 | 1571 17,98
Bdng 1.4-2 Thanh phan héa hoc ciia mét sé sinh khoi phé bién
) Thanh phin héa hoc (Y%vol)
TT Sinh khoi str dung

N2 (%) C (%) H: (%) 02 (%)
1 Than hoa 0 81,23 3,71 14,44
2 G& miu (woodchip) 0,57 50,73 5,71 41,93
3 Mun cua (vién nén) 2,25 45,87 6,45 45,43

- Phirong phap tién hanh va théng sé thi nghiém

V6i nghién ctru nay thay déi do 4m cua nhién liéu cip vao 10 bang cach sir dung
phwong phap siy dé c6 dugc d6 4m nhu mong mudn, tuy nhién dai dé 4m khao sat ciing
phai nam trong dai cho phép ctia cong nghé san xuat biogas ma mot s6 nghién ctru da cong
bd (do am <30%). Do diéu kién thuc té, trong cac nghién ciru dé cap trén chon 2 gia tri do
4m dé nghién ctru 1a 16% va 27%.

Sau khi da lya chon duoc sinh khéi phu hop véi hé théng san xuét khi biogas ta tién
hanh thi nghiém v&i mau nhién liéu da chuan bi voi cac didu kién bién khac 1a nhu nhau
(vi du: kich thudc nhién liéu, ché d6 cip gio, loai nhién liéu sir dung, thiét bi nghién ctru).

-Thu thap 56 liéu va két qua dat duoc

S liéu thu thap tr thi nghiém, v6i viée ghi chép lién tuc nhiét 49, luu lugng gid
(chu ky 5 phut/lan) tir khi bat diu cho dén khi dirng thi nghiém. Viéc 14y mau va phén tich
dugc thyce hién lién tuc (chu ky 10 phut/lan) bang méy sic ki khi nhu dugc thé hién trong
bang 1.53.

Bdng 1.5-3 Cdc thanh phan khi ¢é trong Biogas dirge san xudt tir 3 logi nguyén liéu than
hoa, g6 mdu va min cua
IT \ Théng sb \ Loai khi \
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p! Ngubn gbc Than hoa (M1) | G& méu (M2) Mun cua (M3)
C 9,02 16,98 14,83
CO 27,3 21,76 23,63
Thanh phin CH 0,02 1,59 1,51
é (%) H, 0,86 12,89 13,43
O 1,7 0,19 0,14
N 55,1 46,59 44,60
3 Nhiét tri (MJNm) 4,6 5,34 5,31
4 Ham luong tar (mg/m?®) 19,37 35,40 489,68

1.5. Tinh hinh nghién ctru khi tong hop cho dong co dot trong

Xu huéng sir dung DCDT tir truée dén nay rit da dang, no khong nhiing st dung
cho cac phuong tién giao thong duong bg, duong khong, duong thily ma con st dung trén ||
may phat dién va may nong nghiép. Su gia tang nhanh chong sb lugng cac phuong tién van
tai va cac thiét bi dong luc sir dung DCDT chay bang nhién liéu xing va diesel dang giy 6

nhidm méi trudng tram trong va gay nguy co can kiét ngudn nhién liéu nay. Chinh vi vay |

cac van dé nhu giam tiéu hao nhién lidu va thanh phan phat thai doc hai cia DPCDT luén 1a
nhiing thach thirc 16n d6i v6i nganh cong nghiép dong co. Cting véi su phat trién va thanh
cOng cua cac nganh khoa hoc khac, nganh cong nghiép 6 t6 ndi riéng va nganh PCDT néi
chung trong thoi gian qua da dat dugc nhimng thanh cong dang ké trong viéc phat trién, img
dung cac ngudn nhién liéu thay thé méi va than thién véi méi trudng. Cac nhién liu thay
thé nay da thuc su gop phan cho viéc ting hiéu suat sir dung nhién lidu va giam dang ké
cac thanh phz‘?ln ddc hai cia BDCPT. Do vay, viéc nghién ctru st dung nhién li¢u thay thé
trén cac dong co nay dé giam 6 nhiém méi truong va bu dap phan nhién liéu thiéu hut da
va dang duoc tiép tuc dau tu nghién ciru.
1.6. Nhién liéu thay thé c6 ngudn géc tir ning hrong mit troi

Trong cac ngudn nhién lidu thay thé, Biogas 1a ngudn nang luong tai sinh tiém ning
va c¢6 ngudn gdc tir mit troi. Viée s dung ning lugng nay khong lam ting ndng do cac
chit khi gay hiéu tmg nha kinh trong bau khi quyén
Nhién liéu biogas st dung cho dong co ddt trong
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O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

1.6.1. Tinh chit biogas

1.6.2. Yéu cau chat lwong Biogas dé lam nhién liéu cho dong co dot trong

Sioeres

HS. VOC

N8, O

HO Hel rin HS i

X ‘.
' '
Koo o e cx
A o W

‘ ot 1 g o i |
. Srdyy
Ngan Das

bogas

Sin w G |fing co &t org

Sin wi G (pn rivén By, Wtne)

Hinh 1.11. Yéu cau loc biogas doi véi cdc phicong tién sir dung khdc nhau
Tuy thudc vao ham lugng cho phép cua céac tap chét trong Biogas d6i véi thiét bi sir
dung, chiing ta c6 phuong an loc khac nhau. Yéu cau loc Biogas ddi v6i cac phuong tién
sir dung khac nhau Pdi v6i Biogas dung lam nhién liéu chay dong co dbt trong dé phat
dién, chiing ta phai loc H20, hat ran va H2S.
1.6.2. Nghién civu teng dung biogas cho dong co dot trong
1.6.2.1. Nghién ciru va wng dung biogas
Tai Viét Nam GS. Bui Van Ga va cac cong su tai Dai hoc Da Nang da bét diu tham
gia nghién ctru vé dong co sir dung biogas tir nam 2007, cho dén nay da lip dat thanh cong
nhiéu may phat dién nho, vira va 16n trén ca nude. Cac dong co Biogas da trai qua mot thoi
gian hoat dong 6n dinh va tan dung hét ngudn biogas sinh ra, dem lai loi nhuén rat 16n cho
ngudi chian nudi. San pham chii yéu va ndi bat trong qua trinh nghién ctru img dung biogas
cho dong co ddt trong ctua GS. Ga la hai bo chuyén doi van ning Gatec-20 va Gatec 21.
Hai bo chuyén ddi nay da dugc lép ddt va van hanh thuc té cho céc dong co khép ca nudc.
1.6.2.2. Nhu céu dong co biogas c6 nho tqi viét nam
- Nhu cau cong suét kéo may phat dién va may cong tac
Dic diém cua cong nghé hai nhién liéu biogas/diesel Gatec 20 Uu diém cua bo

Gatec-20 1a: - Mot bo Gatec-20 c6 thé dung chung cho nhiéu loai dong co khac nhau trong
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O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

mot pham vi cong sudt cho phép. - Dong co c6 thé st dung lai diesel khi ngudn biogas can
kiét. Tuy nhién, day 1a bd chuyén ddi van nang nén trong qua trinh st dung, n6 bdc 16 mot
s6 nhuoc diém 1a: - Chiém mat mot khoang khong gian bén canh dong co, gay kho khin
khi b6 tri thém phu tai cho dong co. - D6 tin cdy va 6n dinh khi lam viéc cia cum thiét bi
khong cao do tinh van ning cua né. - Hiéu qua kinh té xa hoi khong cao vi viéc chuyén dbi
thuc hién tha cong, don chiéc trén tung dong co va tdn nhiéu thoi gian.

Lua chon dong co nghién ctru phat trién phu hop Néu viée chuyén déi dong co diesel
thanh dong co hai nhién li¢u dugc thuc hién ngay tur nha may san Xuét dong co thanh mot
san pham hoan thién thi hiéu qua kinh té va xa hoi dem lai cho ngudi dan va nha nghién
clru va san sudt 14 rat 16n vi: - Giam gia thanh dau ra cho san pham vi di loai bo hoan toan
cac chi phi trung gian trong qua trinh chuyén d6i dong co thanh dong co biogas. - Tang do
on dinh cua thiét bi khi dugc dua vao van hanh khai thac. - Tan dung duogc cac kénh phan
phdi va bao hanh san phim ciia cong ty, san pham d& dang dén dugc voi nguoi dan hon. -
Tang su tin tuong ciia ngudi dan vao thiét bi dugc san sudt dong bo.

1.7. Nhién liéu HHO
1.7.1. Khdi qudt vé nhién ligu HHO

HHO 1a loai khi da dang, tuyét diéu va hitu hi¢u, va cling than thién moéi truong qua
trinh chay chi sinh ra san phim 14 hoi nudc, va khong tao khi thai nha kinh. Khi nay dugc
tao ra bé’lng cach dién phan nudc voi mot binh dién phan. Pién s€ tach nudc thanh hai loai
khi, hydro va oxy. Két qua 1a mot hdn hop khi c6 thé duoc ché tao bt cir liic nao.

1.7.2. Tinh chit ciia nhién liégu HHO
1.7.2.1. Tinh chat hod ly co ban ciia HHO

Khi HHO dugc goi 1a oxy-hydro hodc khi mau nau. V& mit hoa ly, khi HHO 1a hdn
hop cua hydro va oxy la san phim cta qua trinh dién phan nudc.

Khi HHO khéng doc, do d6 rit an toan dé dung trong cong nghé. Khi HHO c6 thé chay ¢
nhiét d6 rit cao. Trong khong khi n6 ¢6 thé chay & 230 do C tuy nhién khi tiép xuc véi kim
loai ctirng khi HHO c6 kha nang cét xuyén qua kim loai ¢ nhiét d¢ hon 6000 d6 C.
1.7.2.2. Thanh phan hydro va oxy

Str dung dinh luat bao toan khéi lwong, trong moi qua trinh bién ddi cua vat chat
thi cac nguyén té va khdi luong tuong tmg cua chung ludn ludn duoc bao toan. C6 nghia
1a tong khdi lwong cac chat tham gia phan tmg bang tong khéi lugng san pham tao thanh.
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1.7.3. Quy trinh va thiét bi sin xuit HHO quy mé nhé

Qua trinh dién phan nuéc thu khi HHO xay ra dudi tac dung cua dong dién mét chiéu.
Phwong phap nay sir dung cong nghé don gian, dé dang va c6 két cdu nho gon
1.7.4. Ung dung ciia khi HHO

Nhu ching ta da biét, khi Hidro chay va sinh ra lwong nhiét rat 1on. So véi cac nguyén
lidu khac nhu: Xang, dau, khi Hidro sinh ra lwong nhiét 16n hon gép nhiéu lan.

Chinh vi thé, khi Hydrogen duoc sir dung lam nhién liéu chinh cho nhiéu dong co nhu:
Dong co xe 0 t0, tén lira, may bay... Dy la ngudn nguyén lidu quy gia ma con nguoi dang
tim kiém dé thay thé cho xang, dau.

Bén canh d6, khi hydrogen con dugc sir dung 1am nguyén liéu dé san xuét ra cac loai
axit, hop chit hiru co ding trong nganh ndng, 1am nghiép. Khi tao ra cac hop chét trén, ciy
trong va cac sinh vat s& hap thy ngudn dinh dudng mot cach dé dang.

Ngoai ra, khi Hidro c¢6 duy tri sy chay; 1a loai khi rat nhe nén thuong dugc st dung
lam nguyén liéu dé bom vao qua khinh khi cau, bong tham hiém. Gan giii vdi cudc sdng
nhit, n6 duoc bom vao qua bong bay trong cac sy kién, 18 hoi quan trong
Ung dung cua hidro trong doi sbng ngay cang rd rét. Hidro 13 san pham dugc tao ra do qua
trinh dién phan thong qua ion hoa. Do d6, Hidro c6 kha nang chéng lai qud trinh oxy hoa
din ra manh mé trong co thé con ngudi.

Diéu nay dugc thyc hién nhd vao co ché trung hoa hang loat gbe tu do bén trong khi
mic cac bénh man tinh, nhét 1a qua trinh I30 héa da.

Hidro Sunfua dugc sir dung nhu mot chat khir dé tach cac kim loai ra khoi oxit trong phong
thi nghiém. Pong thoi, img dung cua hidro trong cong nghiép dé diéu ché kim loai trong
cac khu cong nghiép. Nhat 1a cac nha may san xut sit, thép, nhom. ..

1.8. Két luén:

Ngudn nhién liéu truyén thdng st dung cho dong co ddt trong dang ngay cang can
kiét, ddng thoi khi x4 cua dong co ddt trong 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh gay 6
nhim méi trudng va anh hudng xdu dén sirc khoe con nguoi. Bén canh dé, su gia ting
nhiét d6 bau khi quyén do hiéu tmg nha kinh budc chiing ta dwa viéc giam CO2 thanh mot
trong nhitng van dé vu tién nghién ctru ciia dong co ddt trong.

Qué trinh chay nhién liéu hoa thach chira cacbon (C) tit yéu sinh ra CO2, nén viéc lam
giam ndng d6 chét khi nay chi c6 thé dugc thyuc hién bang cach sir dung nhién li¢u chira it

cacbon, nhién liéu sach hoac giam suét tiéu hao nhién liéu, nghia lam tang tinh kinh té sur
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dung dong co. Vi vy sir dung hdn hop xing+hho/(xing + Hydro va oxy) cho dong co noi
chung va cho dong co dbt chay cudng birc noi riéng

c6 y nghia khoa hoc quan trong, gop phﬁn tao tién d& cho cac dé tai st dung nhién li€u sach
trong tuong lai nhirm cai thién tinh hinh 6 nhiém méi truong ciing nhu tiép kiém ngudn
nhién liéu hoa thach.

Ngoai viéc cung cip dwoc nhién liéu cho doi sdng viéc nghién cir va img dung nhién
liéu Hybrid xing/syngas/biogas/hho gitp cai thién su 6 nhiém méi truong trén hanh tinh,
xu Iy duge lugng rac thai ra moéi trudng

Viéc chuyén d6i ngudn nhién liéu sang nhién liéu sach ciing tao nén phat trién méi cia

nhan loai.
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CHUONG 2. TINH TOAN, THIET KE HE THONG SU DUNG NHIEN LIEU
XANG/BIOGAS

2.1. Téng quan dong co DA465QE

Xe Towner 750 1a loai xe tai loai nho thing lién dugc Cong ty SX & LR 6t6 Chu
Lai-Truong Hai tung ra thi truong nham thay thé cho cac loai xe tho so thiéu an toan dang
Iwu hanh trén duong. Boi vi thé, nén dong co sir dung cho xe 1a dong co phun xang loai
nh6 DA465QE/F1 do hing DONGAN Trung Qudc san xuit.

Hinh 2.1. Hinh dang bén ngoai cua dong co DA465QE [11]
DPong co DA465QE/F1 1a dong co xing diéu khién dién tit MPI véi 4 xi lanh thing
hang, 1am mat cudng birc bing nudc va truc cam trén nip may . Hé thong nhién lidu duoc

diéu khién dién tir (thong qua ECU ) nhdm t6i wu héa qua trinh nap , giam suét tiéu hao
nhién liéu va ting hiéu suét cua dong co .
Bang 2.1. Bang ddc tinh ky thudt cia xe towner 750 DA465QE/F1[11]

Type DA465QE/F1 petrol engine

Dong co xang 4 ky, 4 xylanh, lam mat cudng
birc bang nudc

Loai
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O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

Puong kinh va hanh trinh piston | 65.5x72 mm

Dung tich xylanh 970 cc

Ty s6 nén 8.8:1

Cong suét 35/31kW

Moomen xoin 72/68Nm (3000 - 35001r/min)

Suét tiéu hao nhién lidu 275/300g/kWh

Tée 6 dong co Cuc dai 5000r/min
Khong tai 850+50r/min

Thir tu 1am viéc 1-3-4-2

0.294 - 0.539Mpa (3.0 - 5.5kgf/em?)

Ap suat dau 3000t/min
Tdc 6 khong tai | CO<0.5% HC<100PPm DB11/044-1999

Khi thai Téc do lonnhdt | CO<0.3% HC<100PPm DB11/044-1999
Khi h¢ thong van|CO<22 g/km HC+NOx< 0.5g/km
hanh cé su co ECE96(EUII)

Goéc danh lira sém 6°-7°

Kich thude

(LxWxH) 559x623x426mm

Trong lugng

95kg (Excluding gearbox)

Ly hop

Dang 16 xo dia con
—217%63mm

Hop sb

5cap sd

Ty s0 truyén cua tung so

Speedl: 3.652

Speed2 : 1.948

Speed3 : 1.424

Speed4 : 1.000

Speed5 : 0.795
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O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

Mao

dowy 3o I ' L TR O (N m)
"tEvd-:-A::‘ = » '_/ “.\\
o R
-1 . "
P
» A
v
A
‘ %
1
/]
1m0 /
Pq
No 71
o
(a/KW. h)
o ot et
2E=s s T‘"“‘“a_:._;;/’ i

= = "
1000 ¢/ min)

Hinh 2.2. Duong dac tinh dong co DA465QF
2.2. DPic diém hé théng nhién liéu dong co DA465QE
2.2.1. Khdi quat chung

DPong co DA465QE/F1 do hang DONGAN Trung Qudc san xuit st dung EMS cua
BOSCH M1.5.4, trong d6 c6 cac chirc ning sau: kiém soat tuan ty dénh lira, qua trinh nhién
lidu phun, va dap va téc do chay khong tai, kiém soat lugng cac-bon, va diéu khién ty dong
ctia diéu hoa khong khi ...

H¢ théng phun xing dién tir ciia dong co DA465QE/F1 1a loai D-EFI ( loai diéu
khién theo 4p sudt dudng dng nap), sir dung cam bién ap sudt khi nap MAP trén duong dng
nap dé phat hién lugng khong khi nap theo ti trong khong khi nap.

2.2.2. Nguyén ly hoat dong

Hé théng EFI s€ hoat dong dua vao hé théng diéu khién dién tu nhim can thi€p vao
viéc phun nhién liéu vao trong budng dét dong co, dong thoi gitp toi wu hoa sy tiéu hao
nhién liéu cho xe.

+ Hé thdng diéu khién dién tir nay s& dam bao can bang lai ti 18 A/F, gitip qua trinh
chay trong dong co dugc toi vu. Pong thoi, nhitng khi doc hai sau qua trinh chay nhu CO,
HC s& ¢ mirc thap nhat.

+ Bén canh do6, hé¢ thong nay con tiép nhén tin tir cac cam bién, bo phan do lugng
khi nap, sau d6 xt 1y va phat tin hiéu dé didu khién voi phun. Nho vay, lugng nhién liéu

phun s& dugc can bang vai lwong khi nap, gitip tdi wu nhién liéu mot cach ot nht.
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+ Hé thng nhién lidu s& c6 vai trd hat xing, chuyén qua bau loc va dua vao cac voi
phun. Chi khi nhin duoc tin hiéu tir hé thong diéu khién thi van méi mé va nhién liéu duoc
phun vao duong 6ng nap.

+ Heé thdng nap khi: Nap va hat cac loai hdn hop khi ctia qua trinh chay vao cac xi
lanh.

Hinh 2.3. So' d6 nguyén 1y hoat dong ciia hé thong nhién liéu dong co DA4650QE
1- Binh Xding; 2- Bom xdang dién; 3- Cum ong ciia dong hé do xang va bom, 4- Loc
Xang; 5- B9 loc than hoat tinh; 6- Loc khéng khi; 7- Cam bién luu luwong khi nap; 8- Van
dién tir; 9- Puong hoi xang; 10- Cam bién vi tri buom ga 11- Puong ong nap; 12- Buom
ga; 13- Ong gop nap; 14- Cam bién vi tri ban dap ga; 15- B on dinh dp sudt; 16- Cam
bién vi tri truc cam; 17- Bé giam chdn dp sudt nhién liéu; 18- Ong phdn phoi nhién liéu;
19- Voi phun; 20- Cam bién kich né,; 21- Cam bién nhiét d¢ nwdéc lam mat; 22- Cam bién
Vi tri truc khuyu; 23- Cam bién oxy
2.2.3. H¢ thong diéu khién phun xding di¢n tir ciia dpng co DA465QE
2.2.3.1. Nguyén ly chung
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Hé théng diéu khién phun xang dién tir trén dong co DA465QE vé co ban dugc chia
thanh ba b phan chinh:

- Céc cam bién: C6 nhiém vu nhén biét cac hoat dong khac nhau cia dong co va
phat ra cac tin hiéu giri ¢én ECU hay con goi 1a nhom tin higu vao.

- ECU: C6 nhiém vu xir Iy va tinh toan céc thong s dau vao tir d6 phat ra céc tin
hi¢u diéu khién dau ra.

- Céc co cdu chap hanh: Truc tiép diéu khién lwong phun thong qua céc tin hiéu diéu
khién nhan duoc tir ECU.

2.2.5.2. So do diéu khién heong phun

1- Cam bién ap suat khi nap

2-Cam bién nhiét d6 khi nap

3- Cam bién vi tri buém ga Céc
4- Cam bién oxy ECU Voi
phun

5-Cam bién nhiét d6 nudc lam mat

v

6- Cam bién vj tri truc khuyu
7- Cam bién kich nd

8- Cam bién tbc do dong co

Hinh 2.4. So' do khoi hé thong phun xang dién tir
2.3. Tinh toan nhiét dong co sir dung nhién liéu hybrid xang/biogas, syngas, hho
2.3.1. Tinh todn nhiét khi dong co dung nhién li¢u xdang
2.3.1.1. Xdc dinh cdc théng sé cho trude cia dong co

Bdng 2.2 Cdc théng s6 dong co

Tén thong s6 Ky hiéu Thir nguyén Gia tri
Cong suat c6 ich Ne Kw 35,3
Ty s6 nén € 9

S6 vong quay n Vong/ phut 5000
Puong kinh xi lanh D mm 65,5

SVTH: D Pirc Tudong GVHD: GS.TSKH: Bui Van Ga 28



O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

Hanh trinh piston S mm 72
S6 xi lanh i 4
S6 ky T 4
2.3.1.2. Chon cdc théng s6 can thiét trong qud trinh tinh todn
Bdng 2.3 Cdc théng sé chon
Tén thong so Ky hiéu Thir nguyén Gia tri
Ap suét khi nap Pk MN/m? 0,1
Nhiét d¢ khi nap Tk K 300
Hé sb du luong khong khi | ¢ 1,1
Ap suat cudi ky nap Pa MN/m? 0,085
Ap suat khi st P MN/m? 0,11
Nhiét do khi sot T: K 900
Do sy nong khi nap méi | AT 10
Chi sb doan nhiét m 1,5
Hé sb loi dungnhiéttaiz | ¢, 0,85
Hé s6 loi dung nhiéttaib | &, 0,9
Hé sb nap thém M 1,05
Heé s6 quét budng chay A2 1
Hé sb hiéu dinh ty nhiét M 1,14
Heé s6 dién day do thi 0 0,955
2.3.1.1. Tinh toan cac chu trinh cong tdc [3]
a.Tinh toan qua trinh nap
- Heé s6 khi soty, :
AL +AT) p L [2.1]
T, P, n
e, —z,.z,z.(pr ]
P,
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:1.(300+1o)_ 011 1 0,0566
900 0,085 011 \is
8,8.1,05-1,15.1]
0,085
- Hésénapn, :
1
1T,
=k _y 2.2
, 8_1T+ATP e = ﬂz( ] [2.2]
RS
p=—t 00 0085 8,8.1,05—1,15.1,( Ol ]” =083
8,8—1(300 +10)" 0.1 0.085
- Nhiét d6 cudi qaa trinh nap T[°K] :
m—1
(T, +AT)+ i,.y,,.T,.(p“J !
Ta= : [2.3]
I+7,
1,5-1
(300 +10)+1,15.0,0566 .900 ( 0,085 j .
Ta= ’ = 344,28 [’K]
1+0,0566
- Luong khong khi 1y thuyét can thiét dé d6t chay 1 kg nhién liéu M, :
1 C H O,
c 2.4
Mo = 021(12 4 32 [2:4]
Trong d6 :
Nhia Thanh phan trong 1 kg nhién lidu [kg] | Khéi luong | Nhiét trj
en I
han tir p | tha
liew |C H o |P b thap - Qu
[kg/kmol] | [kj/kg]
Xang | 0,855 0,145 0 110120 | 43,995
Vay:

0=

1 (0,885 0,145
+

0
— +— [=0, 5119 [kmol khong khi/kg nhién li¢u]
0,211 12 4 32

- Tinh s6 mol khi nap méi M, [kmol khong khi/kg nhién li¢u]
M, =aM; (Pong co phun xang ) [2.5]

M, =a.M,=1,05.0,5119= 0,5375 [kmol khong khi/kg nhién lidu]
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b. Tinh todn qua trinh nén

Ty nhiét mol déng tich trung binh cta khong khi 7C,,, [KJ/Kmol.K]

b
mC,y =a, + T [KI/Kmol K] [2.6]

b
MCyy =a, + T =19,806 +

0,0(;419 300 =20,4345 [KJ/Kmol.X]

Ty nhiét mol déng tich trung binh ciia san phdm chay mC”

b”
mCl =a]+=T, [KI/Kmol K].

[2.7]
Trong do:
a" =19,867 + 2834 o _ 19,867 + 2534 _ 51 423
o s
b = (427 38 + 184’2 6 j.105 =0,006
C" = 21,423 + 0’206 900 = 24,1365 [KJ/Kmol.K]
- Ty nhiét mol dang tich trung binh ciia hdn hop chay mC’, [KJ/Kmol.K]
b
mC =a’ + ~ T, [KI/Kmol K. [2.8]
Trong do:
o= Gtat, 19,806 +21,423.0,066 _ g oo
1+7, 1+0,0566
b - b +b.y, _ 000419 +0,006.0,0566 _ o,
1+7, 1+0,0566
Vay :
' 0,0043

mC, =a, + jTa :19,893-5-7.344,28 =20,631 [KJ/Kmol.K].
- Chi s6 nén da bién trung binh n;

Chon n; trude sau d6 thé vao phuong trinh sau. Khi sai s6 hai vé& nho hon
0,001 thi 14y gi4 tri n1 d chon .

n=1+

.8’314 [2.9]
o b -
a, +7‘.T,, .(g"‘ +1)
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8,314

19,893 +%.344,28.(8,8"f‘ +1)

n =1+

Chon duoc n; = 1,373
- Nhiét d6 cudi qua trinh nén T :
Te=Ta g™ [2.10]
Te=344,28.8,81373 -1 = 774,82 [°K].
- Ap suét cudi qua trinh nén P, :
Pc = pa. &" [MN/m?] [2.11]
P. = 0,085. 8, 81373 = 1,6834 [MN/m?].
c. Tinh todn qua trinh chay
- Tinh AM:
Pong co xang khi o> 1 thi :
_H . o 1

AM="4— - — [2.12]
4 32 py
_OS 0L 50279
4 32 120
- Tinh s6 mol san phdm chay M [kmol/kg nhién liéu] :
M, =M, + AM [2.13]
M, =0,5375+0,0279= 0,5654 [kmol/kg nhién li¢u]
- Heé s6 bién d6i phan tir Iy thuyét 3, .
MZ
=22 2.14
B M, [2.14]
5, _ M, _05654 ) s
M, 0,5375
- Heé sb bién ddi phan tir thuc té 5 .
_bo [2.15]
I+y,
_1L052+0,0566 _ 4
1+ 0,0566

- Hé s6 bién ddi phan tr B, taiz .
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RS

, 1 ¢,

I+y, 'g‘b
1,052 -1 085 _
1+0,0566 0,9

B, =1+

[2.16]

ﬂz:1+

- Tinh hé s6 toa nhiét x, tai z:
_&
&
X, - &, _ 085
&% 09

- Ton that nhiét do chay khong hoan toan AQu:
AQu = 120000(1-0)Mp [2.18]
Do dong co phun xdng oo = 1 nén AQu =0

X [2.17]

z

=0,9444

- Ty nhiét mol ddng tich trung binh méi chat mC”. tai z.
mCy, =ay, +b.T, [2.19]
Trong do:
al.M,| x, + 2 valm (1-x.)
v ﬁ v 1 z

o

. M( Z‘J+M(1—x)

o

"o _

0,0566

21,423.0,5654 (0 944 + j+ 19,893.0,5375 (10,944 )

"

al = 0 0566 =21,346
0,5654 [0 944 + ] +0,5375(1-0,944)
b”M[ J+b’M(1 x.)
b” ﬂ
Mz[xz +7/”J+Ml(l—xz)
ﬂl}
0,006.0,5654 {0,944 1 20566 ] +0,006.0,5375 (1 - 0,944 )
bl = =0,00594

0, 0566

0,5654 .[0,944 + j +0,5375(1-0,944)
- Nhiét d6 cuc dai cua chu trinh T, [°K].
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£.00, ~40,) +mC.T. = p.mC" T [2.20]
M (iry,) ORI TSmO,
Pua vé dang phuong trinh bac hai: AT+ BT, +C =0
Pong co A B C
Dbong co danh lua| B0 | B..al 6.0, A0, —(a'ﬁﬁ-Tc)J:-
cudng birc 2 M. (1+7,) 2 '

A= %: 1,0464.0,00594 : 2 = 0,0031

B = f.a".= 1,0464. 21,346 = 22,337

_OBSME3995 =0) 19 g93 4 UOM3 774 03) 774 80 = -82546,48
0,5375 (1+0,0566 ) 2

Vay phuong trinh bac hai: 0,00317 + 22,3377, —82546,48 = 0

Giai phuong trinh ta c6: T, =2689,03 [°K]
- Ap suét cuc dai chu trinh P, [MN/m?]
p. = po= f.IMN/?] 221]

c

P, = 1,6834.2689’03 .1,0464 =6,1136 [MN/m?]
774,82

gl

T 268903
Véi A= Lo g 22999 4164 3630
7T 3,63

c

d.Qua trinh gian no
- Ty s gidn ng som p:
p=1

- Ty sb gidn no sau &:
5=¢=88

- Kiém nghiém lai tri s0 na:

Chon trude no, tinh 1ap n» theo cong thirc:
8314 (2.22]

"

ny—1=
2 (é:b_é)'(QH—AQH) -
M1(1+7r)’ﬂ~(T27]17))+avz+ 5 (7’;+7.;7)
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.
= 6n2—1
Chon n2 =1,22 thé vao phuong trinh [3.24] ta c6 sai s6 hai vé <0,001.
Vay chon no=1,22
- Nhiét do cudi qua trinh gidn né Ty [°K]

T.

Trong do: T, [°K].

n=lo Kl 2.23]
T, = zg?% ~1666,52 [°K]

- Ap suat cudi qua trinh gidn né Py [MN/m?]

P
_P: 2.24

Dy 5" [ 1
_6,1136

8 81,22

P =0,431 [MN/m?]

- Kiém nghiém lai nhiét d¢ khi sot T

rtinh [OK] .
m-1
T, —T[ﬁ] " K] [2.25]

b

1,5-1

011 ] " 105746 [°K]

=1666,52
0,431

s

T

rtinh

Lz T. —T 1057,46 —900
Sai s0: inh ~ Lrnon _ 1057 =14,89% < 15%
T 105746

rtinh

e. Tinh toan cac thong sb ctia chu trinh cong tac

* Tinh toan cac thong sb chi thi:

- Ap suét chi thi trung binh P} [MN/m?].

. P A 1 1 1
Pi=— 1- - 1- MN/m? 2.26
s—l{nz—l( s“z'lj nl—l[ a"l'lﬂ [MN/m-] [ 1

16834 [ 36 1 1 1
R {1,22 -1 (l 88l j_ 1373 -1 (1 T H SLoB ]

- Ap suét chi thi trung binh thuc t& p, [MN/m?].
p: = pi@; [MN/m?] [2.27]
p, =1,033.0,955 = 0,987 [MN/m?]
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Hiéu suét chi thi dong co 7,:
_8314.M,.p, T,
Oy
=0,362
- Suét tiéu hao nhién lidu chi thi gi [g/kw.h].
3600000
g =
[/
3600000

i=—————— =225992 [g/kw.h].
& 43995 .0,362 ’ [g/kow:h]

[2.28]

i

[g/kw.h]. [2.29]

* Tinh toan céac thong sb c6 ich:
- Tén thit co gidi pm [MN/m?]
Theo cong thtc kinh nghiém:
p,=a+bC, +p. —p, [2.30]

_ S _ 0,072.5000
" 30 30

Tuy theo dong co va ty s6 S/D, loai budng chay tra cac gia tri a, b theo bang sau:

Trong d6 : C =12 [m/s]

Pong co a b
S/D>1 0,048 0,01512
S/D<1 0,039 0,01320
Pong co phun xang 0,024 0,0053

bong co xang

Vay: p,, = 0,024 +0,0053.12 +0,11-0,085 = 0,1126 [MN/m?]
- Ap suét c6 ich trung binh p, [MN/m?]
p.=p; — P, [MN/m?] [2.31]
.= 0,987 - 0,1126 = 0,8744 [MN/m’?]
- Hiéu suat co gi6i7,

Ny =—"" [2.32]
Pi

_ 0,874
™= 0087

=0,886

- Sut tiéu hao nhién lidu c6 ich g, [g/kw.h].
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g = j—" [e/kw.h] [2.33]
g - 2?)?{;98962 = 255,1 [g/kw.h]
- Hiéu suit c6 ich7,.
Me =M1l [2.34]
1,=0,886. 0,362 = 0,3207
- Thé tich cong tac cua dong coV, [dm?]
v, :Ne.3p.r [(2.35]
p.ln
g =% 02423 [dm’]
- Kiém nghiém duong kinh xi lanh D, [dm]
D, = \/% [2.36]
p,= [A02B10° _ (s 4osrm
3,14.72
Sai léch: AD =|D, — D| =165,475-65,5=0,025 < 0,1[mm]
2.3.1.2. Két qua tinh todn
Qua trinh nap
+ Hé sb khi sot y; =0,07-0,12: 0,0566
+Heé s nap nv =0,75-0,85 0,83
+ Nhiét d6 cudi qua trinh nap T, = 340-400°K 344,28
+ S6 mol khong khi dé db6t chiay mot kg nhién lidu 0512
Mo(Kmolkk/Kmolnl) ’
+ 86 mol khi nap méi M (Kmolkk/Kmolnl) 0,5375
Qua trinh nén
+ Ty nhiét ciia khong khi mevi (kJ/kmol.K) 20,435
av= 19,806
b= 0,00419
+ Ty nhiét mol ctia san pham chay mc," (kJ/kmol.K) 24,137
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"= 21,423
by"= 0,006
+ Ty nhiét mol ciia hon hop chiy (kJ/kmol.K) 20,631
ay'= 19,893
by'= 0,00429
+ Chi s6 nén da bién trung binh ni=1,34-1,38 1,373
Sai s6 An;(<0,001) 0,00005
+ Nhiét d6 cudi ky nén Te=600-750 774,82
+ Ap suét cudi ky nén pc=0,9-1,5[MN/m?] 1,683
Qua trinh chay
+AM 0,028
+ S6 mol san pham chay M> (kmol/kgnl) 0,565
+ Heé s6 bién d6i phan tir Iy thuyét B, 1,052
+ Hé s6 bién d6i phan tir thuc té p 1,049
+ Hé s6 bién d6i phan tir tai Z: B, 1,046
+ He s6 toa nhiét x tai z 0,944
+ T6n that nhiét do chay khong hoan toan 0
+ Ty nhiét mol dang tich trung binh tai z 29,336
av,"'= 21,346
by."= 0,006
+ Nhiét 6 cuc dai cia chu trinh T,~2300-4200 2689
+ Ap suét cuc dai cta chu trinh P,=2,8-6 6,114
+ Ty sb tang ap A=(3-4) 3,632
Qua trinh gian né
+ Ty s6 gidn nd sém 1
+ Ty s6 gidn nd sau 8.8
+ Kiém nghiém lai n»=1,23-1,34 1,22
+ Sai s6 Anx(<0,001) 0,0006
+ Nhiét do cudi qua trinh gidn né Ty=1200-1500°K 1667
+ Ap suat cudi qua trinh gidn nd py=0,34-0,49 0,431
+Kiém nghiém lai nhiét d¢ khi sot T,=900-1000 1057
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+ Sai 56 ATH(<15%): 14,89
Cic thong s6 chi thi
+ Ap suét chi thi trung binh 1y thuyét 1,033
+ Ap suat chi thi trung binh p=0,68-1,18 0,987
+ Hiéu suét chi thi dong co (0,25-0,44) 0,362
+ Suét tiéu hao nhién lidu chi thi g =210-340(g/kw.h) 225,992
Cic thong s6 c6 ich
+ T6n thit co gidi pm(MN/m?) 0,113
+ Ap suét c6 ich trung binh pe=0,6-1,0(MN/m?) 0,874
+ Hiéu suat co gidi (0,7-0,85) 0,886
+ Hiéu suit co ich (0,22-0,33) 0,321
+ Suét tidu hao nhién lidu c6 ich g-=260-380(g/kw.h) 255,1
+ Thé tich cong tac ciia dong co (dm?) 0,2423
+ Kiém nghiém dudng kinh xi lanh D(mm) 65,475
+ Sai s6 AD(<0,1mm) 0,025
+ Cong suit cuc dai tinh toan Net (kw) 35,3
2.3.2. Tinh toan nhiét cho dong co dung Biogas
2.3.2.1. Tinh toan cac chu trinh cong tac
a. Tinh toan qua trinh nap
- Hé s6 khi soty,
= izm; AT)-f,’- o [2.37]
' L eA A {per
P,
1.(300+10) 0,11 1
= ( 900 )’0,2)85' o %=0,0566
8,8.1,1—1,15.1.(0,’085j
- Hé s napn,:
L
7 = i.#% &, —z,.z?.(ijm [2.38]
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1
g =— 3% .0’085.8,8.1,1—1,15.1.[£]"5 ~ 0,83
88-1(300+10) 0.1 0.085

- Nhiét do cudi qua trinh nap T,[°K]:
m—1

(T, + AT)+ ,L.y,.T,{p“J "

Ta= 2 [2.39]
I+,
1,5-1
(300 +10)+1,15.0,0566..900 ( 0,085 j "
Ta= d = 344,28 [°K]
1+ 0,0566
- Luong khong khi 1y thuyét can thiét dé d6t chay 1 m? nhién li¢u M, :
Bdng 2.4. Thanh phan cia Biogas [1]
Théng sb Pon vi Ki hiéu Gié tri
Thanh phan cta CHs %CH4 70 %
Thanh phan cua CO» %CO2 30 %
M, = Sn+D_Llc H O [m’kk/m’khi biogas]
0 0’21 4 2 "~ n" " m 7 r ga
M, = —— 2.%CH,
021
1 70 3 31
M, = 2.—= 6,667[ m’ kk/m’ Biogas]
0,21 100
- Tinh sé mol khi nap méi M; [ m® kk/kg Biogas]:
M, =1+a.M, (Pong co gas) [2.41]

M, =1+a.M,= 1+1,05.6,667= 8 [ m> kk/m> Biogas]
Vay dé dbt chay hét 1m?® Biogas thi cin 8 m? khong khi. Theo gia thuyét
thanh phan nito va oxi trong khong khi 1an luot 1a 79% va 21%. Tir d6 ta tinh dwoc thanh
phin % cuia cc khi trong hdn hop [3] :

CoO, =30%%=3,75%

N, = 79.7

% = 69,125%
CH, = 70%% =8,75%
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0O, = 21.%% =18,375%

Nhiét tri khi Biogas
Qu=(12,8CO + 10,8 H» + 35,8CH4 + 56C,H> + ...).1000 [2.42]
=35,8.70%.1000 = 25060 [KJ/m3]

b. Tinh toan qua trinh nén
Ty nhiét mol déng tich trung binh ciia khong khi mC,,, [KJ/Kmol.K]

[2.43]

b
mCy = a,+=T, [KI/Kmol K]

b
MCyy =, += T =19,806 + 0’002419 300 =20,4345 [KJ/Kmol.K]

Ty nhiét mol déng tich trung binh cua hdn hop khi nap

mc,, = % [2.44]
mC., =mC.,, =19,806 + %.n

mC. oy, = 30,088 + 2057

M.y, = 22,307 + 201005 1

mC. ., =12,252 + @Tk

b
= mC,y, =a, + T, =19.6751 + 0’002845 300 =20,811 [KJ/Kmol.K]

=> ¢,= 19,5306, b,=0,00854

Ty nhiét mol dang tich trung binh ciia san pham chay mC! :

b”
mC!=a + 7VT, [KJ/Kmol . K]. [2.45]
Thanh phén cac chit trong san vét chay
mu20- £ m/2(CoHinOr) = 3.8,75% =0,175 m’
mcoz2=2 N/z(CnHmOr) = 3,75% + 8,75% = 0,125 m3
41
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mn2 = 0,79. o . Mo + %Nz = 0,79.1,05.6,667 = 5,53 m3
_22,397.0,175 +30,088.0,125 +19,806.5,53

a' = 20,104
0,175 +0,125 + 5,53
b = 0,01005 .0,175 + 0,01257 .0,125 + 0,00419 .5,53 — 0,00455
0,175 + 0,125 +5,53
AiCr = 20,104 + 295 900 = 22,15 [KI/Kmol.K]

- Ty nhiét mol dang tich trung binh ctia hdn hop chay mC’, [KJ/Kmol.K]

_ b,
mC' =al + ~ L. [KI/Kmol K] [2.46]
Trong d6:
a - a,+a,y, _ 19,806 + 20,104.0,0566 ~19.82
1+, 1+0,0566
b b, +b,.y, _0,00419 +0,00455.0,0566 _ 0,0042
147, 1+0,0566
Viay :
b! 0,0042

mC. =a, + ?Ta =19,822+T. 344,28 = 20,547 [KJ/Kmol K]

- Chi s6 nén da bién trung binh n,
Chon n; trude sau d6 thé vao phuong trinh sau. Khi sai s6 hai vé nhé hon 0,001
thi 14y gia tri ny da chon.

8314

=1+ [2.47]

a

a, + %.T (e +1)

8,314

19,822 + %.344,28,(8,8”"‘ +1)

n =1+

Chon dugc ni = 1,374
- Nhiét do cudi qué trinh nén T¢
Te=Ta. "™ [2.48]
Tc=344,28.8,8!374-1 = 776,5 [°K]
- Ap suét cudi qua trinh nén P,
Pc = pa. & [MN/m?] [2.49]
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P.=0,085. 8, 81374 = 1,687 [MN/m?]

c. Tinh toan qué trinh chay

- Tinh AM:
bong co xang khi o> 1 thi
=191 [2.50]
4 32 pu,
AM =0
Tinh s mol san pham chay M [kmol/kg nhién liéu]
M, =M, + AM [2.51]

M, =8+ 0= 8 [kmol/kg nhién liéu]
- Hé s6 bién d6i phan tir Iy thuyét 3,

2
=2 2.52
fo=it [252]
M 8
ﬁo_izgzl

[2.53]

_1+0,0566 _
1+0,0566
- Hé sb bién ddi phan tir S, tai z
-1
+ P, i
l+y, &,
1-1 0,85 _
1+0,0566 0,9

ﬂZ:

[2.54]

ﬂz:1+

- Tinh hé s6 toa nhiét x, tai z
_&
Fg
X, - & _085
& 09

Tén thit nhiét do chay khong hoan toan AQn
AQu = 120000(1-0)Mo [2.56]
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Doa>1nén AQu=10
- Ty nhiét mol dang tich trung binh méi chat mC". tai z

mC" =a’. +b"T. [2.57]
Trong do:
aC,'.Mz[x: +’§]+aL.M1(l—x:)

" o

vz

Mz[x:+;’j+M](l—xz)

[

0,0566

20,104.8.(0,944 = j +19,822.8(1-0,944)
al = 056 =20,089
8.[0,944 + T] +8(1-0,944)

b'M, [xz + ;] +b.M,(1-x.)

o

" o_
bvz -

Mz[)cZ + 7 ]+M1(l—x2)
B

o

0,00455 .8.[0,944 + @j +0,00421 .8(1-0,944)

=0,00453

" o_
bvz -

8.(0,944 + O’Of 66

] +8(1-0,944)
- Nhiét d6 cuc dai cta chu trinh T, [°K].
Nhiét d6 cuc dai tinh theo phuong trinh chéy:

€00, =20)) \ o g e 1 [2.58]
Ml .(1 + 7" ) vet e z vz iz
Dua vé dang phuong trinh bac hai: A7’ + BT, +C=0
Dong co A B C
bong co danh lira| 8.4 | f.al. | £(Qy—AQ) @+ b,
cudng birc 2 M,.(1+7,) b2

T)T,

A= %: 1.0,00453 : 2 =0,00226

B= f.a"=1.20,089 = 20,089
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_ 0,85(25060 —0)
8.(1+0,0566)

Vay phuong trinh bac hai: 0,00226 7> +20,089 7, —73108,16 =0
Giai phuong trinh ta c6: T,=2772,74 [°K]
- Ap suat cyc dai chu trinh P, [MN/m?]

— (19,822 + 0’0(;421

.776,5).776,5=-73108,16

p.=p, -%ﬂz [MN/m?]

c

P, = 1,687. 277274

1 =6,024 [MN/m?]
T, , 277274

Vi A==
T P 776,5

1=3,571

d. Qua trinh gian nd
- Ty s gidn ng som p:
p=1
- Ty s gidn nd sau &:
0=¢=8,8
- Kiém nghiém lai tri s6 no:

Chon trudc na, tinh 13p nz theo cong thic:

— 8,314
: (égb -¢, )'(Qu -AQ,) +a" +£.(T +Th)
M+, )B(T.~T)) " 277
Trong do: T, L, [°K].

= S

Chon n2 =1,253 thé vao phuong trinh [3.65] ta c6 sai s6 hai vé <0,001.

Vay chon n2=1,253
- Nhiét d6 cudi qua trinh gidn nd Tp [°K]
T

T, = Kl
27274
T, = i =1599.39 [K]

- Ap suét cubi qué trinh gidn nd P, [MN/m?]

- P

Py = 5"
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_ 6,04

1,253
9

- Kiém nghiém lai nhiét d¢ khi sot 7., , [°K]

Py =0,395 [MN/m?]

m—1
IAE
T, =Tb[1; K]
b

1,5-1

011 )15
T un=1599.39 =1044,55 [°K]
0,395

)

. - 55—
Sai so: rinn = Trpon _ 1044,55 2900 _ 13,8% < 15%
T 1044,55

rtinh

e. Tinh toén cac thong sd ctia chu trinh cong tac

* Tinh to4n cac thong sd chi thi:

- Ap suéit chi thi trung binh P [MN/m?]

=t | H (1—%)— ! (1— 1”] [MN/m’]
e-1{n, -1 g" n, —1 "

. 1,687 | 3486 1 1 1 )
Pi=-" - 1- - 1- =0,97 [MN/
8.8 —1{1,253 —1[ 8,8"25“j 1374 —1( 8,871 H L

- Ap suét chi thi trung binh thyc té p, [MN/m?]
pi=plp; [MN/m’]
p; =0,97.0,955 = 0,926 [MN/m?]
- Hiéu suét chi thi dong co n,

_3TLISM,p T s

i

Oy 1,0y
= FTLIS 6575 0926300 | 2o
25060.0,83.0,1
- Suét tidu hao nhién lidu chi thi gi [g/kw.h]
g =9700—5 [md/kw.h]
B,
g, =9700 —2LO8 36> [m¥kw.h]
8.0,926 300

* Tinh toan cac thong so6 co ich:
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- Tén that co gidi pm [MN/m?]
Theo cong thtc kinh nghiém:

pm :a+b'cm +pr _pa [2'70]
Trongd6: C, _Sn_ 00723000 _ 12 [m/s]
30 30

Tuy theo dong co va ty sd S/D, loai budng chay tra cac gia tri a, b theo bang sau:

bong co a b

S/D>1 0,048 0,01512

Pong co xan,
ne & S/ID<1 0,039 0,01320

Pong co phun xang 0,024 0,0053

Vay: p,, = 0,048 +0,01512.12 + 0,11 — 0,085 = 0,2544 [MN/m?]

Ap suét ¢6 ich trung binh p, [MN/m?]
p,=p, - p, [MN/m?] [2.71]
p.=0,926 - 0,2544 = 0,672 [MN/m?]

Hiéu sudt co gidin,

n, =Le [2.72]
b,

g 0672
" 0,926

=0,725

Suit tiéu hao nhién liéu c6 ich g, [m?/kw.h]

g, =5 [m’/kw.h] [2.73]
77711
0,362 5
=r—= kw.h
8= 075 0,5 [m*/kw.h]
Hiéu suét c6 ich7, .
Tle = nm '77[ [2'74]

n,=0,725. 0,395 = 0,288
Suét tidu hao nhién lidu c6 ich

g, =5 =05 [m¥/kw.h] [2.75]
77”‘1
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- Cong suat cyc dai cua dong co Biogas

P.inV, 0,672.4.5000.0,2426.

N, = =27,17 [Kw] [2.76]
30.r 30.4
Vi - n.ﬁzs _ 3,14.0,655%.72 02426 [dr’]
- Do giam cong suit ctia dong co Biogas so voi dong co xing
AN, = Nex = Nopiogas _353-2717. _ 23,04%

N 353

- Miic tiéu hao nhién liéu Biogas khi dong co diy tai
Vi = Ne.ge =27,17.0,5 = 13,571 [m*/h]
2.3.2.2. Két qua tinh todn

Qua trinh nap
+ Hé s6 khi sot v,=0,07-0,12: 0,0566
+ Hé sb nap 1v=0,75-0,85 0,83
+ Nhiét d6 cudi qua trinh nap Ta = 340-400 34428
+ Lugng khong khi dé dot chay mot m® nhién lidu M, 6.667
(m*kk/m>nl) ’
+ S6 mol khi nap méi M. g
(m*kk/m?nl)

Qua trinh nén
+ Ty nhiét cua khong khi mCyxk (kJ/kmol.K): 20,435
ay= 19,806
by= 0,00419
+ Ty nhiét mol cta san pham chay mC," (kJ/kmol.K): 22,15
ay"'= 20,104
by"= 0,00455
+ Ty nhiét mol ctia hon hop chay mC,'
(kJ/il(mol.K) e 20,547
ay'= 19,822
by'= 0,00421
+ Chi s6 nén da bién trung binh n;=1,34-1,38: 1,374
+ Sai 56 An;(<0,001): 0,0008
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+ Nhiét d6 cudi ky nén T=600-750 776,5
+ Ap suit cudi ky nén p=0,9-1,5(MN/m?) 1,687
Qua trinh chay
+ Nhiét tri nhién li¢u Biogas: 25060
+ AM: 0
+ Luong san pham chay Ma:(m3kk/m>nl) 8
+ Hé s bién d6i phan tur 1y thuyét Bo: 1
+ Hé s6 bién d6i phan tir thuc té p: 1
+ Hé s6 bién d6i phan tir tai Z: B, 1
+ Heé sb téa nhiét x, tai z: 0,944
+ Ton that nhiét do chay khong hoan toan: 0,000
+ Ty nhiét mol dang tich trung binh tai z: 26,367
ay,"= 20,089
by,"= 0,00453
+ Nhiét d6 cuc dai cua chu trinh T,=2300-4200: 2772,74
+ Ap suét cuc dai ctia chu trinh p=2,8-6: 6,024
+ Ty sb tang ap A=(3-4) 3,571
Qua trinh gian né
+ Ty sb gidn nd som: 1
+ Ty sb gidn nd sau: 8,8
+ Kiém nghiém lai n,=1,23-1,34: 1,253
+ Sai s6 Anx(<0,001): 0,0003
+ Nhiét d6 cudi qué trinh gian ng Ty=1200-1500: 1599,39
+ Ap suit cudi qua trinh gidn nd pr=0,34-0,49: 0,395
+ Kiém nghiém lai nhiét d khi s6t T=750-1000: 1044,55
+ Sai s6 AT(<15%): 13,84
Cic thong so chi thi
+ Ap suét chi thi trung binh 1y thuyét 0,97
+ Ap suét chi thi trung binh pi=0,68-1,18: 0,926
+ Hiéu suét chi thi dong co (0,25-0,44): 0,396
+ Suat tiéu hao nhién liéu chi thi gi =210-340(m>/kw.h): 0,362
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Cic thong sb c6 ich
+ Tén tht co gii pm(MN/m?): 0,254
+ Ap suét c6 ich trung binh pe=0,6-1,0(MN/m?): 0,672
+ Hiéu suat co gidi (0,7-0,85) 0,725
+ Hiéu suat c6 ich (0,22-0,33) 0,288
+ Suét tiéu hao nhién liéu c6 ich ge=(m3/kw.h) 0,5
+ Thé tich cong tac ciia dong co (dm?): 0,243
+ Cong suét cuc dai Ne: 27,165
+ Sai s6 AN(%): 23,044
+ Mtc tiéu hao khi Biogas khi dong co déy tai g(m/h): 13,571
2.3.2.350 sdanh két qua tinh todn

Quaé trinh Théng sb Thir nguyén Xang Biogas

Tk K 300 300

MNv 0,83 0,83
Nap Yr 0,0566 0,0566

Ta 'K 344 344

Pa MN/m? 0,085 0,085

mcy KJ/kmol°K 20,435 20,435

mcry KJ/kmol°K 24,137 22,15
Nén mev KJ/kmol°K 20,631 20,547

n1 1,373 1,374

Pe MN/m? 1,683 1,687

Tc K 774,8 776,5

Mo kmolkk/kgnl | 0,512 7

M1 kmolkk/kgnl | 0,5375 8

M kmolkk/kgnl | 0,565 8

Bo 1,052 1
Chay B 1,049 1

B. 1,046 1

AQwn KJ/kgnl 0 0
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Qw KJ/kgnl 43995 25060
mCy KJ/kmol°K 29,336 26,367
Pz MN/m? 6,114 6,024
T, 0K 2689 2773
To 0K 1667 1599
o Pb MN/m? 0,431 0,395
Gian no
n; 1,22 1,253
T 0K 1057 1044
p'i MN/m? 1,033 0,97
. pi MN/m? 0,987 0,926
Thong s0 0,362 0,396
chi thi 1t i ’
0,362
gi gnl/kw.h
225,992 (m/kw.h)
Pm MN/m? 0,113 0,254
Pe MN/m? 0,874 0,672
A a Nm 0,886 0,725
Thong so c6 ich
ge gnl/kw.h 255,1 0,5
MNe 0,321 0,288
Ne kw 35,3 27,165

2.4. Thiét ké h¢ théng nhién liu
2.4.1. Thiét ké hé théng nhién ligu xing/biogas

Biogas dugc cung cap vao dong co & dang khi. Hé théng phun nhién li¢u khi vao
duong nap nho d6 chan khong tai hong venturi ctia bg hoa tron dugc dung phé bién nhat.
Tuy nhién, nhimg hé thong phun nhién liéu méi dang dugc nghién ctru ap dung thé hién
nhiéu wu diém hon nhu phun khi trén dudng nap va dic biét 1a phun khi truc tiép vao budng
aét.
2.4.1.1. Cung cdp khi biogas cho déng co sir dung bé hoa tron.

Hé théng cung cép nhién li€u khi sit dung bd hoa tron co nhidu dang khac nhau,

nhung dbi véi biogas thuong st dung dang so do sau.
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Nhién liéu biogas dugc nén trong binh chira véi ap suit 250 bar, khi khoi dong dong
co van binh s& mé ra cho nhién liéu biogas di vao bd giam ap. Tai bo giam éap, ap suét
nhién li€u dugc gidm xuéng gia tri lam viéc, nho d§ chan khong ¢ hong venturi thép hon
ap suét khi troi nén biogas dugc hut vao dudng nap, luu luong biogas cung cip dugc khong
ché boi bd giam 4p va d6 chan khong & hong dng venturi, nhién liéu biogas di vao b hdn
hop hoa tron voi khong khi tao thanh hdn hop nhién liéu di vao budng chay.

Bo hoa tron kiéu hong venturi dugc st dung phé bién cho tit ca nhitng loai nhién
lidu khi vi viéc hoa tron don gian, phu hop dbi voi nhién ligu khi. Vi vay két cdu cua hé
thdng cung cip str dung bo hoa tron s& don gian lam cho gia thanh ré. Su cung cap biogas
lién tuc 1am han ché kha ning khong ché ty 1¢ khong khi/biogas, dé khic phuc nhugc diém

trén ta dung phuong an su dung b hoa tron Kkét hop véi van tiét luu va van cong suét.

84 haa tron Loc khdng khi

¢

~/ Ddng hd dp sult

A | B6 g@m dp

Binh Biogas Két lam mat

Céng tic

CRe

Hinh 2.5. Cung cdp khi Biogas diing b hoa trén.
2.4.1.2. Cung cdp biogas cho dgng co sir dung bg hoa tron két hop véi van tiét heu va van
cong sudt.
Khi bat khoa dién, dong dién qua cudn day sinh ra mdt tir tinh lam van dién tr m¢o
ra cho khi biogas nén tir binh chira ap suét cao dén bo giam ap, tai bo giam ap ap suit nhién
liéu dugc giam xuéng gia tri lam viéc khoang 0,8 +1,5 bar, sau d6 nhién liéu dugc qua bo

loc ap suat thap trudc khi di vao van tiét luu, van tiét luu duge diéu khién tu dong boi bo
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vi xir 1y, luu lugng biogas cung cap dwoc khéng ché boi b giam ap, tiét dién luu thong
ctia van tiét luu va d6 chan khong & 6ng venturi, tiét dién luu thong cua van tiét luu duogc
diéu khién twong mg voi phan trim vi tri buém ga thong qua cam bién vi tri buém ga.
Nhién liéu di vao bo hdn hop hoa tron véi khong khi tao thanh hén hop nhién li¢u di vao
budng chay.

Khi biogas khong nhitng chi dinh lugng boi dd chan khong trong dng venturi ma
con bdi sy thay ddi d6 tiét luu trén duong nap, su diéu chinh muc do tiét luu trén duong
nap duoc thyc hién nho bd vi xtt 1i chuyén dung nhan tin hi€u tir cac cam bién. Khi st dung
b6 hoa tron cong suit ciia dong co giam di khoang (5-8)% do ton that lugng khong khi nap
tai hong vao biogas chiém chd.

ECU

! Loc khéng khi

Cam bién ap sudt

Van dién to
\
| 5o\
S S 'TBOQWT\BD
| \V
B Blogas { ‘\
. — ; g b dp ult S
bl ‘ Két lam mat
‘ - l Cong the -
=
Van ngp

Hinh 2.6. Cung cdp khi biogas ding bé hoa trén két hop van tiét heu.
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2.4.1.3. Cung cdp biogas cho déng co bang phiwong phdp phun biogas trén dwong nap

Nhién liéu Biogas dugc nén trong binh chtra véi ap suét 250 bar. Khi bat khoa dién
khoi dong dong co, dongdién qua cudn day sinh ra mot tir tinh 1am van dién tir mo ra cho
biogas nén tir binh chita dén bo giam ap. Tai bo giam ap, ap suét nhién liéu duoc giam
xudng gié tri 1am viéc, sau d6 nhién lidu qua bo loc ap suat thip trudce khi ddn dén voi phun.
Voi phun duge bd vi xir 1y diéu khién mot cach tu dong, thoi gian phun dugc didu khién
tuong ung ty 18 voi phan trim vi tri tay ga thong qua cam bién vi tri tay ga. Bo xtr Iy nay
nhan phan 16n céc tin hiéu can thiét tir hé thong cung cap nhién liéu biogas. Hé thong phun
biogas trén dudng nap bao gdm cac hé thdng co ban sau:

Heé théng cung cép biogas: Gdm binh chira , van dién tir , bd diéu hoa ap suét, voi
phun biogas. Do dic thu riéng cua nhién liéu biogas nén ap suat can thiét dé cung cap nhién
lidu dén voi phun 1a 5 bar dé tranh hién tuong hoa hoi trén dudng 6ng nhién liéu. Vi hoat

dong cua hé thong nhién li¢u & ap suat cao nén van dé an toan cta hé thong dugc dit 1én

hang dau.
: Van tibt v
. ! ! ]no Rt Loc khang khi
T
|
Bdng hé & b VRS
> v » 1 T -
y ; “"- ‘ k (,o S4ng Mo ap sud
=) (.. g"".H: 66 glam &p
Binh Biogas
; fan ‘ Két lam mat
J H\ | Cang 1 1
%
Van nop

Hinh 2.7. Cung cdp khi biogas bang phwong phdp phun trén dwong nap.

Heé théng diéu khién gdm cac cam bién ghi nhan thong tin vé ché d6 1am viéc cua
dong co, ECU xur ly cac thong tin nhan dugc tir cac cam bién va phat tin hiéu diéu khién
dén cac voi phun biogas dé diéu khién thoi gian mé voi phun cung cép biogas. Céc tin higu
diéu khién t6i voi phun 1a cac xung thoi gian c6 do dai twong g ty 1& véi lugng biogas

can phun vao dng gop nap. Cac loai cam bién trong hé thong gdm: Cam bién vi tri tay ga,
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cam bién toc d6 dong co, nhiét dd khi nap, cam bién ndng d6 Oxy...Ddong thoi trong bd vi
xtt 1y ¢6 bd sung thém cam bién do 4p sudt binh chira nhién liéu biogas, tir d6 tin hiéu duoc
ECU xir Iy phat tin hiéu diéu khién t6i voi phun.

2.4.1.4. Cung cdp biogas cho dong co bang phirong phdp phun biogas triec tiép vio buong

chay

Heé théng cung cap nhién li¢u khi biogas bang phwong phép phun tryc tiép hoat dong

tuong tu nhu hé thdng phun gian tiép chi c6 khac 1a nhién liéu duoc phun truc tiép vao
trong budng chay cta dong co.

Hinh 2.8. Cung cdp khi biogas bang phirong phdp phun tryc tiép.
1: Binh chira Biogas; 2:Van nap; 3:Mdy do dp sudt; 4:Loc Biogas;
5: Van 1 chiéu; 6: Voi phun Biogas; 7: Bugi danh lira ; 8: Cuén ddy cao dp;
9: Cam bién 6 xy; 10:Cam bién toc dp; 11: Cam bién mede lam mat;
12: Cam bién buém ga; 13: Cam bién ap sudt khi nqp;l4:Bcfu loc khi;
15: Céng tdc danh lira; 16: Cong tic Biogas; 17:Ac quy.

Phuong phép nay c6 rat nhidu vu diém vi n6 cho phép dong thoi lam giam muc do
gdy 6 nhidm va lam tang tinh kinh té cia dong co. Phun tryc tiép biogas vao budng chay
cho phép két hop cac uu diém cua khi thién nhién va qua trinh chay cua hdn hop nghéo
phan 16p. Mit khac, hé théng phun biogas con thira huéng wu thé ctia nhién liéu nén ban
dau nén khong can bom nhién lidu ap suét cao. Pong co c¢6 thé hoat dong khong c6 ton that
hé s6 nap va & diéu kién hdn hop nghéo. Nhuoc diém chinh cua hé thng nay 1a doi hoi ki
thuat ché tao va diéu chinh chinh xac h¢ thong phun vi vay dt tién.
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2.4.1.5. Lira chon phirong dn cung cap khi

Duya vao nhitng uu nhuoc diém cua cac phuong an cung cép khi ma em di dua ra &
trén thi em chon phuong 4n Cung cap biogas cho dong co sir dung voi phun trén duong
nap vi nhung wu diém ctia n6 mang lai.
2.4.1.6. Thiét ké tong quat hé thong cung cap khi biogas cho déng co DA465QE
a.So' do hé thong nhién liéu biogas

Ta sir dung nhién lidu biogas cho dong co DA465QE lip trén xe TOWNER 750
theo kiéu hé thong nhién liéu long va biogas song song 1a hé thong nhién liéu st dung ca

hai nhién liéu vira xang vura biogas doc 1ap.

Hinh 2.9. So' do6 hé thong nhién liéu biogas
1- Loc khéng khi; 2- Cam bién heu lwong khi nap; 3- Voi phun biogas;
4- Buém ga; 5- Cam bién vi tri buém ga, 6- Ong gop nap;
7- Bé on dinh dp sudt nhién liéu xang, 8-B¢ giam chdn dp sudt nhién lidu xing;
9 — Ong phan phéi nhién liéu; 10 — Voi phun; 11 — Cam bién kich né;
12 — Cam bién nhiét do nude lam mat; 13 — Cam bién vi tri truc khuyu,
14— B¢ giam dp; 15 — Pong hé do dp sudt; 16 — Van binh chira;
17 — Binh chira khi nén; 18 — Van nap;
Dic diém cua hé thdng nhién liéu xing va biogas song song.

+ Uu diém: C6 kha niang du trit nang luong trén dong co 16n hon so voi hé théng
nhién li¢u 16ng hodc hé thong nhién liéu biogas don. Khic phuc duoc tinh trang tiép nhién

liéu do sy han ché v€ co so ha tang cua biogas.
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+ Nhuoc diém: Ciu tao dong co trd nén phrc tap, rat kho khin trong viée b tri, lép
dat hé thong nhién li¢u moi. Khoé khan trong viéc van hanh, bao tri, stra chita dong co.

* Nguyén 1y 1am viéc cuia hé théng cung cp biogas cho dong co:

Trong qua trinh lam viéc cua h¢ théng gas khi bat khoa dién van di¢n tu cua cum
van binh chira (17) dugc cp dién va mo ra cho dong gas tir binh chtra cao ap di vao duong
ong. Trong qua trinh lam viéc clia dong co thi trong doan dudng dng nay ludn ludn co gas
cip cho bd giam 4ap. biogas vao trong bo giam ap sau d6 qua van dién tir, vao budng giam
ap xudng dé cap cho cac ché d¢ lam viéc cua dong co.

He¢ théng cung cép gas chinh: Gas di tir binh chira cao 4p (17) qua cum van binh
chira (16), di vao duong dng qua bd giam ap (14) qua éng dan khi cho dong co qua voi
phun (3). Méng ctia bo giam ap hoat dong nho d6 chan khong tai hong khuéch tan. Luong
gas cép vao phu thudc d6 chan khong tai hong tirc 1a phu thudc vao tung ché d6 lam viéc
cua dong co.

2.4.2. Thiét ké mach diéu khién voi phun biogas cho ddng co
2.4.2.1. Mach diéu khién thiét ké

F— #7
o)
1)
)

—
eredl

;
1]

i

| 22
MNETTITH
o 1

Hinh 2.10. So d6 mach diéu khién hé théng nhién liéu biogas
I-Acqui; 2-Pién tré; 3-Peén led; 4-Bién tré buom ga; 5-Man hinh lcd;
6-Cam bién PCT: 7-Arduino UNO; 8-Mosfet; 9-Voi phun.
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Mach thiét ké dugc sir dung cho viéc diéu khién hé théng phun xdng — biogas. Mach
diéu khién dya trén tin hiéu dau ra cua bd xur 1y cia hé théng diéu khién trén xe nguyén
ban béng cach léy tin hiéu diu vao cho mach thiét ké 1a tin hiéu phun xdng tai voi phun

xdng trén xe gdm cac ché do: xing, biogas, xang-biogas.
CAC CAM BIEN VOI PHUN XANG

Xur by tin héu phun xa8ng ca

Mach didu khién phun

Tin hidu bidn wrd Sidu chinh 1§ (& nhién ligu

\ X Iy tin hiéu vao |
\' ECM [ vOI PHUN Biogas

‘ Xl;l Iy tin he@u vao |

Hinh 2.11. So d6 thudt todn hé thong diéu khién phun hedng nhién liéu xang-biogas
2.4.3. Lwa chon hé thé'ng cung cﬁ'p khi biogas cho dong co DA465QE
2.4.3.1. Lvwa chon voi phun khi
Voi phun LPG / CNG, kim phun nhién li¢u khi v&i ap sudt lam viéc i da 0,45 MPa.
C6 san voi cac cudn khang khac nhau, ddu nbi két hop AMP superseal. Stic can it hon cho
phép thoi gian dong mé nhanh hon. Tée d6 mé 3,3 m/s va déng 2,8 m/s, viéc mo va dong
duoc thuc hién boi mot thanh truyén.

Hinh 2.12. Voi phun khi Valtek logi 30 2 Ohm
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Tinh nang:
+ Cong sudt thanh tir 15 dén 40 ma lyc / cyl;
+C6 thé duoc san Xuét trong ba phién ban: 1 ohm, 2 ohm, 3 ohm;
+ Cai thién déc tinh cung cép khi;
+ Phun khi vao tung xi lanh;
+ D¢ chinh xac cong viéc cao;
+ Tbc @6 bin cao;
+ Kha ning lam viéc véi tit ca cac ché do chuyén tiép;
+ D9 tin cdy cao cua voi phun khi;
+ Voi phun hong dudi 1%;
Bang 2.5. Thong s6 ki thudt voi phun:

Pham vi nhiét d6 hoat dong -40°Cdén+120°C
Moi truong lam viée cua voi phun khi LPG/CNG

Ap suét 1am viéc t6i da cho phép 6,2 bar

Nudc xuét xir Italia

2.5. Két Luin

Qua tinh toan & trén, cho ta théy mot diéu ndi bat 1a ddng co st dung nhién li€u khi
biogas ¢6 rat nhidu vu diém vé mit bao vé moéi truong. Nong do cac chit 6 nhidm trong
khi x4 dong co sir dung nhién liéu Biogas rat thap so voi dong co sir dung nhién liéu xing
trén cing mot loai dong co. Nén dong co lip hé théng nhién liéu biogas sir dung trong
phuong tién giao thong thoa man dugc nhiing tiéu chuan khit khe nhat cta cac nha bao vé
modi truong hién nay.

bac biét trong giai doan hién nay, gia nhién li€u xang, dau lién tuc tang manh trong
ting gid va ngay cang giam manh vé trit luong thi viée thiét ké lp dat hé théng nhién lidu
biogas 14 rat kha thi va c6 hiéu qua cao ciing nhu da dang héa ngudn nhién liéu sir dung
trén phuong tién giao thong van tai. Chuong nay cho phép xin rat ra két luan nhu sau:

- Hé théng phun biogas cho dong co DA465QE bing cach bd sung thém vi mach
didu khién. Hé théng nay cho phép diéu chinh dwogc lwu lwong cung cip khi biogas cua
dong co.
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CHUONG 3: THIET KE, LAP PAT HE THONG NHIEN LIEU KHI
BIOGAS TREN XE THACO TOWNER 750

3.1. Binh chira khi téng hop
3.1.1. Téng quan vé binh dp luc
3.1.1.1. Gioi thiéu vé binh chira khi nén

Binh chira khi nén 1a mét binh chiu ap lyc dugce thiét ké kin dung dé chira moi chét
khi va 1ong & mot ap sudt khac voi ap suat méi trudng. Binh duogc sir dung trong ca hai
lanh vue cong nghiép va sinh hoat.

Binh chira khi nén chiu 4p luc v& 1y thuyét n6 ¢ thé & bat ctr hinh dang nao, nhung
hinh cAu, hinh c6n, hinh tru thuong duoc st dung. Vé ly thuyét, mit ciu s& ¢6 hinh dang
t6i wu cho binh chiu 4p lyc. Nhung that khéng may mit cau rat kho dé san xudt do d6 nd
dat tién hon, vi vay phan 16n binh chiu ap luc 14 than tru voi hai day ban ellip.

Binh chtta khi nén chiu ap lyc dugc 1am tir thép. P4 sén xult ra mot binh hinh ciu
nguoi ta s€ han cac phﬁn duogc ren lai voi nhau. Mot vai dac tinh co hoc cua thép duoc gia
tang tir viée rén, nhung viéc han co thé lam giam nhitng dic tinh khong mong mudn. Mot
s6 binh dugc ché tao tir vat liéu composite, nhu sgi carbon téng hop duogc két hop véi
polymer. Do sirc cang rat cao tir sgi carbon nén cac binh c6 thé rat nhe.

Binh chira khi nén chiu ép luc duoc thiét ké dé van hanh mot cach an toan tai mot
ap suat va nhiét do cu thé, ky thuat duoc goi 1a "Ap suét thiét ké" va "Nhiét do thiét ké".
Mot binh chtra khi nén chiu ap luc dugc thiét ké khong phu hop dé str dung & mot ap suét
cao tao thanh mot mdi nguy an toan rat 1én. Do d6 viée thiét ké va xac nhan ciia binh ap
Iwc duge quan 1y boi cac tiéu chuén thiét ké nhu: Asme Boiler and Pressure Vessel & Bic
My, tiéu chuin c6ng nghiép Nhat Ban (JIS), CSA B51 ciia Canada, AS1210 ctia Uc va cac
tiéu chuan qudc té khac nhu Lloyd's,Germanischer Lloyd, Det Norske Veritas v.v...

CAu tao cua binh chira khi nén duge chia ra 1am 3 bo phan chinh 1a: V6 binh, 161
binh va cac phu kién di kém.
3.1.1.2. Thyc trang ché tao va sir dung binh chiu ap luc tai Viét Nam

Tur trude téi nay chua c6 mot cude diéu tra nao xac dinh sb lwong va chung loai binh
chiu 4p luc trong dia phuong. Hién ca nudc c6 khoang 270.000 doanh nghiép, trong s6 d6
¢6 40% doanh nghiép thudc khéi kinh doanh thuong st dung it nhét tir mot thiét bi chju ap
lyc trg 1én. Theo con sé nay va nhu cau sir dung thiét bi phuc vu phét trién san xuit va dan

sinh, c¢6 thé wdc tinh hién nay trén ca nude c6 khoang 0,5 tridu ndi hoi va hon 30 triéu binh
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chiu ap Iyc bao gdm céc loai chai chira khi. S6 lugng nay s& con tiép tuc gia ting theo xu
thé tang nhanh cac doanh nghiép va toc do phat trién nhanh ctia nén kinh té.

3.1.2. Mét 56 logi binh dp lwc chiva khi nén thong dung

3.1.2.1. Binh ap lyc chira LPG

Hinh 3.1. Binh chita LPG
LPG khong mau, khong mui, khéng vi; dé d& nhan biét LPG khi bi ro ri nguoi ta

pha thém Ethyl Mercaptane c6 mui dic trung (mui trimg thdi). Nhiét lugng khi chay tir
1.900°C — 1.950°C, c6 kha ning ddt chay va nung chay hau hét cac chat, khi chay tao ra
CO02 va hoi nuée. LPG c6 chat lugng tdt, khong 1an tap chét khi chay khong tao mudi, khoi
va céc khi doc khac nhu dét than. Hon hop LPG vé6i khong khi hodc Oxy sé tao thanh hdn
hop c6 tinh phat nd nén khi sir dung cin hét sirc canh giac vi tinh chit c6 thé phat chay 16n
hodc nd manh.

Chinh vi nhiing dc trung khi nhu vy nén viéc thiét k& binh ap lyc dé chira LPG
phai dic biét an toan va dang tiéu chudn qui dinh, hién nay trén thi truong co rat nhidu loai
binh chira LPG nhu: PETROVIETNAM , PETROLIMEX,

Duéi ddy 1a 1 vi dy tham khao cia mét binh LPG dugc thiét ké lai do cong ty thiét

bi ap lyc dong anh.
Bdng 3.1. Théng s6 ki thudt binh chira LPG
Tiéu chuan Thong sb
Thé tich 10-100 tan (18-180m?)
Ap suit thiét ké 18 bar
Ap suét 1am viéc theo cong nghé | 12 bar
Ap suat thay luc 27 bar
Nhiét d6 moi truong -10 dén 50 do C

3.1.2.2. Binh chira khi nen CNG
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CNG la khi nén thién nhién dwoc khai thac tir cac moé khi ty nhién hay 1a khi dong
hanh trong qué trinh khai thac diu mo, qua thiét bj 1am sach dé loai bo cac tap chét va cac
cAu tir nang, van chuyén bang dudng dng t6i Nha may nén khi hay nén truc tiép vao cac
tau chd CNG. Khi thién nhién dugc nén téi ap suat 200 — 250 bar, & nhiét d6 méi truong
dé giam thé tich bon chira, ting hiéu sudt va giam chi phi van chuyén bang cac phuong tién
van tai duong bo, dudng sit, duong thuy.

Tai noi tiéu thy, CNG dugc gia nhiét va giam ap qua cum thiét bi PRU — Pressure
Reducer Unit, téi ap suét yéu ciu ctia khach hang (thuong 1a 3 bar).

Thanh phéan khi cha yéu 1a CHs (84%), C2Hs (12%), khi chay sinh ra it khi CO2,
lam cho méi truong sach hon, khong gy hiéu img nha kinh. Trong tuong lai, s& thay thé
cho cac loai nhién li€u nhu xang, dAu... Vi 1a loai nhién liéu duoc khai thiac muén hon so
v6i dau thé, trir lwong hién tai con nhidu trong khi d6 dau tho ngay cang can kiét.

Dudi day 1a 1 vi du tham khao ctia m¢t binh khi nén CNG CNP20-28-232A

," TIANEN
| PRESSURE VESSEL

Hinh 3.2. Binh chita khi nén CNG
Bang 3.2. Théng s6 ki thudt Binh chira khi nén CNG

Loai binh chira

CNP20-28-232A

Nha san xuét

Zhejiang Tianen Pressure Vessel Co.,

Ltd
Puong kinh 232 mm
Dung tich 281
Chiéu cao 860 mm
Khéi luong 35kg
Ap suét lam viéc 20 MPa

Vi didc diém cua binh chtra khi CNG 1a loai binh chira chtra duoc ap suat cao hon
nhung ma thé tich binh chtra lai nho hon so véi binh chira khi LPG nén ta chon binh chira
khi CNG lam binh chtra khi Biogas
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3.1.3. Chon binh chira khi dé lip dat
Nhom nghién ciru di tinh toan dugc binh chira khi biogas phu hop véi yéu cau sir
dung. Tuy nhién, viéc ché tao rat phurc tap nén chua thé thyc hién dugc. Vi vay em da chon
binh chtra 4p luc CNG chuyén dung c6 sin dé lép dat vao hé théng va hoat dong thuc té.
Bdng 3.3. Théng s6 ky thudt binh chira

Ap suat 1am viéc 16n nhat 20Mpa
Nhiét d6 méi truong 15°C
Thé tich 32,3L

Khéi luong 34,5kg

3.2. Nén khi téng hop vao binh chira 4p suit trung binh
3.2.1. Cong nghé nén khi
3.2.1.1. Téng quan vé may nén khi

Ung dung méy nén khi co tir thoi trude Cong nguyén, tuy nhién sy phat trién cua
khoa hoc k¥ thuét thoi d6 khong dong b, nhat 13 kién thirc vé co hoc, vat ly, vat lidu ...
con thiéu, cho nén pham vi tng dung ctia khi nén con rat han ché.

Mai dén thé ki thi 18, cac thiét bi may moc st dung nang lugng khi nén 14n luot
duogc phat minh. Véi sy phat trién manh mé& cua nang lugng dién, vai tro st dung nang
luong ctia khi nén giam dan. Tuy nhién, viéc st dung nang lugng bang khi nén van déng
vai tro ¢bt yéu & nhing linh vire ma st dung ning lugng bang khi nén van déng vai tro cbt
yéu & nhitng linh vuc ma sir dung dién s& khong an toan. Khi nén dugc st dung ¢ nhirng
dung cu nhé nhung truyén déng véi van tde 16n hon nhu: bia hoi, dung cu dép, tan dinh
... nhat 1a cac dung cu, d0 ga kep chit trong may cong cu.

Sau chién tranh thé gigi thu hai, viéc ing dung niang lugng bang khi nén (may nén
khi) trong k¥ thuat diéu khién phat trién khd manh mé. Nhiing dung cu, thiét bi, phan tu
khi nén méi dugce sang ché va tmg dung vao nhiéu linh vuc khac nhau. Su két hop khi nén
v6i dién-dién tir s& quyét dinh cho su phat trién cua ki thuat diéu khién trong tuong lai.

May nén khi 1a mét loai thiét bi co hoc c6 chirc nang lam ting ap suét ctia cac chat
khi. May nén khi duoc coi 1a mot mit xich quan trong trong hé théng cong nghiép sir dung
khi 4p suit cao dé van hanh may, may c6 kha nhiéu cong dung, cac nganh cong nghiép nhur

dét, gb, bao bi, thuc pham hau hét déu sir dung dén loai may nay.
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May nén khi dugc phan ra thanh nhiédu loai, tuy thudc 1a dua theo ti€u chi nao ma
tacé cach phén loai khac nhau. Thé giéi may nén khi diém tén mét sb loai may khi nén phd
bién hién nay
3.2.1.2. Phan loai
a) May nén khi piston

May nén khi piston la loai may duoc tng dung rong rai hién nay bdi kich thudc nho
gon, cu tao don gian, gia thanh hop 1y, d& dang st dung trong nhiéu diéu kién méi truong
khac nhau. Trén thi truong, cac san pham may bom khi nén piston kha da dang vé thuong
hiéu, kich thudc, ap sudt nhung ching déu c6 chung nguyén 1y hoat dong duwa trén sy
chuyén dong tinh tién cua piston

- Chutao

Dong méy nén piston dugc chia thanh 2 loai chinh: may nén khi piston 2 cip va
may piston 1 cap. So vdi cac dong may bom khi nén truc vit thi cdu tao kém cac phu ting
clia may bom nén khi piston kha don gian, gdm c6 cac b phan chinh nhu hinh vé& dudi
day.

LOC 010 DAU NEN

MO TO

DONG MO

BINM TICH KNI

BANM X8

Hinh 3.3. Cdu tao mdy nén piston
- Nguyén li lam viéc
May nén 1 cdp: Khong khi s& duge hut truc tiép tir moi trudng bén ngoai thong qua
b loc khi va t6i piston. Liic nay s& tién hanh nén khi va ddy ra binh chira khi nén va khi

nén chi nén duge 1 1an duy nhat.
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May nén 2 cip: Khong khi s& di tir méi truong bén ngoai vao trong may nén, di qua
b6 loc sau d6 dén piston. Sau dd, khong khi s€ dugc nén & ap suét va nhiét d6 cao rdi qua
binh lam mat. Lic nay, binh 1am mat c6 nhiém vy lam mat khi nén 1di truyén tdi piston thir
2. Tai day khong khi dwoc nén véi ap sudt cao hon, roi dugc day qua hé théng dng dan toi
binh chtra khi nén.

___,.I
Khihitvio | 1
i

Hinh 3.4. So' do nguyén Ii lam viéc ciia méy nén piston 1 cap

- Uu diém

e Gia thanh ré;

e Chu tao don gian, dé dang van hanh hodc thuc hién stra chita va bao dudng.
- Nhuoc diém

e Hiéu suat may thip;

e Khi hoat dong c6 d6 on va rung cao;

e Tisdnén 1 cap thap.
b) May nén khi truc vit

Hinh 3.5. Ciu tao may nén truc vit

My nén khi truc vit gdbm hai hodc nhiéu cp truc vit nhiéu ddu méi rang b tri va
van hanh an khép. Nhitng b phan nay quay ngugc chidu nhau. Mot truc din dong nhan sé
lam nhiém vu truyén ddng tir dong co cho truc ddn dong qua cip banh ring nghiéng. Khong
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khi s& dugc hut tir dau ¢ phia trén cip truc vit dwoc nén day sang dau phia dudi cia cip
truc vit.
May nén khi tryc vit hoat dong theo nguyén ly an khdp gitta cac banh rang hodc cac
bo tryuc vit, trong qua trinh an khép thi thé tich cac budng chira khong khi thay doi.
- Uu diém
o Kich thudc kha nhé gon;
e Hoat dong 6n dinh, ém han ché duoc do rung va gay on;
e Tisd nén cao.
- Nhuge diém
e Gia thanh dit;
e Chu tao phtrc tao, gay kho khin trong sira chita va bao dudng.
3.2.1.3. Chon may nén khi
Duya vao dic diém cua ting loai may nén khi da néu trén. Nhom nghién ciru di dua
ra phuong an chon may nén khi piston dé lip dat vao hé thong va hoat dong thuc té.
- Nguyén ly 1am viéc cua block (may nén) tu lanh:
+ Qua trinh hit
Khi pit tong chuyén dong tir diém chét trai (DCT) sang diém chét phai (DCP), thé
tich trong xi lanh ting dan, 4p suét trong xi lanh giam xudng. Khi 4p suét trong xi lanh nho
hon 4p suét trong khoang hut thi van hut 5 mé ra, hoi méi chét vao trong khoang xi lanh.
Pit tong chuyén dong dén (DCP) thi két thiic qua trinh hut.
+ Qua trinh nén
Pit tong chuyén dong tir DCP sang DCT thé tich trong khoang xi lanh giam dan, ap
suét khoang xi lanh ting dan, khi 4p suét trong khoang xi lanh 16n hon 4p suét trong khoang
nén thi van day 3 mo, méi chét di vao binh chira Biogas.

~
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Hinh 3.6. Cdu tao ciia mdy nén
1- C6 truc; 2- Truc khuyu; 3- Van dcfy; 4- Khoang nén; 5- Van hut; 6- Khoang hut;
7- Tiéu dm; 8- Roto; 9- Stato; 10- Puong ddy; 11- Puong hit; 12- Tiép diém.
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3.2.2. Thuc hién nén khi vao binh

3.2.2.1. Cum van diéu dap
Pé dam bao viéc nén khi vao binh cung nhu xa khi ra ngoai dugc sir dung mot cach

phut hgp va an toan bat ctr binh p luc chira khi nén nao ctng phai bd tri trén dau binh mot
cum van diéu 4p bao gdm: van binh chira, van an toan, dong hd do 4p suét.
- Van nap
Dinh nghia:
Van nap la van cho phép nap va cip biogas cho hé théng, dong thoi trén van c6 lap
van an toan dé bao vé cho binh chira va hé théng khi sdy ra sy ¢b, vi du nhu bi va dap ap
suét ting van an toan 1 bét ra. Khi binh bi d6t nong, Trong van an toan c6 dia chay lam

bang chi s& chay ra cho biogas thoat ra ngoai.

.,,%// *

===
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Hinh 3.7. Cdu tao van nap
1- Van nap; 2- Lo xo van; 3- Than van; 4- Dé van,
5-Dé chan lo xo; 6-Van an toan ; 7-Lé thong voi binh chira.

- Van an toan

Dinh nghia
Van an toan 1a mot van tw dong ding dé diéu chinh 4p suit trong dng dan hoic bon

chira khi va chit 1ong. N6 dugc coi 1a thiét bi cudi cung kiém soét ap sudt va thai mot luong
khi nhat dinh ma khong can sy hd trg ctia dién nang.
- Pong ho do dp sudt
Van binh chira cho phép nap va cap Biogas cho h¢ thong, dong thoi trén van 6 lap
van an toan dé bao vé cho binh chira va hé théng khi sdy ra sy ¢b, vi du nhu bi va dap ap
suét ting van an toan 1 bét ra. Khi binh bi d6t nong, Trong van an toan co dia chay lam
bang chi s& chay ra cho Biogas thoat ra ngoai.
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- Dinh nghia
DPodng ho do ap suét 1a thiét bi chuyén dung dé do ap luc khi hoi véi kha ning chong
rung chéng sbc v6i d6 bén cao v6i nhiém vu do duge ap suét can thiét mot cach chinh xac
theo nhu cdu nguoi sir dung.
3.2.2.2. Quy trinh nén khi vao binh chira

Hinh 3.8. Quy trinh nén khi vao binh
Budc 1: Néi day tir tiii chira khi qua hé thong loc, may nén va binh nén khi.
Budc 2: Ta thu duoc khi Biogas tir 16 hoa sir dung nhién liéu RDF dé dbt. Khi thu
duoc s€ vao tui chira khi.
Budc 3: Str dung may nén nén khi tir ti chira qua hé thong loc vao binh chtra khi
nén trén 6 to
Bude 4: B tri binh chita khi nén 1én 6 to.

Hinh 3.9. Hinh anh thuc nghiém nén khi Biogas vao binh chira

SVTH: D Pirc Tuong GVHD: GS.TSKH: Bui Van Ga 68



O 16 tdi nhe Truong Hai Towner 750 st dung nhién lidu xing/biogas/syngas/hho

3.3. Thiét ké h¢ thong nhién li¢u khi Biogas trén xe Thaco TOWNER 750T
3.3.1. Téng quan vé 6 té tii nhe Truwong Hai Towner 750

Hinh 3.11. Bdn vé tong qudt xe THACO TOWNER 750
Bdng 3.4. Théng s6 ky thudt ciia xe
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Pong co

Kiéu DA465QE

Loai Xang, 4 ky, 4 xilanh thang hang, phun xang dién tir
da diém, 1am mat bang nudc.

Dung tich xilanh 970cc

Puong kinh/ hanh trinh piston | 65,5mm/ 72mm

Cong suat cuc dai/ toc do | 48ps/ 5000 vong/phit

quay

M6 men xoan cuc dai/ toc do | 72Nm/ 3000-3500 vong/ phit

quay

Truyén dong

Ly hop 1 dia, ma sat kho, dan dong thiy luc

Hop b Co khi, 5 sb tién, 1 sb lui

Ty sb truyén:

172 3,652/ 1,948

3/4 1,424/ 1,000

5/R 0,795/ 3,466

He¢ thong lai Kiéu banh ring, thanh rang, co khi

H¢ thong phanh Trudc dia/ sau tang trong

He¢ thong treo

Trude

Doc lap, thanh xodn, giam chan thay luc

Sau

Phu thudc, nhip 1, giam chén thiy luc

Lp xe (trudc/ sau)

5.00-12

Kich thuée

Kich thudc tong thé 3560 x 1400 x 1780 mm
(DxRxC)

Kich thuéc lot long thung 2220 x 1330 x 300 mm
(DxRxC)

Chiéu dai co s¢ 2010 mm

Vét banh xe 1210/1205 mm

Khoang sang gam xe 165 mm

Trong lugng
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Trong lugng khong tai 740 kg

Tai trong 750kg

Trong lugng toan bo 1620 kg

Piac tinh

Kha ning leo dbc 27%

Bén kinh vong quay nho nhat | 5m

Téc o toi da 100km/h

Dung tich thung nhién liéu 36 Lit

3.3.2. Thiét ké so' do dau ddy hé thong nhién liéu xang/Biogas lén 6 t6
- Nguyén li lam vi¢c

- Ché d6 chay xang: Khi cong tic may & ché d6 IG thi co dong dién cho cudn diy
trong relay C/OPN thi dong dién dén chan FC trong ECU. Khi bét cong tic may & ché do
ST thi c6 dong dién dén chan STA cung vdi tin hidu cam bién tryc khuyu NE lam cho ECU
cép 1 tin hiéu cho chan FC v& mass E2, cudn day luc d6 tro thanh cudn nam cham hut tiép
diém xudng cap dong dién cho bom xing hoat dong. Liic nay xang dugc bom dén timg voi
phun. Luc nay ta bat khoa K3, khi d6 dong dién di qua khoa K3 dén voi phun dén chan
NO.10 cua ECU. ECU nhan tin hiéu tir cam bién MAF,TPS... va gui tin hiéu dén chan
NO.10 vé& mass EO1. Ba voi phun con lai ciing wong ty nhu vay.

- Ché d¢ chay biogas : Khi cong tic may & ché do IG thi bat khoa K1 c6 dong dién
di dén mach diéu khién xing/biogas. Luc nay dong dién ciing di dén van dién tir ciia binh
chira dé mé van cap khi dén voi phun biogas. Khi cong tic may chuyén sang & ché do ST
thi ddng thoi ta tic khéa K3 dén cho voi phun xang khong dong. Luc nay dong dién s& di
tir voi phun Biogas dén chian mass mach diéu khién xang/ biogas thi voi phun biogas s&
hoat dong.

- Ché do chay xing + biogas : Khi cong tat may & ché d6 IG thi K2 dé cap dong
dién cho mach dién xing/biogas. Luc niy van dién tir mé ra cép khi cho voi phun khi
Biogas ciing véi bom xing vin dang & ché do chd dé hoat dong. Khi cong tit may & ché
d6 ST thi bom xing s& hoat dong cAp khi dén voi phun. Luc nay bat khoa K3 dé cho dong
dién c6 dong tir voi phun xing vé chan mass. Voi phun xing va voi phun khi cting hoat

dong.
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Hinh 3.12. So d6 néi day hé thong nhién liéu xang/ biogas
1- Ac quy; 2- Khéa dién Biogas, 3- Khéa dién xiang+ Biogas; 4- ECU; 5- Mach
diéu khién xdang/ Biogas; 6- man hinh LCD; 7-Bién tré diéu chinh thoi gian phun; 8-
Bién tré diéu chinh goc danh lika sém; 9- Dién tro; 10- Peén led; 11- Cam bién Hall: 12-
IC danh lva; 13- Voi phun Biogas; 14- Khoa dién xang; 15- Voi phun xang may 1; 16-
Voi phun xang may 2;17- Voi phun xang may 3; 18- Voi phun xang may 4; 19- Bom
xang;20- Relay C/OPN, 21- Relay Main; 22- Van dién tir binh chira 1; 23- Van dién tur
binh chira 2; 24- Cau chi BATT: 25- Cau chi AM2; 26- Céng tic mdy.
3.4. Bo tri va ldp dit hé thong nhién liéu khi Biogas trén xe Thaco TOWNER 750

- Xe THACO TOWNER 750 c6 gﬁim tuong dbi cao, rat thuan loi cho viée b tri hé
thdng nhién liéu Biogas. Tuy nhién ta ciing phai tinh toan sao cho viéc lap dat 1a nhe nhang
nhit , d& dang théo, ldp va khong anh huéng gi dén kha niang hoat dong cua xe.

- Viéc diéu khién cung cép Biogas cho dong co ¢ cac ché d6 lam viéc déu duoc thuc
hién bﬁng dién tir. Di voi viée cung cép Biogas cho dong co DA465QE lép trén xe
THACO TOWNER 750 duoc thuc hién nhu sau:

- ECU déng co van dé khong co gi thay dbi, chi thém vao hé théng didu khién 1a
mach diéu khién Xang/Biogas. P& nhén biét tinh trang lam viéc ciia dong co & cac ché do

lam viéc khac nhau thi dugc thuc hién béng cach léy cac tin hi¢u tir ECU dong co 1a NE+,
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ID1, va céc tin hiéu dién tir cam bién vi tri ban dap ga luu lugng khi nap, tde do dong co,...
Hé théng cung cap Biogas cho dong co déu bang dién diéu khién dong mé cac van dién ti.
3.4.1. Phuwong dn bé tri binh chira trén 6 to

3.4.1.1. Phuwong dn 1: Bé tri binh chira ¢ dwéi gam xe, dudi xe
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Hinh 3.13. Bé tri binh chira & dwdi gam xe, dudi xe
1- Cum van binh chita; 2- Binh xdng; 3- Binh chita Biogas; 4- Puong xang; 5- C6 gop
nap ; 6- Voi phun khi Biogas; 7- Két nudc; 8- Bo giam dp; 9- Dong ho hién thi mirc
xdng; 10- Puong ong dan khi Biogas; 11- Pong ho mirc Biogas;
3.4.1.2. Phurong dn 2: Bé tri thiing chita & trong thiing xe, ngay sdt bén cabin xe
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Hinh 3.14. B tri thing chira ¢ trong thing xe, ngay sat bén cabin xe, sau dc quy
1- Bdnh xe phy, 2- Thing xe; 3- Tam sdt trong thing; 4- Binh chita khi; 5 - Cabin.
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3.4.1.3. Phurong dn 3: Bé tri binh chit & gam xe, duéi ghé bén tai xé ngoi
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Hinh 3.15. Bé tri binh chir & gam xe, duéi ghé bén tai xé ngoi
I- Binh xdng; 2- Puong ong nap xang; 3- Puwong xdng;4- Ong gop nap;
5- Voi phun khi Biogas; 6- Két nuée; 7-Bo giam dp; 8- Pong ho hién thi mirc xdng; 9-
Puong ong dan khi Biogas; 10- Pong ho mirc Biogas; 11- Cum van binh chita;
12- Binh chira Biogas.
3.4.1.4. Phurong dn 4: Bé tri binh chira ¢ gam xe, diwdi ghé bén phu ngoi
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Hinh 3.16. Bé tri binh chita & gam xe, duéi ghé bén phu ngoi
1- Binh xdng; 2- Puong ong nap xang, 3- Pwong xang, 4- Binh chira Biogas, 5- Cum
van binh chita; 6- Pong hé do mirc Biogas; 7- Co gép nap; 8 Voi phun khi Biogas; 9- Két
niede; 10- BY giam dap; 11- Pong ho hién thi mire xing; 12 - Puong khi Biogas.
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3.4.1.5. Chon phwong dn bé tri binh chita lén xe 6 t6

Bdng 4.6. So sanh wu, nhuwoce diém cia cdc phwong dn bé tri binh chira

Phuong an 1

Phuong an 2

Phuong én 3

Phuong én 4

Do an toan ve

vi tri ldp binh

An toan vi nd
dugc lp trén
binh xang, cao
nén 13 kho co
thé

cham t61 duogc.

vat nao

Khé an toan vi
khi chd hang
hoa nhe thi k
sao nhung khi
ching ta cho
hang hoa nang

hodc trong qué

trinh van
chuyén hang
nang lén xe.

Khong an toan
vi kich thudc
binh chua kha
to, khéng nam
trong dién tich
thing xe, dé va
cham véi vat thé

bén ngoai.

Khong an toan vi
kich thudc binh
kha

khong nam trong

chira to,
di¢n tich thung
xe, dé va cham
v6i vat thé bén

ngoai

chua.
Do lip rap,
thay thé, bao
dudng  binh
chura.

Kho lap rap
kho bao dudng
vind & trong vi

tri kin va nho,

Dé lap rap, bao
dudng, thay thé
vi n6 duoc lap

trong dién tich

Dé lap rap, bao
dudng vi nod
dugc lip & vi tri

rong rdi, khong

Dé lip rap, bao
duong vi no
dugc lap & vi tri

rong rdi, khong

khoang thung.

Gan nhiéu chi [ rong,  khéng | can thay thé chd | can thay thé chd
tiét xung quanh | cdn thay chd | 1ip banh xe phy. | lip banh xe phu.
va phai thay |lip banh xe
thé ché lap | phu.
banh xe phu
nén bét tién.
Do thuan tién | Puong 6ng ndi | Puong ong ndi | Pudng 6ng | Pudng ong ngan
nbi day. dai nén co6 tén | ngin nhat | ngin, gan | so v6i phuong an
that nhung ta phai | khoangdfngco. |1 va dai hon

phuong an 2,3.

Két luén : Ta chon phuong 4n s6 2dé ga dat binh chira 1én xe 6 to.

3.4.2. Ldp co khi

Quy trinh 1ip dit phan co khi ciia hé thdng cung cap Biogas 1én xe THACO

TOWNER 750 ta c6 thé chia thanh 7 budc nhu sau:
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‘ Chuén bj ‘

‘ Pua gia d& va
binh chira |1én xe

| Khoan |6 vao |
1 thung, birng \

Lép binh chira
biogas vao gia do

Dung bulong dé
cd dinh gia d&

| Lap duong 8ng
‘ dan biogas

Hinh 3.17. So @6 khoi quy trinh ldp co khi
3.4.2.1. Qui trinh ldp co khi

+ Buée 1: Chuin bi

- Chuén bi day du dung cu dung trong qué trinh 1ip dat gdm: 2 kim kep dng nudc,
cd 18, tayp, kim, khoan dién, dd dé uén cong duong bng, dao cit dudng dng, tua vit bon
chiu, hai chéu loai ngén va loai dai, su-non, keo silicon, day rut nhya, cic luc giac va céac
loai 6c¢ vit va thiét bi nang.

- T4p trung tit ca cac thiét bi phu kién ctia hé thong biogas gdm: binh chtra, dau ndi,
gi4 dé binh, 6ng nbi.

- Do dé cit cac doan duong 6ng

+ Budc 2: Dua gia do va binh chua 1én xe.

- Pua gi4 do va binh chua Ién thiét bi nang.

- Vén hanh thiét bi nang dé nang gia dé va binh chua lén xe.
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+ Budc 3: Khoang 15 vao thiing va bimg.

- Dung but dé vé& 15 khoang d tinh trudce trén thung va bing.

- Dung miii khoang 425 vao dau khoang.

- Khoang vao chd di v&.

+ Budc 4: Lip binh chira vao gia do.

+ Budc 5: Dung bu long dé ¢ dinh gi4 do

- Dung bu long M6 dé bit vao 15 da khoang.

- Dung 16ng dén va dai dc dé khoa chit bu long.

- Dung c& 1é dé van chat dai dc.

- Lap bng cap Biogas cho dong co tir bd giam ap t6i voi phun gas.

+ Budc 6: Lap duong dng dan Biogas
3.5. Két luan

Dé tai “THIET KE O TO TAI NHE TRUONG HAI TOWNER SANG SU DUNG
NHIEN LIEU HYBRID XANG BIOGAS/SYNGAS/HHO”. Nhiém vu ciia chuwong nay la
“Thiét ké hé thong nhién liéu khi Biogas trén xe Thaco TOWNER 750", cho phép
rat ra két luan sau:

+ Binh chira khi tong hop c6 thé tich 32.3L duoc bd tri trong thing xe, ngay sat bén
cabin xe;

+ Luu trit biogas ap suét 14.5 kg/cm? vao binh CNG chuyén dung dé dam bao thoi
gian hoat dong can thiét ciia dong co. + Thiét ké hé théng nhién liéu khi biogas trén xe
Thaco TOWNER 750.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

*Két luin

Nghién ciru nay cho phép chung ta rat ra dugc nhitng két luan sau:

- Két quéa ciia nghién ctru nay cho thay sir dung nhién liéu biogas c¢6 thé thay thé cho
nhién liéu xang, dau.. trong turong lai. Khi ma ngudn dau mé ngay cang can kiét. Dong thoi
giam khi nha kinh gitip bao vé mdi truong xanh sach dep.

- Hé théng phun biogas cho dong co DA465QE bang cich bd sung thém vi mach
diéu khién. Hé thng nay cho phép diéu chinh duoc luu lwong cung cép khi biogas cia
dong co.

- Binh chira khi téng hop c6 thé tich 32.3L duoc b tri trong thung xe, ngay sat bén
cabin xe;

- Hé thdng phun biogas cho dong co DA465QE bang cach bd sung thém vi mach
diéu khién. Hé thong nay cho phép diéu chinh dugc luu lwong cung cép khi biogas ciia
dong co.

- Thiét ké hé thong nhién lidu khi biogas trén xe Thaco TOWNER 750.

*Huwéng phat trién

- Lép dat, thyc nghiém hé thong nhién lidu khi biogas trén xe Thaco TOWNER
750.

- Nghién ctru ché tao cum médy nén — binh chtra c6 ap suit cao hon dé hi¢u qua luu

trit biogas.
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