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TOM TAT

Tén dé tai: “Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vu Phu Qui 01 tir suon 36 dén
miii tau.”
Sinh vién thuc hién: Bang Thé Hoa
S thé sinh vién: 103200286 Lop: 20KTTT

D6 an tot nghiép nay trinh bay dén qua trinh xdy dung quy trinh cong nghé thi cong
dong méi tau dich vu Phi Qui 01 tir sudn 36 dén mili tau, cung voi d6 1a dé cap dén qua
trinh ha thity tau khi d 1ap dat xong. Do an tot nghiép nay gitp em cing ¢ lai toan bo
kién thirc va ndm virng cac hiéu biét ctia ban than vé quy trinh cong nghé thi cong déng
moi tau thuy hién dai.
Noi dung do an goém c6 4 chuong:

e Chuong 1. Khao sat nha may

e Chuong 2. Phan tich két cau

e Chuong 3. Quy trinh cong nghé ché tao

e Chuong 4. Quy trinh ha thuy



LOINOI DAU
Nganh cong nghiép dong tau giit vai trd quan trong trong sy nghiép phat trién
kinh té bién va bao vé chi quyén lanh thd trén bién cia nudc ta. Trong bdi canh hoi
nhap kinh té quéc té va nhu cau phat trién ddi tau hién dai phuc vu cac hoat dong van
tai, dich vu dau khi, quéc phong va an ninh bién ngdy cang ting, viéc nghién ctru, thiét
ké va ché tao céc loai tau chuyén dung 1a yéu cau cip thiét va co ¥ nghia thuc tién sdu

sac.

Nhan thirc duoc tim quan trong doé, trong quéa trinh hoc tap tai Truong Dai hoc
Bach khoa - Pai hoc Pa Ning, em da duoc trang bi nhirng kién thirc co so, chuyén nganh
ciing nhu thuc tién thong qua cac dot thuc tip tai nha may dong tau. Dic biét, qua qua
trinh khao sat thyc té tai Tong Cong ty Song Thu, em ¢ co hdi tiép can véi quy trinh
cong nghé thi cong déng mai cac loai tau hién dai, tich lily thém kinh nghiém thuc té va
hiéu rd hon vé cong nghé ché tao tau thuy hién nay. Trén co sé do, em lya chon dé tai
“Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vu Pha Qui 01 tir suon 36 dén mili tau”
lam dé tai tot nghiép. Noi dung d6 an tap trung vao khao sat thuc té, phan tich két ciu,
thiét ké quy trinh cong nghé ché tao va quy trinh ha thuy tau dich vy Pha Qui 01 — mot
loai tau neo phuc vu cong tac chuyén dan khoan va van chuyén hang hoa 1ong. Thong
qua d6 an nay, em mong mudn hé théng héa kién thirc chuyén nganh di duogc hoc, dong
thoi tiép can sau hon cic quy trinh cong nghé déng maéi tau thuy hién dai.

Trong qua trinh thyc hién dd 4n, véi su huong dan tan tinh cua théy TS. Nguyén
Tién Thira, sy giup d& cta cac anh chi k¥ su tai Tong Cong ty Song Thu, cing su hd trg
ctia cac thay co gido trong khoa va ban bé, em d3 hoan thanh tot nhiém vu dé ra. Em xin
chan thanh cam on su giup d& quy bau d6 va mong nhan duoc nhirng ¥ kién dong gop,

nhan xét cta quy Thay co dé hoan thién hon ban than va nang cao chét lugng dé tai.

Sinh vién thuc hién

Ding Thé Hoa
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Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vu Phit Qui 01 tir swon 36 dén miii tau

MO DAU

Dé tai: “Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vy Phi Qui 01 tir sudn 36
dén miii tau” dugc thyc hién 1a d6 4n t6t nghiép dé dua ra quy trinh cong nghé thi cong
tong doan tir suon 36 dén miii tau cho tau dich vu Pht Qui 01. Pé tai ciing thé hién cach
tinh toan khoi lwong vat tu cho timg phan phan doan. Quy trinh cong nghé thi cong dugc
xay dung sat v6i thyc té tai Tong Cong ty Song Thu. Pay 1a cach thé hién qua trinh hoan
thién tng phan than tau tir khi c6 ban v& thiét ké k¥ thuat dén khi hoan thién két cau,
1ap rap tao thanh tong doan hoan chinh. Trong pham vi d6 4n, em d4 tién hanh khao sat
thuc té co s& vat chit, trang thiét bi va nang luc thi cong ctuia Téng Cong ty Song Thu,
két hop vdi trién khai két cau 3D cia cac chi tiét, nhom két ciu trong phan doan tir suon
36 dén mii tau. Tir d6 xay dung quy trinh thi cong lip rap phu hop véi diéu kién thuc
té va thiét bi nang ha tai nha mdy. Viéc trién khai két cdu va tinh ton hao vat tu dua trén
thiét ké 3D gitp xac dinh chinh xac vi tri lip rap, han ché sai sot trong qué trinh san
xuat. Cudi ciing, d0 an cling dé xuat va xay dung quy trinh ha thty tau dich vy Pht Qui
01 sau khi hoan thién 1p rap va kiém tra, dam bao an toan, dtng quy chuan k¥ thuat va

pht hop v6i mit bang, trang thiét bi hién c6 tai Tong Cong ty Song Thu.

Sinh vién thuc hién: Dang Thé Hoa Hudng din: TS. Nguyén Tién Thira 1
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Chwong 1. KHAO SAT NHA MAY

1.1. Giéi thiéu vé Tong cong ty Song Thu

Thong tin lién hé:

Tong Cong ty Song Thu toa lac tai dia chi 96 Yét Kiéu, phuong Tho Quang, quin
Son Tra, thanh phé ba N?mg, voi dién tich trén 24 ha, ndm & cira bién noi dong song
Han chay vao bién 16n, cach ga dudng sat Pa Nang 07 km, san bay qudc té Pa Ning 07
km. Téng Cong ty khong nhitng dam nhiém san xuat kinh doanh cac san pham qudc
phong, céc loai tau kéo, tau ctru hd, ctru nan, tau tuan tra, tau khao sat do dac bién, tau
g pho sy ¢b tran dau, v.v... ma con ky két hop tac v6i cac nudc trén thé gidi dé san
xuat xudt khau. Trong nhimg nam trd lai day, Tong Cong ty da dong va xuét sang thi

truong Chau Au céc loat tau kéo — ASD, tau cung g thuyén vién nhanh phuc vu gian

Tén giao dich quéc té: SONGTHU Corporation
bién thoai: (0236) 3929567
Fax: (0236) 929576

Email: info@songthu.com.vn

Website: http://www.songthu.com.vn

khoan — FCS, tau tudn tra cao tbc — SPa, tau cong trinh — TSHD2000... [1]

Hinh 1.1 Téng Cong ty Séng Thu

(Ngué)n: https://songthu.com.vn/gioi-thieu)

Sinh vién thyc hién: Pang Thé Hoa Huéng dan: TS. Nguyén Tién Thira


mailto:info@songthu.com.vn
http://www.songthu.com.vn/
https://songthu.com.vn/gioi-thieu

Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vu Phit Qui 01 tir swon 36 dén miii tau

Téng cong ty duoc thanh 14p ngay 10/10/1976. Trai qua 46 nim xdy dung va phat

trién, dudi sy lanh dao cua Pang, Bo Qudc phong va Quén khu 5, cong ty di c6 nhitng

bude tién vuot bac. Véi cong nghé hi¢n dai, trang thiét bj tién tién va doi ngii k¥ su lanh

nghé, Tong cong ty Song Thu di ché tao nhiéu loai tau hién dai phuc vu quéc phong, an

ninh va bao v€ chu quyén bién, dao.

Céc co so 1am viée ciia Téng Cong ty Song Thu hién nay gém co: [1]

Co s6 1: Vian phong chinh tai 96 Yét Kiéu, quan Son Tra, thanh phd Pa Ning,
Viét Nam. Nhiém vu chinh 1a déng méi va stra chita. Téng dién tich: 24 ha.

Co s& 2: 152 duong 2/9, thanh phd Pa Néng, Viét Nam. Tong dién tich: 7 ha.
Co s& 3: Vin phong va kho & quan Son Tra. Tong dién tich: 4 ha.

Co s6 4: Trung tdm tng pho su cd tran dau tai cang Ky Ha (tinh Quang Nam).
Téng dién tich: 30 ha.

Co 50 5: Trung tdm tng phoé sy ¢ tran dau ¢ vinh Van Phong (tinh Khanh Hoa).
Tong dién tich: 30 ha.

Co s& 6: Cong ty c6 phan co khi tai khu cong nghiép Hoa Cam. Tong dién tich:
5 ha.

Co s& 7: Nha may xir 1y cin dau. Tong dién tich: 14.000 m2.

Céc chi nhanh & Ha Noi1 va Viing Tau.

1.2. Co ciu to chirc ciia Tong Cong ty Song Thu

1.2.1. Co ciu té chirc quan Iy

So d6 co cau to chic quan ly cia cong ty

CHU TICH HOI PONG QUAN TRI

1y

TONG GIAM POC

<

PHO TONG GIAM POC | PHO TONG GIAM bOC | PHO TONG GIAM bOC | PHO TONG GIAM POC

PHQNG
TAIL
CHINH

PHONG | PHONG | e ‘ ‘ ‘ ‘
TQ TH{ET PHONG PHQNG HOACH PHONG PHO}\IG PHONG PHQNG PHQNG
CHUC - KAE - CQ VAT ) KI'NH KCS KYA AN HANH CHINH
L:/%O CONG DPIEN TU DOAN THUAT TOAN CHINH TRI
DONG NGHE H
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Ban Quan 1y:

Chu tich Hoi dong quan tri: Nguyén Hiru Hién
Téng Giam dbc: Pinh Trudng Son

Ph6 Tong Giam ddc: Lé Hung Duy

Ph6 Toéng Giam dbc: Trinh Minh Hai

Phé Tong Giam ddc: Lé Quang Hung

Ph6 Tong Giam ddc: Lé Manh Hung

Céc phong ban: phong tai chinh, phong k¥ thuat, phong thiét ké - cong nghé, phong

an toan, phong KCS, phong vt tu, phong co dién, van phong, phong to chirc - lao dong,

ban dau tu xdy dung co ban, phong ké hoach kinh doanh, phong chinh tri, phong hanh

chinh.

Phong hanh chinh hau can : ¢6 nhiém vu tuyén dung, bé tri, quan 1y, kiém tra lao
dong, quan 1y vé vin thu, y té, vé sinh cong nghiép, doi song tap thé, khen thuong
thi dua, cong tac hau cin phuc vu can bd cong nhan vién trong cong ty...

Phong chinh tri: t6 chirc sinh hoat chinh tri nang cao doi séng chinh tri cho nhan
vién cong ty, huin luyén can bo...

Phong tai chinh: chju trach nhiém vé cong tac t6 chirc hoach toan ké toan trong
toan nha may, cung cap thong tin kinh té, tai chinh cho Ban lanh dao nha may va
cac bén lién quan...

Phong ké hoach: t6 chirc cac ké hoach hoat dong san xuét va kinh doanh cho cong
ty...

Phong quan li san xuat : Chi dao t6 chirc san xuat theo ké hoach di dé ra...
Phong thiét ké - cong nghé: trién khai qui trinh gia cong, thi cong dong méi va
stra chira tau, du tru vat tu...

Phong vit tu : cung Gng vét tu cho qua trinh san xuét

Phong k¥ thuét: ¢6 nhiém vu chi dao thiét ké, hudng dan k¥ thuat, nghién ctru
san xuat, thir san pham mai, phéi hop voi cac phan xuong kiém tra thiét bi phu
ting phuc vu san xuét.

Phong KCS : Kiém tra tat ca cc san pham trude khi ban giao hang.

Sinh vién thuc hién: Dang Thé Hoa Hudng din: TS. Nguyén Tién Thira 4
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1.2.2. Nguén nhan luc ciia cong ty

Téng cong ty co cac ki su, chuyén gia cong nghé, thiét ké k¥ thuat dugc dao tao

trong va ngoai nudc. Bdi ngli cong nhan vién dugc dao tao bai ban va c¢6 kinh nghiém.

Tai moi t6 san xuat, déu c6 co cau dan xen tho bac cao va bac thap, tho cii va thg mai,

tho c6 tay nghé giodi va tho trung binh... dé c6 sy phdi hop, hd trg, bdi dudng cho nhau,

Téng quan sb cia Tong cong ty 1a (bao gdm nha may X50): 1,140 ngudi, bao gom:
122 sy quan
279 Quéan nhan chuyén nghiép
88 CNVCQP
651 lao dong hop dong. [1]

1.3. Kinh nghiém d6ng tau cia nha may

1.3.1.

Quy trinh dong mdi tau tai nha may

Tiép nhan ho so thiét ké, hop dong thiét ké;

Phong TKCN tién hanh boc tach vat tu, du tru vat tu, 1ap ban v€ cong ngh¢, chuin
bi san xuét;

Kiém tra ban v& dong dau, chuyén qua bd phan lién quan;

Tai phong kiém tra KCS: Lap ké hoach kiém tra, kiém tra cac budc gia cong
(bang kiém, Chu tau), 1ap ho so nghi¢m thu ki thuat;

Phan xudng CNC: Cit, ha liéu céc chi tiét toan b tau;

Gia cong bé khuon, lap rap, han tong doan, son 16t tong doan, thi cong hé thong
6ng, dién, hé théng dong luc, ndi thét tai xuong, trén téng doan;

DPAiu ndi téng thanh tau, thi cong hé théng 6ng, dién, dong luc, ndi that;

Hoan thién trudc ha thay tau (Phan son, noi that, két ndi thiét bi, thir hé thong);
Ha thuy;

Thi cong hoan thién cac hé théng toan tau, kiém tra lép dat, thur hé théng;

Thir tai bén, thir dudng dai trén bién;

Nha may ban giao tau cho chu dau tu, cha tau; sau do tau duoc phép hoat dong.

Sinh vién thuc hién: Dang Thé Hoa Hudng din: TS. Nguyén Tién Thira 5
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KHKD
Tiép nhan hd so thiét ké,
Hop ddng thiét ké

TKCN: Béc tach vat tw
Dy tra vat tu
Lap ban vé cdng nghé

Chuén bj san xuét
H troy
@

KT: Kidm tra ban vé déng

KCS: déu, chuyén qua bd phan lién quan

Lap ké hoach kidm tra,

Lap quy trinh kiém tra

mfg ;fc m?:; o CNC: Cét, ha idu cac chi tiét toan bd wul
» VT: Mua vat liéu, vat tuv

Lap hd so nghiém thu ki thuat

XN: Gia cdng bé khudn

Lap rap, han tdng doan

Son It tdng doan

Thi cong hé théng ng, dién, hé théng ddng krc, ndi
thét tai xudng, trén tdng doan

XN: Déu ndi tdng thanh tau
Thi cdng hé théng bng, dién, ddng
lyc, ndi thét

XN: Du ndi tdng thanh tau
Thi cdng hé théng ng, dién, ddng
lyc, ndi thét

XN: Hoan thién trwdc ha thay
tau (Phan son, ndi that, két ndi thiét bj, thir hé

théng )

NM: Ha thiy

NM: Thi cong hoan thién céac hé théng toan tau
Kiém tra lap dat, thir hé théng

Thir tai bén

Thir dudrng dai trén bién

Hinh 1.2 Quy trinh thi cong dong mai tau thuy cua cong ty

Sinh vién thyc hién: Pang Thé Hoa Huéng dan: TS. Nguyén Tién Thira
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1.3.2. Cdc sin phdm néi bt ciia nha mdy [1]
% Tau cao téc cung ng thuyén vién FCS 5009
Thong tin chung:
— Chu tau: Damen Shipyards Gorinchem, Naviera Intergral, Vietsovpetro.
— Thiét ké: Damen Shipyards Gorinchem.
— Ping kiém: Bureau Veritas (BV)
Thong s co ban:
— Chiéu dai 16n nhat: 53,25 (m), chiéu dai thiét ké: 52,00 (m)
Chiéu rong 16n nhat:10,10 (m), chiéu rong thiét ké: 9,00 (m)

— Chiéu cao man: 4,70 (m)

— Mon nudce: 3,20 (m)

Cong suat: 6000 (HP)

Téc @6 trung binh: 22 (HL/h), tbc d6 t6i da: 26 (HL/h)
Tam hoat dong & van tde toi da: 3100 HL

S6 hanh khach: 80 - 100 (pax)

May chinh: 4 x Caterpillar 3512C

— Vo: Thép

Thuong tang: Nhom

Hinh 1.3 Tau cao tdc cung tmg thuyén vién FCS 5009
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% Tau khio sat do dac bién (HSV 6613)

Thong tin chung:

Chu dau tu, chu tau: NA
Thiét ké: Damen Shipyards Gorinchem
Ping kiém: Lloyd’s Register

Thong s6 co ban:

Chiéu dai 16n nhét : 66,3 m

Chiéu dai thiét ké : 60,00 m

Chiéu rong 16n nhit : 13,2 m

Mén nuée 16n nhét : 4,00 m

Chiéu cao man : 6,5 m

Luong chiém nudce : 1.550 tin

Téc d6 binh thuong :12 knots (hai 1y).
Trong tai ti da: 400 tan.

Pham vi hoat dong : 2.500 hai ly

Thoi gian hoat dong : 60 ngay

Cép tau : Khong han ché.

Do dac, thiét 1ap méi hé thdng ban d6 Viét Nam.

Nghién ctru diéu tra tai nguyén va méi truong, khi tugng.

Tau khao sat do dac bién - Ky hiéu thiét ké HSYBE13
Hydrographic Survey Vessel - HSV6613 :‘_ i

e,

Hinh 1.4 Tau khao sat do dac bién (HSV 6613)
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% Tau da ning tng phé sw cd tran ddu MPV 5212
Thong tin chung:
— Chu dau tu, chi tau: Trung tdm Gng pho su ¢d tran dau Viét Nam
— Pon vi thiét ké: Damen Shipyards Gorinchem
— Ding kiém: Pang kiém Hai Quén
Thong s co ban:
— Chiéu dai tong thé: 52,4 (m)
— Chiéu rong: 12 (m)
— Chiéu cao man: 5,5 (m)
—  Moén nuée téi da: 4,5 (m)
— Luogng gian nudc: 1400 (T)
— Van tbc 16n nhét: 13,8 (HL/h)
— Tau 2 chén vit ¢6 cong suét 3500 (CV)

Tau da nang Ung pho sy cb tran dau - Ky hiéu thiét ké MPV5212
Multipurpose Vessel - MPVY5212

Hinh 1.5 Tau da ning tng phé sy ¢ tran dau MPV 5212
< Tau kéo ctru ho DST4612
Thong tin chung:
— Chu dau tu, chi tau: NA
— Don vi thiét ké: Damen Shipyards Gorinchem

— Dang kiém: Pang kiém Hai Quén

Sinh vién thyc hién: Pang Thé Hoa Huéng dan: TS. Nguyén Tién Thira
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Théng sb co ban:

— Chiéu dai tong thé: 45,7 (m)
— Chiéu rong 12 (m)

— Chiéu cao man: 5,5 (m)

— Mobn nude 4,5 (m)

— Luong gian nudce 1285 (T)

— Tbc d6 tdi da 13,7 (HL/h)

— Cong suét hai may 3500 (CV)

Takeo ciru ho - Ky higu thiét ké DST4612
Salvage Tug Vesse! - DST4612

Hinh 1.6 Tau kéo ctru ho DST4612

< Tau lai dit ASD2811

Thong tin chung

— Thiét ké: Damen Shipyards Gorinchem

— Dit hang: 04 chiéc

— DPing kiém: BV

Thong s co ban

— Chiéu dai 16n nhat: 28.57 m

— Chiéu rong 16n nhat: 11.43 m

— Chiéu cao man: 4.60 m

—  Strc kéo: 60 Tan
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1.4. Céac phan xwéng ché tao

1.4.1. So do bé tri cdc phin xwéng

Hinh 1.7 Tau lai dit ASD2811

NHA SO 5

=

NHA SUA TAU SO 4

=

=

€<= dm g

f i
1L

[

il

-] 4 -] -]

Bién

NHA sO 3

B [Kho Vat Tu
NHA THIET BI
NHASO 2 P e

S XN Dién May

NHASO1 °F

3 | XN Co Khi
XUGNG CNC XN Van Ong

NHA SO 6

<5 <0 <

Hinh 1.8 So d6 bd tri phan xwong nha may dong tau Song Thu

Sinh vién thyc hién: Dang Thé Hoa
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1.4.2. Gioi thiéu, chirc nang cua cdac phdn xwong

Céc phan xudng dong tau duoc bd tri lién tiép véi nhau, lién két gitta cac nha
xudng voi hé thong bai tran tau va san nang ha tau cung cac thiét bi may moc thi cong
ddng bo dam bao cho qué trinh thi cong déng mai. Bén trong nha déng tau duge trang
bi cac loai may moc thi cong nhu: may han, may 1dc t6n, may cét ton, may nhan ton
cung voi cac hé thong dién, hé thdng cung cp 6xy - gas c6 duong dan dén toan bo nha
xudng duoc bd tri mot cach hop 1y, khoa hoc, rat thuan tién, gitp cho qué trinh thi cong
duoc khép kin, lién hoan va hiéu qua nhat. Bén canh d6 trong cac phan xudng déu duoc
bb tri cac cau truc co cong suat 16n dé phuc vu cho qua trinh nang ha va di chuyén vat
liéu ché tao, cac chi tiét két cau, cac phan doan,...

< Phén xuwéng dong tau s 1:

C6 dién tich mat bang 54 x 105 (m). Lap rap phan doan va cit ton trén may CNC,
g(‘A)m 4 ciu tryc trong nha xudng 20T, 4 ciu truc 5T.

A [

»
|='
1
'i'

Hinh 1.9 Phan xuéng déng tau s 1
< Phan xwéng dong tau so 2:

C6 dién tich mat bang 40 x 105 (m). Lap rap phan doan, gdm 2 cau truc trong nha
xuong 20T, 3 cau truc 5T, 1 cdu truc 10T.

Sinh vién thyc hién: Dang Thé Hoa Huéng dan: TS. Nguyén Tién Thira 12
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Q,
F1
§

= ‘—4‘.__7:‘4

Hinh 1.10 Phan xudng déng tau s6 2

< Phéan xuéng dong tau so 3:
C6 dién tich mit bang 40 x 105 (m). Lap rap tong doan, gdm 4 ciu truc trong nha

xuong 20T, nha chira cac trang thiét bi.

Hinh 1.11 Phan xudng dong tau sd 3

13
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< Phén xudng dong tau sb 4:
C6 dién tich mit bang 30 x 65 (m). Stra chira tau khi 1én da, gdm 2 cau tryc trong
nha xuong 20T, 4 cau truc 5T, 2 cau truc 10T.

Hinh 1.12 Phén xudng dong tau sé 4
< Phéan xuéng dong tau so 5:

C6 dién tich mat bang 30m x 65m. Thi céng céc tau cao tdc, gdm 4 cau truc trong

nha xudng 10T, 4 cau truc 5T.

Hinh 1.13 Phan xuéng dong tau sé 5
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< Phén xudng dong tau sb 6:
C6 dién tich mat bang 30m x 65m. Gia cong chi tiét phu, gia cong éng, phun thép

tam, gobm co 5 cau truc ST.

| N
vTr!Tw”TW ‘F‘JH HH

Hinh 1.14 Phan xuéng déng tau s6 6
+ Phan xwéng CNC ha li¢u

C6 dién tich mat bang 20m x 105m. Nha xudng c6 mai che va dugc b tri 02 cau

dam tryc 05 tan/cai va 05 méy cat ton CNC.

1 i u_f ‘

il

Hinh 1.15 Bén ngoai phan xudng ha liéu
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M
TG

Hinh 1.16 Bén trong phan xudng ha li€u
% Phéan xwéng co khi

Dién tich mat bﬁng 40m x 54m. Trang bi cdu dam truc 5 tin cia Nhat san xudt
chay doc.

Trong nha xudng dugc trang bi cac may tién bang dai, may phay, may bao, may
doa, may khoan, may cit... dam bao cho cac cong tac gia cong co khi dong va stra chira
tau. Nhiém vu cta phan xudng la dé ché tao phoi gang, thép, kim loai mau, hgp kim dé
ché tao cac trang thiét bi, phu tung, phu kién khac. Gia cong phoi dé ché tao dong co

diesel, can cau quay.

Hinh 1.17 Quang canh phan xudng co khi
% Phan xwéng van ong
Thuc hién gia cong va lap dit hé thdng dudng ng trén tau, gia cong cac loai bich
ndi 6ng, bich theo van, cac loai ric co, cac loai phu kién trén éng; Théo, kiém tra, thay

thé stra chira, cao ra cac loai van, thtr ap lyc theo ki thuat; Lip rap dng, thir va ban giao.
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i

AL

| [viNép van oG

Hinh 1.18 Xi nghiép van 6ng
+ Kho vit tw
Dién tich mat béng 40m x 54m khép kin, ddm bao tiép nhan va bdo quan vat tu,

il |||||ml 3

thiét bi phu vu cho cong tic dong tau.

R

Hinh 1.19 Kho vat tu
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1.5. Cac trang thiét bi cong nghé
1.5.1. Thiét bi ning ha
% Cau truc dam déi 02 méc
Cong truc hai dam c6 tai trong nang 150/150 tan, khau d6 (cong xo6n) 18 mét, chiéu
dai dAm chinh 19,6 mét, chiéu cao nang moc 20 mét, tdc do di chuyén béng may truc
35/7 mét/phut, téc d6 di chuyén xe chay 150 tin 1a 20 mét/phut. Pugc dung dé van
chuyén phén tong doan dén vi tri ché tao chi tiét, trién da 1ap rap, cdu cac chi tiét trong

qua trinh 1p rap tai phan xudng.

Hinh 1.20 Cau truc dam d6i 2 méc 150/150T
% Cau truc
Cau truc 1a thiét bi nang ha dung dé nang ha, di chuyén hang héa trong nha xudng,
hoat dong trén hé dam do, dat trén cao trong nha xuong. Co cAu tao gém 2 dam chinh,
2 dam bién, san cong tac, xe con di chuyén (lép palang hodc toi dién), hé day dan dién,

di€u khién cau truc, co cau di chuyén cau truc.

Hinh 1.21 Céu tryc 5 tin va 10 tan trong phan xudng
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s Cac loai xe nang

Hinh 1.22 Cac loai xe nang c6 sirc nang 2,5 tan
1.5.2. Cdc thiét bi gia cong
< May loc ton
May 16¢ ton 3 truc dung dé 18c, udn cac tAm ton, tAm kim loai thanh dang chitr O
hodc chir U va nhiéu hinh dang khac. May 16¢ t6n gém 2 gbi d& 2 bén, trén 2 gbi d& 1a
3 tru thép tron gém 2 tru & dudi, 1 tru ndm chinh gilta hai tru nam & phia trén, tu dién
diéu khién, banh ring, moto dién. May 15¢ ton duoc dung dé udn cac thép tam theo bién
dang c6 san nhu thanh 6ng, hinh try tron, hinh cung..., co6 thé dua vao dudng mau dé
xac dinh bién dang.
Thong s6 may:
— Chiéu dai kho ton i da 16c: 3000 mm
— Chiéu day ton c6 thé 16¢c: 5 + 20 mm
— Luyc ép 16n nhat: > 12 Tan
— DPuong kinh éng 16¢ nho nhét: 650 mm
— Cong suat dong co: 37 kW
— Tbc d6 dong co: 1465 vong/phut
— Kich thudc bao ciia may (DxRxC): 7700x1800x3000 mm
— Trong lugng may: 23,5 + 0,5 Tan

Sinh vién thyc hién: Dang Thé Hoa Huéng dan: TS. Nguyén Tién Thira 19



Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vu Phit Qui 01 tir swon 36 dén mili tau

Hinh 1.23 May 16c ton 3 truc diéu khién PLC

< May loc thép hinh, thép mé
Dung dé tao hinh, nin, uén cong cac thanh thép hinh, thép mo thanh hinh try tron,
hinh vong cung va céc chi tiét khac voi kich thudc trong pham vi thong s6 may. Ban

kinh min 150 cm, ap luc kep cudn 100 - 180 bar.

Hinh 1.24 May 16c thép hinh, thép mo

Sinh vién thyc hién: Dang Thé Hoa Huéng dan: TS. Nguyén Tién Thira 20
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< May nhén ton
Véi luc ép 1200 tan, toc do ép 120 mm/phit. My sir dung mét luc nhan manh dé
duc 16 hoic tao hinh thép theo yéu cau. C6 thé ké dén 1a nhén, dap, bé mép, bé goc...
theo yéu cau hinh dang ciia cac chi tiét.

1 ‘ I (7]
{ ali il ML

o | I L
] \
|

Hinh 1.25 May nhén t6n
s May ép thiy luc
May ép ngang 400 tin dung dé gia cong cac chi tiét bang luc ép 16n, ép theo khudn
ché tao san. Udn thép tam 3 chiéu.

Thong s k¥ thuat:
— Luc ép tdi da: 300 tan
— Hanh trinh xi lanh: 500 mm
— Chiéu day phdi ép max: 30 mm
— Ap lyc 16n nhit: 240 Kg/ [cm] 2
— Cong suat dong co chinh: 11kW — 900v/p, 380V — 50Hz
— Toc do ép: 4 mm/s
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Hinh 1.26 May ép ngang 400T
¢ May CNC
May CNC dugc sir dung trong cit thép dé gia cong cac chi tiét kim loai véi do
chinh xac cao. Méy c6 kha ning cit thép theo cac hinh dang phuc tap, giam thiéu sai sot
va tang nang suét, véi chiéu dai cét hitu ich 15m, chiéu rong cit hitu ich 4m, tbe do di

chuyén nhanh 15m/phut.

Hinh 1.27 May CNC

Sinh vién thyc hién: Dang Thé Hoa Huéng dan: TS. Nguyén Tién Thira 22
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s Cac loai may han

Bao gdm cac loai may han nhu may han tay, han Mig/Mag, han CO2, han hd quang

chim dudi 16p thudc bao ve,...

Hinh 1.28 Céc loai may han dung trong phan xudng

< Dan dich chuyén tau
Cé kich thudc 7,2m x 10 = 72m, stc nang 4070MT (22 x 185MT), dugc nhap tir
TTS - Na Uy, dugc chirng nhan boi Pang kiém Lloyd.

Hinh 1.29 Hé théng con lan nang trién da

Béang 1.1 Danh muc céc thiét bi, dung cu phé) bién trong nha xudng [1]

STT Thiét bi/dung cu Don S6 Nggﬁn Trang
vi lwgng goc Thai
I Thiét bi niang chuyén
1. Hé théng dan nang tau Syncrolift H¢ 1 M§ Tét
3000T thong
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2. Hé thé)ng xe dan chuyén tau TTS Hé 1 Na Uy Tot
thong
3. Xe nang 100T Chiéc | 1 Trung T6t
Quoc

4. Cau truc dam d6i 150T/150T — khau | Chiéc 1 Viét Nam | Tot
do 20m

5. Cau tryc dam d6i 20T, 10T, 5T Chiéc | 10+10 | ViétNam | T6t

+28

II. May tién

1. May tién JINLING CW6293C Chiéc 1 Pirc Tét

2. May tién IKEGAI, OKUMA, | Chiéc | 1+1+1 | NhatBan | Tot
DANICHI

I11. May phay

1. May phay VAN NORMAN 2RS5- | Chiéc 1 My Tot
3123-366

2. May phay 3AD201 Chiéc 1 Nhat Ban | Tot

Iv. May khoan

1. May khoan Hataly HO2000, OKK | Chiéc | 1+1 Nga Tot

2. May khoan xuyén tdm ASUMA, | Chiéc | 1+1+1 | Nhat Ban | Tét
YOTA, KIRA

3. May khoan nhiéu truc TOYOSK Chiéc 1 Nhat Ban | Tét

V. May mai, danh bong

1. May mai 2 miat AKIMOTO Chiéc | 1 Nhat Ban | Tét

2. May mai dé ban MIZAHO Chiéc 1 Nhat Ban | Tét

3. May mai truc C.Mi/Lon Chiéc 1 Phap Tét

VI. May bao, may tién ren

1. May bao thép 7305 s 762 Chiéc 1 Nga Tot

2. May tién ren co khi Chiéc | 1 Viét Nam | Tot

VII. | May duc 16, dot, doa

1. May dot dap Chiéc 1 Nhat Ban | Tét

2. May khoan Chiéc | 2 | ViétNam | T6t

3. May khoan 6ng dudi tau Climax Chiéc 1 Chéau Au Tot

VIII. | May cat, ép, cua, udn

1. May cua thép PEERLESS Chiéc 1 M5 Tét

Sinh vién thuc hién: Diang Thé Hoa
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tho, may duc co truc quay, khoan ban
1é

+1+1

2. May ép thiy luc 600T, 400T, 1000T | Chiéc | 1+1+1 | Viét Nam | Tot
3. M4y udn thanh dinh hinh ASANO | Chiéc 1 Nhat Ban | Tbt
4, M4y vat mép tam Chiéc | 2 | NhatBan | T6t
5. May ubn 6ng NTB, CNC, THI Chiéc | 1+1+1 | NhatBan | T6t
6. May vat mép ong Bosch Chiéc 1 Duc T6t
7. May nin t6n Terac Chiéc 1 Na Uy Tt
IX. | May cit nhiét
1. May cit CNC dudi nude, CNC Proac | Chiée | 1+1 | PaiLoan | Tot
master 35
2. May ciat CNC AMG, CNC Intergraph | Chiéc | 1+1 bai Loan Tot
3. May cit Plasma Esap, CNC Esap Chiéc | 1+1 Phép Tot
4. May cit xach tay Plasma Zip 3.0 Chiéc 1 Phap Tot
X. May han
1. M4y han ARC403 Chiéc | 36 Y T6t
2. May han Mig/Mag Esab Chiéc 4 Thyy Tot
bién
3. May han Mig/Mag KRII-500 Chiéc 14 Trung T6t
Quoc
4. May han CO2 Vtass, KR200, | Chiéc | 7+2+1 | NhatBan | Tot
Longrun 2
5. May han hé quang chim 1000DC- | Chiéc | 2+4 Thuy Tot
Esap, Esab Dién
XI. | Thiét bi thiy lrc
1. Kich thuy luc thdo chan vit Bo 1 My Tot
2. Kich nang ha gian 100T — Enerpac B 1 My T6t
Thiét bi truyén dong udn bng thiry luc | Chiée 1 Nhat Ban Tot
bang tay 50T
4. Kich thuy luc Enerpac 50T Chiéc | 1 Trung T6t
Quoc
XII. | Thiét bi gia cong gb
1. May bao lién hop Chiéc | 1 Viét Nam | Tot
2. May cua drng, may cua ban, may bao Chiéc | 1+1+1 | HaLan Tot

Sinh vién thyc hién: Dang Thé Hoa Hudng dan:
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3. May khoan HITACHI Chiéc 1 Nhat Ban | Tét

4. May danh bong gb, may cua mép vat | Chiée | 1+1 Ha Lan Tot
21,6mm

XIII. | Thiét bi lam sach

1. Heé thong ddy chuyén phun bi, gdm 4 H¢ 1 Han Quéc | Tot
ong phun ty dong cong suat 455kW/h | thong

2. He¢ thong day chuyén, phun bi gém 4 Hé 1 Trung Tt
ong phun ty dong, 4 6ng phun ban ty | thong Qudc
dong cong suat 455kW/h

3. Day chuyén phun bi di dong H¢ 1 Han Quéc | Tot

thong

4. May v¢ sinh duong han, tia nudce ap Chiéc | 1+1+1 | Han Quéc | T6t
luc cao, may nd hat mai

XIV. | Thiét bi khi nén

1. May nén ABAC 7,5 bar — 1000 lit, | Chiéc | 2+1 Y T6t
may nén lo6n AIRMAN

2. M4y nén hong ngoai, may nén Puma | Chiéc | 1+1 bai Loan Tét
May say khi ALASKA, CDX Chiéc | 1+1 My Tot

4 May phun son Graco LD70 Chiéc | 2 My T6t

XV. | May phat dién du phong

1. May phat dién du phong 250kVA, | Chiéc | 1+1+1 | NhatBan | Tot
400Kva, 500kVA, 1500kVA +1

2. May phat dién du phong 5S00kVA Chiéc | 2 Anh Tét

Sinh vién thuc hién: Diang Thé Hoa

Hudng din: TS. Nguyén Tién Thira
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< NHAN XET VE MUC PQ PHU HQP CUA NHA MAY
Qua qua trinh khao sat va nghién ciru, ¢ thé thay Téng Cong ty Séng Thu 1a mot
don vi c¢6 du nang luc dé thuc hién quy trinh ché tao tau dich vu Pha Qui 01 tir sudn 36
dén mili tau.
e (o s ha tang va trang thiét b
Nha may duoc trang bi day du hé thdng phan xudng chuyén biét, cé quy trinh san
xuat khép kin, dam bao tinh lién tuc trong ché tao. Cac thiét bi hién dai nhu may cat
CNC, may han hd quang chim, may 1dc ton, cu truc ¢ cong suét 16n... giup dap ung
cac yéu cau k¥ thuét ctia qua trinh dong tau.
e Ngudn nhan lyc
Nha may c6 d6i ngil k¥ su, cong nhan lanh nghé, nhiéu kinh nghiém trong linh vuc
dong tau. Su két hop gitra luc luong lao dong tay nghé cao va hé thong dao tao bai ban
dam bao chat luong san pham dat tiéu chuan.
e Kinh nghi¢m thyc hién cac du an tuong tu
Téng Cong ty Song Thu da tirng ché tao nhiéu loai tau hién dai phuc vu quéc phong
va dan su, bao gdm tau cao toc, tau ctru hd, tau khao sat bién... Diéu nay cho thiy nha
may c6 du nang luc dé thuc hién du an dong mai tau dich vu Phu Qui 01.
Két luan: Voi hé théng co so vat chat hién dai, doi ngti nhan luc chét lugng cao va kinh
nghiém day din trong linh vic dong tau, Tong Cong ty Song Thu hoan toan phu hop dé

thuc hién quy trinh ché tao tau dich vu Phu Qui 01 theo dé xuat ctia d6 an.

Sinh vién thuc hién: Diang Thé Hoa Hudng din: TS. Nguyén Tién Thira 27



Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vu Phu Qui 01 tir swon 36 dén miii tau

Chwong 2. PHAN TiCH KET CAU
2.1. Gié6i thiéu chung vé tau Phi Qui 01
2.1.1. Loai hinh, cong dung va vang hoat dong cua tau

Tau dich vu Pht1 Qui 01 1a loai tau Iam neo c6 két cau vé thép. Tau hoat dong trong
vung hoat dong khong han ché véi muc dich thyc hién cac cong viée lién quan dén neo,
chuyén neo cho cac dan khoan ndi, chuyén dich cic dan khoan n6i1 nho cac to1 trén

boong va ngoai ra con van chuyén hang 16ng trong két.

Tau c6 lau 14i nAm & phia mili tau, thuan tién cho viéc quan sat va diéu khién tau
t6t hon. Hé dong luc tau gdm 2 t6 hop may chinh lai 2 chan vit ddn dong tau.
2.1.2. Théng sé co ban ciia tau

Céc thong sb co ban cia tau dugc thé hién ¢ bang dudi day:

Béng 2.1 Thong sb co ban cua tau

Théng s6 Ky hiéu Gia tri Pon vi
Chiéu dai 16n nhat Linax 41,65 m
Chiéu dai vudng goc Lop 35,00 m
Chiéu rong 16n nhét cua tau Bunax 10,36 m
Chiéu rong tau B 10,2 m
Chiéu cao dén bong chinh Dn 5,68 m
Chiéu cao man D 5,0 m
Moén nudce d 4,2 m
Téng dung tich GT 451 tan
Luong chiém nude (khong tai) Vo 665,36 m’
Luong chiém nudc khi tai day w 928 Tan
Cong suat dong co Ne 1840x2 kW
S6 lugng thity tha doan n 22 Nguoi
S6 phan cap - VR850086 -
Vung hoat dong - Khong han ché -
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2.2. Pic diém tuyén hinh
2.2.1. Dic diém hinh ddng than tau

Tuyén hinh cta tau duoc thé hién qua 5 dudng nuée voi khoang cach 1a 1000mm
theo chiéu cao man tau 1a 5000 mm va 4 dudng cét doc (Bmd/2 = 5300) thé hién chiéu
rong tau.

Hinh dang tuyén hinh cua tau dang gy gbc, c6 miii hinh chit V, ¢6 1au 14i nim vé
phia miii, man gia phia miii tau. Tau duogc trang bi 2 hé truc chan vit ga“'m voi1 2 dong co

trén tau.

Tuyén hinh phia 14i tau c6 vom dudi tau dang 16m, mép dudi tau vat theo bé tri ciia
banh 141 va chan vit tau.

a )
Bul % __iog_& line
F'cle| deck |lin
Bul'k top line
Vo
D=5000 Main |deck ” am deck) | D=5000
WL 4000 ; / / ) WL 4000
w3000 \m =T R WL3000
ct v 2\ 0T 9 / /l
2000 \\hcz <] N W.2000
E = @\7/\ 1 fL s
W 1000 o \ 4 / T WL 1000
S S e\ ¢
Bline “tf’ml M — B.Line
BV B\ B Bl L B/ B BBV
S I 77770 s A I D
Bmd,/2=5030 Bmad,/2=5030

(a) Hinh chiéu canh tuyén hinh tau
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(c) Hinh chiéu bang tuyén hinh tau

Hinh 2.1 Cac hinh chiéu tuyén hinh tau

Sinh vién thyc hién: Pang Thé Hoa
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2.2.2. Dic diém bé tri chung
% Duwdi boong chinh
Tau dugc bd tri cac khoang két & phan dudi boong chinh va phan ddy tau:

e Tai khu vuc tir sudn #36 dén suon #53 dudi boong chinh va trén day tau bd tri 6
phong nghi, 2 phong tam va phong vé sinh cho thuy thu doan.

e Phia dudi tau bd tri 2 két nuwdc din (Ballast Water Tank - B.W.T) dugc bd tri ¢
hai bén phia sau ctia tau, c6 chirc niang diéu chinh sy can bang va 6n dinh tau khi
di chuyén.

e Két nudc ngot (Fresh Water Tank - F.W.T) gdom 4 két No.2, No.3 E.W.T duoc
b tri & phan gin phia sau tau (tir sudn #3 dén suon #12), dung dé chira nude
ngot phuc vu sinh hoat va van hanh tau.

e Két dau (Diesel Oil Tank - D.O.T) gém c6 8 két No.1, No.2, No.3,... No.8 D.O.T.
Céc két dau dugc bd tri doc theo than tau, chira nhién liéu phuc vu dong co chinh
va phu.

e Két nudc ban (Sewage Retention Tank) dugc dit gan khu vuc gitra tau dé luu trit
nuoc thai sinh hoat trude khi xtr Iy hoac xa thai theo quy dinh.

o K¢ét chira nude day (Bilge Water Tank) giup thu gom nudc 1o ri, ngan ngua 0
nhiém va hd tro hé théng bom thoat nudc.

e Budng may tau dugc bd tri ¢ giita tau, tir suon #12 dén suon #36, dam bao yéu
cu vé 6n dinh tau va han ché hé truc chan vit qua dai. Bén trong budng may
duoc bd tri 2 mdy chinh vé 2 bén man dé dam bao 6n dinh tau va cac két nhién
liéu, két nudec,...

% Trén boong chinh
Khu vuc giita dén mili tau (tir swon #30 dén mili tau) 12 khu vuc sinh hoat cta thity
thii doan, bao gom:
e Nha bép (Galley) va phong an (Mess room) bd tri canh nhau.
e (Céac phong ngu, dugc ghi chu cho 2 nguoi ¢ hoac 1 nguoi 6.
e Khu vuc vé sinh (WC, Bath) gan trung tim dé tién st dung.

e Kho chtra d6 (Store) gan mii tau.
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e Khu vuc lau 14i duoc bd tri tir suon #31 dén sudn #49, bd tri cac phong sinh
hoat va Iam viéc cua thuy thu doan
Khu vyc phia sau dudi tau bo tri cac trang thiét bi:
e Cactol chéng budc, cac coc bich chéng budc duoce bd tri gﬁn mép man tau.
e Toikéo co cong suat 900 kN (90 tan) véi luc kéo 4,3m/phut, duoc dit tai vi
tri doc tAm tau tlr suon #16 dén suon #27.
% Boong dang miii
Khu boong dang miii duge bd tri tir sudn #15 dén mili tau, bd tri cac phong sinh
hoat va lam viéc cua thuyén truéng va may truong. Ngodi ra con c6 cac phong cho 1
nguoi o, cac phong vé sinh. B tri cau thang 1én xudng cac khu vuc.
Hai bén man tau duoc bd tri 2 xuéng ctru sinh & cubi boong, cac coc bich va h¢
théng toi neo ciing duoc bé tri trén khu vuc nay.
< Boong lau lai
Boong lau 14i 1a noi dat cac thiét bi diéu khién chinh ciia tau va budng lai. Hai bén
b tri 2 dng khoi tau, dung dé thoat khi tir dong co tir budng may. Phong radio, noi dat
cac thiét bi lién lac vo tuyén.
Phia trén boong lau 14i 1a khu vuc lap dit cc thiét bi radar, dinh vi va cac thiét bi

dén tin hiéu, thiét bi 4m thanh dé dé dang phat ciing nhu thu nhan thong tin cta tau.
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(b) B tri chung boong dang mili
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(d) B6 tri chung duéi boong chinh
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PROFILE
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(e) Hinh chiéu ding bd tri chung tau

Hinh 2.2 Cac mat cit thé hién bd tri chung tau
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2.3. Két ciu co ban ciia tau

Tau chi yéu duoc két cau theo hé thong ngang, dam bao do bén chung va yéu cau
lam viéc cua tau. Vat liéu dong tau 1a thép dong tau cé gidi han chay Ren> 240 Mpa.

Tau két cAu day doi, man don. Day déi ¢ vi tri gitra tau, con lai két cdu day don.
Dan boong két cau theo hé thdng doc. Dan man, vach doc, vach ngang va dan day két
ciu theo hé thong ngang.
2.3.1. Dic diém két cdu dan ddy

Tau duogc két cau dan day doi tir suon #12 dén suon #59, con lai két cdu ddy don

tai vi tri 14i tau. Hé thong két cAu theo hé thdng ngang bao gém cac két cau:

e Sdng chinh day tau c6 d6 day s = 10 mm, chay tir dudi dén mdi tau. Tir suon 36
dén suon 59 séng chinh ddy dang cao 2200 mm so véi dudng co ban tau, dé ding
khong gian dudi day 1am cac két chtra dau. Tir sudn 16 vé phia 1ai tau, séng chinh
dang cao dé phu hop véi tuyén hinh phia l4i tau. Trén séng chinh day bb tri cac
16 khoét giam trong lwong ciing nhu céc 16 thoat nude.

e Sdng phu c6 d6 day 1a 9 mm, day dat cach séng chinh 1650mm vé phia 2 bén
man. Trén sdng phu co cac nep gia cudng dam bao dd bén cho sdng phu.

e (Céacdangang dic c6 dd day 1a 10 mm, dugc dat tai cac vi tri suon thuc, c6 khoang
cach 550 mm. Trén cac da ngang co cac co cau gia cuong da ngang, cac 16 khodt
cong nghé.

2.3.2. Pic diém két ciu dan boong
Dan boong ving gitra tau duoc két cau theo hé thong doc, gdm cac xa ngang khoe
cach nhau 1650 mm va cac xa doc dat cach nhau 550 mm, bao gém céc co cAu:

e Xa doc boong c6 quy céach la L100x75x9 duogc dat tai cac vi tri cach nhau 550
mm.

° Sé)ng doc boong c6 quy cach T10x100/7x300 dat tai doc tam tau va cach doc tam
1an lugt 550mm, 1650mm, 2200mm.

e Xangang boong khde c6 quy cach T10x100/7x300 dugc dat cach nhau 1100 mm
va 1650 mm.

Dan boong ¢ miii tau dugc két cau theo hé thong ngang, bao gdm cac xa ngang
boong dat cach nhau 550 mm.

Ton boong ¢6 cac do day khac nhaut=9,t=7,t=10,t= 12 mm.
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Ton boong s=9,5=75=10, s=13 , sdng boong TIOx100/7300, xd ngang khde TiOxi00/7x300, nep doc boong L100x75x8,
Hinh 2.3 K&t cau co ban boong chinh
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fon ddy s=8s=10,5=11, sdng chinh s=10, sdng phy s=9, dd ngang ddy s=10, idan kéf s=8 .

Hinh 2.4 Két cdu co ban dan day
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Ton mgn s=/7, s=8

, sudn thudng L100x75x9, sudn khée , xd doc man T10x120/8x350.

Hinh 2.5 Tuyén hinh co ban tai mit cat doc tam tau
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2.3.3. Dic diém két cdu boong ding miii, boong liu ldi, boong néc

% Boong dang miii

Ving két ciu boong dang mili dugc két cu theo hé thong ngang bao gém cac xa

ngang boong thuong c6 két cau L75x55x7 dit cach nhau 550 mm, cic x4 ngang boong

khoe va séng doc boong déu c6 két cdu T8x80/7x250. Céc t& ton boong cd do day t =6,

t="7 mm.

T L T T T T T Ty

L e e e
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o [ g T e T |
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fén boong s=5, xd ngang boong L 75x55x7, séng boong 18x80/7x250 , xd ngang khde 18x80,7x250.

+ Boong lau lai

Hinh 2.6 Két ciu co ban boong dang miii

Ving két cdu boong 1au 14i dugc két cau theo hé thong ngang bao gom cic xa ngang

boong thudong c6 két cau L75x55x7 dat cach nhau 550 mm, cic xa ngang boong khoe

va song doc boong déu co két cau T8x80/6x150. Cac to ton boong c6 do day t=6,t=5

mim.
LAU LAI
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Ton boong s=5, xd ngang boong L75x55x7, séng boong T8x80/6x150, xd ngang khée T8x80,/6x150.

Hinh 2.7 Két cAu co ban boong lau 1ai

Sinh vién thyc hién: Pang Thé Hoa

Huéng dan: TS. Nguyén Tién Thira

39



Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vu Phu Qui 01 tir swon 36 dén miii tau

“ Boong noc
Ving két cdu boong ndc duoc két ciu theo hé thong ngang bao gdm céc xa ngang
boong thudng c6 két ciu L100x65x9,5 dat cach nhau 550 mm, cic xa ngang boong khoe

va sdng doc boong déu c6 két cau T8x80/6x150. Cac to ton boong co d6 day t =7 mm.

BOONG NOC
G I e e e
| I(7 I I(7)‘ I
e Lt a
Pl [ 50

Tén boong s=7 , xd ngang boong L100x65x9,5, séng boong T8x80/6x150 , xd ngang khde T8x80,/6x150.

Hinh 2.8 Két cAu co ban boong noc
2.3.4. Pic diém két ciu cdc vich ngang, vich doc
Cac vach ngang cua tau duoc dat tai cac vi tri suon #3, #12, #36, #53. Ton vach
c6 d6 day khac nhau, cac nep ding gia cudng cho vach dam bao d6 bén. Cac co cau bao
gom:
e Tai vi tri vach ngang suon #3, cac negp dung c6 quy cach L75x50x7 duoc cach
nhau 550 mm va cac sdng ding vach co quy cach T100x10/250x7. Ngoai ra con

c6 do day cua cac to ton vach khac nhau 1an lugt t=7,t=9, t =15 mm.
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Hinh 2.9 Pic diém két cau vach ngang tai vi tri suon 3
e Tai vi tri vdch ngang sudn #12, cac nep dung c6 quy cach L75x50x7, L75x50x9
duoc dat cach nhau 550 mm, 525mm. Cac séng ding vach c6 quy cach
T100x10/250x7 dat tai vit tri doc tm va cach nhau 1100 mm tir doc tdm sang
bén 2 man. Ton vach cé cac dd day t =7, t =9 mm, va tai ving khoét 15 cho truc

chan vit di qua d6 day ton vach 1a 12 dé dam bao do bén 16 khoét.
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Hinh 2.10 Pic diém két ciu vach ngang tai vi tri suon 12
e Tai vi tri vach ngang suon #36, cac nep dung vach c6 quy cach L75x50x7,
L75x50x9 dugc dit cach nhau 550 mm, 680 mm. Cac song dimg vach c6 quy
cach T100x10/250x7 dat tai vi tri doc tdm va cach nhau 1100 mm tir doc tam
sang bén 2 man. Tai ddy c6 vach doc dan doan tai vi tri cdch doc tdm 4000 mm

phia 2 bén man. Ton vach c6 cac do day t=7, t =9 mm.
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Hinh 2.11 Pic diém két cAu vach ngang tai tri tri sudn 36

Vach doc cua tau duoce bd tri cach doc tam 4000mm vé phia 2 bén man tur suon
#12 dén suon #36. Céac co cau trén vach doc bao gdm cac nep gia cudng vach dam bao

dd bén cho vach doc.

2.4. Phan tich két ciu tir Swon 36 dén miii tau
2.4.1. Phan tich két cdu dan ddy

Dan day tir suon #36 dén mii tau c6 két ciu day doi, cac da ngang dat tai vi tri
cac suon thyc. Tai vi tri sudn #36, suon #41 va sudn #53 1a két ciu vach ngang. Céc két

cAu & dan day tir suon #36 dén miii tau bao gdm:
+ Pa ngang Swon 37

Da ngang tai vi tri suon #37 gdm céac co cau: Da ngang dac, song chinh day, song

phu, cac nep gia cuong.

ba ngang c6 d0 day t = 7 mm, gidn doan tai vi tri doc tam dé séng chinh day di
qua, cac thanh thép hinh chit L c6 quy cach 100x75x7 dugc ddt cach nhau 550 mm,
dung dé gia cuong cho da ngang. Trén da ngang c6 cac 16 khoét giam trong luong va 16
khoét cong nghé c6 quy cach 900x300, 1000x350 nham giam trong luong cho két cdu

da ngang ma khong gdy anh hudng dén d6 bén.
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Sbng chinh day c6 do day t= 10 mm di qua va 2 sdng phu c6 d6 day t =7 mm lién

tuc tai vi tri cach doc tam tau 1650 mm va 4000 mm.
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Hinh 2.12 Dic diém két cau da ngang tai vi tri Suon 37
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Hinh 2.13 Céc chi tiét két cau trén da ngang Suon 37
+ Da ngang Swon 38

ba ngang tai vi tri suon #38 gdm cac co cau: Ba ngang dac, song chinh ddy, song

phu, cac nep gia cuong.

ba ngang c6 d0 day t = 7 mm, gidn doan tai vi tri doc tam dé séng chinh day di
qua, céac thanh thép hinh chit L c6 quy cach 100x75x7 dugc ddt cach nhau 550 mm,
dung dé gia cuong cho da ngang. Trén da ngang c6 cac 16 khoét giam trong luong va 16
khoét cong nghé c6 quy cach 900x300, 1000x350 nham giam trong luong cho két cau
da ngang ma khong gy anh hudng dén d6 bén. Song chinh day c6 do day t = 10 mm di
qua va 2 séng phu c6 d6 day t = 7 mm lién tyc tai vi tri cach doc tdm tau 1650 mm va

4000 mm. Da ngang lién két véi sdng chinh c6 quy cach méi han goc 100/45°.
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Hinh 2.14 Dic diém két cau da ngang tai vi tri Sudn 38
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Hinh 2.15 Céc két ciu chi tiét trén da ngang Suon 38
Cac vi tri Swon #39, #40, #42, #43, #44 co két cau twong tw nhu tai vi tri Suon 38.
* Da ngang Swon 45

Da ngang tai vi tri suon #45 gom céc co cau: Da ngang dic, song chinh day, song
phu, cac nep gia cudng.

ba ngang c6 d0 day t = 7 mm, gidn doan tai vi tri doc tam dé séng chinh day di
qua, cac thanh thép hinh chit L c6 quy cach 100x75x7 dugc ddt cach nhau 550 mm,
dung dé gia cuong cho da ngang. Trén da ngang c6 cac 16 khoét giam trong luong va 16
khoét cong nghé c6 quy cach 850x400, 1000x350 nhim giam trong luwong cho két ciu
da ngang ma khong gdy anh hudng dén d6 bén.

Sbng chinh day c6 do day t =10 mm di qua va 2 séng phu c6 d6 day t =7 mm lién

tuc tai vi tri cach doc tam tau 1650 mm.
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Ngoai ra tai vi tri cach doc tAm tau 2750 mm phia trén ton day c6 két cau cot chong.
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Hinh 2.16 Pic diém két cdu da ngang tai vi trf Suon 45
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Hinh 2.17 Céc chi tiét két ciu trén da ngang Suon 45
* Da ngang Swon 46

Da ngang tai vi tri suon #46 gdm cac co cau: Da ngang dac, song chinh day, song

phu, cac nep gia cudng.

ba ngang c6 do day t = 7 mm, gidn doan tai vi tri doc tdm dé séng chinh day di
qua, cac thanh thép hinh chir L ¢6 quy cach 100x75x7 dugc dat cach nhau 550 mm,
dung dé gia cuong cho da ngang. Trén da ngang co cac 16 khoét giam trong lugng va 16
khoét cong nghé c6 quy cach 800x400, 1000x350 nham giam trong lugng cho két cau
da ngang ma khong giy anh hudng dén d6 bén.
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Sbng chinh day c6 do day t= 10 mm di qua va 2 sdng phu c6 d6 day t =7 mm lién

tuc tai vi tri cach doc tam tau 1650 mm.

Suon 46
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Hinh 2.18 Dic diém két cau da ngang tai vi tri Suon 46
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Hinh 2.19 Céc chi tiét két cau trén da ngang Suon 46
Cdc vi tri tai Swon #47, #48, #49 ¢ dac diém két ciu tuwong tu tai vi tri Suon
#46.
+» Da ngang Swon 50
Pa ngang tai vi tri suon #50 gdm céac co cau: Pa ngang dic, sdng chinh day, sdng

phu, cac nep gia cuong.
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Da ngang c6 do day t = 7 mm, gian doan tai vi tri doc tdm dé sdng chinh day di
qua, cac thanh thép hinh chit L c6 quy cach 100x75x7 dugc dat cach nhau 550 mm,
dung dé gia cuong cho da ngang. Trén da ngang co cac 16 khoét giam trong luong va 16
khoét cong nghé cé quy cach 700x350, 1000x350 nhim giam trong luong cho két ciu
da ngang ma khong gdy anh huéng dén d6 bén.

Sbng chinh day c6 do day t= 10 mm di qua va 2 séng phu c6 d6 day t = 7 mm lién

tuc tai vi tri cach doc tam tau 1650 mm.
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Hinh 2.20 Pic diém két cAu da ngang tai vi tri Suon 50
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Hinh 2.21 Céc chi tiét két ciu trén da ngang Suon 50
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% Séng chinh day
Sbng chinh day lién tuc tir suon 36 dén sudn 59, bao gém cac to ton c6 do day 12,
10 va 9 mm tao nén. Trén song chinh day c6 cac 16 khoét giam trong luong, 16 khoét

duong bng.
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Hinh 2.22 Pic diém két cAu sng chinh day
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Hinh 2.23 Céc chi tiét két ciu trén sdng chinh day
< Soéng phu day

Sbéng phu day lién tuc tai cac vi tri da ngang di qua. Trén sdng phu c6 cac 16 khoét giam

trong lugng.

gl @

@

Hinh 2.25 Céc chi tiét két cau trén song phu day
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2.4.2. Phan tich két cdu dan boong man

Dan boong man cua phan nay duogc két ciu theo hé thdng két cau doc, bao gdm

cac xa

voi do

ngang boong, cac suon khode, suon thuong, song doc boong, cac xa doc, ... cung

la cac két cau gia cuong nhu nep, cdt chong, ma lién ket, ...

«* Cac Swon khoe

+

Céc sudn khoe bao gdm cac suon #39, #45, #49. Tai ddy bao gdm cac co ciu:
Sudn khoe, xa ngang boong khoe, sdng doc boong, xa doc boong, vach doc, song
doc man, ma lién két, ma gia cuong, nep gia cuong.
Dic diém lién két:
Xa ngang boong khoe c6 quy cach T100x10/200x8 dan doan tai vi tri vach doc
cach doc tdm 550 mm, trén xa ngang c6 céac 15 khoét dé cac xa doc boong co
quy cach L100x75x9 di qua, cac xa doc boong dugc dadt cach nhau 1100mm.
Xen k& giita cac xa doc boong 1a cac sdng doc boong c6 quy cach
T100x10/200x8 déan doan tai vi tri cac suon khde nay.
Suon khoe co quy cach T120x10/350x8 lién tuc tir vi tri ton day doi dén mép
t6n boong. Trén suon khoe ¢ song doc man c6 quy cach T120x10/350x8 dan
doan tai cac vi tri suon khoe nay.
Tai vi tri cach ton day trén 600 mm, c6 dit co cdu san c6 chiéu day t = 6 mm.
Tai day c6 xa ngang c6 quy cach T80x8/150x6 dan doan tai vi tri vach doc cach
doc tAm 550 mm, trén xa ngang c6 cac 16 khoét dé cac xa doc boong co quy
cach L100x75x9 di qua, cac xa doc boong dugc dat cach nhau 550 mm va
1100mm.
Vi tri vach doc cach doc tdm tau 550 mm c6 d¢ day 5 mm, chay dai tir vi tri
sudn #36 dén suon #53, co nep dimg vach quy cach L75x50x5 gia cudong. Lién
két giira nep dung vach voi xa ngang boong khoe va vé6i ton ddy, san bang ma
lién két c6 quy cach 200x200x7.
Tai vi tri suon khoe #45 c6 thém cot chdng gia cudng. Cot chdng co quy cach
®114,3x8,8 dat tai vi tri cach doc tAm tau 2750 mm vé phia 2 bén man. Lién
két gitta cot chéng v6i xa ngang boong khoe va véi san bang ma lién két cé quy
cach 200x200x7, lién két gitra cot chong véi ton day doi va voi xa ngang san

bang ma lién két c6 quy cach 150x150x7.
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Hinh 2.26 Pac diém két ciu tai Suon khoe 45
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Hinh 2.27 Céc chi tiét két ciu tai Suon khoe 45
* Cac Swon thwong
— Céc sudn thuong bao gdm cac suon #37, #38, #40, #42, #43, #44, #46, #47, #48,
#50, #51, #52, #54, #55, #56. Tai day bao gém cac co cdu: Suon thudng, sdng
doc boong, xa doc boong, vach doc, séng doc man, ma lién két, ma gia cuong,
nep gia cuong.

— Dac diém lién két:
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+ Sudn thudng cd quy cach L75x55x7 lién tuc tir ton day dén ton mép
boong. Hai bén man c6 séng doc man c6 quy cach T120x10/350x8 di qua.
Suon thuong lién két voi ton day doi bang ma lién két.

+ Trén boong c6 cic co cau sébng doc boong quy cach T100x10/200x8 dit
cach nhau 1100 mm, cac xa doc boong c6 quy cach L100x75x9 dugc dat
cach nhau 1100 mm xen k& giita cac séng doc. Suon thuong lién két véi
sdng doc boong gan nhit bang mi c6 quy cach 80x8.

+ Vach doc c6 vi tri cach doc tdm tau 550 mm c6 do day 5 mm, chay dai tu
vi trf suon #36 dén suon #53, ¢6 nep dimg vach quy cach L75x50x5 gia
cuong. Lién két gitra nep dung vach véi xa doc boong gan nhat bang ma

lién két va véi ton ddy bang ma lién két co quy cach 150x150x7.

+ Vitri cach day d6i 600 mm c6 co cau san ¢6 do day 6 mm. Cac xa doc co
quy cach L75x50x5 dugc dat cach nhau 550 mm va song doc cé quy cach
T100x10/200x8 gia cuong cho san
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Hinh 2.28 Pic diém két ciu chi tiét tai mit cit ngang Sudn 46
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Hinh 2.29 Céc két ciu chi tiét tai Suon thudng 46
% Két cAu doc tAm tau
— Tai vi tri doc tam tau bao gé)m cac chi tiét két cau: Séng chinh day, xa doc boong
giira, xa doc boong chinh, xa ngang boong, song dting vach va cac két ciu gia

cuong, ma lién két, 16 khoét, ...

—=— - g A
100x10 L100x75x9) 100x10
200x8 [ 2008 250x250x7 !
120x12 /{ §
0410 80x10 ;

250x7 25057 10) H

80x8 — |

1 75x50x6 250x6 [} .

T §| T ¥ T
(%)
Do (10) }/
% 4 §
I I
+ 1% 1%
10) A4 (19)
B.chudn
250
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ] | ] | | | | |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
J6 40 45 50 55 60 65

Hinh 2.30 Pic diém két cau chi tiét tai doc tAm tau
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Hinh 2.31 Cac két céu chi tiét tai doc tAm tau

2.5. Tinh toan khoi lwong vat tu

Khéi lugng vat tu dugc tinh tir ctia khéi luong thép tim, thép hinh. Thép tAm gdm
¢ t6n boong, tén man, ton ddy va ton tAm dung dé ché tao co cu gia cudng, co cu
khoe... Thép hinh gdm cac co cau thudng chit L nhu nep, sudn thuong, xa ngang boong
thuong...

Khéi luong thép tam theo cong thirc: [2]

M, =2t.S n.p (2.1)

Trong do:

M;: khéi lwong thép tim (kg)

t;: chiéu day (mm)

Si: dién tich (mm?)

ni: s6 chi tiét nhu nhau

p =7,85.10°: khdi lugng riéng cia ton (kg/mm?)
Khéi lwong thép hinh theo cong thirc: [2]

M,=L.K (2.2)
Trong do:
- Ma: khéi luong thép hinh (kg)
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Ki: khéi lugng trén mot don vi chiéu dai (kg/m)

Li: chiéu dai (m)

Tat ca céc tinh chon Ki cua thép hinh trong bang dudi diy dua vao thong s bang
tra thép hinh ctia JFE-BS STEEL (Nhéat Ban).

Bang 2.2 Bang tinh khéi lugng thép hinh

Tén goi Quy cach | Chiéu S6 Ki Khéi lwgng
dai | lwgng | (kg/m) (kg)
(mm)
Swon thuwong 37
Suon thuong L100x75x9 | 2873 2 13 74.698
Nep dung vach L75x50x7 2482 2 6.48 32.167
Swon thuwong 38
Suon thuong L100x75x9 | 2892 2 13 75.192
Swon khoée 39
Nep dting vach L75x50x7 | 2463 2 6.48 31.920
Swon thuong 40
Suon thuong L100x75x9 | 2873 2 13 74.698
Swon khoe 41
Nep dting vach L75x50x7 | 2431 2 6.48 31.506
Swon thuwdong 42
Suon thuong L100x75x9 | 2873 2 13 74.698
Swon thuong 43
Suon thuong L100x75x9 | 2933 2 13 76.258
Nep ding vach L75x50x7 | 2476 2 6.48 32.089
Swon thuwong 44
Suon thuong L100x75x9 | 2946 2 13 76.596
Nep ding vach L75x50x7 | 2467 2 6.48 31.972
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Swon khoe 45
Nep ding vach L75x50x7 2484 6.48 32.193
Swon thwong 46
Suon thuong L100x75x9 | 2971 13 77.246
Nep dung vach L75x50x7 2421 6.48 31.376
Swon thuwong 47
Suon thuong L100x75x9 | 2974 13 77.324
Nep dtirng vach L75x50x7 | 2415 6.48 31.298
Swon thuong 48
Suon thuong L100x75x9 | 2986 13 77.636
Swon thuwong 49
Suon thuong L100x75x9 | 2989 13 77.714
Nep dting vach L75x50x7 | 2453 6.48 31.791
Swon khée 50
Nep dung vach L75x50x7 | 2465 6.48 31.946
Swon thuong 51
Suon thuong L100x75x9 | 2993 13 77.818
Nep dung vach L75x50x7 | 2462 6.48 31.908
Swon thuwong 52
Suon thuong L100x75x9 | 3002 13 78.052
Swon thuwong 54
Suon thuong L100x75x9 | 3028 13 78.728
Swon thudong 55
Suon thuong L100x75x9 | 3045 13 79.170
Swon thuwong 56
Suon thuong L100x75x9 | 3023 13 78.598
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Swon thwong 58
Suon thuong L100x75x9 | 3028 2 13 78.728
Swon thwong 60
Suon thuong L100x75x9 | 3182 2 13 82.732
Swon thwong 61
Suon thuong L100x75x9 | 3118 2 13 81.068
Nep gia cuong da ngang | L100x75x7 | 2111 16 9.22 311.415
Nep gia cuong da ngang | L100x75x7 | 2054 16 9.22 303.006
Nep gia cuong da ngang | L100x75x7 | 2187 8 9.22 161.313
Nep gia cuong da ngang | L100x75x7 943 22 9.22 191.278
Nep gia cuong da ngang | L100x75x7 | 1749 16 9.22 258.012
Nep gia cuong da ngang | L100x75x7 | 1730 16 9.22 255.2096
Nep gia cuong da ngang | L100x75x7 | 1070 4 9.22 39.4616
Nep gia cuong da ngang | L100x75x7 752 8 9.22 55.46752
Nep gia cuong da ngang | L100x75x7 402 8 9.22 29.65152
Tong 3351.935
Bang 2.3 Bang tinh khoi lwong thép tim
Tén goi Quy cach | Diéntich | S6 | Chiéu Khoi
(mm2) lwgng | day lwgng
(mm) | (kg)
Suon khoe 39 T120x10/350x8
Ban thanh 350x8 2800 2 2875 126.385
Bén canh 120x10 1200 2 2665 50.209
Suon khoe 45 T120x10/350x8
Ban thanh 350x8 2800 2 2836 124.671
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Ban canh 120x10 1200 2653 49.983
Suon khoe 50 T120x10/350x8
Ban thanh 350x8 2800 2893 127.176
Ban canh 120x10 1200 2573 48.475
Séng dung vach doc T100x10/250x7
CD1650
Ban thanh 250x7 1750 2534 69.622
Ban canh 100x10 1000 2534 39.784
Xa ngang boong khoe 39 | T100x10/300x7
Ban thanh 300x7 2100 4023 132.638
Ban canh 100x10 1000 4023 63.161
Xa ngang boong khoe 45 | T100x10/300x7
Ban thanh 300x7 2100 3972 130.957
Ban céanh 100x10 1000 3972 62.360
Xa ngang boong khoe 50 | T100x10/300x7
Ban thanh 300x7 2100 3963 130.660
Ban canh 100x10 1000 3963 62.219
Séng doc man T120x10/350x8
Ban thanh 350x8 2800 13423 590.075
Ban canh 120x10 1200 13423 | 252.889
Sbéng doc boong T100x10/200x8
Ban thanh 200x8 1600 12646 | 317.668
Bén canh 100x10 1000 12646 198.542
Sbéng doc boong T100x10/200x8
Ban thanh 200x8 1600 10996 | 276.220
Ban canh 100x10 1000 10996 172.637
Sbng doc boong T100x10/200x8
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Ban thanh 200x8 1600 2 4409 110.754
Ban canh 100x10 1000 2 4409 69.221
Mi lién két 200x200x7 22880 4 7 5.029
Mi lién két 150x150x7 13768 44 7 33.288
Ma lién két 250x250x10 37263 4 10 11.701
Ma lién két 250x250x10 37663 4 10 11.826
Ma lién két 250x250x10 35212 4 10 11.057
Ma lién két 80x8 32480 22 8 44.874
Ma lién két 80x8 33600 22 8 46.422
ba ngang suon 37 6893750 2 7 757.623
ba ngang suon 38 8773713 2 7 964.231
Da ngang suon 39 8497187 2 7 933.841
Da ngang suon 40 7362682 2 7 809.159
ba ngang suon 41 8372832 2 7 920.174
Da ngang suon 42 7623721 2 7 837.847
ba ngang suon 43 8523623 2 7 936.746
ba ngang suon 44 7632831 2 7 838.848
Da ngang suon 45 7382732 2 7 811.362
Da ngang suon 46 5047955 2 7 554.770
Da ngang suon 47 5723632 2 7 629.027
Da ngang suon 48 4655536 2 7 511.643
ba ngang suon 49 4345365 2 7 477.556
ba ngang suon 50 3627342 2 7 398.645
ba ngang suon 51 3237736 2 7 355.827
Ton day doi 31341583 1 8 1968.251
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Tén day doi 4015496 1 8 252.173
Tén boong 63120554 | 1 7 3468.474
Tén boong 2710562 | 2 8 340.447
Tén boong 47268433 | 1 7 2597.400

Téng 22734.549

To6ng khdi lugng phan thép hinh va thép tam la:
3351,935 + 22734,549 = 26086,484 kg ~ 26,086 (Tan).

2.6. Phan chia cac to ton

Céc to ton bao gdm ton day doi, ton boong va t6n man. Viéc phan chia cac t& ton
trong phan ndy c6 vai tro quan trong trong thiét ké va thi cong, giup t6i wu hoa vt liéu,
giam hao phi va tiét kiém chi phi. Pong thoi, nd dam bao két ciu vo tau, phan bd tng
suét hop ly, tranh tinh trang tap trung ting suét tai mot diém, han ché bién dang do nhiét
khi han. Ngoai ra, viéc chia ton hop 1y con gitp qua trinh gia cong, 13p rap dién ra thuan
loi, dam bao chét lugng bé mit vo tau, dé)ng thoi tao diéu kién thuan 1gi cho cong tac

kiém tra, bao tri va stra chita sau nay.
2.6.1. Phdn chia cdc to ton day doi

Céc to ton day doi c6 do day t = 8 mm tir suon #36 dén sudn #53, vi tri miii tau tir
vi tri suon #53 dén sudn #59 co do day t = 7 mm. Cac to ton day doi c6 do rong tiéu

chuan bang 1500mm.
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Hinh 2.32 Phéan chia céc to ton day
2.6.2. Phan chia cdc to' ton man
Cac to ton man c6 d§ day t =8, 9, 10, 11 (mm) tir swon #36 dén mii tau. Cac to

ton man c6 dg rong tiéu chuin béng 1450mm.

F'cle deck line (Boong dang mii)

10x725

10x1000

10x1000

8x1450

8x1450

8x1450

10x1300

10x600

Base line
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Hinh 2.33 Phan chia cac to ton man
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2.6.3. Phdn chia cac to ton boong
Cac to ton boong c6 do day t = 7 mm vung gitra tau, hai bén man co6 cac td ton
c6 d6 day 16n hon 1a t = 8 mm. Trén céc to ton co cac 16 khoét nam tai vi tri doc tm tau

tai suon 36-39. Cac to ton ddy doi c6 do rong tiéu chudn bang 1500mm.
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Hinh 2.34 Phan chia cac to ton boong
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Chuwong 3. Quy trinh cong nghé ché tao

3.1. Phuwong phap ché tao
Lua chon phuong phéap 1ip ngtra dé 13p dit cac két cu chi tiét cua phan than mii
tau nay. Phuong phap lap ngira c6 cac wu diém nhu dé dang theo ddi qua trinh thi cong,

thao tac thuan tién khi lip dat va khong can phai ciu lat sau khi da hoan thanh.

3.2. Phin loai chi tiét, 1ap phiéu cit ton
3.2.1. Phan loai chi tiét

Céc co cau than tau c6 nhiéu bién dang, hinh dang khac nhau. Dé timg chi tiét két
ciu c6 thé trai qua mot qué trinh ché tao gia cong that hop 1y va chuan xac, timg co cdu
nén duoc chia ra thanh cic nhom khac nhau dé dé gia cong. Tty theo quy trinh ché tao
hodc néu cung gia cong trén mot thiét bi va dua theo diéu kién gia cong cua xudng dong
tau, c6 thé phan chia cac nhom chi tiét:

Béng 3.1 Nhom cac chi tiét phang

STT Tén chi tiét Chiéu day

(mm)

1 Sbng doc day 10

2 | Suon khoe 8,10

3 Xa ngang boong khoe 8, 10

4 | Xa ngang boong gitra 8

5 | Ma gia cuong 7

6 | Ma lién két 7,8

7 Séng doc man 8, 10

8 | Ton day doi 8,7

9 To6n san, ton vach 5,6,7

Bang 3.2 Nhom cac chi tiét thép hinh

STT Tén chi tiét Chiéu day (mm)
1 Suon thuong 10
2 | Xangang boong thuong 8, 10
3 | Nep ding vach 8
4 | Nep gia cuong 7,9
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Béang 3.3 Nhom tén bao cong

STT Tén chi tiét Chiéu day (mm)
1 T6n man 9,10, 11
2 Tén day 10, 8

3.2.2. Ldp phiéu cit ton

Ta can chon mot nhom céc chi tiét duoc gia cong tir thép tdm co cung chiéu day
t6n dé 1ap. Kich thudc tim ton iy theo tim c6 tai nha may. O ddy ta chon cac tim c6
d6 day 7, 8, 9, 10(mm) va sir dung cac kho ton ¢ kich thude 1500x6000, 1500x8000,
1500x10000, 150012000, 3500x10000, 3500x12000 (mm)... Khodng cach gitta cac chi
tiét trén phiéu cat phai bang hoic 16n hon duong kinh cit cia may CNC. O diy may
CNC oxy-gas tai Tong Cong ty Song Thu c6 duong kinh cat bang Smm nén ta chon
khoang céach gifta cac chi tiét dat canh nhau t6i thiéu 1a 5 mm.

3.3. Nguyén tic khi lay dau két cau
Khi lay dau trén nguyén vat lidu, cic nguyén tic can phai tudn thu nhu sau: [2]

- Trudc khi bude vao qua trinh 1ay dau, vat liéu phai dugc nan, vé sinh va phai son
16t dé phong oxy hoa.

- Tat ca cac duong 1ay d4u bang miii vach c6 do day khong dugce qua 0,5mm, miii
dot c6 d6 sau khong duoc qua 1mm, duong bat phan c6 d6 day < 0,7mm.

- LAy déu két cdu 6 sai 1éch voi duong 1y thuyét 1a + Imm. Céc duong 1y thuyét,
duong kiém tra... phai duoc vach dau day du.

- Cang day, bat phan va dot duoc sir dung nhiéu ddi véi viée 1dy dau.

- Khéng dé lugng du khi lay dau néu cat bang co khi, d¢ lwgng du toi thiéu 1a 2mm
khi lay dau néu cét bang hoi.

Thiét bi cing day

Day thé
1m y thep

] L

Day roi 500 - 600

500 - 600 l

~_ TAm t6n

Hinh 3.1 Phuong phép cang day

4

I
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3.4. Gia cong chi tiét, cum chi tiét
3.4.1. Cong tic chudn bi
— D61 v6i thép tAm can chuén bi cac tim tén véi kich thude 1500x6000,
1500x8000, 1500x10000, 1500x12000, 3500x10000, 3500x12000 (mm) c6 cac
chiéu day khac nhau 1a 7, 8, 9, 10 (mm). [3]
— D61 v6i thép hinh can chuin bi cic thanh thép dai 6m, 12m c6 quy cach
L100x75x9, L100x75x7, L75x50xS5.
— Ton va thép hinh trudce khi gia cong phai dugc:
+ Co quan ding kiém giam sat cong nhan vé ching loai va xuat xir. Cac vit tu
va chiig chi ctia vat tu phai dugc cac chuyén gia kiém tra va chap nhan.
+ Vat tu phai hoan toan méi va khong ¢ cac vét rd, hoc, vét sudt va cac ranh. ..
trén bé mat.
+ Phong KCS chiu trach nhiém kiém tra nhu trén va kiém tra vé nhan hiéu, quy

cach. Bé day cua thép c6 dung sai cho phép nhu bang sau:

Bang 3.4 Dung sai cho phép ddi véi chiéu day thép

Bé day thép Dung sai toi da
t <10 (mm) 0,4 (mm)
10 =t <20 (mm) 0,5 (mm)

¢ Xir ly nguyén vat li¢u

Xt 1y nguyén vat liéu duoc chia thanh hai budc chinh 12 nan thang va 1am sach bé
mat vat liu. Vat liéu s& duoc nin théng so bo trudce khi duge dua vao xur ly gia cong.
Nin théng nham muc dich loai trir nhiing chd nhép nhd, 16i 16m trén bé mat tam, loai
b6 cac 16p oxit sit dd bong ra khi dé ¢ diéu kién ngoai troi.

Cong doan udn ton va dinh hinh phai duoc thuc hién biang may uén, may ép thuy
luc hodc may can truc (duoc phép udn tén bang cach gia nhiét trong mot sé truong
hop). Cac may can truc chuyén dung dugc ding cho viéc nan thang thép tim va thép
hinh. Do dugc udn di uén lai nhiéu 1an nén cac co ciu tng suat du bi pha hay va bé

mit cia thép tim cling nhu thép hinh tré nén phang.

Lam sach bé mit tAm t6n theo phuwong phap phun ban bi, vat liéu duge danh sach

béng luc va dap cua cac hat mau thép tac dong vao vat liéu s& 1am troi di cac 16p oxy

Sinh vién thuc hién: Diang Thé Hoa Hudng din: TS. Nguyén Tién Thira 65



Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vu Phit Qui 01 tir swon 36 dén miii tau

hoa trén d6. Néu bé mit cac 16p oxit day thi can dung hat c6 kich thuée ¢& to, hinh cu,
con d6i véi cac 16p oxit mong nhung bam chéc thi dung cac loai hat nho sic canh. (Cha
y: khong nén danh sach bang phwong phap nay dbi voi cac tim mong dudi 10mm hodc
két cdu mong dudi 5mm). Dén cubi, cac tim thép s& dugc son chdng gi dé tranh thép
bi oxy hoa lai trudce khi dua di gia cong. [2]
% Chuén bi trang thiét bi
Trong hoat déng gia cong, 1ap rap cac chi tiét thi cac may moc duogce trang bi cho
gia cong c6 thé ké dén nhu sau:

— B@é gia cong: Toan b bé gia cong duge cb dinh viing chic trén nén phang, c¢6 do
16i 16m < 3mm/1m chiéu dai, mit bé 1am bang ton tim day > 20mm. Trén mit bé
khoét nhitng 16 c6 dudng kinh 30 — 40 mm, dung dé cb dinh cac chi tiét trén bé
nho cac kep hoac thiét bi chuyén dung, chiéu cao cta bé 13 800mm.

— Cac loai thudc gom c6 thude thiang, thude cudn, ddy doi, éke... duge dung cho
cac cong viéc do luong dé thuc hién do vudng goc, do chiéu dai.

— Céc dung cu nhu miii vach, miii dot, qua doi, son, moc kep, day bat phén. .. duoc
str dung cho cong viéc lay dau.

— Cit gém may cit co khi, CNC tu dong, con rua...

— Gia cong co khi g@)m cO may udn thép hinh, may 16¢ ton, kich thuy luc, pa-lang,
mi chir két hop v6i ném dé ép sat két cau voi bé. ..

— Dung cu kiém tra d6 thing bang: Ong thuy binh (nivo), laser can bang.

— Cac may han gdm c6 may han hd quang chim, han Tig, Mig/Mag...

— Cau gdm c6 cic cau dam 20 tan, 10 tan, 5 tin trong nha xudng va cic xe nang 5
tan di dong.

3.4.2. Gia céng chi tiét thép hinh chiv L
Céc co cdu bang thép hinh gdm céc chi tiét nhu: sudn thuong, xa doc boong, nep
ding vach, nep gia cuong da ngang, ...
Quy trinh thue hién:
— Céac co cau bang thép hinh sau khi da phan loai, tién hanh xuit kho, danh
sach, nin phang, cit lay theo chiéu dai yéu cau.
— Ubn hodc nhan d6i véi cac chi tiét can udn (suon thuong, xa doc boong),

kiém tra lai bang dudng néu can.
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— Cit thanh cac doan ddi véi cac chi tiét thing (nep ding vach, nep gia cudng
da ngang) c6 kich thudc chinh xac bang may cit tay hodc dugc chin bang
may.

— Cudi cung son 16t chéng gi, ghi 13 vi tri ldp va cac ki hiéu.

% Vidu vé trinh tu gia cong Swon thuong 46 (Twong tu cac Swon #37, #38, #40,
#42, #43, #44, #47, #48, #50, #51, #52, #54, #55, #56)
— Lay thép hinh L75x55x7 tir kho dem danh sach, nin phing bang may can thép
hinh.
— (it lay theo chiéu dai yéu cau 1 2858 mm. Sur dung cac may cat xach tay Plasma
Zip 3.0 dé cat chiéu dai theo yéu cau, sau d6 str dung may may mai dé khir bavia
sau khi cat.

Quy trinh cit thép chir L bing may Plasma Zip 3.0

Chuan bi:
+ DPéam bao may dugc dat & noi kho rao, thodng mat va c6 hé théng thong
gid tot.
+ Kiém tra két n6i dién va hé thong khi nén dap tng yéu cau ky thuat.
— Déanh dau va c6 dinh vat liéu
+ St dung thudc va but danh ddu dé xac dinh duong cit trén thép chit L.
+ €06 dinh chic chan vat lidu trén ban cat dé tranh rung lic trong qué trinh

cat.

Cai dat may:
+ Chon dong cat pht hop véi do day cua thép :50A cho thép day 7 mm.
+ Biéu chinh ap suét khi phu hop, thuong 4,5-5,5 bar.

Tién hanh cat:

+ Khoi dong may va bat dau cat tir mép vat liéu, di chuyén dau cit theo
duong da danh dau.

+ Giit toc do cét 6n dinh, khong qua nhanh (cat khong ngot) va khong qué
cham (vat li¢u bi chay lem)

Hoan tat va kiém tra:

+ Sau khi cit xong, tit may va kiém tra dudng cit.

+ St dung dung cu mai dé 1am sach mép cét.

— Chi tiét Sudn 46 1a chi tiét thép chit L thang nén khong can dem di nhin cong.
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Céc suon tai cac vi tri khac thuc hién voi quy trinh twong tu.
Kiém tra lai khich thuéc theo chiéu dai. Str dung thudc cudn dé do lai chiéu dai
dam bao theo ban v&.

Cuoi cung son 16t chong gi dé chong oxy hoa, ghi o cac ki hiéu can thiét 1én.

(@)1

2858

Hinh 3.2 Chi tiét suon thudng 46 sau khi cat

3.4.3. Gia céng chi tiét thép hinh chiv T

Cac co cau bang thép ghép chir T gdm c6 céc chi tiét nhu: xa ngang boong khoe,

suon khée, song doc boong, song doc man, ...

Tién hanh do dac kich thuéc, hinh dédng cy thé cia ting chi tiét thép ghép: ban

canh, ban thanh cia thép chit T, cic ma gia cudng... Sap xép, phan chia timg chi tiét

can cu

va hop

theo do day, dé c6 thé tién hanh cat déu trén ciing mot kho ton sao cho tiét kiém
1y nht.

% Quy trinh thwc hién:

Chon tim t6n ¢6 chiéu day, quy cach theo diing v&i chi tiét can gia cong, lam
sach, nan phang.

Kich thudc cac chi tiét can cat duoc thé hién trén cung tdm t6n. Bé tri sao cho
cac duong cat 1a lién tuc, tiét kiém vat liéu nhat (thuc hién trén may tinh). Nhap
thong s6 dit liéu, kich thudc can cét vao may cat CNC ty dong dé tién hanh cét.
Lay dau cac dudng udn ddi véi cac chi tiét ban canh can udn, sau d6 dem di udn
dé duoc do cong theo yéu cau, kiém tra lai bé“mg dudng néu can.

Pua cac chi tiét két cau ép sat vao nhau theo nhu 1dy dau bang cac thiét bi lap rap
chuyén dung.

Han dinh céc chi tiét véi nhau, v¢ sinh mdi han dé chuan bj han chinh thuec.

Han chinh thire 1ién két ban thanh va ban canh lai v6i nhau.

Cubi cung 13 son phi bao vé chdg gi, ddnh dau vi tri trén chi tiét.
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T
1
! 100 ‘
Hinh 3.3 Ma dinh vi vudng goc
400 800

| 400

Hinh 3.4 B6 tri ma dinh vi vudéng goc

% Vidu vé trinh tu gia cong Swon khée #45 (Cac Swon 39, 50 twong tw)

Lay ton tam day 8mm va 10mm tir kho duoc nén phang, danh sach bang may can
thép nhiéu truc sau d6 son chdng gi.

Léy dAu trén béan vé, sép xép sao cho cac duong cat 1a lién tuc, tiét kiém vat liéu
nhat (thuc hién trén may tinh).

Ttir ban v&, xuat ra file cit CNC va tién hanh cit trén may CNC.

Ghi 13 tén chi tiét va cac ki hiéu can thiét 1én trén ting tim ton. Ban thanh ky
hiéu BT S-45; ban canh ki hiéu BC S-45.

Lay cac chi tiét ban thanh va ban canh di cat dugc o trén dem di dé vat mép va
mai sach bavia trude khi han ghép lai.

Vat mép ban thanh c6 d6 day 8 mm véi quy cach vat mép mot bén dé ting do

thau sdu va chat lugng moi han.
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Hinh 3.5 Vat mép mot bén ban thanh thép chit T

— Sau khi chuan bi xong dung thiét bi lap rap chit T dé lap rap ban thanh va ban
canh cua chi tiét lai v6i nhau. Tuy thudc vao cac két cAu khac nhau thi st dung
cac loai dung cu ga gip khac nhau, ¢ day d6i voi suon khoe sir dung thiét bi lip
rap chit T nham muc dich:

+ Dinh vi: gilt ban canh va ban thanh ding vi tri thiét ké, dam bao goc vudng
90° giita hai tAm.

+ Kep chit: ¢d dinh tam thoi chi tiét trong qua trinh 1ap rap va han.

+ Diéu chinh khe hé va d6 thang: giup dam bao khe hd mdi han theo yéu cau
tiéu chuan, dong thoi gitr cho mbi han thang va dep.

3

4 2

Hinh 3.6 Thiét bi lap rap dam chit T (Anh: Tai liéu tham khao
1. Ban thanh 2. Bancdnh 3. Quaikep 4. Chdn
— Sau khi dé c6 dinh ban thanh va ban canh véi nhau, han dinh cac chi tiét v6i nhau

bang phuong phap han thi cong.
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Quy cach han dinh nhw sau:
+ MObi han dam bao c6 chiéu cao: t = 4mm, duong han dam bao c6 chiéu dai:
25mm.
+ Khoang cach giita 2 mdi han lién tiép: 250mm.

+ Khoang han dinh trong doan cach dau phan doan: 100+150mm.

=

N

Ny N 4
4

100

Hinh 3.7 Quy céch han dinh
— Kiém tra sau khi han dinh:
+ Dung thudc do, eke kiém tra goc vudng, do thang cia chi tiét.
+ Néu léch vi tri thi tién hanh g& mbi han dinh (bang duc hodc mai) va han lai.
— Han chinh thtrc bang phuong phap han ban ty dong giita ban canh va ban thanh
v61 nhau, thuc hi¢n cong viéc han bat dAu tir vi tri ngéu hoan toan & mot dau mép,
lién tuc tir dau nay sang dau kia ¢ phia vat mép, phia dbi dién han nguoc lai va
han kiéu chudi.
Quy cach han chinh thirc nhu sau:
+ MOt mat han lién tuc, mat con lai han kiéu chudi.
+ MBoi han c6 chiéu cao t = 6 mm, dudng han c6 chiéu dai: 75 mm
+ Khoang cach giita 2 mdi han lién tiép: 150 mm

+ Han lién tuc toan bd phia con lai cuia moi han.

NG

150 I T']j'f
|

150

Hinh 3.8 Han chinh thirc ban thanh va ban canh cua thép chir T
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Bang 3.5 Ché d6 han ban ti dong trong méi trudng khi bao vé

S6 | Phuong | Loai Duong Dong
l16p | phap | vatliéu | kinh day dién
han | han han han (mm) | han (A)

bién &p Tbc d6 han | Dién cuc
han (V) | (cm/phtt) han

1 | GMAW | ER70S 2 180-200 | 26-30 23-25 DC+

— Kiém tra bang mat thuong sau han:
+ Chiéu cao mdi han, do ngau, bé mat mdi han (khong rd khi, ntt né...).
+ Po kich thudc méi han bang thudc do mdi han hodc thudc cip.
— Xu ly sau han: Mai, 1am sach mdi han néu c6 bavia, xi han bam, phii son chéng
gi.
Yéu cau vé sai léch theo IACS [10]:
— Pé giam bién dang can giit cac chi tiét trén g4 lap, néu bi bién dang qua muc thi
can phai nan sira. Vi cac chi tiét dai trén 2,5m can phai tao phan bién dang.
— Sai léch khoi vi tri duong 1y thuyét khong dugc qua = 2mm, do cong cua chi tiét
két cau 1a = 2mm/1m chiéu dai.
—  Sai s6 vé kich thudc ctia dudng thang 13 + 0,5mm, d6i v6i chiéu rong 13 + 0,5mm.
— Sai s6 vé kich thuéc di véi chiéu dai dén 3m 1a + 0,5mm, déi véi chiéu dai trén
3mla+ 1,0mm.
— Do tron cac canh sic, cin tdy sach bavia. P phing theo tiéu chuan k¥ thuat.
— Do cao, d rong cua cac co céu khoe chit T duogc phép sai s6 1a + lmm.
— Tir tam cac 16 khoét dén mép cua chi tiét co sai s6 cho phép 1a + 2mm, chu vi 16
khoét so v&i dudng co sai sb cho phép 1a + Imm.
3.4.4. Gia céng cdc chi tiét ma gia cwong va ma lién két
Xac dinh kiéu dang, kich c& cua tung bo phéan chi tiét ma gia cuong va ma lién
két. Sap xép, phan loai cac chi tiét dya vao do day co thé tién hanh cung cat trén mot
kho ton, sao cho tiét kiém vat liéu nhat, hgp 1y nhét. Cach tién hanh:
— Chon tdm ton c6 chiéu day ing véi thanh gia cuong, ma gia cwong dé nan phang,
lam sach.
— Thiét 1ap hinh dang, cac duong cit tiét kiém vat liéu nhat trén may tinh. Nhap dir

lidu, thong sd vao may cat tu dong CNC dé tién hanh cat.
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—  Sau khi cit xong tién hanh vat mép (néu c6), mai nhén cac canh.
— Kiém tra cic chi tiét bang dudng néu can. Son phu chdng gi, ghi rd vi tri lip, cac
ki hiéu can thiét 1én chi tiét.
*Chu y: cac ma gia cuong chit T cé quy trinh thuc hi¢n tuong tu thép chit T nhu da néi
& trén phan gia cong thép chi T.
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Hinh 3.9 Céc chi tiét mi gia cudng
Yéu cau sai léch theo IACS [10]:
— Sai s d0 dai cua cac duong théng la = 0,5mm, cac duong cong la + 0,5mm.
— Sai s d6 dai voi chiéu rong 13 + 0,5mm, chiéu dai duéi 3m 1a £ 0,5mm, chiéu
dai trén 3m la £ Imm.
— Sai s6 d6 dai v6i duong chéo 1a + 2mm; d6i véi cac 16 khoét nep cung, 16 nguoi
chui la + Imm.
3.4.5. Gia céng cum chi tiét phing
C6 thé ké dén nhu: cum chi tiét vach ngang (gom: ton vach ngang, nep dimg
véch, thanh gia cuong...); cum chi tiét vach doc (gém: ton vach doc, séng ding véch,
nep dimg vach...); cum chi tiét ton san ( gdm céac tdm t6n san, cac dam doc, xa ngang
san, ...); cac da ngang (gdm: ton da ngang, nep gia cuong, ...)
Céc tAm ton, nep gia cudng... d3 dugc gia cong xong trong cac bude trén s& dugc
vé sinh sach s&, son 16t chdng gi dé chuan bi lip rap cum chi tiét.
% Trinh ty gia cong cum chi tiét da ngang Swon 37 (twong tw véi cac da ngang
tai cac swon khac)
— Lay ton tim day 7 (mm) tir kho dugc nén phang, danh sach bang may can thép
nhiéu truc sau d6 son chong gi.
— Céc tAm t6n da ngang sau khi dugc gia cong CNC va dugc vé sinh bavia.

—  Kiém tra lai khich thuéc theo ban vé.
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— Dua céac tdm ton da ngang 1én bé bang, han dinh cb dinh tim ton da ngang véi

bé.
500 , , 25
] | u | |
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Hinh 3.10 C4 dinh tAm t6n da ngang 1én bé phing
— LAy dau: viéc ldy ddu duoc tién hanh boi tho c6 tay nghé bac 5/7, dung phan
vach, dudng, but son, thudc day, miii dot va léy d4u chinh x4c theo ban v&. Léy
dau chinh xac cac dudng chuan, duong lap dit co ciu, duong kiém tra ...

DPuong 1y thuyét Pudng kiém tra

N

e

/

P

L

Hinh 3.11 Léy dAu vi tri d3t cac co cau va dudng kiém tra
— Tién hanh lap rap céc nep gia cuong chit L 1én tdm t6n di lay ddu. Khi han cac

chi tiét nep gia cudng 1én ton can st dung ma chit pi d€ dinh vi va c6 dinh co cau:
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+ Can chinh c4c tdm thép dung theo d4u vach bang thudc thép, dudng kiém.
+ St dung ma chit pi dé giit cd dinh céc chi tiét tai ding vi tri.
+ Dung ddy doi hoic thudc vudng dé kiém tra do vudng goc va do thing dung.
Ma chir I
Chém — ,

<F

NNNNNNN

Hinh 3.12 Dung ma chit I" ¢6 dinh cac nep gia cudng da ngang
— Khi d3 ¢ dinh cac co ciu s& han dinh, tiép theo kiém tra k§ thuat.
+ Dung day doi kiém tra d6 thang diing, d6 vudng goc cua cac chi tiét.
+ Dung thudc thép, dudng kiém dé do cac kich thudc theo ban vé.
+ Pam bao cac co cau di 1ap dung vi tri, khong bi léch, khong cong vénh.
+ Khi dat yéu cau méi cho phép tién hanh han chinh thuc.

—  Sir dung may han Mig/Mag hodc han hd quang tay c6 tai phan xuong thi cong dé
tién hanh han. Hai dau duong han dugc han ngéu ¢ dinh, han gian doan ca hai
phia v6i1 quy cach H4-75/200

Quy cach han

+ Hai dau duong han dugc han ngau cb dinh véi dudng han cé chiéu dai 150
mm, han gian doan c4 hai phia.
+ MBoi han c6 chiéu cao t = 4 mm, dudng han c6 chiéu dai: 75 mm

+ Khoang cach giita 2 mdi han lién tiép: 200 mm

4
200 A L_
|
_ — 4

Hinh 3.13 Quy cach mdi han giita nep gia cudng va da ngang
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Bang 3.6 Ché d6 han hd quang tay

: Dudng Pién | Téc do
So 16p Phuong Loai | kinh que | Dong dién | , ", . Cuc
\ o 1x \ . \ ap han han .
han phap han | que han han han (A) , tinh
(V) (cm/pht)
(mm)
1 SMAW | E7018 3.2 90-130 22-28 10-14 DC+

R/
0’0

Kiém tra lai mdi han, dam bao chéc chin khong xuét hién cac khuyét tat anh
huong dén d6 bén, néu mdi han khong dap tmg du yéu cau phai ¢ bién phap
khéc phuc ngay sau do. Sai s6 chénh léch gi61 han gitra cac thanh nep, co cAu so
v6i duong 1ay dau theo yéu cau 1a + 2mm

Quy trinh ché tao cum chi tiét vach doc

Ché tao cac tam ton vach doc
Lay ton tim day 5 (mm) tir kho dugc nén phang, danh sach bang may can thép
nhiéu truc sau d6 son chong gi.
TAm ton da ngang sau khi dugc gia cong CNC va dugc vé sinh bavia.
Kiém tra lai khich thudc theo ban v&. Kiém tra theo chiéu dai va chiéu rong.
Céc tAm ton c6 d6 day bang 5 mm, theo tiéu chuan TCVN 12425-1:2018 (ISO
9692-1:2013) — Han va cac qu4 trinh lién quan — Cac kiéu chuan bi médi nbi, cac

tam t6n c6 do day t <5 mm s& khong phai vat mép to ton.

Ga dat va han cac tam ton 1én bé phang

Pua céac to ton 1an luot 1€n bé phang lap rap, han dinh cac diém mép ctia tam ton
dau tién xuong b¢. Theo duong vién tam phang, han dinh lién tuc xuong b¢ ( cach
nhau khoang 500mm) va han dinh tai cadc dau muat cia moi ndi doc, ndi ngang

xudng bé.
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Mép tén
500 25 -7
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=
1
1
Tém thep
B¢ phang /

_\?

Hinh 3.14 C dinh tAm t6n v6i bé phang
— Pua céc td ton tiép theo 1én theo mép td ton trude, dung mi rang luoc dé cd dinh
cac to ton v4i nhau. Néu cac khe ho gitta cac to ton 16n thi sir dung ting do dé

kéo sat cac to ton lai voi nhau.

N N r___‘wso

Lo

/!

Hinh 3.15 Str dung ma rang lugc va tdng do trén céc to ton vach

— Tién hanh han dinh cac to ton sau khi di ¢b dinh. Quy cach han dinh céc tim ton

dugc trinh bay nhu dudi, chi€u cao moi han dinh bang 4 mm:

Sinh vién thyc hién: Dang Thé Hoa Huéng dan: TS. Nguyén Tién Thira 77



Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vu Phii Qui 01 twr swon 36 dén miii tau

(e}
N

=

- 100

__j:l__ﬁ _ _ 25 a
- N -

100/

Hinh 3.16 Quy cach va thu tuy han dinh cac to ton vach doc
— Kiém tra cac khe ho han trude khi han chinh thite. Cac khe hd dam bao < 2 mm.
— Khi d3 han dinh cb dinh c4c to ton v6i nhau thi tién hanh thao hét toan bd ma
rang luge. Toan bd cac to ton s& dugc han hd quang chim (han ty dong bang day
han 18i thuéc Kim Tin 4mm). Han cac duong han ngang trudc réi moi dén han
cac duong han doc.
— Kiém tra lai sau khi han, dam bao cac canh to t6n phai phang, d6 luon song khong

qua 3—5mm/1m chiéu dai.

-
-
VD-550-01 T VD-550-03
— - — — —
VD-550-02 T VD-550-04

Hinh 3.17 Han chinh thirc cac to ton vach
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— LAy dau day du cac duong 1y thuyét lip rap co cdu va cac duong kiém tra trén

ton vach doc.

Hinh 3.18 Lay dau trén ton vach doc 550
— St dung ném va ma chir I” dé cb dinh cac nep dimg véach khi 1ap dit 1én t6n vach
doc 550. Cach diung ném va ma gidng nhu quy trinh g4 dit thanh gia cuong 1én
ton da ngang.
— Céc chi tiét két cdu han chinh thirc v6i ton vach doc sir dung may han Mig/Mag

doi vai tat ca cadc duong han.

Hinh 3.20 Thu tu lép dat cac nep ding vach doc lén ton vach
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— Kiém tra sau khi han, nan phang vach dé€ chuan bi lap rap vao vi tri trén tau.
— Lap dat cac ma lién két nep ding vach vdi ton day trén. Cac ma da dugc ché tao

dugc lap dit vao céc vi tri 1ay dau trén cac nep ding. Str dung mo1 han goc dé

han lién két ma va nep dirng vach.

Hinh 3.22 Cum chi tiét vach doc 550 khi hoan thanh
Yéu cau vé sai léch theo TACS [10]:
— Saisb gidi han theo duong théng 1a + 2mm, sai s6 gidi han theo do rong va do
cao cua chi tiét 1a + 5mm.
— Sai s6 gidi han ciia co ciu lap rap so v6i duong vach dau 1a + 2mm, sai s6 ctia
kiém tra so v6i cac chi tiét 1a + 2mm.

— DO chénh vénh, 161 10m cua co cau x&t trén mot mét chiéu dai la + 2mm.
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Céc cum chi tiét vach ngang cting duoc ché tao twong tw nhw voi cum chi tiét vach
doc trén.
% Quy trinh Idp dit cum chi tiét san 2750
Cum chi tiét san 2750 duoc tao thanh tir cac chi tiét két cdu: TAm ton san, dam doc,
séng doc, xa ngang khode va cac ma lién két. Quy trinh ché tao duoc thyuc hién dudi day:

— LAy céc tAm ton c6 d6 day 6 (mm) tir kho dwgc nén phang, danh sach bang may
can thép nhiéu truc sau dé son chdng gi.

— Tam t6n san sau khi duoc gia cong CNC va duoc v¢ sinh bavia.

— Kiém tra lai khich thudc theo ban v&. Kiém tra theo chiéu dai va chiéu rong.

— Céac tdm ton c6 d6 day bang nhau s& vat mép han theo quy cach AK22,5; n=2
theo tiéu chuan TCVN 12425-1:2018 (ISO 9692-1:2013) — Han va céc qua trinh
lién quan — Céac kiéu chuan bi mdi nbi.

— G4 dat va han cac tdm ton 1én bé phang: Pua céc to ton 1an lugt 1én bé phang lap
rap, han dinh cac diém mép cia tdm t6n xudng bé (Twong tu nhu quy trinh han
cac tAm ton vach doc 1én bé phing). Str dung mi ring lugce dé cb dinh cac to ton
lai v6i nhau.

— Sau khi han dinh g& bo cac ma rang luoc va han chinh thirc cac to ton bang han
hd quang chim (quy cach han twong tu nhu khi han cac t& t6n vach). Trinh ty han
tuong tu nhu han ¢ cum chi tiét vach doc.

— Kiém tra lai sau khi han, dam béo céac canh to ton phai phéng, do luon song khong
qua 3-5mm/1m chiéu dai.

— Lép dat cac dam doc, céc sé)ng doc, cac xa ngang Ién vi tri da 1éy dAu trén ton
san. Quy trinh g4 dit va han twong ty nhu 1ap dit cac chi tiét 1én ton vach.

— Kiém tra va nghiém thu.

— B0 tri cac tai cau d€ cau nguoc lai cum chi ti€t ton san khi lap dat Ién tau.
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Hinh 2.23 Cum chi tiét san 2750 sau khi d& hoan thanh
% Quy trinh ldp ghép cum chi tiét song chinh day
Sbng chinh ddy ¢ cac d6 day 9 mm, 10mm va 12 mm. Can tién hanh vat mép céac
tam ton trudce khi han 13p ghép lai v6i nhau.

— LAy cac tAm ton c6 do day 9, 10, 12 (mm) tir kho duoc nén phang, danh sach
bang may can thép nhiéu truc sau dé son chong gi.

— TAm ton séng chinh sau khi dugc gia cong CNC va dugc vé sinh bavia.

— Kiém tra lai khich thudc theo ban v&. Kiém tra theo chiéu dai va chiéu rong.

— Cac tam ton c6 d6 day bang nhau s& vat mép han theo quy cach AK22,5; n=2
(chénh 1€ch to ton tr 4 mm s€ ha bac to ton), theo ti€u chuin TCVN 12425-
1:2018 (ISO 9692-1:2013) — Han va cac qué trinh lién quan — Cac kiéu chuan bi
moi ndi.

— G4 dat va han cac tim ton 1én bé phang: Pua céc to ton 1an luot 1én bé phang lap
rap, han dinh cac diém mép cua tim ton dau tién xudéng bé. Theo dudng vién tim
phang, han dinh lién tuc xudng bé ( cach nhau khoang 500mm) va han dinh tai
cac dau mut cia méi ndi doc, nbi ngang xudng bé (Twong ty nhu quy trinh han

cac tAm ton vach doc 1én bé phang).
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Mai nhan anh kim
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Hinh 3.23 Quy cach han dinh va vat mép to ton sdng chinh day
— Han dinh bang phuong phap han hd quang tay. Khi di han dinh ¢6 dinh céc to
t6n voi nhau thi tién hanh thao hét toan bd ma rang lugc. Toan bd cac to ton s€
duoc han hd quang chim (han ty dong bang day han 15i thudc Kim Tin 4mm).
Han cac dudng han ngang trudce rdi moi dén han cac duong han doc.
— Kiém tra lai sau khi han, ddm bao céc canh to ton phai phang, do lugn séng khong
qua 3—5mm/1m chiéu dai.
— Lay dau cac dudng 1y thuyét dit cac da ngang va dudng kiém tra 1én song chinh.
—  Vat mép séng miii tai vi tri tiép xtc voi tam ki v6i quy cach vat mép AK 45, n =

2.
10

N‘/\?

Hinh 3.24 Quy cach vat mép song chinh han véi tam ki
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¢ Quy trinh gia cong song miii tau

Séng miii tau 1a dng thép dic rudt co duong kinh 13 100 mm, c¢6 chiéu dai 1a 8644
mm.

Chuén bj cac doan 6ng thép dic rudt c6 dudng kinh dng 13 100 mm, dem di nin
phang. Séng mili dugc ghép tir 2 doan 6ng thép c6 chidu dai 1an luot 1a 6000 mm
va 2744 mm (cat thém 100 mm luong du vat liéu).

Vat mép dau dng: Vat hinh chir voi goc vat pho bién 30° - 35° mdi bén, khe ho
gbc 2-3 mm.

Lam sach bé mit: Tay sach ddu md, ri sét bang may mai va ban chai thép.

Cin chinh ddng tim: Dung ga kep hodc cit cin dé hai dau khop thing truc.

60°
- Ny
A\ /

N3

Hinh 3.25 Vat mép trude khi han thép éng
Quy trinh han: Han hd quang tay dung que E7018 dudng kinh 4.0 hozc 5.0 mm.
+ Han dinh: 4 diém dbi xtng dé giir dung tam va khe ho.
+ Han 16p 16t (root pass): bang hd quang nho, kiém tra ngau déu.
+ Han 16p dém va 16p phu: chia thanh nhiéu 16p, voi 6ng thép c6 @100 mm
thudng can 3-5 16p.
+ Han xoay tron hodc phan doan: Néu @100 dai nang, nén han phan doan
d6i xtig dé tranh cong vénh.
Kiém tra sau khi han, kiém tra bang mit, thuéc do khe hd, do ngiu.
Theo ban vé trén phan mém may tinh, ché tao bé khuon lam dudng cho song mili.
Bé khuon dugce ¢d dinh trén nén phéng, 6 céc tru cb dinh va dudng lam béng

thép theo dudng cong clia sdng mili.
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Try khudn

Hinh 3.26 Bé khudn ché tao séng mui
— €6 dinh mot dau cua éng thép voi dudng. Str dung may ép thuy luc dé ép 1an luot
tir ddu nay dén dau kia vao dudng, ¢ dinh mdi doan vao dudng bang ga kep.

— Kiém tra lai kich thudc theo yéu cau.

Tru khuon

Hinh 3.27 Séng miii sau khi di duoc gia cong
3.4.6. Cdc tiéu chudn chét lwong chung vé lip rdp va han

DPam bao theo tiéu chuan, yéu cau sau khi lip rap va han dé dat chat lugng thi cong:

[9]
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— Toan bd ton boong chinh, vach phang, san phang s& duoc han tr dong bang day

han hd quang chim c6 thudc bao vé. Khong vat mép td ton, khe ho giira cac to

ton 1a Imm (< Imm).

— Toan bo phan t6n v6 con lai han CO2. Han 16t str di v6i nhitng vi tri ton cong

nhi€u chiéu nhu ton man phan mii, st han MABA BS-1, chi€u rong ranh sir han

>12mm. Toan bd cac tAm vat mép han (tiéu chudn AK22,5; n=2), khe hé 2mm

(< 3mm).

— Quy cach moi han dinh nhu sau:

Bang 3.7 Quy cach méi han dinh [9]

Chiéu day t6n (mm) <4 4+10 [11+15 |16+25 |>25
Chiéu dai cac mdi han | 10+15[20+25[30+35 [35+40 |40+50
dinh (mm)

Khoang cach giira cac | 200 250 250+ 300 | 350 + 400 | 400 < 500
moi han dinh (mm)

Chiéu cao cua cac mdi | 3 4 5 6 6

han dinh (mm)

Bang 3.8 Thong sb han duogc ap dung cho cac phwong phap han [7]

, Dongdién | .. , .. Tbc do han

Phuong phap han (A) Dién 4p han (V) (cm/phit)
Han hd quang st dyng que | 100+400 28+32 5+25
han c6 thudc boc (ho quang
tay)
Han hd quang khi CO2 (han | 100450 23+28 20+50
ban ty dong)
Han ho quang duéi 16p thude | 450+1250 30+36 200+1000
bao v¢ (han ty dong)

— Céc duong han phai dugc nhin thay va gilr chat lwuong moi han cao, cac moi han

noi dau va noi mép phai thang, cdc moi han phai trau chudt, duong han phai déu

va khong c6 nhitng hoc sau hay nhiing dinh cao. Tat ca cac duong han bén ngoai

v6 phai dugc mai nhin bong.

— Khéng duoc phép cit dudi mdi han cua ton vo, ton boong.
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Tai cac vi tri nhu cac két, thung xich neo... va tit ca cAu trac vo bén ngoai phai
duoc han lién tuc, cac ma cb dinh tuyét ddi phai dugc str dung khong bo sot. Cac
goc han phai dugc vé sinh bui ban, xi han, khong dinh dau mé va mdi ndi khong
dugc phép am uét.

Céc go canh cua thép tAm nhu vét ring cua, 16m do cit khong déu... phai duoc
han lai va mai nhén. C4c g& canh nhon phai dugc mai tron trude khi lap rap.
Nhirng mbi han cham trén dudng han phai dugc 1am nhin va sach xi han. Tat ca
céc xi han va cac chdm vang ra tu mbi han phai dugc lam sach.

Vit tu phu trg cho cong viée lap rap phai dugc 13y di sau khi st dung va mai nhin
chd han dinh.

V6 tau dugc v¢ sinh va kho trudce khi nghiém thu k¥ thuat.

< Duéi day 1a quy cach han chinh thirc dwgc sir dung khi han co cAu véi nhau:

TAm thanh cta cic co cAu khoe han vao nhau va han véi ton véch, ton vo tai cac
ving két ciu boong, man, ddy. Ma gia cuong han vai cac chi tiét két cau va véi
ton san, ton boong chinh. Tét ca duoc han gbc lién tyc hai phia tir gitra ra hai bén
véi chiéu cao mdi han 12 6mm.

6

D%

Hinh 3.28 Quy cadch mdi han gitra tam thanh cta cac co cau khéde vdi nhau

|

Tam thanh cac co cau vung day han véi ton vé. Tam thanh cac co cau ving man
han v6i ton vo. Tam thanh cac co cau vung boong han véi ton boong. Vach doc
han véi vach ngang. Tat ca dugc han lién tuc hai phia tir gitra ra hai bén véi chiéu

cao moi han 1a Smm.

NG

— J— 5
—} —

Hinh 3.29 Quy cach mdi han tam thanh ctia cac co cau vai ton vo
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— Tam thanh céc co cau khde viung day han voi tam canh ctia ching. Tam thanh
cac co cau khoe vung boong han véi tam canh cua ching. Tam thanh cac co cau
khdée ving man han véi tam canh cua chiing. Tat ca dugc han moét phia lién tuc,

mot phia gidn doan véi quy cach H6-75/150.

150 I TZQT
.
illﬁﬂl'

Hinh 3.30 Quy cach han gifra tam thanh va tdm canh cta céac co cau khoe

¥.

— Nep dung vach han cing ton vach. Nep da ngang han véi da ngang. Tat ca hai

dau duong han dugc han ngau c6 dinh, han gian doan ca hai phia v&i quy cach

H4-75/200.
Nt
200 _, &
_ — 4
150 200

Hinh 3.31 Quy cach han nep v61 vach
3.5. Quy trinh cong nghé lip rap va han
3.5.1. B¢ khuén lip rap
Bé lap rap c6 dinh 1a mot trong nhirng thiét bi nén tang trong cong nghé lip rap
két cau day tau thiy. Véi dic diém cu tao don gian, dé thi cong va hiéu qua vé chi phi,
bé cb dinh duoc Gmg dung rong rii trong cac xudng dong tau nhod va vira dé lip rap cac
phan doan day nhu sdng chinh, da ngang, tim day.
a. CAu tao ctia bé lép rap ¢ dinh
— Mt bé (bé mat lap rap): La thép tim c6 do phing cao, dugc lam sach va gia ¢b
6n dinh.
— Thanh chuan/khe chuan: Céc ranh hodc thanh dan hudng ¢ dinh dé 1y mdc dinh
vi chinh x4c.
— Dam ké d& phu: Giap dinh vi céac cau kién nhu séng chinh, suon doc hodc tim

day.
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— Thiét bi hd trg: Ném tam giac, é-ke, bulong, g chir C, shim thép, ...
b. Quy trinh sir dung bé lap rap cb dinh

— Budc 1: Chuin bi bé — 1am sach mat bé, xac dinh vi tri dat két cau tAm ki va léy
dau.

— Budc 2: it két cAu — can chinh va ké béng ném dé dat ding cao do.

— Budc 3: G4 dinh — han dinh tam hodc dung ga co khi ¢ dinh tAm ki voi bé.

— Budc 4: Tiép tuc dua cac chi tiét két cau khac 1én bé. Lap dat theo vi tri da 1dy
d4u va han cac chi tiét két cau v6i nhau— han ¢b dinh va kiém tra kich thuée, do
chinh xac.

¢. Uu va nhuoc diém
— Uu diém:
+ Két cdu don gian, chi phi thap, dé bao tri.
+ D& két hop v6i cac loai ga va thiét bi hd trg.
+ Phu hop véi block day phang, don gia
— Nhuoc diém:
+ Khong diéu chinh duoc cao do linh hoat.

+ Kho &p dung cho block c6 day cong phurc tap.
+ Khong phi hop v6i day chuyén tu dong hoa.

d. Két luan

Bé lap rap cb dinh 1a mot giai phap hiéu qua cho cac cong doan lap rap don gian
trong quy trinh cong nghé thi cong con tau nay. N6 mang lai tinh 6n dinh va d6 chinh
xéc cao khi dugc két hop dung cach véi cac thiét bi ga hd tro. Tuy nhién, véi khu vuc
mili tu can phai gia cudng thém cot chong dé dam bao 6n dinh khi ldp dat cac chi tiét

két cau ¢ phan nay.
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Hinh 3.32 Bé khuén lap rap cb dinh
3.5.2. Quy trinh cong nghé
Phén than tr Sudn 36 dén miii tau duoc lap rap theo phuong phéap lip ngira, dit
song chinh day 1am ki tau, téng quan cac budc duoc thyc hién nhu sau:
— Budc 1: Rai td ton day (tim ki) trén bé khuon, cau dat va han song chinh day,
song mili di ché tao 1én theo diu di 14y.
— Budc 2: Tiép tuc rai cac to ton ké tiép, dung bé d& dé dd cac to ton day. Can
chinh va han c6 dinh chinh xac céc t& ton.
— Budc 3: Pua cc cum chi tiét da ngang day lan luot 1én theo vi tri suon thue da

lay dau séng chinh day. Vach lay ddu cac dudng co cdu trén ton.
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— Budc 4: Lip rap va han cac cum chi tiét két ciu da ngang, séng phu day 1én t6n
day.

— Budc 5: Pua cic to ton day trén 1én khung xwong két ciu day, cin chinh va han
cac tAm lai v6i nhau va han véi cac da ngang.

— Budc 6: Vach ldy dau cac duong két cau suon 1én t6n day trén.

— Budc 7: Pua cac vach ngang, vach doc lén cac vi tri suon thuc da léy dau.

— Budc 8: Pua cac két cdu suon khoe va lép dat cum chi tiét san.

— Budc 9: Lip dat cac suon thudng va cac cum chi tiét mii 1én cac vi da lay dau.

— Budc 10: Lip rap cac két ciu boong nhu xa doc boong, dim doc boong, xa ngang
boong khoe.

— Budc 11: Lap rap va han céc td ton man 1én khung xwong man.

— Budc 12: Dua céc to ton boong 1én theo vi tri da vach du, can chinh va han céac
tam lai v&i nhau va voi cac co ciu.

— Budc 13: Han hoan thién céc co ciu, chi tiét két cAu va tAm ton bao chua han.

% Vach dau
Chuan bi: Cac dung cu can thiét cho 1y dau: dot thuong, dot danh tam, dot kiém
tra, compa, phan vach, but son, kim, kéo, bua va thudc day ...
Yéu cau:

— Chiéu sdu mii dot khong vuot qua 1 mm. Tai cdc vi tri goc canh, khoang cach
gitra cac miii dot khong vuot qua 10 ~ 30 mm.

— Sai léch duong 13y dau vi tri co cau so véi i thuyét 12 1 mm.

— Tat ca cac nguyén vat lidu dua ra vach dau déu phai dugc nan phang, danh sach
va son 16t chong gi.

—  Kich thuéc cac chi tiét hodc két cdu duogc vach dau theo sb lidu léy ttr nha phong
dang.

— P vai nhiing tdm hodc phan doan can vach dAu tai phia ma tai d6 s€ c6 nhirng
két cau khac 1ap rap vao...trir mot sé duong kiém tra dic biét. Cac duong udn
can danh dau vé phia 16m xubng dé tranh ran nirt khi udn.

— Can phai vach du cac dudng sau: Puong 1y thuyét, duong kiém tra, dudng bao

chi tiét, duong bao 16 khoét, tAm cung tron, lugng du, dudng co ciu ...
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— Trén tit ca cac chi tiét phai dugc miéu ta cac thong tin sau: tén chi tiét, tong doan
lap rap, loai thép, cach gia cong...

— Trudc khi tién hanh iy du, cong nhan can biét kich thudc chi tiét, lam quen véi
ban v&, dudng mau, thuyét minh céng nghé.

— Phuong phép ldy diu: cing day, bat phan va dot.

Pwong Iy thuyét

K
N

Hinh 3.32 Quy cach dot 156 cac duong lay dau
% Lap dit phan day tau
— Phan day doi cua tau duoc lap dit trude rdi sau d6 moi tiép tuc lap dat va hoan
thién céc két cau chi tiét bén trén. O phuong phap lap ngira nay, 1ay song chinh
day 1am duodng chuén, bat dau tir suon 36 dén sudn 60, dé tiép tuc lap dat cac két
ciu tiép theo. Song chinh day duoc dat trén ki cia tau, 13 to ton ddy duoc c¢b dinh
trén bé lap rap.
— Quy cach cb dinh tAm ki 1én bé lap rap duoc thuc hién:
+ Dat tdm ki 1én bé 1ap rap theo cac vi tri da duoc 1dy dau trén phan mém
may tinh.
+ Sir dung kep thuy luc dé ép giit tim ki 1én bé 1ap rap, sau d6 han dinh mép

ngoai cua tam ton vai cac diém trén be.
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Hinh 3.33 C dinh tAm ki v6i bé phang
— Cum chi tiét song chinh day sau khi duoc han cac tAm thép lai v6i nhau tién hanh
liy dau trén do.

Puimg ly thuyét
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Hinh 3.34 Lay dau lap dat cac da ngang 1én séng chinh day

— Sau khi 14y déu, sir dung cau truc 5T trong nha xudng cau dit sbng chinh day 1én
tam ton day da cd dinh trén bé lap rap. Tién hanh cin chinh va han dinh séng
chinh véi tim ton day.

— S dung céc cot chdng bang thép chit V dé ¢b dinh tdm sdng chinh vudng goc
v6i tim ki dé han dinh. Sau khi da dung cac cot chdng 1én, can st dung thude
can chinh d6 vudng goc dé kiém tra d6 vudng goc giita séng chinh va tim ki.

— Han dinh song chinh véi tim ki theo quy cach & bang 3.7, can chinh va kiém tra

lai d¢ vudng goc trude khi han chinh thirc. G& ma gia cuong va han chinh hu.
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Hinh 3.35 C6 dinh sdng chinh bang cot chéng va ma gia cudng
— Sau khi di can chinh lai d6 vuong goc ciia séng chinh va tam ki, g& bo ma gia
cudng va tién hanh han chinh thitc bang phuong phap han CO2 véi quy cach han
goc H6, tu thé han bang 2F theo quy chuin IACS, han 2 phia lién tuc tir giira ra

hai bén v4i chi€u cao moi han 1la 6mm.

——— —

L ————————

6 Huéng han p

Hinh 3.36 Quy cach han song chinh véi tim ki

— Kiém tra lai d6 vudng goc, mdi han dugc dam bao khong co khuyét tat.

— Tién hanh dua cym chi tiét séng mili vao vi tri di liy dau trén sdng chinh, sir
dung cot chéng dé nang d& sdng miii va cin chinh theo cao d6. Han dinh sau do
han chinh thirc song miii v&i song chinh bang phuong phap han ban ty dong véi
quy cach han goc H5, tu thé han biang 2F theo tiéu chuin IACS, han 2 phia lién

tuc tir dudi 1én trén voi chi€éu cao moi han 1a 5 mm.
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Hinh 3.37 Lap dat va han sdng chinh day va song miii

— Dua céc td ton nam dudi cac da ngang 1én vi tri tiép ndi v6i tAm ki tau, sir dung
céc dé ké dé dam bao cao d6 cua tAm ton bao, cin chinh va kéo sat cac to ton vai
nhau va véi tam ki bang ting do. C6 dinh bang mdi han dinh, sau d6 c6 dinh cac
t& ton ddy tiép theo bang ma rang lugc. Tién hanh han 1an luot cho cac to ton ddy
con lai.

— St dung phuong phap han ban ty dong cho cac td ton v6i nhau, thir ti 1ap rap

theo trinh ty tir trong ra ngoai, tur gitra ra hai bén.
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Hinh 3.38 Lap dt cac to ton voi tim ki

— Cau dat 1an luot cac da ngang 18n cac vi tri da 1ay d4u trén song chinh day, dat da

ngang trung dung vi tri da 1y dau, phai vudéng goc voi séng chinh. Dung é-ke 16n

hoic laser dé kiém tra vudng goc. Cac két cdu da ngang duoc dit theo thir tur tir

than dén mui tau.

— Sur dung thiét bj ké kep goc (Corner Clamp) dé gitr tam thoi séng chinh va da

ngang vudng goc véi nhau dé tién hanh han dinh.

Ké kep goc
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Hinh 3.39 Str dung ké kep goc giit vudng goc chi tiét
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Hinh 3.40 Lap dat cac da ngang

— Han dinh v&i quy cach han dinh duogc trinh bay & Bang 3.7. Dung thanh giang dé
giit ¢d dinh cac da ngang tiép theo, dam bao khi han chinh thtic s& khong bi 1éch
khoi dudng lay dau.

— Sau khi cdn chinh va han dinh da ngang v&i séng chinh, tién hanh han chinh thirc
da ngang voi sdng chinh bang phuong phap han ho quang tay véi quy cach han
goc H6, tu thé han dung 3F theo tiéu chuin IACS, han 4 phia lién tuc tir trén

xuong dudi voi chi€u cao moi han 1a 6 mm.
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Hinh 3.41 Thir tw han va quy cach han da ngang véi song chinh

— Dung dung cu do cao d9, khoang cach va vudng goc dé kiém tra lai vi tri da

ngang. Tién hanh han da ngang véi t6n day, str dung phuong phap han hd quang
tay v6i quy cach han goc H6, tu thé han bang 2F theo tiéu chuan IACS, han lién

tuc tur gitra ra hai bén v6i chi€éu cao moi han 1a 6 mm.

Hudng han Pa ngang Ton day
b, A

AN

Hinh 3.42 Quy cach va huéng han da ngang véi ton day
Kiém tra mbi han bang kiém tra tryc quan, dam bao khong c6 khuyét tat.
Céu ting to ton day tiép theo sau khi dd duoc may 16¢ dia uén vao duong lay
dau, sir dung ném dé diéu chinh cao d6 cta to ton, can chinh va kéo sat cac td ton

v6i nhau va voi tam ki bang tang do. Co dinh bang moi han dinh, sau d6 c6 dinh
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cac to ton day tiép theo bang ma ring lugc. Tién hanh han l4n luot cho cac to ton
day con lai. Quy céach han tuong ty nhu budce trén.
— S dung phuong phap han ban ty dong cho cac td ton v6i nhau, thir ti 1ap rap

theo trinh tu tir trong ra ngoai, tir gitra ra hai bén.

Hinh 3.43 Th tu ldp dit va han cac to ton day

— St dung bé do dé ké cho cac tdm ton dang cao d9, dam bao do chic chan khi thi

cong lap dit cac chi tiét két cau phia trén.

Ton day duéi

Hinh 3.39 Str dung bé do cho dan day

— GO bd toan bo cac ma rang lugc, vé sinh sach s€ xung quanh mép dudng han va
bt dau han chinh thic. Toan bd s& duoc han CO2 (han 16t st tai cac vi tri ton
cong nhiéu, st han MABA BS-1, chiéu rong rinh s han 12mm). Cac tim ton

day c6 vat mép han, khe hé < 3mm, quy cdch mép han DK22,5 n =2.
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Hinh 3.40 Quy cach m ring lugc va han dinh t6n tim
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Hinh 3.41 Quy cach vat mép t6n man cung chiéu day

— Kiém tra lai sau khi han: Bg 1éch mép <1 mm, khong dugc co6 nut, 1an xi, r6 khi.
Puong han phai lién tuc, do ngau dat theo thiét ké.

— Cau dit cac song phu cach doc tam 1650 mm duoc lap rap sau khi da lap rap da
ngang, vi tri sbng phu dang véi 1ay du theo da ngang. CH dinh sdng phu véi da
ngang chic chan ri tién hanh han dinh. Han nhe mot doan thép V 1én mit phang
ctia da ngang, dit séng phu vao, twa vao gia d ndy, dung clamp dé kep va siét
chit bang bulong, bo sung thém cac ném & phia dudi dé diéu chinh d6 vudng goc
ctia séng phu. Sau khi da dat yéu cau vé do vudng goc va chic chén, tién hanh
han dinh séng phu v6i da ngang. Sau d6 thao hodc mai bé mdi han gia d& tam
trén da ngang.

— Lip rap cac tdm da ngang Sudn 53, 54, 55, 56 va dng chan vit mili tiép sau khi
lap dat song phu. Dung cau dua cac da ngang vao vi tri d3 vach dau trén séng
chinh. G4 chic chin va han dinh cac da ngang c¢d dinh chi tiét v6i sdng chinh,

quy trinh trong tu nhu da ngang voi sdng chinh phia trén.
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— Kiém tra cac mbi han dinh, d6 vudng goc giita hai chi tiét bang laser hodc dung
é-ke 16n. Tién hanh han hd quang chinh thirc cac da ngang vé6i song phu. Quy
cach han goc hai phia H6, tu thé han dung 3F, han 2 phia lién tuc tir trén xudng
dudi voi chiéu cao mbi han 1a 6 mm.

— Han da ngang vé61 ton day da dugc trinh bay ¢ trén.

— Kiém tra sau khi han: B¢ vudng goc va can bang cua cac chi tiét két cau, cac moi

han dam bao khéng c6 khuyét tat.
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Bang 3.42 Thir tu 1ap rap va han song phy, cdc da ngang va cac tim ton bao
— Sau khi d3 lip dat xong khung két cau ddy tau, tién hanh 1ap dit va han cac cum
chi tiét vach ngang 1én vi tri Swon 36. Cum vach ngang dugc ning 1én bang ciu
truc hodc palang treo. Sau d6 dugc dinh vi 1én ton day doi da léy diu br:?mg cach
ha tir tlr, can chinh va han dinh so bd. Str dung cac cot chdng bang thép chit V
phan bd déu trén phia trudce cta vach ngang, phia con lai sit dung ting do dé kéo

va gilr co dinh vach 1én dung vi tri.
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Vach ngang

Tang do

. Song chinh
Cdt chong

2556

Hinh 3.43 C dinh vach ngang bang cot chdng va ting do

— Dung day thuy binh, day doc dé do cao d6 can bé“tng cho vach ngang, vach doc,
dam bao do vudng goc va can bang cho cum chi tiét. Sau khi dwa cac vach vao
vi tri d3 14y dau, st dung day thity binh dé can chinh d6 can bang ctia vach ngang,
vach doc. Str dung con cheén, ké gS, kich thuy luc néu can diéu chinh do cao. Pinh
vi s0 bd bang han dinh (tack welding) mép ton day trén v6i vach ngang. Kiém tra

lai kich thuéce, cao dg, phuong vi bé“mg thudce thép, nivo, day doi.

Piém chuéin Biém do trén vich Piém do trén véch

Cit chusin

Chém didu
chinh cao d§

Ong thiy binh

Hinh 3.44 Po va kiém tra khi lap rap vach ngang bang 6ng thity binh
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— Sau khi kiém tra lai cac kich thudc, tién hanh han chinh thic cum chi tiét vach

ngang két cdu bang phuong phap han, quy cach han dugc trinh bay & phia trén.

Hinh 3.45 Lip dit cum chi tiét vach ngang

— Sau khi d3 lip dit xong khung chi tiét két cdu ddy, tién hanh rai va han céc to ton
day doi 1én khung xwong day déi. Thir tu lap rap theo trinh tu tir trong ra ngoai,
tur gitta ra hai bén. St dung phuong phép han tuy dong CO2 véi mép cua cac to
ton da dugc vat mép theo quy cach mép han AK22,5 n= 2.

— St dung cac ma rang lugc dé cb dinh cc tAm ton, han dinh cac t& ton theo quy

cach trinh bay ¢ bang 3.7.
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Hinh 3.42 Thi tu lap dat cac to ton day doi

— Sau khi han chinh thirc xong mit ngoai cac to ton day trén s& tiép tuc han chinh
thirc mit trong cua tén day trén véi két ciu da ngang va sdng phu. Quy cach han
thuc hién voi tu thé han tran, han 2 phia lién tuc tur gitra ra hai bén véi chiéu cao
méi han 13 5 mm.

— Kiém tra sau khi han: Sau khi han ma d6 cong vénh tdm > 3mm/1m dai thi phai
nan thang lai.

+ Po phang cua cac mép ton 2mm.
+ Ngoai ra con kiém tra goc vat mép ton, dd vénh gitta hai mép ton tai moi noi.
< Lap dit va han cac cum chi tiét vach, san

— Sau khi d4 lap dat xong phan ddy tau, tién hanh ldp dat va han cic cum chi tiét
vach ngang lén cac vi tri 41, 52 va véach doc tai cit doc 550 mm. Cum vach duoc
nang lén bé“mg cAu truc hodc palang treo. Sau d6 dugc dinh vi Ién ton day doi da
lay dau bang cach ha tir tir, can chinh va han dinh so bo.

— Dung day thuy binh, day doc dé do cao d6 can béng cho vach ngang, vach doc,
dam bao d6 vudng goc va can bang cho cum chi tiét. Sau khi dua cac vach vao
vi tri d3 14y d4u, st dung dy thity binh dé cin chinh d6 can bang ca vach ngang,

vach doc. Str dung con chén, ké gd, kich thay luc néu can diéu chinh d6 cao. Pinh
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vi so bo bang han dinh (tack welding) mép ton day trén v6i vach ngang. Kiém tra
lai kich thudce, cao o, phuong vi bé‘mg thudce thép, nivo, day doi.

— Sau khi kiém tra lai cac kich thudc, tién hanh han chinh thic cum chi tiét vach
ngang, vach doc voi cac két ciu bang phuong phap han, quy cach han dugc trinh
bay & phia trén.

— Kiém tra lai sau khi han.

L5

Hinh 3.44 Lép dit cac cum chi tiét vach ngang, vach doc

- Lép dat 2 cot chéng tai vi tri Suon 45, cach doc tam tau 2750 mm. Cot chéng co
quy cach @114,3x8,8 duoc lién két v4i ton day trén bang cac ma lién két co quy
cach 150x150x7.

— Pua cum chi tiét suon khoe 18n céac vi tri da léy du trén to ton day, tai vi tri Suon

39, 45, 49. Str dung ma lién két dé lién két to ton v4i cum chi tiét suon khoe.
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Hinh 3.45 L'Zip dat cum chi tiét suom khoe va cot chéng

— Céu dit cac cum chi tiét ton san 2750 mm 1én vi tri cach ton day trén 500 mm.
Céc cum chi tiét ton san dugc lién két voi ton vach bang cac ma lién két.

— Han cic mép cuia ton san véi ton vach theo quy cach han goc H5, tu thé han ngang
2F theo tiéu chudn IACS, han 2 phia lién tuc tir giita ra hai bén véi chiéu cao mbi
han l1a 5 mm.

— Han cac mép cuia ton san véi cac két cau nep vach theo quy cach han goc H5, tu
thé han bang 1F theo tiéu chuan IACS, han 2 phia lién tyc tir giita ra hai bén véi
chiéu cao mdi han 13 5 mm.

— Sau khi lip dit xong cum chi tiét ton san, tién hanh lip dit cac chi tiét & mili tau.

Trinh ty thyc hién twong tu nhu cac budc & trén.
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Hinh 3.46 Lép dit cum chi tiét san 2750 mm

- Lép dat 2 cot chéng tai vi tri cach doc tAm 2750 mm tai vi tri suon 45 roi tién
hanh lap dit cac két cau xa ngang boong khoe, thir ty ldp rap va quy trinh han
duoc tién hanh tuong ty nhu ddi vai cac két cAu trén.

— Trinh ty ldp dat theo thr ty tir 14i dén miii tau, tir gita ra hai bén.

Sinh vién thuc hién: Dang Thé Hoa Huéng dan: TS. Nguy@én Tién Thira 107



Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich vu Phit Qui 01 tir swon 36 dén mili tau

Hinh 3.47 Lip dit cac chi tiét xa ngang boong khoe

— Lip dat cac két cau suon thudng vao vi tri cac suon thue di 1dy dau trén ton day,
lién két bang ma lién két. Tién hanh han dinh va han chinh thirc theo cac budc
nhu trén.

- Lép dat cac két cAu doc boong, dua cac chi tiét séng doc boong, xa doc lén tai
céc vi tri da khoét 13 trén xa ngang, han dinh céc chi tiét két ciu véi nhau, cac chi
tiét dan doan tai cac vi tri vach ngang.

— Lip dat cac két cau khoe trudc, cac két ciu thuong sau. Str dung kep chit C dé
giit ¢b dinh cac két cau trudc khi han dinh.

— Tién hanh han chinh thirc cic co cdu v6i nhau, st dung phuong phap han hd
quang tay cho budc nay, véi quy cach han cac co cdu véi nhau 1a han goc 2 phia,
thé han dimg 2F theo tiéu chuan IACS, han 2 phia dan doan tir duéi 1én trén voi
chiéu cao mdi han 12 5 mm, han ngat quing déu nhau nham giam bién dang sau

khi han.
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Hinh 3.48 Lap rap céac két cdu doc boong va cac két cau phan miii

< Lip dit cac to ton man, ton boong

Céu tlrng to ton man 1én sau khi da duoc 16¢ udn vao vi tri lap rap, can chinh rdi
ding ném, kep chit ép sat to ton vao co cau, cin chinh va c¢b dinh bang mdi han
dinh, sau d6 c6 dinh cac to ton man tiép theo bang ma rang lugc. Tién hanh lan
luot cho cac to ton man con lai.

G& bo toan bd cac mi ghim, vé sinh xung quanh mép duong han va sau d6 bat
dau han.

Toan bo s& dugc han CO2 (han 16t st tai cac vi tri ton cong nhiéu, st han MABA
BS-1, chiéu rong ranh st han 12mm). Céc tdm t6n man c6 vat mép han, khe ho
<3mm, quy cach vat mép han AK22,5; n=2.

Quy céach han va g cb dinh twong tu nhu cac bude khi lap dat cac to ton day.
Sau khi han chinh thirc xong mat ngoai ton man vi ton man sé tiép tuc han chinh
thirc mit trong ctia ton man véi co ciu, tht tu han gidng nhu han co cdu véi ton

vach.
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— Tiép tuc lap dat cac to ton boong 1én khung két cau boong da lap dat. Quy trinh

lap dat twong tu nhu cac budc d

— Kiém tra sau khi han, theo ti
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Hinh 3.50 Lap dt cac to ton boong

3.6. Kiém tra va nghiém thu
Sau khi hoan thanh, s& tién hanh kiém tra tong quat lai tong doan theo IACS va Quy
pham véi cac ndi dung sau:
% Han:

— Bang mat thuong c6 thé kiém tra, dé dang nhan thay ngay nhiing khuyét tat cia
duong han nhu sau: sy chénh 1éch giita cac mdi han khong déu trén cung mot
duong han; xuét hién cac ddu hiéu lem chan, ran nut, bot khi trén bé mit, dudng
han ngiu khong déu. Xi han dugc danh sach khi dua vao kiém tra dé d& dang
quan sat, tranh nham 1an.

— St dung dung cu do kich thude: kiém tra toan bd cho cdc mdi han goc bang thudc
do goc moi han.

— St dung tia ro-ghen: kiém tra mdi han d6i dau & cac tdm tén voi nhau hoic tai
cac tam ton kin nudc dé dam bao tai d6 mdi han 14 lién tyc nhat, khong xay ra

khuyét tat.
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— Sir dung may do siéu am dé dam bao khong c6 vét nurt tai chan cua mdi han, &
t6n bao phai 1a lién tuc, khong c6 khuyét tat.

— Kiém tra d6 thim thau tai mot sd noi cta cac duong han véi nhau: trén bé mat
duong han dung phuong phap quét bot phdn hodc voi 1én va chd khd, tai phan
phia sau ctia duong han quét thém dau hoa dé kiém tra sau mot thoi gian ngan tai
cac dudng han diu hoa c6 thAm qua phia bén kia hay khéng, néu c6 thi dudng
han s& khong duoc dam bao. Ngay sau d6 phai tién hanh mai nhin va han lai tai
cac vi tri yéu cau do.

— Tét ca cac vi tri mbi han bi khuyét tat duoc danh dau lai; sau do phai tién hanh
nan, mai nhin va han lai dé dam bao chit luong.

% Kiém tra kich thwéc va hinh ding phan doan:

— Do dai cua phan doan c6 sai sé dbi véi duong lay dau 1a + 5Smm. Do rong cua
phan doan c6 sai s6 d6i voi duong 1ay diu 13 + Smm. Do cao cua phin doan cd
sai s6 so véi duong léy diu 13 + 2,5mm. Kiém tra s& dugc thuc hién béng cach
str dung cac day doi hay lat g thing.

— Do vudng goc, thang dimg clia cac co cau lap rap trén ton boong va ton san cd
sai sO 12 + 2mm. Puong bao ctiia phan doan co sai 1éch so v6i dudng mau 1a +
2mm.

— Do ubn cong cua phan doan theo chiéu ngang 16n nhat cho phép 1a 15mm, sir
dung dng thuy binh va diy doi dé tién hanh kiém tra.

— Ne€u céc sai s0 trén vugt qua sai sO gioi han thi phai stra nan lai.
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Chwong 4. Quy trinh ha thuy

4.1. Cong tac chuén bi
4.1.1. Lwa chon phwong phap

Trong nganh cong nghiép dong va stra chira tau thily hién dai, c6 nhiéu phuong
phap ha thuy duoc sir dung nhu: ha thuy bang da trugt nghiéng, bang u ndi, u kho, bang
can ciu hodc bang hé thong san nang dong bod (Syncrolift). Trong d6, phuong phap sir
dung san nang Syncrolift dugc xem 12 mot trong nhing giai phap tién tién va hiéu qua
nhat hién nay.

Tai Tong Cong ty Séng Thu — mot trong nhitng don vi dong tau va sira chira tau
quan sy — dan sy 16n cua Viét Nam, hé théng san nang Syncrolift da dugc lya chon va
dua vao st dung nhiam thay thé cho cac phuong phap ha thuy truyén théng. Viéc lua
chon phuong phap nay dua trén cac ly do chinh sau:

1. Tinh an toan cao trong qua trinh ha thuay
— Syncrolift gitp ning va ha tau theo phuong thang dimg, tranh duoc cac rui ro
nhu truot 1€ch, nghiéng tau hodc va dap vao cAu tric bén khi ha thuy.
— H¢ théng c6 cam bién, khoa an toan va diéu khién d@)ng bg, dam bao do chinh
x4c cao trong timg chuyén dong.
2. Tang hiéu qua khai thac mit bang
— Haé thdng cho phép di chuyén tau ra khoi khu vuc nang théng qua hé thong ray
hoic xe day, giai phong khong gian dé tiép nhan tau moi.
— Diéu nay gitp ting ning suit va tdi vu mit bang xudng — rat phu hop véi mod
hinh stra chita nhiéu loai tau xen k& lién tuc.
3. Ty dong hoa cao, giam nhan luc thua cong
— Véi Syncrolift, qua trinh nang/ha duoc diéu khién tir trung tdm, giam dang ké s6
luong cong nhan can thiét va rat ngan thoi gian thao tac.
— Diéu nay dic biét quan trong trong diéu kién thi cong han ché nhan lyc, yéu cau
d6 chinh xac cao va tién do gap.
4.1.2. Céu tao ciia h¢ théng san ning Syncrolift [12]
Hé thdng nay tai Tong cong ty Song Thu c6 dién tich 98,2m x 20,3m, sirc ning
3000-3500T, gom 28 toi x 210T/tdi, khoang cach cac tdi 7,2m, tong trong lugng sit thép
khoang 620T. Pudng ray trén mit san gdbm 02 duong gan nhat 0,5m va 02 dudng ngoai
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cung cach nhau khoang 5-6m. Chiéu sdu muc nudc bién ¢ san khoang 10m va chiéu sau
san ngap xudng khoang 6m.

Dung phan mém vi xir Iy Spooger - Jet nhép tir Roll Royce (M§) cho hé théng
diéu khién va dugc ching nhan boéi Pang kiém Lloyd - LR (Anh), diéu khién toi bang
dién, kiém soat tai san kh6p ndi; c6 thé do, giam sat hé théng san ning tau, dong vai tro
hoat dong nhu mot thang may, moi chirc ning déu dugc tu dong nén thoi gian moi lan
nang ha tau mat thoi gian tdi da chi 45 pht, tau duoc nang ha nhanh gip 5 1an so v6i hé
thdng 1én trién va ha thily truyén théng. Hé thong nang ha tau dugc trang bi phanh an
toan gitip dirng ngay 14p tirc néu xay ra su ¢b hodc mat dién.

Hé thong san nang Syncrolift 1a mot trong nhiing thiét bi cong nghé tién tién trong
nganh dong tau, dung dé nang va ha thily tau mot cach an toan va chinh xac. Cau tao
ctia hé thong bao gdm céc bd phan chinh sau:

1. San nang (Lifting Platform)

— La chu trac khung thép 16n, chiu tai trong toan bd than tau trong qua trinh
nang/ha.
— San gém hé théng dam ngang va doc, dugc han lai chic chin, thiét ké phu hop
v6i nhiéu loai tau.
— (o hai dang:
+ San ctng (Rigid Platform): két cau c¢6 dinh, pht hop vdi tau c6 day phang.
+ San khép nbi (Articulated Platform): c¢6 kha ning diéu chinh theo hinh
dang day tau.
2. Hé thong toi nang ddng bo (Hoisting System)
— Godm nhiéu toi dién hodc thuy lyc duoc bé tri doc hai bén san.
— Cac toi hoat dong dong bo thong qua hé théng diéu khién trung tdm, dam bao
phan phdi déu tai trong trong qua trinh van hanh.

— Hé théng c6 kha ning diéu chinh nghiéng san trong trudng hop can cin bang tai.
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Hinh 4.1 Toi nang cta hé thong

3. Hé thong diéu khién (Control System)
— Trung tam diéu khién duoc dat tai thap van hanh (control tower) cé tam nhin bao
quat toan b khu vuc san nang.
— Bao gdm bang diéu khién, cic cam bién theo ddi vi tri, hé thong dimng khan cap
va man hinh hién thi trang thai cac toi.
— (€6 thé tich hop phan mém giam sat thoi gian thyc va diéu khién tir xa.
4. Thanh d& va khéi ké tau (Keel Blocks & Support System)
— Puoe dat ¢d dinh hodc linh hoat trén bé mat san nang.
—  GOm céac khdi ké sdng chinh, ké man tau va gdi d& trung gian dam bao phan bd
tai hop 1y 1én tau.
— (€6 thé diéu chinh cao do dé phu hop véi ting loai tau.
5. Hé thong khoa an toan (Locking System)
— Khoa cb dinh san ¢ cac vi tri nhat dinh nham tranh dich chuyén bat ngd trong qua
trinh van hanh.

— (Cothé g@)m khoa co khi, khéa thuy luc hoac co chu tu dong.
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Hinh 4.2 Khoéa an toan

6. He théng chuyén giao (Transfer System)
— Cho phép tau sau khi dugc nang 1én c6 thé di chuyén vao bd thong qua cac thiét
bi chuyén tai.
— Cothé st dung h¢ théng ray (rail-based), xe banh lép hoac thiét bi trugt thuy luc.
4.2. Quy trinh ha thuy tau dich vu Phi Qui 01
Heé thong Syncrolift hoat dong dua trén nguyén Iy nang hodc ha mot san thép 16n
béng nhiéu toi hoat dong déng bd, nhim dam béo tau duoc gilr ¢ dinh va di chuyén
theo phuong thang dung. Qua trinh ha thuy dwoc thuc hién theo cac bude sau:
Budc 1: Cau dit tau sau khi d thi cong xong 1én hé thong chuyén dich
— Chuén bj truée khi cau:

+ Kiém tra diéu kién an toan: Kiém tra tai trong thuc té cua tau va thiét bj clu
truc (céu truc 150 tan phai con trong han kiém dinh, con du tai trong lam
viéc).

+ Kiém tra dudng di, mit bang thao tac cau, vi tri hé thong chuyén dich, san
nang.

+ Lép dat dﬁy du rao chin, bién canh bao khu vuc ciu.

— Kiém tra thiét bi cau:

+ Cau tryc 150T phai dugc kiém tra cac co cau nang, ham, palang, méc cau.
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Day cap cdu, sling, khoa moc phai du tai, khéng son, khong mon.
Chuén bi bd dam can bang (spreader beam) néu can phan bd tai trong déu

cho tau

—  Xéc dinh diém méc cau. Thuc hién ciu tau 1én hé théng chuyén dich:

+

+

Pua méc cau xudng vi tri di tinh toan.

Moc sling vao pad hoac vi tri da dinh, kiém tra lai cac mdi ndi, dam bao du
tai trong tung day cap.

Cau tau 1én, nang tir tlr, tranh rung lic. Nang tau cach mat dat khoang 500

mm thi dung lai kiém tra lai do can bﬁng va tai trong hién thi.

— Di chuyén dén vi tri hé théng chuyén dich:

+

_l_

Dung cau truc di chuyén tau dén ding vi tri dat trén hé théng chuyén dich.
Kiém tra va can chinh lai dudng ray hoic con lan trén hé thong chuyén dich
d3 thang truc.

Ha tau tir tir xuéng hé thong chuyén dich.

Pam bao diém ty dat dung cac vi tri ké d& hodc bé d& trén hé thong.

Khi tiép xtic hoan toan, thdo moc cau, kiém tra lai tau trén hé théng chuyén

dich

— Kiém tra sau cau:

_l_

_l_

Kiém tra lai vi tri tau trén hé théng chuyén dich

Kiém tra 6n dinh, ké chén b6 sung néu can.

Budc 2: Chuén bi trude khi ha thuy

— Kiém tra k¥ thuat tau: Xac nhan rr?mg than tau, két cu, hé théng chr;“mg budc da

hoan tit va an toan dé ha thuy.

— Xac dinh vi tri tau trén san nang: Tau dugc dat dung tdm san, c6 dinh chac chan

bang hé thong khdi ké day (keel blocks) va khbi ké man (side blocks).

— Kiém tra tai trong phan b6: Pam bao trong lugng tau duoc phan bd déu trén san,

tranh mat can bang khi ha.

— Chuén bj hé thong diéu khién: Trung tdm diéu khién kiém tra tinh trang toi, cam

bién va h¢ thong khoda an toan.
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I

Hinh 4.3 B6 tri cac diém keé tau trén san dich chuyén
Budc 3: Dich chuyén tau theo hé théng dudng ray tir phan xudng dong tau ra khu
bai ha thay tau.
— Hé thong san dich chuyén dugc kéo boi thiét bi xe day dién hé thong chuyén giao
Fluid-bed. Day 1a xe Power Pack doc 1ap c6 hé thdng 14i va truyén dong riéng.
— Hé thong dua san dich chuyén ra vi tri trén san nang

Phong diéu khién

To1 nang

e N T T N B

Hé théng duong ray

San nang ha thuy

m fd '™ fm 'm fml fm fw

Hinh 4.4 Dich chuyén tau ra san nang ha thity
Budc 4: Kich hoat hé théng san nang dé bat dau ha
— CAac to1 déng bo duge kich hoat dé bat dau ha tir tir toan bd san nang.

— Toc dd ha duoc dieéu chinh chinh xac nham tranh hién tugng rung, soc co hoc.
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— Céc cam bién tai trong va hanh trinh s€ 1ién tuc giam sat vi tri, do can bﬁng va
trang thai cua san.

Budc 5: San va tau chim dan xubng dudi muc nude

— Khi san nang dugc ha xuéng sdu hon muc nudc, tau dan nodi 1én nhd luc déy
Archimedes.

— San tiép tuc duoc ha cho dén khi toan bo tau tach khoi khdi ké va ndi hoan toan
trén mat nudc.

T niing ha

M mm Ym M m pm gm pm o

Hinh 4.5 Tau duogc ha xuong khéi mat nudc va noéi lén
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Budc 6: Thao ching budc va cho tau roi san

— Khi tau ndi 6n dinh, cac ch?mg budc va khoa an toan duge thao dF ¢ kiém soat.

— Tau duogc kéo nhe nhang ra khéi san béng tau lai hoac tu hanh, di chuyén dén bén
thir may hoac khu vuc neo dau.

Chuy:

— D0 sdu cua san ha phu thugc vao mén nude thiét ké cua con tau.

— Tbc d6 ha thuong < 1 m/phat dé tranh xung luc bat thudng.

— Trong qua trinh ha, luén duy tri su déng bo gitra cac toi va kiém tra do 1éch cao

do tai cac diém neo toi.
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KET LUAN
Thuce hién d6 an tot nghiép véi dé tai “Thiét ké quy trinh cong nghé ché tao tau dich
vu Pha Qui 01 tir suon 36 dén miii tau.” da gitp em thong ké lai va tmg dung t6t cac
kién thtrc vé phan tich két cau va cong nghé dong mai tau thuy khi hoc tap tai truong
két hop cung voi quy trinh thyc té tai nha may. Sau khi thyc hién do 4n, em da tich lity
cho ban than cac diéu bd ich nhu sau:
— Hiéu biét nhiéu hon céc thong tin, dic diém vé nha may dong tau.
— Phan tich két cdu chi tiét cua tau, boc tach va tinh toan khdi lwong vat tu ctia phan
doan.
— Hiéu 16 hon vé quy trinh lap dit, quy trinh han va kiém tra sau khi han céc chi
tiét két cau.
— Puara quy trinh cong nghé thi cong cac phan két cau cia tau.
— Hiéu rd quy trinh ha thuy bang phuong phap st dung hé thong san nang
Syncrolift.
—  Ap dung tét cac phan mém vé 2D, 3D bang AUTOCAD, RHINOCEROS... vio
qua trinh v€ va tinh toan.
Ban than em da rat ¢ gang va hoc hoi rat nhiéu dé c6 thé hoan thanh d6 4n mot cach
t6t nhat va trong d6 an sé khong thé tranh khoi cac thiéu sot. Tt ca cac gdp ¥ tir cac
thay c6 s& mang lai cho em nhitng hiéu biét thém va kinh nghiém nhat dinh, s& gitip cho

do an tot nghi€p ctia em dugc hoan thién hon. Em xin cdm on.
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