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Db 4n ndy tip trung vao viéc nghién ctru va mé phong hé thdng truyén lyc cua
xe 0 t6 KIA K3 phién ban 2022, dac biét 1a dong co Nu 2.0L MPI va hdp sb tu dong
AG6GF1.

Muc tiéu chinh 1 tim hiéu sau vé cau tao, nguyén ly hoat dong cua hop sb tu
dong Nu 2.0L MPI trén xe KIA K3, dong thoi xay dung mo hinh mé phong qué trinh
chuyén s6 ctia bo dong co, tir d6 phan tich va danh gia cac thong sd hiéu suat van hanh
cua xe.

Do an tién hanh tim hiéu cac chi tiét va nguyén 1y 1am viéc ciia cac bd phan chinh
trong hé thong truyén lyc. Dua trén co sd 1y thuyét duoc xdy dung va cac thong sd k¥
thuat ctia xe KIA K3 2022, em di xay dung mo hinh mé phong hé thong truyén luc bang
phan mém MATLAB/SIMULINK.

Mo hinh mé phong da cho ra dugc cac két qua hop 1y. Cac két qua bam kha sat
v6i thyuc té ddi v6i xe duoc md phong. Két qua mod phong cho ta mot cai nhin tryc quan

vé hiéu suat van hanh cta hé thong truyén luc trén KIA K3 2022.
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LOI NOI PAU

Trong xu thé hién nay, nén cong nghiép Viét Nam 6 t6 c6 nhitng co hoi day tiém
nang. Hién nay cong nghé vé san xuét 6t0 ciia Viét Nam da dat duoc thanh tyu nhat
dinh. V&i sy phat trién khong ngimg ctia nganh cong nghiép 6 to, viéc nghién ctru va tdi
uu héa cac hé thong trén xe, dic biét 1a hé théng truyén luc, ngdy cang trd nén cap thiét.
Hé théng nay khong chi anh hudng tryc tiép dén hiéu suét, do tin cdy ma con tac dong
16n dén trai nghiém lai va murc ti€u thu nhién li€u cua xe..

Vi su phat trién manh mé cia tin hoc trong vai trd dan dudng, qua trinh ty dong
hoa d3 di siu vao cac nganh san xuét va cic san pham cua chiung, mot trong s6 d6 13 6t0,
khong chi 1am cho nguoi str dung cam thay thoai mai, gan giii véi chiéc xe cua minh,
thé hién phong cach cua nguoi s& hitu ching. Ma su tu dong hoa con nang cao hé s6 an
toan trong sir dung. Pay 1a 1y do tai sao cac hé thong ty dong luén duoc trang bi cho
dong xe cao cap va dan ap dung cho cic loai xe thong dung. Pé tai "Nghién ciru md
phéng hé thong truyén lwe 6 to dua trén co sé xe 6 t6 KIA K3 2022" dugc thuc hién
nham muc dich cu thé hoa nhiing kién thirc 1y thuyét da duoc trang bi, dong thoi rén
luyén k¥ nang nghién ctru khoa hoc va tmg dung cong nghé mé phong vao mot san pham
6 t6 cu thé. Viéc lua chon mau xe KIA K3 2022 1am dbi tuong nghién ctru mang lai tinh
thuc tién cao, gitip em co thé so sanh va ddi chiéu két qua moé phong véi cac thong sb
van hanh thuc té.

Em xin duoc bay té su cam on dén giang vién hudéng dan ThS. Thai Thi Ngoc
Hing di gitp dd quy bau vé tai liéu va sy hudng dan chi bao tan tinh gitip em vugt qua

nhirng khé khin vudng mat trong qua trinh thuc hién va hoan thanh do an ctia minh.

Sinh vién thuc hién



CAM DOAN

Em xin cam doan rang d6 an tt nghiép véi dé tai "Nghién ciru md phong hé
thong truyén luc 6 t6 dua trén co s xe 6 t6 KIA K3 2022" 14 cong trinh nghién ciru cua
riéng em. Céc s6 liéu, két qua va phan tich dugc trinh bay trong d6 an nay 1 trung thuc
va chua timg duoc cong bd trong bat ky cong trinh nao khac.

Nhirng thong tin, tai liéu tham khao dugc str dung trong d6 an déu da dugc trich
dan nguodn day du va rd rang. Em da nd luc hét strc dé dam bao tinh khach quan va chinh
xac cua ndi dung.

Néu c6 bat ky sai s6t nao, em xin hoan toan chiu trach nhiém vé ndi dung ctia 6

an nay.

Sinh vién thuc hién
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Nghién ciu mé phéng hé théng truyén luc 6 t6 duwa trén co sé xe 6 t6 KIA K3 2022

MO PAU

Nganh cong nghiép 6 t6 dang trai qua nhitng budc phat trién vuot bic, véi su ra
doi ciia cac cong nghé tién tién nhim nang cao hiéu suit, tiét kiém nhién liéu va giam
thiéu khi thai. Trong bdi canh d6, hé théng truyén luc dong vai trd then chdt, quyét dinh
truc tiép dén kha nang van hanh, do €ém ai va hiéu qua kinh té ctia xe. Viéc nghién ctru,
t61 uu hoa hé thdng nay khong chi 13 yéu cau cip thiét tir thuc tidn ma con 1 linh vuc
nghién ctru khoa hoc déy tiém ning.

Mo phoéng dong luc hoc di tré thanh cong cu khong thé thiéu trong qua trinh thiét
ké va phat trién 6 t6 hién dai. Kha nang tai tao chan thuc céc diéu kién van hanh, cho
phép phén tich siu sic cic yéu to anh huong va du doan hiéu sudt ma khong can dén
nguyén mau vat 1y, gitp tiét kiém déng ké thoi gian va chi phi. Dic biét, d6i véi cac hé
thong phirc tap nhu hé thong truyén luc, mé phong cung cap cai nhin toan dién vé sy
tuong tac gitta cac thanh phan, tir 46 dua ra nhitng giai phap cai tién hiéu qua.

Xe 6 t6 KIA K3 2022 1a mot trong nhitng mau xe sedan phd bién trén thi truong,
dugc trang b1 cong ngh¢ hién dai va c6 cAu truc hé théng truyén luc tiéu biéu. Viéc lya
chon méu xe nay 1am co s nghién ctru s& giup dé tai ¢ tinh thyc tién cao, d& dang kiém
ching va so sanh véi dir liéu thuc té.

Do d6, dé tai "Nghién ciru mo phong hé thdng truyén luc 6 t6 dua trén co sé xe
6 t0 KIA K3 2022" duge thuc hién nham muc dich tim hiéu sau sic ciu tao, nguyén ly
hoat dong ctuia hé théng truyén luc trén mau xe KIA K3 2022; xay dung mo hinh mo
phong va phan tich cac dic tinh van hanh cua xe trong nhiéu diéu kién khac nhau. Két
qua nghién ctru s& cung cap cai nhin chi tiét vé hiéu suit truyén lyc, lam co s& cho viée
t61 uu hoa thiét ké va van hanh, gop phan vao su phat trién ctia cong nghé 6 to tai Viét
Nam.

Sinh vién thyc hién: Vo Quang Tung Huéng dan: Th.s Thai Thi Ngoc Hang 1



Nghién ciru mé phéng hé théng truyén luc 6 t6 duwa trén co sé xe 6 t6 KIA K3 2022

Chuwong 1: Tong quan vé hé thong truyén luc cia xe KIA K3 2022

1.1 Muc dich va y nghia caa dé tai
1.1.1 Muc dich . o )

NO1 dung hién nham muc dich xay dung co s¢ 1y thuyét vé hop so tu dong Nu
2.0L MPI, trinh bay chirc nghién ciru ctia dé tai :” Nghién ciru mo phong hé théng truyén
lyc 0 t6 dya trén co s& xe 6 to KIA K3 20227, dugc thuc nang, ciu tao, nguyén ly hoat
dong cta hop s6 tu dong Nu 2.0L MPI va mé phong qua trinh chuyén s cta bo dong

CO.

1.1.2 Y nghia

Pé tai " Nghién ctru mo phong hé thong truyén luc 6 to dua trén co s xe O to
KIA K3 2022" mang ¥ nghia thiét thyc trong nghién ctru va ung dung k¥ thuat 6 to.
Thong qua viéc xdy dung mo hinh va tién hanh mo phong, dé tai cho phép ching ta di
sdu vao cu tao, nguyén ly hoat dong cua hop s6 tu dong A6GF1 va mbi quan hé chat
ché giita n6 voi dong co Nu 2.0L MPI. Tir d6, chiing ta c6 thé phan tich va dénh gia toan
dién céac thong s6 hiéu suét van hanh cta xe nhu kha nang tang tdc, muc tiéu thu nhién
liéu va d6 ém ai khi chuyén sb. Két qua mo phong khong chi cung cap co so dir lidu
quan trong cho viéc tdi wu hoa céac chién luge diéu khién hop 6, ma con hd tro déic luc
trong qu4 trinh thiét ké, kiém dinh cac hé thong diéu khién dién tr (TCU) trudc khi dua
vao san xuét thuc té, gop phan tiét kiém chi phi va rat ngan chu trinh phét trién san pham
trong nganh cong nghiép 6 t6 hién dai.

1.2 Tong quan vé hé théng truyén luc ‘ ,
H¢ thong truyén luc trén 6 t6 1a h¢ thong chirc ndng truyén momen xoan ty dong

dén céac banh xe chu dong cta xe dé tao luc day xe di chuyén. Mgt s6 cong dung ctia hé

thong truyén luc:

« Momen xodn duoc truyén va bién d6i tir dong co dén banh xe chu dong.

« Ngit dong cong suét trong thoi gian ngan hodc thoi gian dai.

o Giup 6 t6 chuyén dong lui bang bing ddi chiéu chuyén dong.

o Thay d6i téc d6 vong quay va do 16n momen can thiét phu hop véi timg diéu kién

141 xe va tao kha nang chuyén dong €m ai.
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1.3 Cau tao cia h¢ théng truyen luc ‘
Cau tao cua h¢ thong truyén luc trén 6 t6 gom 4 bd phan chinh 1a bd ly hop, hop

s, truc cac dang va bo vi sai. Cu thé la:
1.3.1Bg ly hgp , ,

Co vi tri nam ¢ trung gian gitta dong co va hdp s6. Ly hop c6é chlrc nang tam ngat
duong truyén cong suit tir dong co dén banh xe trong trong khi ban khai dong xe hoic
chuyén s xe.

1.3.2 Hgp so , o ,

bay 1a bo phan dugc gan ngay sau ly hop, c6 chirc nang bién doi cong suat tir dong
co, chuyén momen quay duoc sinh ra tir dong co thanh momen quay c6 toc d6 va do 1on
phu hop véi diéu kién 14i xe.

Hién nay c6 3 loai hdp s6 duoc sir dung phé bién la: hop s6 tu dong (automatic
transmission), hop sd san (manual transmission) va hop s6 tu dong vo cap (continuously
variable transmission).

Déi vai loai hop s6 san (MT), ngudi lai chuyén sb bang tay thong qua can chuyén
s6. Trén xe str dung hop sd san s& c6 mot ban dap ngit ly hop. Khi mudn chuyén sé trén
xe, ngudi lai dung chan dé ngat ly hop. Ddi véi hop sb tu dong (AT va CVT), hop so s&
tu dong thay doi ty s6 truyén pht hop vai toe do ciia xe ma khong can sy diéu khién cia
nguoi lai. Bo phan “Bién mé thuy luc” dugc 1ép dat trén xe st dung hdp s6 AT va CVT,
thay cho ly hgp nhu trén xe MT.

1.3.3 Truc cdc diang( cho xe din dgng cau sau hodc 4 banh)
Sau khi bién d61 momen dong co, hdp s ti€p tuc truyén momen mdi nay téi cum

vi sai & phia sau xe. Trong khi d6, viéc bd tri cac bd phan trén xe khé khin vi nim xa
nhau, khong cting ndm trén moét mit phang, khéng thang hang. Truc cac ding dugc lip
gitra hop s6 va cum vi sai s& giai quyét duoc van dé nay.

1.3.4. Cdu chii dgng vavisai , ‘

Sau truc cac dang thi cum cau chu dong 1a b phéan ti€p theo nhan dudng truyén
cong suit tir dong co thong qua truc cac ding, tir d6 tiép tuc truyén cong suat 46 dén
banh xe. Trong cum ciu, c6 mot bo phan quan trong 13 vi sai. Cum vi sai ndy s& phan
chia cong sudt cho 2 bén banh xe, trong cac truong hop can thiét nhu quay vong xe,...
Ngoai ra cau xe con c6 nhiém vu nang d& cac phan gan 1én n6 nhu hé thong treo, sic xi.
1.4 Giéi thigu vé xe 6 t6 KIA K3 , ,

KIA K3 2.0AT 2022 1a phién ban cao cap cua dong sedan hang C dén tir thuong
hiéu Han Quéc. Xe s hitu thiét ké tré trung, hién dai cung nhiéu nang cip vé trang bi
tién nghi va an toan so voi thé hé trude. Puoc trang bi dong co 2.0L manh mé két hop
v6i hop sb tu dong 6 cip, K3 2.0AT khong chi dap tng tét nhu cau di chuyén hang ngay

ma con mang dén trai nghiém lai 6n dinh va thoai mai. Vi khong gian ndi that rong rai,
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nhiéu tinh ning hd trg nguoi 14i va gia ban canh tranh, miu xe nay 1a Iya chon phu hop

cho gia dinh va ngudi dung tré dang tim kiém mot chiéc sedan tién nghi, phong cach.

1450

Hinh 1.1: So d tong thé xe KIA K3

Bang 1.1: Céc thong s6 co ban cua xe KIA K3 [1]
Trong luong khong tai 1.260 kg
Trong lugng toan tai 1.670 k
Dung tich nhién liéu 50 it
Kich thudc tong thé 4.640 x 1.800 x 1.450mm
Chiéu dai co s¢ 2.700 mm
khoang sang gam xe 150mm
Hop s6 6AT

1.5 Giéi thiéu vé dong co' Nu 2.0L MPI
bong co Nu 2.0L MPI trang bi trén 6 t6 KIA K3 la dong co xdng, dung tich 2.0L, c6

cAu hinh 4 xi lanh théng hang. Pay la loai dong co hi¢n dai thudc thé hé Nu do Hyundai—
Kia phat trién, ndi bat v6i kha ning van hanh 6n dinh, tiét kiém nhién liéu va d6 bén
cao. Hé thong nhién liéu ctia dong co sir dung cong nghé phun xing da diém MPI, duoc
diéu khién hoan toan bang dién tir boi hop diéu khién trung tim ECM, giup t6i wu hoa

kha ning dt chay hdn hop nhién liéu—khong khi.
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MG&i xi lanh dugc thiét ké voi 4 xupap (2 xupap nap va 2 xupap xa), nang téng sb
xupap trén toan b dong co 1én dén 16. Hé thong phan phdi khi dugc trang bi truc cam doi
trén cao (DOHC) — mét truc cam diéu khién cac xupap nap, va truc con lai diéu khién cac
xupap xa. Bén canh d6, dong co con tich hop hé théng diéu khién van bién thién CVVT trén

ca truc cam nap va xa, giap cai thién hi¢u suat va gidm muc ti€u hao nhién li¢u.

Dai cam truyén dong cho truc cam duge trang bi banh cing dai ty dong, dam bao duy
tri luc cing phu hop va 6n dinh trong sudt qua trinh van hanh. Bién dang cam duoc béi tron
bang dau nhon dan qua cac con doi thuy lyc, giup giam ma sat va duy tri khe hé xupap hop
ly.

Nip may duoc ché tao bang hop kim nhém nhe, tich hop cic cong nap va xa tbi uu
cho luu lwong khi. Truc khuyu duoc cin bang nhd cac dbi trong va c¢é cac 16 dau khoan
xuyén tam dé boi tron cac bac truc, bac bién va cac chdt lién quan. Co xa cua dong co co 4
cong riéng biét, dugc thiét ké dé dan khi thai ra ngoai véi ap suét thap, di qua cam bién oxy
gitip d4nh gia ty 1¢ hoa khi va hd tro qua trinh diéu chinh nhién liéu.

Cb hat cling gdom 4 cong, thiét ké t6i uu cho lwong khi nap va kha niang phan tmg
dong co & cac dai tdc do khac nhau. Dong co Nu 2.0L MPI dugc trang bi h¢ théng tuan
hoan khi xa EGR giup giam luong khi thai NOx. Van EGR hoat dong duéi sy diéu khién
cua ECM, cho phép mot phﬁn khi xa duoc dua trd lai ¢d hat dé hoa tron véi khi nap, lam
giam nhiét d6 budng chdy, tir d6 gitp giam phat thai doc hai ra méi truong.

Bang1.2: Thong sb co ban ciia dong co Nu 2.0L MPI [1]

Théng s6 ky thuat Ky hiéu | Ponvi Gia tri

o Xang, 4 xi lanh thing hang,
Kiéu dong co

DOHC
Dung tich xi lanh cc cm? 1.999
Duong kinh xylanh x
hanh trinh piston DxS mmxmm 81.0 x 97.0

. .. DOHC

Co cau phan phoi khi

CVVT kép
Cong suit cyc dai Nemax KW/(V/p) 150/ 6.200

M6 men xoén cuc dai | Memax N.m/ (V/p) | 1920/ 4.000

Ty s6 nén & 10.3:1
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Téc d6 khong tai No Vong/phut | 700 — 750
Téc d6 toi da Vimax Vong/phut | 8000
Cong suit cyc dai kw 113

Téc d6 dirng may Vong/phut | 500

Hé thong nhién liéu trén dong co Nu 2.0L MPI cua xe KIA K3 1a hé thong phun
xang dién tir da diém. Hé théng nay hoat dong nho su két hop gitra cac cam bién va bo
diéu khién trung tam ECM . Céc cam bién trén dong co sé lién tuc gui tin hi€u dién mo
ta cac thong s6 van hanh nhu toc d6 dong co, nhiét d§ nudc lam mat, lugng khong khi
nap, d6 mod budm ga, ap suit c¢d hit... dén ECM. Sau khi xtr 1y thong tin, ECM s& tinh
toan va dua ra 1énh diéu khién thoi diém va thoi gian phun nhién liéu cho tirng kim phun,
dam bao ty 1& hoa khi t6i uvu cho qua trinh chay trong xi lanh. Hé thong giup cai thién
hiéu suét dong co va tiét kiém nhién liéu ti da. Hai cam bién dong vai tro dac biét quan
trong trong viéc diéu chinh lugng nhién liéu 13 cam bién ap suat duong 6ng nap (MAP)
va hai cam bién oxy HO2S1, HO2S2. Cam bién MAP do ap suit trong c¢6 hut dé ECM
xéac dinh luong khong khi di vao budng ddt, tir d6 diéu chinh luong xing twong Gng.
Cam bién oxy theo ddi lugng 6xy con lai trong khi xa dé gitp ECM hiéu chinh luong
nhién lidu chinh x4c hon nhim giam phat thai.

B6 ECM dugc b6 tri trong khoang dong co va dadm nhiém vai tro diéu khién toan
b0 hoat dong phun xang va danh Itra ciia dong co. N6 nhén tin hi€u tir cac cam bién nhu:
cam bién vi tri truc khuyu (CKP), cam bién vi tri truc cam (CMP), cam bién nhiét do
khi nap (IAT), cam bién nhiét d6 nudc lam mat (ECT), cam bién vi tri buém ga (TPS),
cam bién tiéng gb va cac cam bién 6xy (02S). Ngoai chirc ning diéu khién, ECM con
c¢6 kha niang chan doan 156i hé théng va cung cap ngudn dién 5V hodc 12V cho cic cam
bién. ECM 4 thiét bj khong thé stra chita, chi co thé thay thé khi hong.

Kim phun dugc ECM diéu khién bﬁng cach kich hoat cac cuon day dién tur, lam
mo hodc dong cac chdt van nho bén trong kim phun. Mdi kim phun ¢ nhiéu 16 phun
nho (thuong 14 6 16) giup tan swong nhién liéu tot hon, hdn hop khong khi—nhién liéu
nhd d6 dong déu va d& chay hon trong budng dot.

DPong co st dung hé thdng 1am mat tuin hoan kin, gdm két nude, bom nude, van
hang nhiét, cac duong dng nudce va quat lam mat diéu khién dién. Khi déng co lanh, van
hing nhiét déng, nude 1am mat chi yéu luu thong ndi bo dé 1am néng dong co nhanh

hon. Khi nhiét do dat mirc ti€u chuan, van hang nhiét mé va nudc néng dugc dan dén
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két nude dé tan nhiét, sau do quay lai lam mat dong co. Quat lam mat dugc diéu khién

bang ECM thong qua cam bién nhiét d6 nude 1am mat.

Hé théng danh Itra stt dung cudn danh Itra doc 1ap cho tirng xi lanh. ECM xac
dinh chinh xé4c thdi diém danh Lira dwa vao cac tin hiéu dau vao tir cam bién truc khuyu,
cam bién truc cam, cam bién tai dong co, nhiét d0 nudc lam mat, nhiét do khi nap va tdc
d6 dong co. Mbi chu ky, danh Itra co thé duoc thuc hién hai 1an — mot lan trong ky nén
va mot 1an & ddu ky xa — dé dam bao hiéu qua chay cao va giam thiéu nhién liéu chua
chay. Nho kha ning diéu khién chinh x4c nay, hé théng danh lira trén dong co Nu 2.0L

MPI giup tdi vu cong sudt, giam tiéu hao va giam phat thai ra méi trudng.
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Chuwong 2: Co sé 1y thuyét

2.1 Hop sb
2.1.1 Phin logihgpsé o
Hop s0 tu dong c6 thé chia thanh hai loai, chung khac nhau vé hé thong sir dung

dé diéu khién chuyén s6 va thoi diém khoa bién mo. Mot loai 1a diéu khién bang thiy
lyc hoan toan, no6 chi str dung hé théng thuy luc dé diéu khién va loai kia 14 loai diéu
khién dién, dung ngay cac ché d6 duoc thiét 1ap trong ECU (Electronic Controlled Unit:
bd diéu khién dién tir) dé diéu khién chuyén sb va khoa bién mé, loai nay bao gém ca
chtre ning chan doan va du phong, con cé tén goi khac 14 ECT (hop sé diéu khién dién).
Ngoai phan loai theo cach diéu khién thuy lyc hay diéu khién dién hop s6 tu dong
con dugc phan loai theo vi tri dat trén xe. Loai dung cho cac xe dong co dat trudc - cau
trudce chu dong va dong co dat trudce - cau sau chu dong nhu hinh 2.1. Cac hop s6 duoc
st dung trén xe dong co dat trudce - cau trude chu dong thiét ké gon nhe hon so voi loai
lap trén xe dong co dit trude - cau sau chu dong do chung dugc lap dit trong khoang
dong co nén bo truyén dong banh rang cudi cung (vi sai) lip ¢ ngay trong hdp s6, con
goi 1a “hdp s6 ¢o vi sai”. Hop s6 str dung cho xe dong co dat trudce - cau sau chi dong
¢6 bd truyén dong banh rang cudi cung (vi sai) lap ¢ bén ngoai.
C4 hai loai dong co dat trudc - cau truge chi dong va dong co dat trudc - cau sau chu
dong déu dugc xay dung va phat trién trén cac dong xe du lich dau tién khi yéu cau ty
dong hoa cho xe 6 to phat trién, nhung hién nay hop sé tu dong con dugc ding cho ca

xe tai va xe co hai cau chu dong hay xe st dung ¢ dia hinh khong c6 duong di

Hinh 2.1: So d0 dat caa hop s6 tu dong AT [2]
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Ch thich:

Driver shaft: Truc dan déng.

Engine: Bong co.

Automatic transaxle: Cum cau va hop 50 tw dong.
Front: Mat truoc.

Front-wheell drive: Dan dong cdu trude.

Final gear and differential: Truyén déng cudi va vi sai.
Automatic transmission: Hop $0 ty dong.

Propeller shaft: Truc cac dang.

Rear-wheell drive: Din dong cau sau.

Hinh 2.2: Mit cat doc hop s ty dong

Hop sb tu dong A6GF1 lap trén cac dong xe sir dung dong co Nu 2.0 MPI, nhu
Kia K3, 14 hop so tu dong 6 cép tién va 1 cap lui. Do xe str dung dan dong cau trudc,
hop s6 A6GF1 dugc bd tri nam ngang. Mdmen xoan tir dong co dugc truyén qua bién
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mo thity luc, sau d6 qua cac cum banh riang hanh tinh bén trong hop sb, roi dén vi sai
tich hop, va cudi cing truyén ra hai banh xe trude. Nho thiét ké tich hop vi sai trong

than hop sd, toan bo cum truyén dong trd nén gon gang, tiét kiém khong gian.

Viéc thay ddi ty sd truyén dé phu hop véi diéu kién hoat dong cua dong co duge
diéu khién ty dong thong qua hop diéu khién dién tir hop sd (TCU) phbi hop chit ché
v6i hop diéu khién dong co (ECU).

Bo diéu khién dién tir cia hop sb tu dong A6GF1 nhan dir li¢u tir cdc cam bién
trén xe, sau d6 xir Iy va giri tin hiéu diéu khién dén cac van dién tir dé thuc hién qua

trinh chuyén s6 ty dong, dam bao hoat dong muot ma va hi¢u qua to1 uu cho xe.

Bang 2.1: Thong s6 k¥ thuat ctia hop s6 A6GF1 [2]
Loai hop so ABGF1
SO 1 4,212
o S6 2 2,637
T}/ soAtruyen 383 1.800
hop s0 S 4 1.386
S6 5 1,00
SO 6 0.772
S6 lui 3.385
Ty s6 truyén cudi 3.510

2.1.2 Nguyén Iy lam vi¢c chung caa hgp so , ’ ’ ) ,
Dong cong suat truyén tir dong co qua bién mo dén hdp s6 va di dén h¢ thong

truyén dong sau d6 nhu hinh 2.3, nho cAu tao dic biét ctia minh bién mo vira dong vai
tro 1a mot khép ndi thuy luc vira 1a mot co cAu an toan cho hé théng truyén luc, cling
vua la mot bd phan khuyéch dai m6 men tr dong co dén hé théng truyén lyc phia sau
tly vao diéu kién stir dung. Hop sd khong thuc hién truyén cong suat don thuan bang su
an khép giita cac banh ring ma con thyuc hién truyén coéng suit qua cac ly hop ma sat,
dé thay d6i ty s6 truyén va dao chidu quay thi trong hop sd str dung cac phanh va co cdu
hanh tinh dic biét voi sy didu khién ty dong bang thity luc hay dién tir..
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-Tr|_1r: khuyu dong co’

!

| Tim dan déng

;

Bién mé thiy lec |

Truc so cap caa hop so ]

;

Bé truvén hanh tinh va cic li hop

:

Truc thie cip cia hép so

Hinh 2.3: Dong truyén cong suét trén xe co sir dung hop sb tu dong [2]

Trén thi trudng hién nay c6 nhiéu loai hop sé tw dong, phat trién theo xu hudng
nang cao sy chinh xac va hop 1y hon trong qué trinh chuyén sb, kém theo 1a gia thanh
va cong nghé san xuét, tuy nhién chirc ning co ban va nguyén 1y hoat dong 1a giéng
nhau. Trong hop s6 tu dong su van hanh tat ca cac bo phan va két hop van hanh véi
nhau anh hudéng dén toan bd hiéu suat lam viéc cua ca hop s6 tur dong nén yéu cau vé
tat ca cac cum chi tiét hay b phan cau thanh nén hop s diéu c6 yéu cau rat khat khe vé
thiét ké ciing nhu ché tao.

2.2 Bién mé thuy luc
2.2.1 Chirc nang cua biép mé thuy luc
B bién mo co6 cau tao gom:

- Phén chu dong: banh bom

- Phén bj dong: banh tuabin

- Banh phan Ung

- Khép mét chiéu

- Khod bién md

- Co cu lam kin

- Hé thdng ngudn phy va lam mat
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Hinh 2.4: Cac b phan chinh trén bién mé

1- Vanh dén hwong, 2- Canh bom, 3- Vo bién mé; 4- T ruc banh phan wng; 5- Vong
phét (dém lam kin); 6-Moay o banh tuabin; 7- Khép mét chiéu.

B6 bién mo vira truyén vira khuyéch dai moémen tir dong co bang cach sir dung dau

hop s6 1am moi trudng lam viéc. Bo bién mo bao gom: canh bom dugce din dong bang

truc khuyu, réto tuabin dugc ndi véi truc so cép, stator dugc bat chit vao vo hop s6 qua

khép mot chiéu va truc stator, vo bd bién mé chira tt ca cac bo phan trén nhu hinh 2.4,

Bién mé dugc nén day dau thuy luc cung cp boi bom dau. Dau nay duoc canh
bom tich liiy nang luong va khi ra va dap vao banh tuabin tao thanh mot dong truyén
cong suat lam quay roto tuabin (hinh 2.5).

Chiéu quay

N Dong xody e,
£ L '.J-' g y “. 'l.' y

5

Hinh 2.5: Dong xo04y trong banh bom va banh tuabin [3]
Chtrc nang cua bién mo thuy lyec:
e Téang momen do dong co tao ra.
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e Dong vai tro nhu mot ly hop thuy luc dé truyén hoic khéng truyén mo
men tir dong co dén hop sb.

e Hap thu cic dao dong xoan cua dong co va hé théng truyén lyc.

e (6 tac dung nhu mot banh da dé 1am dong diéu chuyén dong quay cia
dong co.

e Dan dong bom diu cta hé thong diéu khién thay lyc.

Trén xe co lép hop sb tu dong bo bién mo thuy lyc cling c6 tac dung nhu mot
banh da cta dong co. Do khong cin c6 mot banh da ning nhu vay trén xe co hop s6
thudng nén xe c6 trang bi hop sb ty dong s& str dung ludn bién mé thuy lyc kém tim
truyén dong c6 vanh ring khdi dong dung 1am banh da cho dong co. Khi tAm dan dong
quay & toc do cao cung bién mé thity lyc trong lwong ciia né sé tao nén su can bang tot
nham ngin chin cac rung dong va lam dong dicu chuyén dong cua dong co khi hoat
dong gay ra.

2.2.2 Nguyén Iy hoat dgng ciia bj bién mé thuy lyc

B bién md ¢6 nguyén 1y hoat dong c6 thé minh hoa dua trén hinh anh cua 2 cai
quat ddi dién nhau gém c6 1 quat chu dong va 1 quat bi dong nhu hinh 2.6. Khi quat
chu dong quay thi strc gi6 s& lam quat bj dong quay cung chiéu v6i quat chu dong. Gia
sir ta dung mot dng hoi gié vé nhu hinh minh hoa dé 14y ngudn gi6 sau khi thoi qua quat
bi dong quay trd lai thoi tiép tuc vao quat chii dong thi ning luong ma quat chi dong

dung dé thoi cho quat bj dong quay ngay sau d6 s& giam hon so v6i ban dau.

Ong hdi w8 —

Cuat ch ddng Cuat b ddng

Hinh 2.6: Vi du v& nguyén 1y 1am viéc ctia bo bién mé [3]

Toém lai, bién mé thuy luc ciing c6 cach 1am viée twrong tu viée truyén cong suét
gitra hai quat nho moi truong khong khi. Banh bom la quat chu dong, banh tuabin la

quat bj dong va dng hdi vé tuong ty banh phan tng. Méi trudng 1am viée cta bd bién
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mo s& 1a dau thuy luc (mot chét 1ong khong chiu nén) lam ting kha ning truyén cong
sut.
V& nguyén 1y truyén cong suat dua trén co so dinh luat bién thién momen dong

luong va dugc giai thich qua hinh 2.7 nhu sau:

Hinh 2.7: So db tinh toan dong chay trong bién mé thiy luc [3]

Banh bom duoc gén ¢ dinh trén truc chu dong, ndi cung vaéi truc khuyu dong
co va quay véi toc do goc wp. Banh tuabin duoc lap trén truc bang then hoa va quay véi
tdc do goc wr. Cac banh nam trong mot vanh xuyén khép kin goi 1a budng cong tac va
dugc nap day dau thuy luc c6 4p suat du. Hinh dang budng cong tac dam bao ton that
nang lugng it nhat, khi chat 1ong chuyén tir banh nay sang banh khac.

Tai diém dong dau di vao banh bom, toc d6 dong chat long trung binh, biéu dién
bang dudng chdm gach co gia tri tuyét dbi 1a vpr. Tée dd nay c6 thé phan tich thanh hai
thanh phan: téc d6 vong hay con goi 1a tbc do theo up va tée do tuong ddi woi.

Sau khi di vao banh bom, chat 1ong chuyén dong theo profin canh dan di tir tim
ra mép ngoai. Dong chat 1ong c6 toc do 1a \E = u—b; + WTZ . Khi chuyén dong tir trong ra
ngoai banh bom trong vong luu thong, ning lugng va dong lugng cua dong chat long
tang 1én nhd mé men truyén cho banh bom tir truc khuyu dong co. Hiéu md men dong
lugng ctia chét 1ong ddi voi truc quay cta banh bom khi di vao va di ra khoi n6 chinh
bang md men trén truc banh bom va xac dinh theo biéu thirc:

Ms= m(R,v,, cos & — R,v,, cos 3) (2.D[3]

Trong d6: m = G . Khéi lugng chat 1ong chay qua banh bom trong mot giay.
9
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Ri1, R2- Ban kinh banh cong tic & diém vao va diém ra cua chét 1ong trén quy dao

trung binh.

a, B - Goc tuong Gng giita cac vec-to toe do tuyét dbi vor, bz va cac toc do theo

Ub1, Ub2

Trong giai doan khuyéch dai moémen khi dong chét 16ng di ra khoi banh bom ta
xem nhu dong chit 16ng di ngay vao banh tuabin. Vi giita banh bom va banh tua bin
khong c6 banh phan tng nén dong ning cia dong chat 16ng khi ra khoi banh bom va
vao banh tua bin khong thay d6i, nhung van tdc tuyét dbi cua dong cht long khi ra khoi
banh tua bin s& thay d6i chiéu (do hinh dang ctia banh tua bin).

Diéu ndy c6 nghia 13 khi di tir ngoai vao trong, chat long truyén cho tua bin mot
momen béng vé tri s6 v6i mémen trén truc banh bom. Mic khéc theo dinh luét bién
thién mémen dong luong thi momen tac dung 1én banh tua bin ciing chinh bang hiéu
momen dong luong cua chit 1ong dbi véi truc quay tua bin khi di vao va ra khoi né, do
do :

M, =M, =m(R,v,, cosa — R,v,, cos ) (2.2)[3]
7 - Goc giita U, va W, tai diém ra clia banh tuabin.

Khi ra khoi banh tuabin, dong chat long chay qua banh phan tng thong qua khép
mot chiéu tac dung 1én dong chat 1ong nay mot mé men M, cling hudng véi md men My
va ¢ gia tri bang:

M, = m(R,v,, cos #— R,v,, cos y) (2.3)[3]

So sanh cac biéu thirc (2.1), (2.2) va (2.3) ta thiy rd rang:

M= (M, +M ) 2.49)[3]

Va néu khong ¢ banh phan tng thi: vu = Vo1 va y = S
Nén

M: = Mp

Ttc 1a bién mo6 men tré thanh ly hop thity dong nén chi ¢ tic dung truyén ma
khong bién d6i mo men.

Ttir nhitng suy luén trén ta thdy nho banh phan Gng bi khoa theo chiéu quay nguoc
chiéu quay truc khuyu lam chuyén hudng dong chat 1ong chay ra tir banh tuabin vé cling
chiéu quay ciia banh bom, bién tic dong can tro thanh tac dong trg gitp, vi thé dé quay
banh bom chi doi héi truc khuyu dong co cung cap mot mé men My < M.

Khi tdc d6 quay ciia banh bom np = const (giita banh tuabin va banh bom dat su
can bang vé téc d6 va mOémen) sy ting tai trong tac dung 1én truc banh tuabin lam giam
tbc dd quay nt ctia banh tuabin, & ngay thoi diém tirc thoi sau d6 vi banh bom van cung

cap dong dau co6 nang luong va luu luong nhu cii s& lam ting ngay lvu lugng dong dau
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qua banh tuabin, diéu ndy gitip cho banh tuabin tiép nhan thém ning luong dé bu vao
ning luong tiéu hao do ting tai trong, nhung nguoc lai su tiép nhan thém ning luong
nay tir banh tuabin ciing lam mat di mot phan ning lwong do truc khuyu cung cép cho
banh bom tirc 14 s& lam cho banh bom giam téc do. Néu khong c6 su diéu chinh tay ga
tir nguoi 14i tin hibu ting tai va di kém giam téc do cua xe c6 thé 1am hop sé chuyén vé
ty s6 truyén 16n hon cho dén khi dat tr lai sy can bang.

Tuong tu voi trudng hop tai trong tac dung 1én truc banh tuabin giam xudng, toc
d6 banh tuabin s& ting 1én, lap tirc luu lwong dau di qua banh tuabin giam xudng. Piéu
nay 1am cho cong suat banh bom cung cép tré nén 16n hon mirc can thiét va 1am cho tbc
d6 banh bom ting 1én dé dat lai sy can bang. Trong gidi han tai trong va mémen cia tay
s6 hién tai khong dap ung dugc su hi¢u chinh dé dat sy can béng thi hop sb s& tu dong
chuyén sd.

Nguyén Iy khéch dai momen:

Khi bién md & ché do khuyéch dai mémen, bién mé su dung nang lugng con lai
ctia dong dau sau khi di qua tuabin va banh phan tmg tiép tuc tic dong vao canh bom
bang cach nhd vao tac dung chuyén huéng cua banh phan tng thay doi hudng va dap
ctia dong dau quay vé vao sau canh bom nhu hinh 2.8. Banh phan mg khoa cing véi
v6 cla bién mo men thity luc nén dong chat 1ong khong trao d6i ning lugng véi no,
nghia 13 trong banh phan Gng chi c6 bién d6i 4p niang thanh dong ning. Pong ning co
duogc nay sé truyén cho banh bom khi dong dau quay vé banh bom. Vi vdy mé men quay

trén truc banh tuabin c6 dugc s€ 16n hon moémen trén truc banh bom tai cung mdt thoi

dieém.
Béanh tuabin _ === Banh phan ting
a)
Banh bom
Eanh
/buab 111
Barnh
. : ; phan
Drong diu tnan hoan — L I
=}

Hinh 2.8: Hudng chuyén dong ctiia dong chay trong bién mé thuy luc [3]
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Néu banh phéan tng quay tu do thi mé men xoén cua truc chii dong truyén cho
tryc bi dong khong thé ting duoc. Khi d6 bién mé men thuy lyc lam viée nhu ly hop
thuy dong.

2.2.3 Khép mgt chidu , ,

Loai khdp mot chiéu dugc dung & bién mo thuy luc hop s6 A6GF1 1a loai dung
con lan. Pugc lap gitta hai vanh trong va ngoai ctia banh phan tng, ¢6 nhiém vu chi cho
hai vanh trong va ngoai cia stato quay tu do v&i nhau theo chiéu A con theo chiéu B thi

khong duoc.
—— % anh ngoai

Quay tir do
Conlan ~—
>

Hinh 2.9: Hoat dong ctia khép mét chiéu [3]

Két cau cua khép bao gdm: Hai vanh trong va ngoai ctia banh phan tng, cic con
lan bang thép va 10 xo giit cho cac con ldn ludn co xu hudng ty vao hai vanh va khoa
vanh ngoai véi vanh trong nhu hinh 2.9 .Tuy chi véi két cau rat don gian nhu vay nhung
kh6p mot chiéu nay lai dong vai tro rat quan trong trong viée gitip cho banh phan tng
dat dugc y dd thiét ké dua ra.

Khép mot chidu hoat dong nhu mot miéng chém, khi vanh ngoai quay theo chiéu
B vi khoang cach 1 nho hon I, nén céc con lan duéi tdc dung trg gitp cua 10 xo s€ khoa
cung vanh ngoai va vanh trong véi nhau, ngugc lai khi vanh ngoai c6 xu hudéng quay
theo chiéu A thi cac con lin ludn cho hai vanh trong va ngoai quay twong dbi voi nhau.
2.3 B truyén banh ring hanh tinh

2.3.1 Tim hiéu Vé banh ring hanh tinh o
B0 truyén hanh tinh bao gom mot banh rang mat tro1, Can dan, cac banh rang hanh

tinh va mot banh rang bao. Banh rang mat tro1 c6 vanh rang ngoai va dugc dat trén mot
truc quay. Banh rang bao c¢6 vanh rang trong va cling dugc dat trén mdt truc quay khac
dong truc voi banh riang mit troi. Cac banh rang hanh tinh nam giita va an khép véi
banh ring mat troi va banh ring bao. Truc cua cac banh ring hanh tinh duoc lién két v6i
mot can dan ciing co truc quay dong truc voi banh ring bao va banh ring mit troi nhu
hinh 2.10
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Truc banh rang hanh tinh
Banh rang hanh tinh

Banh rang mat troi / .
[]

%

Céan dan

Hinh 2.10: B6 truyén banh ring hanh tinh [3]

Banh rang bao

Trong hop s6 tu dong ctia dong co Nu 2.0L MPI sir dung 1 bd banh ring hanh tinh
don va 1 bo banh ring hanh tinh kép (Ravigneaux). Bo truyén banh rang hanh tinh kép
nay bao gém hai banh rang mat troi mot 16n, mot nho di kém cung mot by banh rang
hanh tinh kép, trong d6 mdi hanh tinh gdm hai banh riang gan cing v6i nhau: banh 16n
an khop voi banh mat troi nhd, banh nho an khép voi banh mat troi 16n. Cac banh hanh
tinh nay quay quanh mét truc chung, dong thoi dn khdp v6i banh rang bao. Thiét ké nay
cho phép truyén mo-men mot cach linh hoat, hidu qua va tao ra nhiéu ti s6 truyén trong
mot khong gian nhé gon, gitp giam trong luong, ting d6 muot khi chuyén sb va tdi wu

hi¢u suat truyén luc.

Banh rang hanh tinh thir 2

Béanh riang hanh tinh thir 1
Banh ring mat tron
thir 1

Banh rang mat trdn
thir 2

Béanh rang bao

Hinh 2.11: B6 truyén banh rang hanh tinh kép [6]
% Chtrc nang cta banh rang hanh tinh:
Bénh rang hanh tinh ¢6 cac churc nang nhu sau:

-Cung cap mdt vai ty sO truyén banh rang dé dat dugc momen va toc do

quay phu hop véi céc ché do chay xe va di€u khién cua lai xe.
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-Cung cip banh ring dao chiéu dé chay lui.
-Tao vi tri trung gian cho phép xe ding lau dai khi dong co van hoat dong.
*Khi xe giam tdc cac phan tir trong co cau hanh tinh duoc thé hién nhu hinh 2.12:

Banh ring bao: phan tir chu dong.
Banh ring mit trdi: phan tir cb dinh.

Can dan: phan tir bi dong.

Khi banh ring ngoai ludn quay theo chiéu kim déng hd, cac banh rang hanh tinh
s& quay xung quanh banh riang mit troi trong khi ciing quay quanh truc ciia né theo chiéu
kim dong ho. Piéu d6 lam cho tdc d6 quay cua gié hanh tinh giam xudng tuy thudc sb
rang cua Banh rang bao va banh rang mat troi.
Banh rang bao (diu vao)

BPau vao cda céng suat C:>
Can dan (Gau ra) 2
Pau ra cGia cong suat * e

Banh rang mat troi (cé dinh)—__
Chiéu quay C> &

Banh rang hanh tinh__

Pau vao (C

Cb dinh

Hinh 2.12: Ché d6 giam tdc [6]

* Khi xe tang tc cac phan tir trong co ciu hanh tinh dugc thé hién nhu hinh 2.13:

Banh ring bao: phan tir bj dong.

Banh ring mit troi: phan tir ¢ dinh.

Can dan: phan tir cha dong.

Khi can dan quay theo chiéu kim dong hd, cac banh rang hanh tinh s& quay xung
quanh banh ring mit troi trong khi chung ciing quay quanh truc ctia né theo chiéu kim
dong hd. Piéu d6 lam cho banh ring bao ting toc tuy thudc sé rang clia banh ring bao

va banh rang mat troi.
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Banh rang bao (dau ra)

Dau vao cua coéng suat :>
Pau ra clia céng suat »
Chiéu quay

Can dan (dau vao)
=_ "
Banh rang mat troi (cé dinh)

Banh rang hanh tinh

Cé dinh

() Paura e

Hinh 2.13: Ché db ting toc [6]

*Khi xe thuc hién s i cac phﬁn tur trong co cAu hanh tinh dugc thé hién nhu hinh 2.14:

Banh rang bao : phan tir bi dong.
Banh rang mat trdi : phan tir cha dong.
Can dan : phan tir ¢b dinh.
Khi banh rang mit trdi quay theo chiéu kim dong ho, cac banh rang hanh tinh lac
nay do can din bi cb dinh nén tu quanh quay truc ctia n6 theo chiéu nguoc chiéu kim
d6ng hod. Piéu d6 lam cho banh ring bao ciing quay nguoc chiéu kim dong hd. Luc nay

banh rang bao giam toc phu thudc vao so rang cua banh rang bao va banh rang mat troi.

_ Banh rang bao (dau ra) .__
DAu vao cla cong suat [:> .

Can dan (cb dinh)
Dau ra cia cong suat » > s
Banh rang mat troi (dau vao)

Chiéu quay @
Banh rang hanh tinh ___

Pau vao

Hinh 2.14: Ché d6 dao chiéu [6]
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2.3.2 Bj truyén banh ring hanh tinh kép o
B0 truyén Ravigneaux 1a mot loai hé banh rang hanh tinh kép, dung rat pho bién

trong hop s6 tu dong hién dai.

Uu diém:

Céu trac nho gon: tiét kiém khong gian lap dit, gitip xe nhe hon va
hiéu qua nhién li¢u tt hon.

Truyén mé-men xodn 16n: do c6 nhiéu banh ring an khép cing luc,
Ravigneaux truyén dugc moé-men xoan rat 16n ma khong can kich
thudc 16n.

Tao nhiéu ty sd truyén: cho phép tao ra nhidu cip sb (thuong la 4-6
cap) chi véi mot cum banh rang, nho két hop 2 banh ring mit troi (sun
gears), cac banh hanh tinh khac nhau (planet gears) va mot banh vong
(ring gear).

Linh hoat dau ra: c6 thé c6 toi da 3 phan tir dau ra (sun gear, carrier,

ring gear), tang tinh linh hoat trong diéu khién.

Nhuoc diém: tuy nhién, bo ravigneaux lai c6 mot cAu tric phtrc tap hon. Khé hon

trong vi¢c ché tao, moé phong hodc diéu khién thyc té cling doi hoi cac phan mém tinh

vi hon.
Bénh rdng vanh
ngoai chung
Bénh rdng hanh 1
tinh dai

Banh rang mat _. :
|

troi lan

Gia d& hanh tinh
&« chung

: Banh rang mat
: trdi nho

f

™~ Banh ring hanh
tinh ngan

Hinh 2.15: B6 truyén banh ring hanh tinh kép
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Chu thich: 1: Banh rang vanh ngoai chung; 2: Banh rang hanh tinh dai; 3: Banh rang
mat troi lon; 4: Gia do hanh tinh chung; 5: Banh rang mat troi nho, 6: Banh rang hanh
tinh ngdn

Nhu hinh 2.15 ta c¢6 thé thiy cau tao co cua bd truyén banh ring hanh tinh kép
duoc thiét ké gff)n hai banh rang mat troi: mgt banh nho cho s6 tién va mot banh 16n cho
s6 [ui. Va hai bo banh riang hanh tinh: ba banh hanh tinh dai va ba banh hanh tinh ngin.
Céc banh rang hanh tinh quay quanh tryc riéng nhung dugc gin vao cting mot gia do
hanh tinh. Cum banh rang nay s& dugc mot banh rang vanh ngoai bao quanh 6m 13y toan
bo.

Bo truyén banh rang ly hop kép duoc hoat dong bang cach banh ring mat troi
nho an khép vai cac banh riang hanh tinh ngén. Cac banh rang hanh tinh ngan hodt dong
nhu banh ring trung gian dé truyén luc téi cac banh rang hanh tinh dai. Cac banh ring
hanh tinh dai an khép voi banh rang mat troi 16n va banh rang vanh ngoai. Nho do, cac
banh hanh tinh dai trung chuyén va phan phdi mo-men xoan gitra cac thanh phan.

2.4 Phanh ,

Trén xe KIA K3 sur dung h¢ thong phanh thuy lyc c6 trg luc chan khong, voi cac

thanh phan chinh sau:

Phanh trudce: phanh dia thong gio
Phanh sau: phanh dia dac
Phanh tay: phanh tay dién tor kém chtrc ndng auto hold

2.4.1 Phanh dia thong gié
a. Cau tgo va nguyén ly hoat dong:

Phanh dia thong gi6 1a mot cai tién vuot troi tir phanh dia dac, nham khac phuc
nhuoc diém vé kha ning tan nhiét. V& co ban, cu tao ctia phanh dia thong gio ciing bao
gom dia phanh, cim phanh, ma phanh va piston.

Céu truc cua dia phanh:

« Dia phanh thong gi6 dugc cau tao tir hai bé mit dia kim loai riéng biét, dat song
song v&i nhau.

o Giita hai bé mat dia nay la cac khe ho hodc céc canh tan nhi¢t dugc thiét ké dic
biét. Cac canh nay c6 thé thang, cong hodc c6 hinh dang phuc tap tiy theo thiét
ké ctia nha san xudt, tao thanh céc kénh dan khong khi xuyén qua tim cta dia
phanh ra phia ngoai.

Nguyén ly hoat dong:
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Khi phanh, ma phanh sé& ép vao hai bé mit ngoai cua dia phanh thong gio, tao ma
sat va sinh nhiét. Tuy nhién, diém vu viét ctia phanh dia thong gi6 1a khi banh xe quay,
cac canh tan nhiét bén trong dia phanh s& hoat dong nhu mot chiée quat ly tAm, hut
khong khi mat tir phia trong (gan truc banh xe) va ddy ludng khong khi néng ra ngoai
qua cac khe ho. Qua trinh luu thong khong khi cudng bure nay gitip lam mat dia phanh
mot cach nhanh chong va hiéu qua hon nhiéu so voi phanh dia dic.
b.Uu Diém:

o Kha ning tan nhiét vuot trdi: Pay 1a wu diém 16n nhat va quan trong nhat. Viéc
lam mat hiéu qua gitp duy tri nhiét do hoat dong 6n dinh cho dia phanh va ma
phanh, ngay ca khi phanh lién tyc & cuong do cao hoic trong diéu kién khic

nghiét.

« Hiéu suat phanh 6n dinh va dang tin cdy: Giam thiéu toi da nguy co mat phanh

do qua nhiét, ddm bao lyc phanh luén manh mé va nhét quan.

o Tang tudi tho ma phanh va dia phanh: Do it bi tdc dong bdi nhiét 0 qué cao, ca
ma phanh va dia phanh déu it bi mai mon hay bién dang hon, kéo dai thoi gian

su dung.

« Phu hop v&i xe hiéu suit cao: Pap ung tot yéu cau phanh gip, phanh ¢ toc do cao

cua cac dong xe thé thao, xe sang hoac xe c¢ tai trong 16n.
Cc.Nhuoc Diém:

« Ciu tao phtrc tap hon: Viéc ché tao cac ranh va canh tan nhiét doi hoi ky thuat
Cao.

« Chi phi san xut va gi4 thanh cao.

o (o thé bi tic nghén: Trong mot s6 diéu kién van hanh nhiéu bun dat, cic khe
thong gid ¢ thé bj bam ban, lam giam hiéu qua tan nhiét néu khong duogc vé sinh
dinh ky.

o Trong lugng c6 thé nhinh hon mét chut so véi dia dic cung kich thude (tuy nhién
loi ich tan nhiét thuong bu dip cho yéu té nay).

d.Ung Dung:

Do nhitng vu diém vuot troi vé kha nang tan nhi¢t va hi¢u sudt, phanh dia thong gid

dugc trng dung rong rai trén:

« Banh truéc cua hau hét cac dong xe 6 t6 hién dai: Banh trudc chiu phﬁn 16n luc

phanh khi xe giam tdc, do d6 can kha nang tan nhiét tét.
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e (Ca banh trudc va banh sau ctia cac dong xe thé thao, xe hiéu suat cao, xe SUV,

xe ban tai va cac loai xe sang.

« Céc loai xe tai ning, xe buyt, noi yéu cau hé théng phanh cuc ky tin ciy va bén
bi.

« Mot sé dong xe may phan khéi 16n, xe dua thé thao.

2.4.2 Phanh dia dac
a. Cau Tao va Nguyen Ly Hoat Dong:

Phanh dia dic ¢ cu tao 1a mot dia kim loai nguyén khdi, thuong duoc lam tr
gang hoic thép c6 do bén cao va kha ning chiu nhiét tét. Dia phanh ndy dwgc gin tric
tiép 1én truc banh xe va quay cung véi banh xe.

Hé thong phanh dia dic bao gom céc bo phan chinh:

o Dia phanh: La mdt tam kim loai dic, phrfmg.

« Cum phanh: B6 phan chira piston va ma phanh, duoc gan c6 dinh vao hé thong

treo cua xe.

e Maphanh: La hai miéng vat liéu ma sat cao, dugc dat & hai bén cua dia phanh,

bén trong cum phanh.

« Piston: Nam trong cum phanh, chiu tac dong ciia ap suét thity luc (hodc co

hoc) dé day ma phanh.
Nguyén ly hoat dong:

Khi nguoi 1ai tac dong 1én dap ban dap phanh, mdt luc (thuong 1a thuy luc thong
qua dau phanh) s& duoc truyén dén piston trong cim phanh. Piston nay s& ddy hai ma
phanh ép chit vao hai bé mit cua dia phanh dang quay. Sy tiép xic va ma sat gitta ma
phanh va dia phanh s& chuyén doi dong ning cta xe thanh nhiét ning, tir d6 lam banh
xe quay cham lai hodc ding han. Nhiét luong sinh ra s& duoc tan ra moi trudng xung

quanh théng qua bé mit ctia dia phanh va cac bo phan lién quan.
b. Uu Piém:
o Céu tao don gian: Dé dang trong viéc ché tao, lép dat va bao dudng.

« Chi phi san xuét thdp: Do cdu trac khong qua phirc tap, gia thanh caa phanh

dia dac thuong ré hon so véi céc loai phanh dia khéc.

« Dobén tuong ddi cao: Vi vat liéu ché tao tdt, phanh dia dac co thé hoat dong

6n dinh trong thoi gian dai néu duoc sir dung dung cach.
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« Phan Gmg nhanh: Cung cip luc phanh gan nhu tirc thoi khi ngudi 14i tac dong.
c. Nhuoc Piém:

o Kha nang tan nhiét han ché: Do 1a mét khoi kim loai dic, viéc tan nhiét
ctia phanh dia dic chi yéu dwa vao dién tich bé mit tiép xuc v6i khong
khi. Khi phanh gip hodc phanh lién tuc v6i cudng do cao (vi du nhu khi
d6 déo), nhiét luong sinh ra rt 16n va khéng kip tan di. Didu nay c6 thé
dan dén hién tuong "so6i ddu phanh" hodc "chai ma phanh", 1am giam

nghiém trong hiéu suat phanh (hién tuong "mat phanh").

« D& bi cong vénh khi qua nhiét: Néu nhiét do ting qua cao va thay doi dot

ngot, dia phanh dic co nguy co bi bién dang.
d. Ung Dung:
Phanh dia dac thuong dugc st dung trén:
« Céic dong xe may pho thong, xe tay ga c6 dung tich xi lanh nho.
« Banh sau ciia mét sb dong xe 6 t6 cd nho hoac cac mau xe doi i, noi yéu
cau lyc phanh khong qua 16n va tan sudt phanh khong qua cao.
« Mot sb tmg dung cong nghiép nhe khac.

2.4.3 Phanh Tay Dién Twr ’ i o
Phanh tay dién tu (EPB) la mot hé thong phanh tay duoc di€u khién bang dién

tir, thay thé cho co cdu kéo cap co khi ciia phanh tay truyén thong. Thay vi dung tay kéo
mot cAn phanh, nguoi 14i chi can thao tac thong qua mot nat bdm hodc mot cong tic nho
thudng dugc b tri trén bang diéu khién trung tAm hodc gin can sb.
a.Cadu tao va nguyén 1y hoat dong:
Hé théng EPB thuong bao gdm céc thanh phan chinh sau:
« Nut/Cong tic diéu khién EPB: Dé ngudi lai kich hoat hodc nha phanh.

« Mo-dun diéu khién dién tir (ECU): Bo ndo cta hé thong, tiép nhan tin hiéu
ttr nut diéu khién va cac cam bién khac (vi du: cam bién toc do, cam bién
day an toan, cam bién cua) dé ra 1énh cho co cau chép hanh.

« Co ciu chip hanh: Pay 1a bo phan truc tiép tac dong luc phanh 1én banh

xe. Co6 hai loai co cau chap hanh pho bién:

Sinh vién thuc hién: V6 Quang Tung Hudng dan: Th.s Thai Thi Ngoc Hiang 25



Nghién ciru mé phéng hé théng truyén luc 6 t6 duwa trén co sé xe 6 t6 KIA K3 2022

o Loai kéo cap: St dung mot hodc hai mo-to dién dé kéo céc soi cap
phanh, tuong tu nhu phanh tay co khi nhung duoc tuy dong hoa.
Loai nay it phd bién hon & cac xe doi méi.

o Loai tich hgp vao ciim phanh: Mdi cum phanh & banh sau (hoic ca
bdn banh tuy xe) s€ co6 mot mo-to dién nho. Khi EPB dugc kich
hoat, mé-to nay s& ddy piston ép ma phanh vao dia phanh, tao luc
giit xe. Day 1a loai pho bién va hién dai hon.

Nguyén ly hoat dong:
o Khi kich hoat: Nguoi lai nhan nit EPB. ECU nhan tin hiéu va ra 1énh cho
mé-to dién & co cau chép hanh hoat dong, tao ra lyc ¢p mé phanh vao dia
phanh dé giir xe ding yén. Pén bao phanh tay trén bang dong hd s& sang

lén.

« Khi nha phanh: Nguoi 1ai nhdn nat EPB (thudng kém theo viée dap ban
dap phanh chin dé dam bao an toan). ECU nhan tin hiéu va ra 1énh cho
mo-to dién quay nguoc lai, giadi phong luc ép cia ma phanh khoi dia

phanh. Pén bao phanh tay tit.

Nhiéu hé théng EPB hién dai con c6 kha ning tu dong kich hoat khi ngudi 14i tat
may hoic thao diy an toan va tu dong nha khi ngudi 1ai cai s, that day an toan va dap

ga dé di chuyén.
b. Uu Diém:
o Tién lgi va dé st dung: Chi can mot thao tac bAm nut nhe nhang.

o Tiét kidm khong gian: Loai bo can phanh tay co khi, giup khéng gian ndi that

thoang dang va co6 thém vi tri cho céc tién ich khac.
o Tang tinh tham m¥: Nut bAm EPB trong hién dai va gon gang hon.
e An toan hon:

o Luon dam bao lyc phanh du manh, khong phu thudc vao stc kéo cua

nguoi lai nhu phanh co.

o C6 thé tich hop céc tinh ning an toan nhu ty dong kich hoat khi dd xe

trén doc hodc khi cura mo (tuy xe).

o Mot sb xe cho phép EPB hoat dong nhur mét phanh khan cép khi xe
dang chay (ECU sé& diéu chinh luc phanh tir tir dé tranh mat 14i).

Sinh vién thuc hién: V& Quang Tung Hudng dan: Th.s Thai Thi Ngoc Hing 26



Nghién ciu mé phéng hé théng truyén luc 6 t6 duwa trén co sé xe 6 t6 KIA K3 2022

« Tich hop d& dang véi cac hé thdng khac: Nhu chirc ning Auto Hold, hd tro
khéi hanh ngang ddc.

c. Nhwoc Diém:

o Chi phi stra chita cao hon: Néu hdng hoc, viéc stra chira hodc thay thé cac bo

phan dién tir va mo-to ¢ thé tén kém hon so véi phanh tay co khi.

e Phu thudc vao hé théng dién cua xe: Néu 4c quy yéu hodc hét dién, viéc kich
hoat hozc nha phanh tay dién tir c6 thé gip khé khan (tuy nhién, cac nha san
xuat thudng c6 co ché nha phanh khan cip thi cong).

o It"cam giac" hon: Mot s6 ngudi 1ai thich cam giac kéo phanh tay co khi truyén
théng.
2.4.4 Chirc Nang Gia Phanh Tw Bgng (Auto Hold)
Auto Hold 1a mot chtrc nang ho tro nguoi 1ai, tu dong giltt cho xe dung yén tai
chd sau khi xe da dirng han (vi du: khi dirng dén do, tic duong) ma nguoi 1ai khong can

phai gilt chan trén ban dap phanh lién tuc hodc kéo phanh tay.
a. Nguyen Ly Hoat Dong:

« Kich hoat chirc nang: Nguoi lai thuong bat/tat chitc nang Auto Hold thong
qua mot nit bam riéng biét (thuong co6 ky hiéu chit "A" trong vong tron hoic
chit "HOLD"). Khi dugc bat, dén bao Auto Hold s€ sang.

« Khi xe dirng hoan toan: Sau khi nguoi 14i dap phanh cho xe ding hén, hé
thong Auto Hold (thudong duoc diéu khién béi mo-dun ABS/ESC) sé tiép
nhan tin hiéu va ty dong duy tri 4p sudt phanh trong hé thong phanh thay lyc,
giit cho ca bdn banh xe bi phanh lai. Lac nay, ngudi lai c6 thé nha chan khoi
ban dap phanh ma xe van dung yén, ké ca trén dc. Pén bao Auto Hold trén
bang ddéng ho thuong s& sang rd hon hodc c6 thém mot chi bao cho biét chire

nang dang hoat dong.

« Khi mudn di chuyén tiép: Nguoi 14i chi can dap nhe ban dap ga (va da that
day an toan, dong cura xe). Hé théng s€ tu dong nha phanh mot cach muot ma,

cho phép xe di chuyén.
b. Uu Piém:

o Ting su thoai mai: Giam mét méi cho ngudi lai, dic biét khi di chuyén trong diéu

kién giao thong dirng dén do lau.

o Nang cao tinh an toan:
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o Ngin xe bi tréi vé phia trudc hodc phia sau khi ding ¢ ngang déc ma

khong can phai chuyén sé vé P (s6 d6) hoic kéo phanh tay.

o Gitp nguoi lai tap trung hon vao viéc quan sat giao thong thay vi phai lo

gilr phanh.

e Van hanh muot ma: Qua trinh gitt va nha phanh dién ra ém ai.

C. Nhuoc

o Can thoi gian 1am quen: Mot sé nguoi lai méi sir dung c6 thé cam thay hoi giat

nhe hodc c6 dd tré nho khi xe bat dau di chuyén tr¢ lai néu chua quen véi viéc

Piém:

diéu tiét chan ga.

o Phy thudc vao hé thdng dién tir: Gidng nhu EPB, Auto Hold ciing 1a mét hé théng

dién tir va co thé gdp su c6 néu hé thong dién cua xe cd van de.

2.5 Hé thong diéu khién thuy luc

H¢ thong diéu khién thuy luc duge mo ta trong so d6 khoi sau gom céc cum co

ban nhu hinh 2.16 :

Nguon cung cap ning luong ;

B9 chuyén doi va truyén tin hi¢u chuyén so ;

B van thuy luc chuyén s ;

B§ tich nang giam chan ;

Céc duong dau .

Bom diu .

B& digu
khign ap
CARE: |

™

.

BLIM

Cac co cau

Lirdn loc

dity khitn
H:TE

H-HT

&

HE wan ditu khign |

thuy hrc

Wit burdm ga
. Técdd ats
. Witri can chon 26

Dy chiva déu

Ngoai ra tuy theo mirc d§ nang cao chat lugng di€u khién con c¢6 : cdc van mot chiéu

Hinh2.16 :So d6 khdi hé théng diéu khién thuy luc co s [4]

va cac van tiét luu,...
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2.5.1 Nguén cung cap néing lwgng ‘ o ,
Nguon cung cap nang luong gdm : bom dau, van diéu tiét ap suat .N6 dam nhan

cac chirc nang :
- Cung cip diu cho BMM ;
- Cung cip dau cho diéu khién ly hop khoa va phanh dai ;
- Taonén ap luc dau boi tron cho toan bd cho HSTD;
- Cung cip dau diéu khién van truot thuy lyc thuc hién dong, mé duong dau;
- Dan nhiét ra ngoai, dam bao 1am mat cho HSTD ddng thoi dua cac tap chat
bi mai vé day dau thyc hién 1am sach dau ;

a.Bom dau

Bom dau cua hop s6 tu dong thuong dét trén vach ngan gitra bd bién mo va hop so

hanh tinh, duoc din dong bai truc cuia banh bom.

Céc loai bom dau thudng 1a: roto phién gat hodc bom banh ring in khép trong léch

tam.
Ciu tao ctia bom dau dit trén hop s6 tu dong cua 6t6 KIA K3 duogc thé hién trong
hinh 2.17 . Kha nang tao ap suit ctia cac loai bom bay co thé dat duoc trong khoang 2,0
- 2,5 MPa. Thong thudng ap suat 1am viéc sau bo van diéu 4p 1,6 - 2,0 MPa. Ap suét

nay dat dugc ngay ca ¢ sO vong quay nho cua dong co

Truc dan dong

Banh rang bi déng

Ngan trén
Van >
giam ’ ‘ Ngan dudi
ap 3
< Banh rang
Bai 6c chd dong

Hinh 2.17 :Bom dau kiéu banh ring [5]

Cau tao ctia bom dau ki€u rotor phién gat bao gom : Rotor gan trén truc chu dong,
bén trong rotor c¢6 cac ranh hudng tam va céac phién gat, vé bom c6 dang hinh 6van dugc

mai bong va dimg yén, dia phan phéi dau .
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Khi rotor quay cac phién gat ving ra ngoai theo luc ly tim, ty chit trén bé mit
6van vo bom. Giira phién gat, vé bom, rotor hinh thanh cac khoang dau. Trong qué trinh
quay cac khoan dau thay dbi thé tich tao nén qua trinh hit va nén dau. Cudi qué trinh
nén dau thoat ra dudng dan véi ap suit cao .

Cum bom c6 thé bi hu hong, hiu qua ctia n6 dan t6i viée giam ap suét dau va lam

noéng hop sd tu dong.
b. Van diéu tiét ap sudt

Van diéu tiét 4p suat- hinh 2.18 c6 nhiém vy han ché ap suat, khi 4p suét da dat gia

tr1 dinh mirc nhdm dam bao 6n dinh diéu khién hop s6 tu dong.

B

Loa

a) 1)) c)

Hinh 2.18 So dd cau trac ciia van diéu tiét ap suat [5]

a ) Khi ap suat nho b) Khi cip dau cho bién BMM c¢) Khi diéu tiét 4p suét cao

Cum van diéu tiét 4p suat dat sau bom dau trén mach phan nhanh cta duong dau
chinh . Van ¢6 ciu trac kiéu con trugt, mot dau tua vao 10 xo,dau kia chiu ap luc cua
dau trén mach chinh, su can bang cua lyc thuy luc va cta 16 xo quyét dinh su di chuyén
cua con trugt khi ap luc dau tang qua cao, s¢ déy con trugt theo hudng ép 10 xo lai, con
khi ap luc nho, luc 10 xo day con trugt nguoc lai. Trén vo con trugt ¢d dudng dau cip
cho BMM va duong tra dau vé trudc bom,

Khi bom dau bat dau lam viéc, ap suat dau con nhd, con trugt nam & vi tri khong
cap dau cho BMM, chi khi ap suat da 16n, 4p luc dau day con trugt di chuyén mé dudng
dau cap cho BMM. Khi ap luc dau qué 16n con trugt di chuyén nhiéu hon, dong bat
duong dau cap cho BMM ddng thdi mé thong dudng dau tré vé trude bom cé 4o suit
thap, do vay 4p suat ctia hé thong khong tang duoc nita. Qua trinh diéu tiét xay ra lién
tuc nham duy tri 4p suat & khoang nhat dinh.

2.5.2 Bg chuyén déi va truyén tin hi¢u chuyén sé ,
Trong HSTD su chuyén so0 truyén dugc quyét dinh bodi : Trang thai tai cua dong

co cung vadi toc dd chuyén dong cua 6t0, sy dat trude ngudng tay soO ciia nguoi lai (dam
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bao kha ning nguoi lai dbi véi 6t6 ). Cac yéu td trén dugc thuc hién thong qua cac co
cAu goi 1a cac b chuyén ddi va truyén tin hiéu chuyén sd.

Céc 6t6 con c6 HSTD dung cac bd chuyén doi :

- Tin hiéu trang thai tai cua dong co thong qua su thay d6i do chan khong &
cb hat ciia dong co chuyén thanh su thay doi ap suat thuy luc dua vao bd
van con truot chuyén s,

- Tin hiéu téc d6 chuyén dong cta 6t6 thong qua bd qua ving ly tim dit tai
truc ra (Truc tha cép) cua hop ) tiép nhan su thay dbi tde do chuyén thanh
su thay d6i ap suét thuy luc dua vao bd van con truot chuyén sé .

Hai bo nay quyét dinh thoi diém chuyén so tu dong trong hop s, nhung qua trinh
chuyén sb xay ra lién tuc, vi thé dé dam bao c6 thé diéu khién sy ting s6 trong qué trinh
chuyén s6 tu dong ndy con c6 bd van mé dudng dau chuyén sd.

Bo van md dudng dau chuyén sé duge didu khién 6 trén budng 14i théng qua "can
chon s6 " va quyét dinh vi tri cac s6 truyén cho phép, hodc gidi han cac s truyén chuyén
sb tu dong .

Oing din chin khing

D dds Fon D S8 I

a) Ong dian chin khing

/_,.«"‘

D Fdu g

I

D& dd b)
Hinh 2.19: B6 chuyén do6i va truyén tin hiéu chuyén so tir dong co (TV) [5]

Sinh vién thuc hién: V6 Quang Tung Hudng dan: Th.s Thai Thi Ngoc Hiang 31



Nghién ciru mé phéng hé théng truyén luc 6 t6 duwa trén co sé xe 6 t6 KIA K3 2022

Hinh 2.20: B6 chuyén d6i va truyén tin hiéu chuyén s tc d6 6t6 (GV) [5]

Mach IMach Mach
2w d 6r dd w5
[y hop van didu [y hop
s 08t dp Fhod L
I sudt R -Il'ﬂ:l?ﬂ-"'f_

—_—

Hinh 2.21: B6 van m¢ dudng dau chuyén sé (MV) [5]
2.5.3 Bg van thuy luc chuyén sé

B van thuy luc chuyén s6 thuong st dung dang van thuy luc con trugt. Cac van
con truot c6 dang nhiéu bac dé co thé dong mé nhidu duong diu dua téi cac phan tir
diéu khién .

Nhu hinh 2.22, m6 ta cac trang thai lam vi¢c cua mdt van con trugt chuyén sb & hai
trang thai : Bit duong dau t6i ly hop khoa (hinh 2.22 a) dé tang s6 va mé dudng dau
ti ly hop khoa (hinh 2.22b) dé giam sé .

Trang théi tang $b : Ap luc dau thé hién tdc do chuyén dong cua 6t6 nho, con ap
luc dau thé hién ché do 1am viéc cua dong co 16n, con trugt chuyén s6 dich chuyén theo
mili tén, bit duong dau t6i ly hop khoa, thuc hién ting sb truyén 1én sb cao hon .

Trang thai giam $b Ap luc dau thé hién toc dod chuyén dong cua 6t6 16n, con ap luc
dau thé hién ché d6 lam viéc cua dong co nho, con tryot dich chuyén theo miii tén, bit

duong dau téi ly hop khoa,thuc hién giam s truyén xudng sé thap hon
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Hinh 2.22: Céc trang thai lam viéc cua van con truot chuyén so [5]

a ) Trang thai tang s6 b) Trang thai giam sb
Céc rianh dan dau va tru con truot 6 khe hé nho, nhung lai lam viéc voi ap suat 16m,
nén su dich chuyén con truot du nho di tao diéu kién mé hay dong dudng dau, qué trinh
chuyén s6 xay ra rat ngan .
Mot mach diéu khién phanh dai dién hinh trinh bay trén hinh 2.23 cau tao gom :
Mot bd SV, mot bd MV, mot bd TV, mot bd GV va phanh dai .

Mach thity tao nén :dudng dau cung cap tir bom dau va phan nhanh cho van con
truot SV va TV,GV, ap suat duong dau sau TV, GV, tuy thudc vao mic d6 lam viée
clia dong co va cia 6t dan dén cac dau van SV, tao luc day & hai dau con truot trong
SV . Su chénh léch Iyc day tir hai ddu quyét dinh sy di chuyén con trugt trong SV va
thuc hién dong hay mé duong dau dén phanh dai .

Hinh 2.33: Mach thay luc dién hinh. [5]
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1 - Xilanh phanh; 2 - Dadi phanh, 3 - Tang tro”'ngphanh; 4-SV;5-TV;6-GV
Céc duong dau nay duoc cung cip theo ap suét yéu cau cho cac dudng dau nhanh.
Tuy nhién qua trinh 1am viéc cua 6t6 1a rat bién dong do vy cdc gia tri ap suat cho cac
nhanh cho phép giao dong trong mot gidi han nhd,
Mot HSTD c6 tir 2 dén 4 bd van con truot chuyén sb :( 1— 2), (2 —3),(3 —4),(4
—35), tiy thude vao s luong sb truyén va co cu diéu khién trong CCHT cua hop s6 .
Qua trinh chuyén s6 thuc hién theo nguyén tic cin bang luc doc cua van con
trugt SV, do vay van nay con goi 13 van "cin bang". Viéc dong mé cac duong dau thong
qua van SV nho sy cdn bang cua luc day trén con truot va cac 10 xo ¢ trong nd. Ngudi
ta cAu tao sao cho thoi diém di chuyén con trugt phit hop vé6i trang thai 1am viée cia 6to
vo1 dong co . Do vay qua trinh xay ra tu dong va nhip nhang .
2.5.4 B§ tich niing gigm chan S
B§ tich nang gidm chan co tac dung giam cac xung luc sinh ra khi bat dau cap dau
cho céac xylanh thuy luc diéu khién ly hop khoa hay phanh thuy dai, hay khi thay d6i
diéu khién. Trong cac trudng hop nay thuong xdy ra xung ap luc thity luc. Céc bo tich
nang tao diéu kién lam ém qua trinh diéu khién va nang cao chat lugng chuyén dong cia
oto.
C6 ba dang két ciu tich ning giam chan :
a ) Bo tich nang kiéu van con truot : Két cau dwgc thé hién trén hinh 2.34
L8 wds ha B3 tich ning pfa

1 [*

[} A
n:
¢

LA T SV A

AN

L g Ti M dén
Freime ddu din phah &3 ”!
—-_— T

a) b) c)
Hinh 2.24: Céac trang thai lam viéc ctia van con truot [5]

a ) Trang thai bat dau cap dau b) Trang thai vira cap da c)Trang thai 6n dinh
b ) B¢ tich nang kiéu pittong déc lap
B0 tich niang kiéu nay duoc bé tri nhidu noi ¢ tac dung san déu va giam xung ap

suat trén h¢ thong dau diéu khién. Cau tao ciia né gébm xilanh nho, pittong va 1o xo.
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Chung lam viéc nhu mdt acquy thuy luc. Trén hinh 2-26 1a so dd bd tri cia mot bd tich

ning kiéu pitténg doc lap.

Puong diu di diédu khién ly hop

—E & i)

B§ tich nang

Pudng diu dén
Hinh 2.25: Vi tri ctia bo tich ning kiéu pittdng doc 1ap trén mach thuy luc [5]

¢) B¢ tich nang tong hop.

Bo nay dung cho duong dau diéu khién ly hop khoa, ndm bao ngoai. Trong qua
trinh 1am viéc can thiét cung cdp mot lugng dau 16n trong thoi gian ngan. Khi két thic
qua trinh c4p dau, dé tranh ting ap suét diéu khién bo tich ning nay 13 noi du trit va chia
dau c6 ap suit .

2.6 Hé thong diéu khién dién tir ‘
H¢ thong di€u khién thuy luc dién tr bao gdm céc cum nhu hinh 2.26 :
- Céc cam bién tin hiéu dau vao
- Céac bo chuyén doi tin hiéu
- May tinh
- Céc bd chuyén va bién ddi tin hiéu ra
- Céc bo diéu khién lién hop dién tir thay lyuc

- Cum bao 16i trang thai tu chan doan

Bam déu Bé didu
l__}“’ khiéin dp %

st Cac ca B9 bio ma
céu diéu chén dodn Cdm bidn tin hidu véo
kil HSHT Vi a
HEHT T n':}mm
- Vi trl céin chon s
1 - Céng tde LOCK -LF
Hi van didu khidn| Cum B4 didu - Cﬂi{'li;!r ::;‘f‘i)
thiy i van khidn trung . "'”H‘r o dong ¢
i ey tam ; V""; "':' van thas i
' - Khéa dign
— t - Cang téc bac phanh
#|- Cong téc chuang
I By chue diu r trinh chay xe

Hinh2.26: So d6 khbi mé ta tong quat hé thong DPKTLDT [4]
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2.6.1 Cdac cam bieén tin hiéu dau vao
Cam bién tin hi¢u dau vao c6 nhiéu loai ¢6 thé chia gom nhiéu nhoém nhu sau :

- Cam bién vj tri ;

- Cam bién nhiét d9 ;

- Cam bién tdc do vong quay ;

- Cam bién dong mach dién ;
a.Cam bién déng vi tri

Cam bién vi tri dung dé xac dinh vi tri buém ga va ché d6 lam viéc cua dong co .

Cam bién nay c6 cdu tao 1a mot bién trd con chay cing quay v6i budém ga va thudng
xuyén quét trén dién tré da dat sin dién 4p (5v hay 8v). So d6 mach dién duoc mé ta
trén hinh 2-27. Tin hi¢éu cho su thay ddi vi tri buém ga dugc chuyén vé bd chuyén ddi

tin hiéu diéu khién ctia may tinh
Bién ap vaoy  Khoi CPU
: /) 7

1T thip

Hinh 2.27: So d6 mach dién ctia bo cam bién vi tri budm ga [4]

b.Cam bién nhiét do

Cam bién loai nay lam viéc theo nguyén tic khi nhiét do thap cho phép dién ap
tin hi¢u dua vao may tinh cao, va nguoc lai. Thuong gap trén 6td6 con hién nay la
loai nhiét dién trd c6 d6 nhay cao mic song song véi ngudn cung cap. Voi loai nhiét
dién tré nay khi nhiét do cao méc, dién tro day tang, tin hi¢u dién ap vao computer
s& 16n. So d6 nguyén 1y chi ra trén hinh 2.28

Cam bién nhiét d6 duoc dung do nhi¢t dong co, nhi¢t do dau trong hop sb
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Pién p vaols Khai CPU
——3N ;

_—
1> c:::] :
:ig [H1

Hinh 2.28: So d6 mach dién ctia bd cam bién nhiét do [4]

c.Cam bién dong mach dién
Cong tac dong mach dién dugc dung trén cac mach :
- Khoéa dong mach dién chinh ;
- Chi thi vi trf can chon s ;
- Vi tri ban dap phanh ;
- Kho6a OD;
- Khoéa KICK — DOWN ;
- Khoéa LOCK — UP;
- Vi van thuy lyc ;
Mach dién cling dugc bo tri giéng nhu mach do nhiét d§, nhung vi tri ciia n6 dugc
xac dinh ¢ hai trang thai dong (ON) va m¢ (OFF)
So dd mach dién cta bd cam bién dong mach dién ctia ban dap phanh trén hinh
2.29, ¢ hai trang thai khong phanh (hinh 2.39a )va phanh (hinh 2.39b). Cong tic déng
mach dién khi phanh méc song song v&i mach tin hiéu vao Computer, bai vay khi dong
mach dién &p ctia mach tin hi€ubi gidm nho (khoang 0,5 v)

_ME]Khai CPU

_WE’KhGiCPU
> . [ Depphanh gz
3 W) | g- | SN
a) - b).

Hinh 2.29: So 6 mach dién ctia bo cam bién dong mach phanh. [4]

Khéng dap phanh

=4

a ) Trang thai khong phanh b) Trang thai phanh
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d.Cam bién téc dé vong quay

Cam bién loai nay kha pho bién dung & dang cam bién dién tir,véi muyc dich do
téc d6 vong quay dong co, téc do truc thir cip hopp sb, va ciing con dung cho cam bién
tdc d6 cho hé théng phanh c6 ABS .

CAu triic cua loai cam bién nay trén hinh 2.29a. Cam bién dit trén phan tinh, bao
gdm mot 151 tir, cudn day cam Gng c6 dong dién dit sin, bo bién ddi xung dién phan
dong 1a vanh ring quay cung véi chi tiét can do, trén bé mit vanh ring c6 phi mot 16p

kim loai dan tur .

iy 1 Khéi CPU

=soa L\ __/
1 =TS
(] I

Tin hidu dang =&
-
Hinh 2.30: So ¢4 mach tin hiéu vao Computer cia cam bién téc d6 vong quay. [4]

Tin hidu dang song

Nguyén 1y lam viéc ctia cam bién loai nay trinh bay trén hinh 2.30. Khi c4c ring
ctia vanh rang kép kin mach tir cho phép cudn day c6 dién 4p 16n nhét. Trong trudng
hop nguoc lai dién 4p trong cam bién nho .

Dang tin hi¢u dua ra sau cudn day la dang song hinh sin va duogc truyén vé bd
bién d6i tin hiéu ciia Computer .
2.6.2 By chuyén dbi tin higu va cic danh tin hi¢u diéu khién
Dang tin hi¢u di¢u khién dung cho EAT ¢6 ¢ cac dang :
- Dang muc xac dinh (ON-OFF )
- Dang song
Céc tin hiéu sau cam bién 13 dang tin hiéu dién 4p twong tu (Analog). Computer
khong thé tiép nhan tryuc tiép cac dang tin hiéu nay, ma can thiét chuyén sang dang tin
hiéu hai muc (Digital) bang bo chuyén ddi tir Analog sang Digital (Bo A/D). Dang tin
hiéu hai mirc (Digital) chi c6 hai gia tri : thip va cao, twong tng véi ON va OFF
Trang thai chuyén d6i tin hi¢u trén hinh 2.31
Tin hiéu dang séng dugc chuyén doi vé mirc dién ap quy dinh va do rong cua

phﬁn dinh song. Qua trinh chuyén ddi dugc thuc hién nho bd chuyén doi .
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Bo chuyén ddi A/D nam trong cing mot khéi véi Computer lam viée. Tuy thude
vao muc do phure tap cua cAu truc sb luong tin hi¢u dau vao c6 thé khac nhau.
Théng qua bd chuyén doi tin hiéu dua vao Computer c¢6 dang : 0,1. Bang céc tin

hiéu nay Computer xir ly s6 liéu dudi damg ngén ngit assembly

Vo (S5W hay SW)

O N

COHFF OFF
I .
T i L oo —-
Tha géan Thdv gian
al

f2v

nnn .
ILVAVAVaiEN #

B ThwdW griary

Hinh 2.31: Céc dang tin hiéu diéu khién Computer [4]

a ) Cac tin hiéu dang mac ; b) Céc tin hi¢u dang song.
2.6.3 Microcomputer ) ‘ ,

V¢ thyc chat no6 c6 cau truc gan giong Computer, khong hoan toan nhu cac may
tinh théng dung. N6 bao gdm bd tiép nhan va chuyén ddi tin hiéu vao, b vi xir 1y
(Microprocesor) lam vi¢c theo cac chuong trinh dinh san, cac bd nhd va bd truyén tin
hi¢u ra, cac dau ndi. Mo ta cac khdi cho trén hinh 2.32

a.Cac bo nhé (MEMORY)
Céc thong tin dua vao duge nhé theo dia chi trong cac bo nhé ¢b dinh (ROM),
bd nhd truc tiép (RAM), bd nhé luu trit (KAM).

—W%Edif; e
8¢ chuydn Tin hidu ra

o iy Fide 8& AMicroocormplrier

o N non
Bd wvi xor iy
Tirey budies wao ke dacts et Y

—‘1:: L= [ " B T

[

H
=l chuy-é’nf E E
& AT & ;"::;:

L~ 1

Cae S b =
(AAENID F2Y )

ey

RAM

Hinh 2.32: M6 ta cac khbi Microcomputer [4]

Sinh vién thyc hién: Vo Quang Tung Hudng dan: Th.s Thai Thi Ngoc Hiang 39



Nghién ciru mé phéng hé théng truyén luc 6 t6 duwa trén co sé xe 6 t6 KIA K3 2022

b.Nguén pin déc ldp .

Ngudn pin doc lap dit trong gia cua may (Computer). N6 thudng 1a pin Ni- Cd
dé giir thong tin khi ngudn ning luong chinh bi ngét. N6 ¢6 tudi tho cao, trong qua trinh
str dungmach tu dong bd sung, do vay khong can nap dinh ky. Néu c6 hhu hong bét ky
do ngudn pin nay, can thiét khoi phyc tia cac tram bao hanh cta hing .

Mot sb loai khong dung loai nguén nay va nhu thé viéc Iuu trit sb liéu thuc hién
thong qua ngudn dcquy ctia xe, hay mot tu dién c6 dung luong thich hop. Khi thao dcquy
ra khoi xe ¢6 kha nang bi mat hoan toan chuong trinh trong ROM,KAM Trudong hop
nay phai nap lai chuong trinh ciia Computer .
¢.Bo vi xur Iy (Microprocesor)

B vi xir 1y 14 b ndo ctia may tinh, 12 phan tinh toan cia Microcomputer, con goi
la b diéu khién trung tam .

CAu tric cta n6 1a mot ming trong d6 gdm cac mach tinh toan, mach xir 1y tin
hiéu .Ciing giéng nhur bo nhd, né c6 chip dién tir, ndi v6i mach bang chan rét trén gia
may
d.Tin hiéu ra diéu khién.

Tin hiéu diéu khién dang Digital dugc dwa ra khoi Computer theo nhiéu mach
khac nhau. Cac mach nay mot dau ndi "mat", mot dau ndi dén van dién tir. Dién ap thong
thudng phu hop véi dién 4p cua dcquy trén xe. Viée cip cho van dién tir bang cac xung
dién ap, ddm bao cho van di¢n tu béng cac xung dién ap, dam bao cho van di¢n tir co
thé lam viéc 6n dinh theo yéu ciu diéu khién. Tan sé diéu khién cao khoang tir 30 —
40Hz, mirc dién ap 12v thudng gip trén 6t6 con. Trén hinh 2-33 biéu dién tin hiéu diéu
khién voi chu ky 1/32s, d6 rong 80%.

12v

20% 80%

—v)
—vl

) ‘ ¥ ‘
J Mach cféu khif OFF Mach diéy khifn 0N

- 2) Thoi gran

Ly

2

Hinh 2.33: Tin hiéu diéu khién va mach diéu khién [4]

a ) Xung tin hi¢u ra ; b) Mach diéu khién ;

Sinh vién thyc hién: VO Quang Tung Hudng dan: Th.s Thai Thi Ngoc Héng 40



Nghién ciu mé phéng hé théng truyén luc 6 t6 duwa trén co sé xe 6 t6 KIA K3 2022

Nho tac dung nay, hé thong dugc didu khién nhanh chong theo cac trang thai
khac nhau, nhung van c6 kha ning tiét kiém ning luong tbi da.

Céc dau ndi duogc ché tao rat chic chén, khong bi lot nudce. Bo6i khi do so Xuét
hay lau ngay (130 héa ) cac dau nbi bi 10ng hay ri, can tién hanh kiém tra tru6e khi sta
chita. Cac dau ndi trén mot xe thudng khong thé 1ip nguoc va co ky hiéu riéng biét tranh
nham 1an .

2.6.4 Co cdu thira hanh: van diéu khién dign tir
a.Cau tao va nguyén ly lam viéc cua van diéu khién dién tur .

Trong AT van diéu khién dién tir d6ng vai trd 12 co cdu thira hanh, thyc hién dong

mo cac duong dau bang cau tric van bi hay con truot. Van diéu khién dién tir bao gdm

161 thép tur, cudn day, cum van bi hay con trugt, vo va dau noi day .

Puong dan
diéu khién

Vanh ' : T
bao kin ILoitr Vo

Q" 1—-[;.

Van bi L = Van bi
| l-% I] ;/' : ~van bi
-l C} oo

OFF- déng duomg diu

ON-mé duong dau

Hinh 2.34: C4u tao va nguyén Iy 1am viéc cta van diéu khién dién tir . [4]

a) Ciu tao ; b ) Trang thai dong mo dudng dau ; ¢) So dd mach dién .

L5i thép tir ¢6 kha ning di chuyén trong cudn day, mot dau ty vao cum van. Cudn
day diéu khién dugc cudn lién tuc c6 mot dau day ndi voi vo (mat), con mot dau ndi véi
mach dién diéu khién sau Computer. Ciu tao va nguyén Iy 1am viéc cua van diéu khién
dién tur trén hinh 2.34

Van dién tir 1am viéc theo nguyén 1y : cudn ddy sinh tir trudng do dong dién diéu
khién di qua, 15i thép tir di chuyén tac dong vao cum van thuy lwc

Trén hinh 2.34, khi cudn day khong c6 dong dién (OFF) 161 thép ty chat vién bi vao
dé dong kin duong dau diéu khién. Khi c6 dong diéu khién di qua (ON) 15i thép tir bi
hut chit, van bi mé thong dudng dau
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b.Céu tao cum van thuy luc dién tw két hop
Céc cum van thuy lyc dién tur két hop c6 hai chtrc nang chinh :
- Diéu chinh dong thuy lyc dé thay dbi 4p suat mach thuy lyc ;
- Diéu chinh vi trf ctia co ciu tao nén mot trang thai lam viéc hop 1y ctia van
thuy luc ;
Trén hinh 2.35 14 c4u tao va nguyén ly lam viéc cia van con trugt diéu khién dién
tur SV ¢ hai trang thai lam viéce .
Nho nhitng diéu chinh nay ma diéu chinh toan bo ché do lam viéc ctia hop sb
hanh tinh.
* Tang s6 thuc hién véi tdc do cao hon, giam s6 & toc do thép hon khi c6 cung
ché do tai trong dat 1én dong co .
* Thyc hién ché do lam viéc OD
* Thuc hién ché d6 1am viéc khéa LOCK-UP
* Thay d6i ché d6 tang hay giam s cia HSTD khi chuyén dong véi cac ché do
tai trong cua 6td6 & mot s6 diéu kién lam viéc dinh sdn. Trén cac 6td con hién dai c6 thé
cho phép sir dung cong tic chuong trinh gitip nguoi st dung ¢ thé dat ché do lam viéc
theo cac dang khac nhau :
- Ché d6 lam viéc chuan (Normal : N) ;
- Ché d6 lam viéc tiét kiém nhién liéu (Economy :E) ;
- Ché d¢ lam viéc tang tai (Power :P)
- Ché d6 lam viéc mua dong ;
* Thyc hién s truyén c6 kha ning gia téc cao (ché d6 KICH-DOWN).

By ddy
fin hig

Elting xd déu

l lf— .
Eluting ddu

a) b
Hinh 2.36: Cau tao va nguyén ly 1am viéc cta SV c6 diéu khién dién tir. [5]

a) Van di¢n tu ¢ trang théi khong lam viéc b) Van di¢n tir ¢ trang thai l[am vi¢c
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So v6i cac hé théng DKTH trudce day, hé thong PKTLDT cho phép 6t6 chuyén
dong mém mai trén dudng voi nhiéu ché d6 dinh trude, giam sy cin thing trong st
dung, gop phan lam tbt tinh chit dong hoc 6t6, giam cudng d6 1am viée cla ngudi lai .
2.6.5 Twr chdn dodn 7 7 ,

Khé nang tu chan doan la mot vu diém co ban cua hé thong EAT. Cling nhu
dong co st dung diéu khién dién tir, kha ning tu chan doan kip thoi thong bao su ¢ dé
khic phuc tranh hau qua cta hu hong, tiét kiém thoi gian khac phuc céc su ¢d xay ra

Hinh thirc thong bao ¢ nhiéu dang khac nhau :

Nho den phat tin hi€u (den led do hay xanh phat lién tuc );
Nho tin hi€u trén dén AT cua ban Tablo ;
Nho tiéng coi bao su cd trong budng 14i ;

Nh¢o man hinh chan doan ;

o O O O O

Két hop céc hinh thire trén, déng thoi cat mach dién khai dong dong
co;

Nguyén tic cua tu chan doan nay 1a: khi khéa dién & vi tri ON, nguon dién cung
cép cho Computer, dau tién toan bo hé théng dién duogc quét kiém tra toan bo qua ROM,
RAM,KAM. Chi khi hé théng dam bao chic chan khong c6 16i, dén AT tat va hé théng
san sang ¢ trang thai lam viéc tiép, con khi c¢6 sy ¢d dén s& thudng xuyén canh bao su
¢d. Mot s6 hé thong con cho phép danh gid su ¢b va co thé cho phép lam viéc tiép, song
dén bao su cb van tiép tuc bao. Cac hé théng nhu trén hoan toan phu thudc vao hing
san xuat, nguoi st dung khong thé can thiép vao.

Doi khi cac dau ndi dién c6 thé bi hong, kha ning tiép xtc kém ciing gdy nén hau
qua tuong tu nhu sy cd, vi vay can phai kiém tra lai tru6c khi quyét dinh stra chira.
2.6.6. Méi lién quan ciua EAT va djng co
a.Moi quan hé tong thé .

Sy lién quan cua hai hé théng nay chu yéu & cac tin hiéu dau vao cia EAT: Tin
hiéu téc do dong co, vi tri buém ga, tin hi¢u dong mach khoa dién ..., cac tin hi¢u nay
dung chung cho ca hai hé théng . Nguoc lai tin hiéu ra diéu khién dong co duogc b tri
lién quan dén mach khoa dién va mach tu chan doan .

Trang thai tong quan cia hé thong dién EAT dugc trinh bay trén so do sau .
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Hinh 2.37: So dd khdi ctia hé thong dién EAT [4]

S6 lugng tin hiéu vao tiy thudc mirc d6 phirc tap ctia cac hing san xuat .

Céac ché do nay dugc thuc hién thong qua viéc diéu khién cac van dién tir sém
hay mudn va da duoc cai dit san trong chuong tring cia RAM. Khi str dung ngudi 1ai
chi can 4n hay xoay phim cong tic chuong trinh. Vi du : 6t6 dang chay & sb 2 viéc tur
dong chuyén sang s6 xay ra khi dang ting tbc & 60Km/h, nhung khi dé & ché do
"POWER" ty dong chuyén sang s6 3 xay ra & 50 Km / h, v6i ciing mot mirc do ban dap
nhién liéu .
b.Dé thi tdi trong déng co va toc do 6t6

Ché do lam viéc cua HSTD cung vo1 dong co dugce thuc hién trén dd thi biéu dién
quan hé cua tai trong dong co va tdc do oto. Quan h¢ nay co thé cho bé“mg: % muc do
ban dap chan ga hay d6 chan khong tai c¢6 hat ctia dong co voi tbe do ctia 6t6. Trén hinh
2-38 1a d6 thi cua xe c6 ché do KICK-DOWN .

Do mo g - ]
birdam bCIrH-DOIAN *?—: ] e, j-—j—J
ga

S0

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 1og Lan'h
Hinh 2.38: Db thi tai trong dong co va tdc do 6to. [4]
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Qua dd thi nhan théy
- Viéc chuyén s khi 1én va xudng sb & ché do tai cao 1a khong ddng nhét, tao
diéu kién khi giir nguyén chn ga, tdc do 6n dinh trong khoang nhé dam bao
d6 bén cua co ciu ma sat, khong xay ra hién twong thay doi sb lién tuc,dan
t4i 1am x4u tinh chét dong luc cua 6t6.
- Ché @6 KICK-DOWN tao diéu kién nhanh chéng chuyén sb vé thap, chi
tuong tng v6i lac nhin hét ban dap nhién lidu.
- Céac dudng cong cuia dd thi 1a bién ddi déu dan khong c6 bude chuyén dot
bién, vi vy xe chuyén dong ém diu khong bi giét rung,
Trong sir dung dd thi nay trong lic chan doan khi phai thir kiém tra xe trén duong
v6i thiét bi do don gian: do toc do otd va xac dinh muc d6 cung cap nhién lidu thong

qua dung cu do chiéu dai hay dong hd do ap suit chan khong & c¢b hut cia dong co .
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Chuong 3: Xy duyng md hinh mé phéng hé thong truyén luc dya trén co sé
xe 6 to KIA K3 2022 bang phan mém MATLAB/SIMULINK

3.1 Tin hiéu diu vao tir ngwoi 1ai
Khoi tin hi€u vao tir nguoi lai(Driver Inputs) nhu hinh 3.1 cho phép tao cac nhém

ngudn tin hiéu tuyén tinh timg phan co6 thé hoan d6i cho nhau va sir dung chiing déng
vai tro 12 giao dién diéu khién hanh vi ctia ngudi 13i trong mo hinh Simulink. O day khoi

duogc sir dung dé mo phong ngudi lai dap ga, dap phanh trong qua trinh mé phong

Full Throttle

Brk —

/\

Thr—

Hinh 3.1: Khdi tin hiéu du vao tir nguoi 1ai
v Ta thuc hién m6 phong vé6i 5 trang thai dau vao co ban:

- Full Throttle: Toan bo ga, tirc 13 ting tdc tdi da.

- Hard Braking: Phanh gap.

- Passing Maneuver: Kich ban vuot xe, co thé lién quan dén viéc tang tdc dot

ngot dé vuot.
- Coasting: Trang thai chay khong tai, khong nhan ga hodc phanh.
- Gradual Acceleration: Tang tde tir tir, nhe nhang.
V6i 5 trang thai mé phong trén chung ta mé phong duoc hau hét cac trang thai

ma xe gap phai khi tham gia giao thong.Tir d6 ¢ céi nhin sau sic hon vé xe va co thé

cai tién nhirng diém chua dat y€u cau trong két qua.
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Active Group: | |Full Throttle | O - || e
1 —
Brk
o O
-1 i i i i 1 1 1 1 1 i
2 —
Thr
,
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Time (sec)

Hinh 3.2: Nhém dau vao 100% budm ga

% Vi cau hinh cua hinh 3.2 ta thdy muc dich 12 & mo phong tinh hudng dong co

dugc yéu cau hoat dong & cong suat toi da hodc gan toi da.

Tin hiéu phanh(Brk) co gia tri cd dinh bang 0 trong sudt qua trinh mé phong.

Diéu nay cho thay nguoi lai khong dap phanh trong suét qua trinh moé phong. Pay la

mot diéu kién thuong thay khi mudn kiém tra kha niang ting tbc hodc sang s6 ciia hop

s0 ma khong c6 su can thi€p cua phanh.

Tin hiéu buém ga(Thr) c6 gia tri ¢6 dinh bang 1 trong sudt qua trinh mé phong.

Gia tri 1 dai dién cho 100% d6 md budm ga hodc yéu cau cong suat toi da tur dong co.

Diéu nay mo phong tinh huéng ngudi li dap ga hét cd.

Thuc hién m6 phdéng trang thai hét tdc luc dé kiém tra gi61 han hi¢u suét cta hé

thng khi yéu cau cong suat tdi da. Didu nay gitup danh gia kha ning ting tdc, gidi han

cong suat, va cac van dé qua tai.

Active Group: | |Hard Braking e - - -
17 Brk 4
0.5
w i i i i i i i i i
— Thr
0.4
0.2
D L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Hinh 3.3: Nhém dau vao phanh gap
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% Vi cdu hinh cta hinh 3.3 duoc str dung & md phong tinh hudng xe/hé thong
phai phanh khan cép voi luc phanh tdi da.

Tin hiéu phanh(brk) tir 0-10s c6 gia tri =0. Diéu nay cho thiy trong 10s dau tién
khong c6 luc phanh nao dugc tac dung 1én xe. Tuy nhién tir 10s tr¢ di phanh dot ngot
ting 1én gia tri =1. Diéu ndy mo phong mot tinh hudng dap phanh mét cach dot ngodt va
duy tri cho t&i hét 50s.

Tin hiéu buém ga(thr) trong 5s dau giit & muc gia tri khoang 0.45 cho thiy tbc
d6 dang dugc duy tri hodc c6 xu hudng ting tdc nhe nhung tir khoang 5s trd di gia tri
thr dot ngot giam vé 0 cho thiy nguoi 1ai nha ban dap ga dé thyc hién tinh hudng phanh
gap.

Muc dich cua ki€éu mo6 phong nay la dé ki€ém tra hi¢u suat phanh khan cap, kha
ning ding xe an toan, hé thong chéng bo cting phanh (ABS) hoic cac hé thong hd tro
phanh khac.

Active Group: | Passing Maneuver v Y = -
1 —
Brk
0 ¢
-1 i i i i i i i i i ]
T Thr
081
0.4 | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Time (sec)

Hinh 3.4: Nhom dau vao vuot xe

% Vi cau hinh nhu hinh 3.4 cho thdy mé phéong tinh huéng vuot mot phuong tién
khac khi dang tham gia giao thong:
Tin hiéu phanh(brk) luén giit gia tri=0 cho thiy trong qua trinh vuot khong c6
luc phanh nao dugc tac dung.
Tin hiéu budm ga(thr) & 15s dau giam dan tir khoang 0.6 xudng 0.4 mo phong

qua trinh giam ga nhe dé quan sat, 6n dinh va chuan bi truée khi vuot. Tai khoang thoi
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gian 15s gia tri Thr dot ngdt ting 1én 1 va giam giam dan mo phong viée dap thdc ga hét
c& dé 14y da tang tdc va 6n dinh lai bang cach giam ga sau khi vuot thanh cong.
Muc dich cua kiéu md phong nay 1a dé kiém tra kha ning xir Iy cac tinh hudng

doi hoi phan rng nhanh va chinh xéc, vi du nhu tang toc vuot xe.

Active Group: | |Coasting v @ - w

Brk

_1 I I I I I I | I I |

0.8 —Thr
D6

0.4

0.2

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Time (sec)

Hinh 3.5: Nhém dau vao khong tai

% Vi cdu hinh nhu hinh 3.5 cho thdy mé phong tinh huéng xe dang di chuyén
nhung ngudi 1ai budng ca phanh va ga dé xe tu trdi theo quan tinh.

Tin hiéu Brk ludn giir gia tri=0 cho thay khéng c6 luc phanh nao duoc tac dung
trong qua trinh xe troi.

Tin hiéu Thr & 5s dau & mirc khoang 0.8 cho thiy giai doan dau giir mot muc ga
phu hop trude qua trinh troi. Tir sau 5s Thr dot ngdt giam vé 0 cho thdy nguoi 14i da nha
chén ga va thyc hién qua trinh troi.

Muc dich ctia kiéu mé phong nay 1a dé danh gia cac yéu tb nhu ma sat, luc can
tu nhién, hoac cac hé théng tu dong duy tri tdc d6 khi khong c6 tac dong tir nguoi lai.
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Active Group: | Gradual Acceleration || Y | m |
1 —
Brk
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Hinh 3.6: Nhém dau vao tang tdc tir tir
% Vi cau hinh nhu hinh 3.6 cho thiy mé phong tinh hudng xe dang di chuyén ting

tbc mot cach nhe nhang, déu dan, khong dot ngot..

Tin hiéu Brk ludn giit gia tri=0 cho thay khong c6 luc phanh nao duogc tac dung
trong qua trinh xe ting tdc.

Tin hiéu Thr bat dau tir 0.3 va tang dan muc ga mot cach déu din va c6 kiém
soat.

Muc dich cia kiéu mo phong nay 1a dé kiém tra phan ing ctia hé théng khi tang
tdc tir tir, danh gia sy muot ma, hiéu suat nang lugng va kiém soat 6n dinh.
3.2 Logic chuyénsd , ‘ ,

Khoi logic chuyén so(shift logic) nhu hinh 3.7 1a mdt khoi ¢6 dau vao la toc do
xe va vi tri ga, sau d6 qua qua trinh xtr 1y duoc thiét 1ap sin ¢ stateflow s& quyét dinh
dau ra cua khoi 1a tay sd ctia xe. Trong mot biéu dd Stateflow, cac trang thai va céc
chuyén ddi hinh thanh nén cac khéi xay dung co ban cta mot hé thong logic tuan tu.
Céc trang thai twong Gmg voi cac ché d6 van hanh va cac chuyén dbi biéu thi cac duong
dan gitta c4c trang thai.

Shift Logic

@ &

—»| VehicleSpeed D w
O T
—»{ Throttle

& J
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Hinh 3.7: Khéi logic chuyén sb

Khéi cac tay sé(Gear_state) nhu hinh 3.8 1a mot trang thai mo ta mot ché d6 hoat
dong cua mot hé thong phan tng. Trong mot biéu db ta c6 thé thiy:
- Khéi first entry gear: tay s6 1
- Khébi second entry gear: tay s6 2
- Khéi third entry gear: tay sb 3
- Khéi fourth entry gear: tay s 4
- Khéi fifth entry gear: tay s6 5
- Khéi sixth entry gear: tay sb 6
O day khéi gear_state duoc dinh nghia cac cip s co sin (tir 1 dén 6) va cac diéu
kién dé chuyén doi gitra chung. Khi diéu kién 1én hodc xudng s6 thi ddy 1a noi logic diéu
khién viéc sang s6 duogc trién khai.

Hinh 3.8: Khdi céc tay s6

Dé khoi gear state duoc van hanh tron tru thi can t6i khdi logic 1én xubng s6
(slection_state) nhu hinh 3.9. Dya vao logic duoc thiét 1ap dé xac dinh khi nio can thuc
hién hanh dong 1én s6 hodc xuéng s6 dua trén toc do xe va d6 md budém ga. Hai khoi
gear state va slection_state can phai hoat dong song song v&i nhau va c6 doi chinh xéac

cao khi quyé€t dinh cta khoi nay s€ anh hudng t&i khoi két qua dau ra cua khoi con lai.

/selection_state 0 \
| during:

| [down_th, up_th] = ComputeThreshold(Gear, Throtfle);

[VehicleSpeed < down_th]

-

e

[ /
& [VehicleSpeed > down th] L

downshiing ~ |o——— _~
———
after(TWAIT tick) after(TWAIT tick)

[VehicleSpeed <= down th] [VehicleSpeed >= up_th]

TR frmm ) }s
{gear_state.DOWN;} {gear_state.UP;}

o

O~

Hinh 3.9: Khéi logic 1én xubng s
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% Trong khbi slection_state chiing ta c6 3 trang thai cua logic:
- steady state: Trang thai mac dinh hoac trang thai ban dau khi hop )
khong thuc hién viéc sang )
- downshifting: Trang thai khi hop sé dang trong qua trinh xuéng mot cp
50.
- upshifting: Trang thai khi hop sb dang trong qu4 trinh 1én mét cap sb.
Céc diéu kién chuyén sé:
Tu "steady_state":
e Sang "downshifting": Néu toc d6 xe nhé hon ngudng xudng sb.
e Sang "upshifting": Néu téc do xe 16n hon ngudng 1én sb.
Tu "downshifting":

e V& "steady state":Sau mot khoang thoi gian chd TWAIT tinh bang
tick va VehicleSpeed > down_th -téc d6 xe da vuot 1én ngudng xudng
sO thi gear_state. DOWN;-kich hoat sy kién DOWN trong gear_state.

Tur "upshifting":

e V& "steady state": Sau mot khoang thoi gian chd TWAIT tinh bang
tick va VehicleSpeed <= up_th -tbc do xe di giam xudng hodc bang
ngudng lén s6 thi gear state.UP;-kich hoat sy kién UP trong
gear_state.

Ham down_th, up_th = ComputeThreshold dugc goi lién tuc khi Stateflow dang
& trang thai selection_state. Him nay tinh toan cac ngudng toc d6 xudng sé va ngudng
1én s6 dya trén cap s6 hién tai va d6 md budm ga. Pidu nay cuc ky quan trong vi cac
diém chuyén sb trong hop sb tu dong khong c6 dinh ma thay dbi tiy thudc vao do mé
buém ga va cap sd hién tai. Khi ban dap ga manh, hop s6 sé& giit sé 1au hon hoic sang
s6 1én & toc d6 cao hon, va nguoc lai.
3.3 Dong co ) o
Khoi dong co(engine) dai dién cho mot dong co dot trong cd thé cau hinh phu
hop cho cac ing dung danh lira. C6 thé diéu khién khdi nay bang tin hiéu vat Iy mo-men
xodn hoic ga chuin hoa. Ciing c6 thé tham sb hoa khdi bang cach st dung da thirc bac
ba hoac béng cach sir dung dit liéu mo-men xodn hodc cong suat duoc lap bang. Cac
tham s6 dong tiy chon bao gdm quan tinh truc khuyu va do tré thoi gian phan hdi. Mot
céng tin hiéu vat 1y, FC, xuét ra toc do tiéu thu nhién liéu cua dong co dya trén mo hinh
tiéu thu nhién liéu ma ban chon. Cac bd diéu khién tc do va gidi han vong tua tuy chon

gitip ngan chin dong co chét may va cho phép kiém soat hanh trinh.
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P_
>Thr
FC>
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Hinh 3.10 Khéi dong co

v' Cong dung cua khéi dong co
Trong md hinh mé phong hop sb tu dong, khdi dong co dong vai trd 13 ngudn
cung cap cong suat va mo-men xoan chinh cho toan bd hé thong truyén luc cta xe. N6
dugc st dung dé tai tao lai cac dac tinh lam viéc cua dong co dot trong thuc té, cho phép
nghién ciru cach dong co phan Gmg véi cac tin hiéu diéu khién tir nguoi 1ai va cach né
tuong tac voi cac thanh phan khac cua hé théng truyén luc.
v' Khdi dong co ¢o cac cong dau vao va dau ra quan trong dé két ndi vai cac bo
phan khac trong mo hinh:
« Dau vao:

o Thr (Throttle - D6 md budm ga): Tin hiéu nay nhan tir khdi "Driver
Inputs" va biéu thi yéu cau cong suit ctia nguoi 14i. Pay 1a yéu té chinh
diéu khién mirc mo-men xoidn ma dong co can tao ra.

o Rpm (Téc d6 dong co/Vong tua may): Tin hiéu nay biéu thi téc do quay
hién tai ctia dong co, 1a tin hiéu phan hdi tir truc khuyu déng co hoic bién
mo. N6 1a mot dau vao quan trong dé dong co tinh toan moé-men xoan dau
ra dua trén dac tinh cua no.

. Paura:

o P (Power - Cong suat/Mo-men xoan dau ra): Pay la dau ra chinh cta khi
dong co, biéu thi md-men xodn hodc cong suat ma dong co san sinh. Tin
hiéu nay s& duoc dua toi khdi "Torque Converter" (Bién mo thay luc).

o F (Fuel Consumption - Tiéu thu nhién liéu): Pau ra nay (biéu twong binh
xang) biéu thi lugng nhién liéu tiéu thy ctia dong co, thudng tinh bang g/s
(gram/gidy). N6 duogc tinh todn dya trén mo hinh ti€u thu nhién li¢u da
thiét 1ap trong thong s6 khoi.
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v’ Céc thong sb cai dat cua khéi dong co

Generic Engine

Settings Description

Auto Apply

>

>

>

>

>

>

~ Engine Specifications

Input type

Model parameterization
Engine type

Maximum power

Speed at maximum power
Maximum speed

Stall speed

Stall speed threshold

~ Dynamics

Inertia

Engine inertia

Initial velocity

Time constant
Engine time constant

Initial normalized throttle

? Fuel Consumption

» Speed Control

MNormalized throttle
MNormalized 3rd-order polynomial

Spark-ignition

1132 I
6200 rpm
2000 rpm
S00 rgm
100 rpm

Specify inertia and initial velocity

0.2 kg*m~ 2

800 rpm

Specify time constant and initial value

0.1 S

o

Hinh 3.11: Cac thong sé dau vao cta dong co

Tir hinh 3.11 ta c6 cac thong s6 chinh duoc 14y tir bang 1.2:

« Generic Engine (Pong co tong quat):

e Dynamics (Bong luc hoc):

Sinh vién thuc hién: V& Quang Tung

o Maximum power (Cong suat cuc dai): Cong suat to1 da ma dong co c6 thé

san sinh ra: 113 kW.

o Speed at maximum power (Tc do tai cong suét cuc dai): Vong tua may

ma tai d6 dong co dat dugc cong suat cuc dai: 6200 rpm.

o Maximum speed (Téc d6 cuc dai): Vong tua may t6i da ma dong co co
thé hoat dong an toan hodc duoc thiét ké dé dat t6i: 8000 rpm.

o Stall speed (Toc do chét may): Vong tua may t6i thiéu ma dong co co thé

duy tri hoat dong 6n dinh (tbc d6 khong tai/idle speed): 500 rpm.
o Stall speed threshold (Ngudng téc d6 chét may): Mot ngudng téc do thip

hon "Stall speed", dung dé xac dinh khi nao dong co c¢6 nguy co chét may:

100 rpm.

o Inertia (Quén tinh): Phuong phap xac dinh quan tinh. "Specify inertia and

initial velocity" cho phép nhap gia tri quéan tinh truc tiép.

Hudng dan: Th.s Thai Thi Ngoc Hing 54
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o Engine inertia (Quan tinh dong co): Gia tri quan tinh quay cia cac bd phan
quay cua dong co, anh huong dén kha ning thay doi tbe do cua dong co:
0.2 kg*m”"2.
o Initial velocity (Vén tdc ban ddu): Vong tua may ban dau ctua dong co khi
bét ddu mé phong: 800 rpm.
o Time constant (Hing sb thoi gian): Phuong phap xac dinh hing s thoi
gian. "Specify time constant and initial value".
o Engine time constant (Hang s6 thoi gian dong co): Biéu thi toc d6 phan
g cua dong co ddi véi sy thay doi cua tin hiéu budm ga. Hang sb thoi
gian nho hon c6 nghia 1a dong co phan ting nhanh hon: 0.1 s.
o Initial normalized throttle (D6 m& buém ga chuan hoa ban dau): Gia tri
d6 mé& budm ga ban dau cua dong co khi bat ddu mé phong (tir 0 dén 1) :
0.
3.4 Bién mé thiiy lyc
Khoéi bién md thuy luc(Torque Converter) nhu hinh 3.12 m6 phéng mot bo
chuyén d6i mé men xodn. Khéi bién mé thuy lyc c6 hai céng bao toan quay co hoc duoc
lién két véi canh quat va tua bin twong ing. Khdi ndy truyén mé men xoan va vén toc
gdc giita cong canh quat I va cong tua bin T bang cach hoat dong nhu mot bang tra ctru.
Khéi ndy c6 thé mo phong ché do truyén dong (dong dién tir cong I dén cong T) va ché

d6 chay tu do (dong dién tir cong T dén cong I).

Hinh 3.12: Khéi bién mé thuy luc
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v’ Cong dung ctia khéi bién mé thuy luc
o Truyén moé-men xodn khong cimg: Cho phép truyén mé-men xodn tir dong co
(impeller) sang hop sb (turbine) thong qua chit 1ong (dau hop s), giam thiéu
rung dong va soc khi sang s6 hodc khi xe khoi hanh.
« Nhan mé-men xodn: O tdc do thap, bién mé c6 kha ning nhan mo-men xodn
tir dong co truyén dén hop sb, giup xe khai hanh va ting tbc manh mé& hon.
« Giam rung dong: Hap thu cac dao dong xodn tir dong co, gitip hé thong truyén
lyc hoat dong €m ai hon.
v' Pau vao va dau ra caa khéi bién mé thuy luc
Pau vao: I (Impeller/Input): Pau vao nay két ndi voi truc khuyu dong co (hodc
dau ra cia khdi Engine), nhan mo-men xoén va toc do quay tir dong co.
Pau ra: T (Turbine/Output): Pau ra nay két ndi véi truc dau vao cta hop s (hodc
dau vao cta khdi Transmission), truyén mé-men xodn va toc d6 quay da duoc bién ddi
boi bién mo.
v Céc thong sb cai dat cua khéi bién mé thuy luc:

Torque Converter Auto Apply @

Settings Description

~ Torgque Characteristics

Coast mode modeling Continuous ~
» Speed ratio vector Qo1 0.3 04 0607 0.8 086 092 1]
> Torgue ratio vector [2 1.975 1.846 1.72 1.564 1.254 1.096 1.002 1.001 11
Capacity factor parameterization Ratio of speed to square root of impeller torgque ~
Capacity factor reference speed Always impeller speed bt
» Capacity factor vector [12.2938 12.8588 13.1452 13.62... (rad/s)/(N*m)~0.5 e
Interpolation method Linear b
Extrapolation method Linear hd

> Dynamics
Hinh 3.13: Céc thong sb cai dat cta bién mé thuy luc

Cira sO "Block Parameters: Torque Converter" cho phép cau hinh cac dic tinh cia
bién mo, chu yéu dua trén cac bang tra ctru dinh nghia mdi quan hé giira tbc do, mo-
men xoan va hé sé dung luong:

« Torque Characteristics (Pdc tinh moé-men xoan): Pay 1a phan cét 16i dé dinh

nghia hoat dong ctia bién mo.

o Speed ratio vector (Vector ty sd tbe dd): Mot vector chira cac gia tri ty s6
giita toc d6 tuabin (dau ra) va téc do bom (dau vao) caa bién mo: [0 0.1
0.30.40.6 0.7 0.8 0.86 0.92 1]).

o Torque ratio vector (Vector ty s6 md-men xoan): Mot vector chira cac gia

tri ty sO giltta mo-men xoan dau ra va mé-men xoan dau vao, tuong trng
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v6i timg diém trong "Speed ratio vector": [2 1.975 1.846 1.72 1.564 1.254
1.096 1.002 1.001 1]). Gia tri nay thudng cao hon 1 & ty sb toc do thip
(kha ning nhan mo-men xodn) va dan vé 1 khi ty sb toc d6 gan 1.

o Capacity factor vector (Vector hé sé dung luwong): Mot vector chira cac
gia trj cia hé s dung luong (K-factor), thudng dugc dinh nghia 1a téc d6
bom chia cin bac hai cia mo-men xodn bom, twong tng voi timg diém
trong "Speed ratio vector": [12.2938 12.8588 13.1452 13.62...]). Hé sb

nay giup xac dinh mé-men xodn ma bién mo co thé truyén.

35HopsO , o
O hop s6 duoc thiét 1ap s dung cap banh rang hanh tinh kép két ndi v6i banh

rang hanh tinh don két ndi véi nhau dé tao ra sb luong cap ti sd truyén cap sd tién 16n
hon dé phu hop véi xe thuc té KIA K3 va t6i wu hoa hiéu suat truyén dong.

N

* Gear

HHi

Qut1

HH

F% %Hj

In1

) !

Transmission
Hinh 3.14: Khéi hop sb

Hop s6 nhu hinh 3.14 duoc thiép lap dau vao gém co:
- Tay sb duoc xac dinh tir khéi logic chuyén sb.
- Momen xoén tir dong co truyén téi va duoc khuyéch dai boi bo bién mo
thuy luc khi di qua bo bién mé.
Va dau ra ctia hop sé 1a momen xodn da duogc bién ddi nhd cac ti sb truyén va dua

té1 cac bo phan truyén luc trén xe.
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% Cong dung cua khdi hop sb
Khéi hop s6(Transmission) cho phép xe thay d6i ty sb truyén luc dé phu hop véi
cac diéu kién lai xe khac nhau. Day 13 noi dién ra qué trinh thay d6i cip s thuc té,
chuyén d6i mé-men xodn va tdc do tir bién mé thuy luc (dau vao) dén tryc truyén dong
(dau ra).

% Cau tric bén trong va Cach hoat dong

P
— L —
ik HZ* F o> B F
Clutch C
Clutch A
E——

I s

= Inertia

Cluich €8 Inertia Input SL Inertia Output Ring

Inertia Output Carrier Input Ring
[E] 32—
R sL
P outt
e Jli-* O
Clutch E
= R
Input Planetary Gear 1
Inertia Input Sun
Gearl
@ Clutch

Schedule1
In1

Inertia
Input 55

| s

Clutch D

lx

Clutch

Inertia Input Carrier Pressurest

Hinh 3.15: So dd ciu tric khdi Transmission

So d6 bén trong khdi hop s6 nhu hinh 3.15 hién thi mot b cuc phtc tap cua cac
bd banh rang hanh tinh, cac ly hop va phanh. Cau hinh nay cho phép hop s tao ra nhiéu
ty s6 truyén khac nhau dé pht hop véi cac yéu cau vé toe do va tai trong.

« Pau vio va dau ra:

o Inl:Pay la truc dau vao cua hop s6, nhan mo-men xodn va téc do quay tu
bién mé thuay luc.

o Outl: Pay 1a truc dau ra cua hop sd, truyén md-men xoan va toc do da
duoc bién do6i (thong qua ty sb truyén) dén hé thong truyén luc chinh (vi
du: bo vi sai va banh xe).

o Gearl: Tin hiéu diéu khién nay nhan tir khdi "Shift Logic" (Logic chuyén
sé), cho biét cép sb mong mudn (vidu: 1,2, 3,4, 5, 6). Dua vao tin hi¢u

nay, hé thong sé& kich hoat cac bd ly hop va phanh tuwong tng.
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e Céc thanh phan chinh:
% Input Planetary Gear 1 (B banh rang hanh tinh don)-hinh 3.16: Day la mot trong

nhirng bo banh rang hanh tinh ¢t 15i.

Hinh 3.16: B¢ banh rang hanh tinh don

o Trong so d6, né bao gom:

= S (Sun gear - Banh ring mit troi): Nhan dau vao tir "Inl" va két
ndi vai "Inertia Input Sun”.

= C (Carrier - Can dan): Két néi voi "Inertia Output Carrier".

= R (Ring gear - Vong rang): Két ndi véi "Clutch CB" va "Clutch E",
cling nhu "Inertia Input Ring".

- Cong dung: Bang cach diéu khién cac thanh phan ctia bo banh ring
nay (khéa hodc cho phép quay), né tao ra cac ty sb truyén khac
nhau.

Planetary Gear Auto Apply @

Setfings Description

¥ Main

# Ring (R) to sun (5) teeth ratio (MR/MS) 1.2
» Meshing Losses
> Viscous Losses

» Inertia

Hinh 3.17: Thong s cua bd banh ring hanh tinh don
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Nhu hinh 3.17 ta thiy ti s6 truyén cia banh riang hanh tinh nay duoc tao nén boi
ti s gitta s6 rang ciia banh riang vanh (R) va sd ring cta banh ring mat troi (S).
% B0 banh ring hanh tinh ly hop kép-hinh 3.18: cac két ndi nhu "SL" (Sun/Long-
pinion), "C" (Carrier), va "R" (Ring gear) va "SS" (Sun/Short-pinion).

SL

SS

Hinh 3.18: B§ banh rang hanh tinh ly hop kép

e (Cong dung: Két hop vai bo banh ring dau tién va cac ly hop/phanh,
no tao ra tong sb cac cap so tién va ui.
Ti s truyén cta banh ring hanh tinh ly hop kép nay duoc thiét 1ap nhu hinh
3.19:
-Ti s6 truyén rang vanh (R) v6i banh ring mit troi 16n (SL) (NR/NSL) véi
gia trila 1,6.
-Ti s truyén rang vanh (R) véi banh rang mat troi nho (SS) (NR/NSS)

voi gid trila 1,8.
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Ravigneaux Gear Auto Apply @

Seftings  Description

¥ Main
7 Ring (R) to large sun (SL) teeth ratio (NR/... 1.6

» Ring (R) to small sun (S5) teeth ratio (NR/... 1.8

Hinh 3.19: Thiét 1ap cta bo banh ring hanh tinh ly hop kép

o Cac Ly hop (Clutches):
= Clutch A, Clutch C, Clutch CB, Clutch D, Clutch E: Pay la cac ly
hop thuy luc.
= Cong dung: Mdi ly hop c6 nhiém vu ndi cac thanh phan quay khac
nhau (vi du: tryc véi banh ring, hodc hai banh ring v6i nhau) dé
truyén mo-men xoan. Khi mot ly hop duoc kich hoat (nhan ap suét
dau), no6 s& dong lai va két ndi cac thanh phan.
o Céac Khéi Quan tinh (Inertia):
= Inertia Output Carrier, Inertia Input Ring, Inertia Input Sun, Inertia
Input SL, Inertia Input Carrier, Inertia Input SS, Inertia Output
Ring: Pay 1a cac khdi md phong quan tinh cta cac thanh phan quay
khac nhau trong hop sb (vi du: cic banh ring, tréng ly hop).
- Cong dyng: Quan tinh anh hudng dén kha ning ting/giam toc do
quay cua cac thanh phan, gitp mo phong chan thyc hon hanh vi
dong hoc cua hop $0.
o Khéi "Clutch Schedule 1"
- Cong dung: Khéi nay nhén tin hiéu "Gear1" tir "Shift Logic" va tao
ra cac tin hiéu diéu khién twong tmg cho tiung ly hop (A, B, C, D,
E).
= Paura "Pol": C6 thé 1a tin hiéu 4p sut diéu khién cac ly hop, di

dén khéi "Clutch Pressures]1".
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Clutch Schedule

Gear
Gear |A||BfC | D]| E]| Ratio
[01001] Ll R [of1fofof1]-3385
1
[to010] %24:' 1 1{oloff1]o]a212
[1o100] > = Ba SN P 1 o1 ]o]fo] 2637
i T2 d
11000 —
000 1] Lalt o 3 101]ofofof1.8
[otoo1] > o 4 1{ofofolf1]1.386
. 6
|:., 010 1:| 441:!* 5 5 off1 o ffo(f 1|1
[boooo] P2 o
Select Clutch States 6 Ofloj1fojrjorr

g1: Input planetary ring/sun gear ratio
g2: Output planetary ring/sun gear ratio
g3: Output planetary ring/sun gear ratio

Lowpass
Filter

Hinh 3.20: khdi clutch schedule

Khéi Clutch Schedule-hinh 3.16 c6 cong dung chinh 1 chuyén déi tin hiéu cap

s6 mong mudn tir khéi "Shift Logic" thanh céc tin hiéu diéu khién cu thé cho timg ly

hop va phanh trong hop sd. Néi cach khac, day 1a noi dinh nghia trang thai déng/mo cua

mdi ly hop va phanh twong Gmg vé6i timg cap s tién va lui, dong thoi xac dinh ty sb

truyén cua ting cap s6 dwa vao bang 2.1.

o

Khéi "Clutch Pressures1":

Cong dung: Khdi nay nhan tin hiéu diéu khién tir "Clutch Schedule 1"
(hoic truc tiép tir TCM thong qua solenoid) va tao ra cac tin hiéu 4p suét
thuy luc thuc té dé diéu khién cac ly hop. N6 ¢6 thé mo phong cac van
solenoid va hé théng thuy luc cung cip dau cho ly hop.

Paura [A], [B], [C], [D], [E]: Cac tin hiéu ap sut (hodc tin hiéu diéu khién
dong/mo) rieng biét cho tung ly hop A, B, C, D, E.

Co ché hoat dong tong thé: Khi khdi "Shift Logic" quyét dinh mét cap sb
méi (vi du: tir s6 2 1én s6 3), nd s& gui tin hiéu "Gearl" dén khdi
"Transmission". "Clutch Schedule 1" s€ giai ma tin hi¢u nay va xac dinh
nhiing ly hop nao can déng va mo dé thiét 1ap ty sé truyén cia cap sb 3.
Sau do, "Clutch Pressures1" s€ tao ra cac tin hi€u ap suét tuong g, kich
hoat cac ly hop (vi du: dong Clutch A, mé Clutch B), 1am cho cac thanh
phan ctia bo banh ring hanh tinh an khép hodc tach roi theo mot cdu hinh

nhat dinh, tir d6 thay d6i ty sb truyén ctia hop sb.
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3.6 Than xe

<_[B]

Hinh 3.21: Khdi than xe

% Cong dung cuia khoi than xe(Vehicle Body):

Khéi than xe(Vehicle Body) nhu hinh 3.21 ¢6 cong dung md phong dong luc hoc
chuyén dong cia toan bo chiéc xe, bao gom tinh toan gia téc, van toc va quing duong
di chuyén dua trén cac luc tac dung 1én xe (luc kéo tir dong co/hop s6, luc can khong
khi, Iyc can lan, va lyc phanh). Pay 1a khdi cubi cing trong chudi truyén luc, noi cac
két qua ctia hé thong dong co va hop s duge chuyén doi thanh chuyén dong thuc té ciia
Xe.

< Pau vao va dau ra caa khbi than xe:
« Dau vao:

o A (Axle - Truc truyén dong): Py la dau vao chinh nhan md-men xoan tir
tryc dau ra ctia hop sd (Outl tir khdi "Transmission"). M6-men xo0dn nay,
sau khi di qua b0 vi sai (néu c6 mo hinh vi sai riéng), s€ tao ra luc kéo tai
banh xe.

o Br (Brake - Phanh): Tin hiéu nay nhan tir khdi "Driver Inputs" (qua tin
hi¢u Brk) va biéu thi mirc do tac dong phanh cta nguoi lai. Lyc phanh sé
tao ra luc can, lam giam toc do xe.

« Paura:
o Vv (Velocity - Van tdc): Dau ra chinh cta khdi, biéu thi van tdc tinh tién

hién tai ctia xe (vi du: km/h hodc m/s). Tin hiéu nay thudng dugc dua vé
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khéi "Shift Logic" (VehicleSpeed) dé phuc vu cho viée diéu khién sang
50.

% Céu tric bén trong va cach hoat dong thé hién & hinh 3.22:

" 4 " * Wind vielocity
.=-.,-:> -el;';—cj + L

(3 W R Ireling

5 ——noon —{:)
B

Hinh 3.22: Ciu tric bén trong khoi vehicle body

Bén trong khdi "Vehicle Body" 1a mot mo hinh chi tiét mo phong céac luc va yéu tb
dong luc hoc tac dung lén chiéc xe:
« Khéi "Differential" (B vi sai)-hinh 3.23:

] s2
D -]

ST

Hinh 3.23: B§ vi sai

Bo vi sai duogc thiét 1ap dau vao voi:

-D: dau vao nhan momen xoan.
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-S1,S2: Paura la luc pahan phéi téi cac banh xe trudce, sau, trai, phai.

o Cong dyng: Nhan mé-men xodn tir truc truyén dong (két ndi voi cong "A"
ctia khdi "Vehicle Body") va phan phdi luc kéo déu hoic khong déu téi
cac banh xe (truc banh xe trai/phai). N6 cling cho phép cac banh xe quay
& céc toc do khac nhau khi vao cua.

« Céc khoi 16p xe(Tire) nhu hinh 3.24:

Tire LR Tire LF

Tire RR Tire RF

Hinh 3.24: Lop xe

o Tire LR (Ldp sau trai), Tire LF (Ldp trudc trai), Tire RR (Lop sau phai),
Tire RF (Lép trudc phai): Bén khéi nay dai dién cho bdn banh xe cia
phuong tién.

o Cong dung: Mdi khéi 16p xe md phong mdi quan hé giira liwc doc tac dung
1én 16p, mo-men xodn tac dung 1én truc banh xe va vén tdc lan caa 16p.
Chung tinh toan luc kéo/phanh duoc tao ra tai diém tiép xuc giita 16p va
mat dudng.

o Dau vao cua khdi Tire: Nhan md-men xodn tir bd vi sai (hodc truc truyén
dong) va tin hiéu van toc doc tir khéi "Vehicle Body (chinh)".
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o Dau ra cua khdi Tire: Cung cip luc doc (forward force) tac dung 1én xe.
Céc khéi Tire nay ciing c6 thé xuat ra tin hiéu do truot (slip).
« Khbi tong thé xe nhu hinh 3.25:

—INR | < H

\\'.

-~

—INF | &< i Vi—

>beta /|\ ﬂ\ W<t

Hinh 3.25: Khéi tong thé xe

o Day 1a mot khéi con bén trong khdi "Vehicle Body" tong thé, thuong la
noi tinh toan dong luc hoc co ban cua khoi luong xe.

o Dau vao: Nhan téng luc doc tir cac banh xe, luc can khong khi (tor "Wind
Velocity"), va luc can 1an/do doc (tir "Road Incline").

o Dau ra: Xuét ra van téc doc cta xe (V).

o Biéu tuong bén trong: Céac hinh tam giac dai dién cho lyc can khong khi,
cac miii tén hudng 1én/xudng dai dién cho d6 dbc duong.

Hinh 3.26 1a c4c thiét 1ap o trong khdi tong thé xe:
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Vehicle Body

Settings Description

v Main
> Mass
» Number of wheels per axle

Horizontal distance from CG to front axle

o

Horizontal distance from CG to rear axle

> CG height above ground
Externally-defined additional mass

» Gravitational acceleration

Negative normal force warning

Auto Apply

@

1260 kg v
2

1.3 m b
14 m ad
015 m v
off v
9.81 mfsh2 e
off v

Hinh 3.26: thiét 1ap khdi tong thé xe

% Thiét 1ap nay bao gdm cac thanh phan:

- Mass (khdi lugng toan b cia xe): 1260kg

- Number of wheels per axle( lugng banh xe trén mdi truc): 2

- Horizontal distance from CG to front axle( khodng cach tur trong tam (CG)

téi truc truoc): 1,3m

- Horizontal distance from CG to rear axle( koang céach tir CG tdi truc sau):

1,4m

- CG height above ground( d6 cao cua trong tim so véi mat dat): 0,15m

- Gravitational acceleration( trong lugng trai dat): 9,81 m/s>

« Khdi "Sum" (Tong hop):

o Cong dung: Tong hop céc luc doc tir cac banh xe (luc kéo/phanh) dé dua
vao khéi "Vehicle Body (chinh)".

« Khéi "Brake" (Phanh):

o Khéi co gia tri 10000 va cong Br.

o Cong dung: Chuyén d6i tin hiéu dau vao "Brk" (tir "Driver Inputs") thanh

luc phanh tac dung Ién xe. Gia tri 10000 cé thé 1a mot hﬁng s6 khuéch dai

cho lyc phanh hoic mét tham s6 lién quan dén hiéu suat phanh. Luc phanh

nay s& dugc dua t6i cac khoi 16p xe (dé mo phong luc can lan cia phanh)

hoidc truc tiép vao khéi Vehicle Body (chinh) dé tinh toan lyc can tong

thé.

« Céc khdi "Scope" va "Display’

o Slip va Tire Slip: Ding d¢ hién thi va quan sat tin hiéu do truot ctia 16p.

o Velocity va v: Dung d¢€ hién thi va quan sat van toc cua xe.
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Chuwong 4: Panh gia két qua mé phéng

Duéi day 1a két qua mo phong khi st dung dau vao full throllte cua khoi
driver input:

Tay s0

B 4

]

Thot gian
Hinh 3.27: D6 thi mé phong chuyén sd

< Nhan xét vé d6 thi chuyén sb

O hinh 3.27 ta c6 thé thay:

Tir 0 dén khoang 9.5 gidy: Xe duy tri & cip s6 1. Piéu nay cho thiy giai doan khai
hanh va ting téc ban dau, hodc di chuyén & tdc do rat thap.

Khoang 9.5 gidy: Chuyén tir s6 1 1én s6 2.

Khoang 11 gidy: Chuyén tir s6 2 1én s6 3.

Khoang 13.5 gidy: Chuyén tir s6 3 1én sb 4.

Khodang 16 gidy: Chuyén tir s6 4 1én s6 5.

Khoang 23.5 gidy: Chuyén tir s6 5 1én s 6.
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Tir khoang 23.5 gidy dén 30 gidy: Xe duy tri & cp s6 6 (cip sb cao nhit). Diéu nay
cho thiy xe di dat toc d6 cao va dang di chuyén 6n dinh ¢ cp s6 cao nhat dé tdi vu hiéu
suét hodc tiét kiém nhién liéu.

% Danh gia:

Do thi thuc hién qua trinh chuyén s6 mot cach muot ma, hoan toan khong co6 hién
tuong dao dong lién tuc giira hai cip s xe, diéu nay cho thiy logic chuyén sb dugc van
hanh tron tru.

Xe danh mot khoang thoi gian dang ké ¢ cdp s6 1 ban dau, diéu nay hop Iy cho viée
khoi dong va tao luc kéo 16n nhat. Sau do, xe dat dén cap sb cao nhat va duy tri ¢ d6

cho dén hét thoi gian mé phong, phu hop véi viée di chuyén & tée do cao.
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Thot gian
Hinh 3.28: D6 thi mé phong gia toc cua xe
< Nhan xét d thi hinh 3.28:

- Giai doan dau tir 0-9s: Gia toc khoi diém & khoang 1 m/s? va nhanh chong
tang 1én dinh dau tién khoang 2.6 m/s? trong vai gidy dau. Diéu nay cho
thiy giai doan ting tdc & s6 1 v6i luc kéo manh.

- Sau d6, gia tbc giam dan va 6n dinh & mirc khoang 1.5 - 1.7 m/s? cho dén

khoang 8.5 gidy. Giai doan nay c6 thé twong tmg véi viéc khoi hanh va
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tang toc nhe nhang & cac cip sb thap hoic di chuyén ¢ toe do 6n dinh. Do
gidi han cong suét & sd thip

- Twr9-17s: Co6 4 dinh gia tdc cao bat thudng (~5.5-6 m/s?), sau d6 giam dot
ngot.

- Céc diém roi xubng gan 0 hodc 4m 1a biéu hién cta chuyén sb.

- Nhirng cu ting va giam gia tdc manh m& va dot ngdt nay rat dic trung cho
qua trinh chuyén sé ctia mot phuong tién. Mdi dinh gia téc c6 thé 1a lac
dong co ting vong tua va cung cap luc kéo manh nhét trong mot cap s,
sau d6 gia toc giam dot ngdt khi dién ra qua trinh sang s, roi lai tang tro
lai khi vao cap sé méi va tiép tuc ting tdc.

- Khép hoan toan véi cac thoi diém chuyén sb trong biéu do tay sb trude:
Lan luot 1a: 9s, 12s, 15s, 18s — trung thoi diém “roi gia tde”. Khoang thot
gian gitta cac dinh gia toc nay (khoang 2-2.5 gidy) cho thay téc d6 chuyén
s6 kh4 nhanh.

- Tir 18-24s: Sau dinh gia téc cudi cung & khoang 15.5 giy, gia toc giam
manh va duy tri & mirc thdp hon nhiéu, khoang 0.5 - 0.7 m/s2. Diéu nay
cho thiy xe di dat dén cp s6 cao nhit va dang tiép tuc ting toc nhung voi
tdc d6 cham hon, hodc dang duy tri tdc do cao.

- Tir 24-30s: Tai khoang 24 gidy, c6 mot dinh gia tbc nho hon, chi khoang
2 m/s?, sau d6 gia toc lai giam xudng va duy tri & murc rat thap, khoang 0.2
- 0.3 m/s? cho dén hét thoi gian mo phong. Dinh nay c6 thé 1a mot lan
chuyén s6 cubi cung hodc mot thay ddi nho trong diéu kién van hanh, sau
do xe dat trang thai on dinh hodc gﬁn dat toc do tbi da.

% Danh gia:

Céc bién dong cua gia tbc phu hop voi dic diém van hanh ciia mot phuong tién
khi tang téc va chuyén sb. Viéc gia téc ting manh khi bat ddu mdi chu ky tang toc va
giam d6t ngot khi chuyén sd 1a hop 1.

Do thi thé hién rd giai doan ting tbc ban dau (gia toc vira phai), sau d6 1a giai
doan ting tbc manh mé v&i nhiéu 1an chuyén s, va cudi cung 14 giai doan ting téc cham
hon khi xe dat téc d0 cao.

Céc dinh gia toc cao cho thidy dong co c6 kha ning tao ra luc kéo manh. Tuy
nhién, viéc gia tbc giam vé gan 0 trong qué trinh chuyén s (giita cac dinh) c6 thé cho
thr?iy mdt sy gidn doan tam thoi vé luc kéo trong khoanh khéc sang $6.
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Hinh 3.29: P thi mo phong vén toc ciia xe
+* Nhan xét hinh 3.29:
Tir 0-9s: Van toc tang twong ddi déu dan va nhanh chong tir 0 km/h 1én khoang
55 km/h. Puong cong c6 do dbc kha 16n, cho théiy giai doan tang tdc ban ddu manh mé,
c6 thé & cac cap so thap.
Tir 95-16s: Trong giai doan nay, vén tdc tiép tuc ting nhung c6 nhirng doan dudng

cong thay ddi do dbe rd rét, tao thanh cac "budce" hodc "khuac cua" nho.
« Khoang 9s dén 10.5s: Van toc tang tir ~55 km/h 1én ~70 km/h.
« Khoang 10.5s dén 12.5s: Van tdc ting tir ~70 km/h 1én ~90 km/h.

« Khoang 12.5s d&én 15.5s: Van téc tang tir ~90 km/h 1én ~120 km/h. Nhitng doan
thay d6i do ddc nay thuong la dau hiéu ctia qué trinh chuyén s6 (1én sb) ciia mot
phuong tién. Mic du cé thé cé su giam gia toc tirc thoi trong qua trinh chuyén
s6, d6 thi van tdc van tiép tuc tang 1én mot cach lién tuc va muot ma, khong co

hién twong giat cuc hay giam van toc dot ngot.

Giai doan tang tdc cudi va 6n dinh (khoang 16s - 30s): Sau khoang 16 gidy, khi van

tdc dat khoang 120 km/h, d6 dc cua dudng cong giam dan. Piéu nay cho thay gia toc
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da giam dang ké, xe dang tiép tuc ting tdc nhung voi tbe dd cham hon nhiéu, hodc dang

dan tién dén toc do to1 da.

Van tdc tiép tuc ting tir ~120 km/h 1én khoang 148-150 km/h vao cudi thoi gian mo
phong (30s). Pudng cong trd nén gan nhu ndm ngang & cudi, cho thiy xe da gan dat dén
hodc di dat duoc van toc tdi da trong diéu kién mo phong.

* Danh gia:

Do thi cho théy van tdc tang lién tuc va kha muot ma, khong co6 hién tuong giat
cuc hodc giam toc dot ngdt. Pidu nay chimg to sy phdi hop gitra dong co va hop sb hoat
dong hiéu qua trong viéc duy tri quan tinh chuyén dong cta xe, ngay ca trong qua trinh
chuyén sd.

Xe c6 kha ning ting toc tot, dat dugc van téc kha cao (gan 150 km/h) trong
khoang thoi gian 30 gidy. Téc d6 ting van toc nhanh & giai doan dau cho thay hiéu suat
khéi hanh tot.

Mic du khong ¢ nhitng ¢t sut giam rd rét, nhiing thay d6i nhe vé do doc trén do
thi van toc 1a dau hiéu ciia cac 1an chuyén s6, cho thay qua trinh chuyén s6 dién ra hiéu
qua ma khong lam gian doan dang ké da ting toc.

Puong cong dan phang ra ¢ cudi cho thiy xe dang tién gan dén toc do toi da ma

no6 c6 thé dat duoc trong diéu kién mo phong nay.
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Hinh 3.40: D6 thi mé phong vong tua ctia dong co
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¢ Nhan xét hinh 3.40:

Tir 0-9.5s: Vong tua dong co bit dau tir khoang 700-800 rpm va ting rat nhanh, gin
nhu tuyén tinh, dat dén khoang 6500 rpm tai khoang 9.5 gidy. Ddy la giai doan xe khoi

hanh va ting tbc manh mé ¢ cac cap so thap.
T 9.5s - 16s:

« Taikhoang 9.5 gidy, vong tua dat dinh (~6500 rpm), sau d6 giam dot ngdt xudng
khoang 6200 rpm, rdi lai tang 1én mot chit trudce khi giam tiép.

« Cac chu ky ting dén dinh (khoang 6000-6500 rpm) va giam dot ngot lai lap lai
tai cac thoi diém khoang 10.5 gidy, 12.5 gidy, va 15.5 gidy.

« Nhitng ct giam dot ngot vong tua sau khi dat dinh trong mdi chu ky 1a dic trung
ctia qua trinh chuyén s6 18n (upshift) trong hop s6 tu dong hodc ban tw dong. Khi
chuyén sd 1én, ty s truyén giam, 1am cho dong co quay cham lai dé phu hop véi

toc do xe da tdng lén & cap sO cao hon.

Giai doan 0n dinh & vong tua thap (khoang 16s - 24s): Sau lan giam vong tua cudi
cung ¢ khoang 15.5 gidy (tir ~5500 rpm xudng khoang 3900 rpm), vong tua duy tri tuong
d6i 6n dinh & muc khoang 3800-4100 rpm. Piéu nay cho thiy xe da vao cac cap sb cao

hon (co6 thé 1a s6 cudi hodc gan cudi) va dang duy tri toc dg cao.

Lan giam vong tua cudi (khoang 24s): Tai khoang 24 gidy, c6 mot lan giam vong tua
nho hon, tir khoang 4200 RPM xudng khoang 3500 rpm, sau d6 vong tua duy tri 6n dinh
& muc nay cho dén hét thoi gian moé phong (khoang 3500-3600 rpm). Pay c6 thé 1a 1an
chuyén s6 cubi cung (vi du: 1én sb 6) hoac mot su diéu chinh nho cua hop $0.

¢ Danh gia:

Db thi cho thiy dong co hoat dong ¢ dai vong tua cao khi can tang tdc manh va giam
vong tua mot cach hop 1y khi chuyén sd. Diéu nay phan anh sy phdi hop giita dong co
va hop sb dé t6i vu hiéu suit va/hodc tiét kiém nhién liéu.

Cac ct sut giam dot ngdt ctia rpm 1a dau hiéu rd rang cua cac lan chuyén sd 1én.
Khoang thoi gian giita cic 1an chuyén s6 ban dau kha gan nhau, cho thdy qu4 trinh ting
tdc nhanh va lién tuc.

Pong co hoat dong trong dai rpm kha rong, tir dudi 1000 rpm ban dau dén hon 6000
rpm & cac cap so thap, sau d6 6n dinh & dai 3500-4000 rpm & téc do cao. Piéu nay cho

thiy kha nang van hanh linh hoat cia dong co.
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Maic du c6 nhitng ct gidm vong tua dot ngot, qua trinh chuyén s6 van dién ra dut
khoat. B¢ danh gid mirc dd muot ma thuc sy, can xem xét do thi gia toc va van toc dé

xem liéu nhitng ¢t giam rpm nay c6 gay ra giat cuc dang ké hay khong.
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Hinh 3.41: D6 thi mo phong cong suit dong co
+ Nhan xét hinh 3.41

-Tir Os - 8.5s: Cong suat tang rat nhanh tir 0 W 1én dén khoang 110,000 W (110
kW). Pudng cong c6 d6 ddc rat 16n, cho thiy dong co dang san sinh cong suit toi da dé
tang tc manh mé& & cac cap sb thap.

-Tir 8.5s - 15.5s: Cong suat duy tri & muc cao nhét, khoang 110,000 W, v&i mot
vai bién dong nho. Pay 1a giai doan ma dong co dang hoat dong ¢ hiéu suét cao nhat
trong mQt khoang tho1 gian.

-Tu khoang 15.5s - 24s:

« Tai khoang 15.5 gidy, cong suat giam dot ngot tir khoang 110,000 W xudng con
khoang 85,000 W. Su giam dot ngdt nay rat co6 thé 1a do chuyén sd 1én (upshift)
sang mot cap s6 cao hon, lam thay doi ty s6 truyén va co thé 1a vong tua dong co,
dan dén sy thay ddi cong suat dau ra.

Sinh vién thuc hién: V& Quang Tung Hudng dan: Th.s Thai Thi Ngoc Hing 74



Nghién ciu mé phéng hé théng truyén luc 6 t6 duwa trén co sé xe 6 t6 KIA K3 2022

« Sau d6, cong suat duy tri twong ddi 6n dinh ¢ mirc khoang 85,000 W, rdi tir tir

tang nhe 1én gan 95,000 W trudc khi ¢6 ch giam tiép theo.
Tur 24s - 30s:

« Tai khoang 24 gidy, cong suat lai giam dot ngdt mot 1an nira, tir khoang 95,000

W xubng con khoang 80,000 W. Pay c6 thé 1a mot 1an chuyén sb 1én cudi cung.

« Sau d6, cong suit duy tri trong ddi 6n dinh & mirc khoang 80,000 - 82,000 W
cho dén hét thoi gian moé phong. Diéu nay cho thiy xe dang di chuyén ¢ toc do
cao va 6n dinh & cap sb cao nhat.

% DPanh gia:

Do thi cho thiy kha ning san sinh cong suit manh mé ciia dong co trong giai
doan ting tdc ban dau va duy tri cong suit cao trong sudt qua trinh van hanh.

Céc cu giam cong sudt dot ngodt tai cac thoi diém nhat dinh 13 dau hiéu rd rang
ctia cac 1an chuyén sd. Py 1a diéu binh thudng trong cac hé théng truyén dong, khi ty
s6 truyén thay doi, cong suat truyén dén banh xe ciing sé& thay doi.

Dién bién cong suat phu hop véi hanh vi ciia mot phuong tién khi ting téc va
chuyén s6: cong suat ban dau cao dé ting toc nhanh, sau d6 giam nhe va 6n dinh khi xe

da dat duogc toc do cao va di chuyén ¢ cac cap so cao hon.
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Hinh 3.42: D6 thi md phong momen xoan ciia bo bién mo
Nhan xét hinh 3.42

Tir Os - 4s: Mo-men xoan tang rat nhanh tir 0 N.m Ién dén dinh khoang

K/
0'0

215 N.m trong vong khoang 2 giay. Sau dd, n6 duy tri & mirc cao ndy trong mot thoi
gian ngan. Pay 1a giai doan dong co san sinh mo-men xoan 16n nhat dé khai dong va

tang toc ban dau cua xe.
Tur 4s - 16s:

o Sau dinh ban dau, m6-men xoan bat dau giam dan mot cach dang k&, xuong muc

thip nhit khoang 160 N.m tai khoang 10 gidy.

o Tiép theo, mé-men xodn c6 xu hudng tang trd lai, nhung c6 nhitng dao dong va
cac "budc" ting dan. Cac lan tding mé-men xodn nay co thé lién quan dén viéc
dong co dicu chinh dé duy tri lyc kéo trong qua trinh tang toc & cac cap so trung

gian.

o Taikhoang 15.5 gidy, mdé-men xodn ting dot ngdt 1én muirc khoang 215 N.m. Day
¢6 thé 1a ddu hiéu ctia mét 1an chuyén s6 18n 16n hodc mot sy diéu chinh dang ké

ctia hé théng truyén dong.
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Tir 165 - 30s: Sau ct ting dot ngdt & 15.5 gidy, moé-men xodn duy tri twong ddi
6n dinh & murc khoang 215 N.m cho dén cubi thoi gian mé phong. Co6 mot bién dong
nho hodc mét lan ting nhe & khoang 24 gidy, nhung sau d6 mé-men xodn lai 6n dinh &
mirc cao ndy. Diéu nay cho thiy dong co dang cung cdp mé-men xodn 6n dinh dé duy
tri toc d6 cao & cac cap sb cubi cung.
<> banh gia:

Db thi cho thiy dong co c6 kha ning san sinh mo-men xodn khdi dong rat tot.
Dai mo-men xoan dat duoc (t6i da khoang 215 N.m) 14 hop 1y cho nhiéu loai phuong
tién.

Sy bién dong ctia mé-men xodn (giam sau dinh ban dau, roi phuc hdi va 6n dinh)
cho thiy dong co dang phan tmg voi cac thay doi trong tai trong hodc qua trinh chuyén

sO cua hop so.

Céc cu tdng/giam dot ngdt ciia mé-men x04n (vi duy tai 15.5s) co thé 1a dau hiéu

cua cac lan chuyén so, khi hop s6 di€u chinh ty s6 truyén dé t61 uvu hoda viée truyén lyc.

Viéc moé-men xoan duy tri 6n dinh & mirc cao trong giai doan cu6i moé phdng cho

thdy xe c6 thé duy tri lyc kéo tot khi di chuyén ¢ toc do cao.
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Chuwong 5: Két luan

Sau khi hoan thanh d6 4n "Nghién ctru mé phong hé thong truyén lyc 6 t6 dua
trén co s& xe 6 t6 KIA K3 2022" em d3 hiéu hon veé céu tao, nguyén ly hoat dong va dic
tinh van hanh cua hé théng truyén luc trén mot mau xe phé bién. Qua qua trinh thuc
hién dd an, em da dat dugc nhitng két qua tir viée phan tich 1y thuyét dén xay dung va
danh gia m6 hinh mo6 phong.

Trong qua trinh thyuc hién d6 4n, em d3 tién hanh phén tich chi tiét hé thong truyén
luc trén xe KIA K3 2022, tap trung vao dong co Nu 2.0L MPI va hop s tu dong A6GF1.
Cu thé, em di tim hiéu c4u tao va nguyén 1y hoat dong cta timg bd phan chinh trong hé
thong truyén luc, bao gom bd bién mo, hop sb voi cac b truyén banh ring hanh tinh
don va kép Ravigneaux va cau cha dong ciing vi sai. Voi cac thong sé ky thuat cu thé
ctia xe KIA K3 2022 va dong co Nu 2.0L MPI, bao gom trong lugng xe, kich thudc tong
thé, dung tich xi lanh, cong suit va md-men xoan cyc dai.

Ngoai ra, cac hé thong diéu khién lién quan nhu hé thong diéu khién thay luc va
hé thong diéu khién dién tir (ECU, TCU, cac cam bién) ciing duoc tim hiéu rd cach thirc
chung phdi hop diéu khién qua trinh truyén luc va chuyén sd. Nén tang 1y thuyét nay la
co s& dé xay dung mo hinh moé phong mét cach chinh xac va sat vai thyc té.

Duya trén nhitng tim hiéu vé 1y thuyét ciia hé théng truyén lyc, em da thanh cong
trong viéc xay dung md hinh mé phong trén phan mém MATLAB/SIMULINK. Mo
hinh dugc xay dung theo tirng khdi chirc ning riéng biét nhung ¢ su lién két v4i nhau,
tai hién qua trinh lam viéc ctia xe. Cac khdi chinh trong mé hinh bao gém:

e Khéi Tin hiéu dau vao tir ngudi lai: Cho phép mo phong céc tinh hudng 13i xe da
dang nhu ting tc toi da, phanh gap, vuot xe, chay khong tai va ting tdc tir tir.
Diéu nay giup danh gia phan ung ctia hé thong trong nhiéu diéu kién van hanh
khéc nhau.

e Khéi Logic chuyén sé: Khdi nay duoc thiét 1ap bang Stateflow dé xac dinh thoi
diém va cap s6 phu hop dua trén toc do xe va d6 md budm ga. Khéi nay bao gdbm
cac trang thai cap s6 va logic lua chon chuyén s, ddm bao qué trinh chuyén sb
dién ra muot ma va hop ly.

e Khdi Bong co: M6 phong dic tinh dong co véi cac thong sé cu thé nhu cong suat
cuc dai, toc do tai cong suét cuc dai, tbc d6 chét may va quan tinh dong co. Khoi
nay 1a ngudn cung cap mo-men xoan va cong suat cho toan b hé thong.

e Khoi Bién mé thuy lyc: Tai tao chiic ning cua bién mo trong viéc truyén va

khuéch dai mo-men xoan, dong thoi giam thiéu rung dong.
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e Khobi Hop s6: Khéi duoc xay dung tur su két hop cua cac bd banh rang hanh tinh,

cac ly hop va phanh. Khéi nay nhén tin hiéu cip sé tir Shift Logic va kich hoat

cac ly hop/phanh twrong tmg dé tao ra cac ty s6 truyén khac nhau, chuyén d6i mo-

men xoan mat cach hi¢u qua.

e Khbi Than xe (Vehicle Body): M6 phong dong luc hoc chuyén dong cua xe, bao

gom cac khoi 10p xe, bd vi sai va cac lyc can (khi dong hoc, lan). Khoi nay tinh

todn van toc va gia toc cua xe dua trén tong hop céc luc tac dung.

Sau khi xay dung mé hinh, em d tién hanh chay mé phong v6i dau vao md buém

ga & trang thai 100% dé danh gia hiéu suat van hanh cta hé thong truyén luc. Cac két

qua thu dugc dugc thé hién qua cac do thi vé chuyén so, gia tdc, van tdc, vong tua dong

co va md-men xodn, tat ca déu cho thay sy hop 1y va phan anh ding hanh vi ciia mot

chiéc 6 t6 thuc té:

Do thi chuyén sb: Thé hién rd qua trinh chuyén s6 tuan tir tir cdp 1 1én cdp 6
mot cach muot ma, khong c6 hién trong dao dong gitta cac cap sd. Diéu nay
chiing t6 logic chuyén s6 dugce thiét 1ap tdt va hoat dong hi¢u qua.

Do thi gia toc: Cho thay gia téc khai diém manh mé, sau dé 1a cac dinh gia
toc cao dot ngdt kém theo su giam gia téc nhanh chong tai cac thoi diém
chuyén sd. Piéu nay 1a hoan toan phu hop véi dic tinh cta xe khi ting toc
manh va sang sd. Cac ¢t giam gia téc trong qua trinh chuyén s6 cho thiy c6
su gian doan tam thoi vé luc kéo, nhung khong gay ra hién tugng giat cuc
dang ké.

D6 thi van tde: Van tde xe tang lién tuc va kha muot ma, dat gén 150 km/h
trong 30 gidy md phong. Mic du c6 nhirng thay d6i nhe vé d6 ddc tai cac thoi
diém chuyén s, nhung khong cé su sut giam van tbc dot ngdt, ching té su
phdi hop gitta dong co va hop sd rat hidu qua trong viéc duy tri da chuyén
dong.

Do thi vong tua dong co: Vong tua ting nhanh dén dinh (hon 6000 rpm) khi
xe ting toc va giam dot ngodt tai cac thoi diém chuyén sé 1én, sau d6 on dinh
& dai vong tua thap hon khi xe di chuyén & toc do cao. Piéu nay phan anh
chinh x4c nguyén Iy hoat dong ciia hop s6 ty dong, noi vong tua dong co duoc
diéu chinh dé phu hop véi ty s6 truyén méi.

Do thi mé-men xo0dn cia bd bién mé: Mo-men xodn khoi dong rat tot, dat
dinh khoang 215 N.m. Su bién dong ciia md-men xoan (giam sau dinh ban
dau, phuc hdi va 6n dinh) cho thay b bién mo dang phan tng véi sy thay doi

tai trong va qud trinh chuyén so. Viéc mé-men xodn duy tri 6n dinh & muc
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cao trong giai doan cubi mé phong cho thiy xe c6 kha ning duy tri luc kéo
tt & toc dd cao.

% Tong thé, cac két qua mo phong déu hop 1y va phan anh chinh x4c dic tinh van
hanh cua hé thdng truyén luc trén xe KIA K3 2022 trong diéu kién ting tc toan bd ga.
Diéu nay cho thiy ring mé hinh mé phong di duoc xiy dung kha thanh cong, c6 kha
nang tai hién va du doan hanh vi dong luc hoc cua xe mot cach chinh xac.

Do 4n di dat duoc muyc tiéu dé ra 1a nghién ciru, phén tich va xay dung mo hinh mé
phong hé thong truyén lyc trén xe KIA K3 bang phan mém MATLAB/SIMULINK .
Céc két qua mo phong da nhan duoc cic két qua hop 1y va con cung cip cai nhin dinh

lugng vé hi€u suat van hanh cua xe dudi cac dieu kién cu thé.
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