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Db 4an tap trung nghién ctru hé théng nhién liéu cua dong co Toyota SAR-FTS,
mot dong co ting &p phun nhién liéu tryc tiép (GDI) Noi dung chinh cta d6 an bao
gom:
- Khao sat tong thé hé théng nhién liéu trén dong co SAR-FTS.
- Phéan tich nguyén ly hoat dong, dac diém cau tao va vai tro cua cac chi tiét
chinh.
- Tinh toan, kiém nghiém ap suét, luu lugng va cong suat ctia bom cao 4p,
lugng phun, thoi gian phun.

- So sanh ly thuyét va dir liéu thuc té, tir d6 dua ra nhan xét vé hiéu qua hé théng.



LOI NOI PAU

Ngay nay, nganh cong nghiép 6 t6 dang phat trién nhanh chong ca vé quy mé
san xuat 1an trinh d6 cong nghé. Trong d6, viéc nghién ctru va tdi vu hoa cic hé théng
dong luc, dac biét 1a hé théng nhién li€u, dong vai tro then chdt trong viéc nang cao
hiéu sudt, tiét kiém nhién liéu va giam thiéu phat thai doc hai ra méi truong.

Dbong co Toyota 8AR-FTS 1a mot vi du tiéu biéu, duoc trang bi cong ngh¢
phun xing truc tiép (GDI) két hop ting 4p va hé théng diéu khién dién tir thong minh.
Pay 1a loai dong co xing 4 xi lanh, ting 4p, c6 kha ning dat hiéu suit cao trong khi
van dép tmg céc tiéu chuan khi thai nghiém ngit nhu Euro 5 va Euro 6.

Véi muc dich hiéu biét va mé rong kién thirc chuyén mén, gép phan nang cao
hiéu qua hé thdng nhién liéu em di thyc hién do 4n: Khao sat va tinh toan kiém
nghiém hé théng nhién liéu dong co BAR-FTS

Do kién thitrc con nhiéu han ché, kinh nghiém chua nhiéu, tai liéu tham khao
con it nén do an tot nghiép ciia em khong tranh khéi nhiing thiéu sot, kinh mong céac
thay c6 chi bao dé d6 an ctia em dugc hoan thién hon.

Cudi cing em xin guri 101 cam on dén thy gido huéng dan TS. Nguyén Quang

Trung d3 hudéng da giup em hoan thanh do an nay.

Pa Nang ngay 24 thang 05 nam 2025

Sinh vién thuc hién.

Nguyén Minh Hoan
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DANH SACH CAC KY HIEU, CHU VIET TAT

Ky hiéu Dién giai Pon vi
Q, Luu lugng thé tich khong khi nap vao xi lanh m?/chu trinh
D Duong kinh xy lanh m
Py Khéi luong riéng ciia khong khi nap kg/m?

Qi Luu luong voi phun cmd/s
T, Nhiét d§ khong khi nap K
n, Hé sb nap K
Luong nhién lidu can cung cap cho 1 xi
" lanh/chu trinh k9
khoi lugng khong khi can thiét dé dot chay hoan
L, kg/kgnl
toan 1 kg nhién li€u (xang)
G, Luong nhién liéu toan b cung cap cho dong co kg/phut
by Thot gian phun co ban ms
Py Khéi luong riéng ctia nhién liéu kg/lit
® Vin tdc tia phun m/s
Py Ap suat phun Pa (hoac bar)
Pt Ap suat khong khi Pa (hoac bar)
b Ban kinh tia phun tai dau kim cm
a Goc mé tia phun do
b Tiét dién 15 phun cm?
d, Puong kinh phan dan huéng cm
d, Puong kinh phan 18 khoan kim cm
A Dién tich tiét dién piston bom cao ap m?
S Hanh trinh piston bom cao ap m
N S6 vong quay truc cam vong/phut
Q, Luu lrong bom nhién li€u cao ap m?/s




Khio sat va tinh toan kiém nghiém hé thong nhién li¢u dong co SAR-FTS

MO DAU

Trong bdi canh nganh cong nghiép 6 t6 dang phat trién manh mé véi yéu ciu
ngay cang cao vé hiéu sut, tiét kiém nhién liéu va bao vé méi truong, cac h¢ théng
dong co ngay nay khong chi don thuin cung cap cong suat ma con phai dam bao tiéu
chuén khi thai nghiém ngit. Mot trong nhitng hé théng c6 vai trd then chdt quyét dinh
hiéu qua lam viéc va murc phat thai ciia dong co chinh la hé théng nhién liéu.

Dong co 8AR-FTS — thudc dong dong co ting ap phun xdng truc tiép cia
Toyota — 13 mot trong nhimg dién hinh cho xu hudng cong nghé hién dai. Véi thiét ké
phun xing truc tiép (GDI) két hop turbo ting ap cudn ddi, hé thdng diéu phdi van bién
thién VVT-iW, ciing véi diéu khién dién tir tién tién, dong co nay thé hién su tdi uu vé
cong suét, mé-men xodn, va tiét kiém nhién liéu, déng thoi van dap tng ti€u chuan khi
thai qudc té.

Viéc khao sat va tinh toan kiém nghiém hé théng nhién li€u cia dong co 8AR-
FTS khong chi giup nguoi hoc hiéu sau vé nguyén 1y hoat dong, ciu trac va dic diém
cong ngh¢ hién dai cuia hé théng nhién liéu, ma con tao nén tang img dung trong phan
tich k¥ thuat, chan doan va thiét ké cac hé thong twong tu trong thuc tién nganh cong
nghiép 0 to.

D0 an nay duoc thuc hién véi muc ti€u:

Khao sat tong thé hé thong nhién liéu trén dong co SAR-FTS.

- Phan tich nguyén ly hoat dong, dac diém céu tao va vai trd cta céc chi
tiét chinh.

- Tinh toan, kiém nghiém ép suét, luu lugng va cong suat ciia bom cao ap
— bo phan trung tdm cua hé thdng nhién liéu GDI.

- So sanh 1y thuyét va dit liéu thuc té, tir 46 dua ra nhan xét vé hiéu qua hé

thdng.

Sinh vién thuc hién: Nguyén Minh Hoan Huéng dan: Nguyén Quang Trung 1



Khio sat va tinh toan kiém nghiém hé thong nhién li¢u dong co SAR-FTS

CHUONG I: TONG QUAN HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU
PONG CO XANG

1. Pic diém cung cap nhién li¢u ¢ dong co xing.
1.1. Muc dich.

Chuén bi va cung cap hdn hop hoi xdng va khong khi cho dong co, dam bao
s6 luong va thanh phan cta hdn hop khong khi va nhién liéu ludn phu hop véi ché do
lam viéc cua dong co.

Hé thdng nhién liéu cua dong co xing bao gdm céc thiét bi: thung xing, bom
xang, loc xang... PSi v6i hé théng phun nhién liéu dién tr con c6 dng phan phdi, voi
phun chinh, voi phun khoi dong lanh, bo diéu ap, b giam chan ap suat nhién liéu, hé
thdng diéu khién kim phun, ECU.

1.2. Cac yéu ciu hdn hop chay ciia déng co xing.
1.2.1. Yéu cau nhién liéu.
+ €0 tinh bay hoi tét.
+ Hat phai nho va phan 16n ¢ dang hoi.
+ Tinh luu dong & nhiét d6 thap tét.
+ Tinh chdng chay kich n cao.
1.2.2. Ty 1¢ hén hop.
+ €6 thanh phan hdn hop thich tng voi timg ché d6 1am viée cta dong co.
+ Hon hop phai ddng nhat trong xylanh va nhu nhau véi mdi xylanh.
+ Dép tng timg ché d6 lam viéc cua dong co, thoi gian hinh thanh hén hop
phai dam bao toc do (khong dai qua khong ngin qua).
+ Hon hop cung cp phai dép ung v6i anh huong cta nhiét do moi truong va
nhiét d§ dong co.
+ Thanh phan nhién liéu phai dam bao gitip cho su hinh thanh hon hop tot.
1.3. Phén loai h¢ thong nhién li¢u.
1.3.1. Phdn logi theo hé thong diing bé ché hoa khi.
+ Hé thong diéu chinh d6 chan khong & hong.
+ Heé thdng c6 ziclo bd sung.

+ Heé thong diéu chinh d6 chan khong & ziclo chinh.

Sinh vién thuc hién: Nguyén Minh Hoan Huéng dan: Nguyén Quang Trung 2



Khio sat va tinh toan kiém nghiém hé thong nhién li¢u dong co SAR-FTS

1.3.2. Phan loai theo hé thong phun xiing.
1.3.2.1. Phan loai theo s voi phun sir dung.
a) H¢ thong phun xdang nhiéu diém.

M&i xylanh dong co duoc cung cap nhién liéu bdi mot voi phun riéng biét.
Xing duge phun vao dudng ng nap ¢ gan sat xupap nap. Phun xdng nhiéu diém co
thé 1a kiéu phun lién tyc hay phun theo chu ky thoi gian. Hé thong phun xing nhiéu
diém thuong dung cho xe du lich cao cép c6 dung tich xylanh 16n (trén 1600cm?). Hé
théng phun xing nhiéu diém cung cap ty 16 xing khong khi tét hon so véi kiéu phun
xing mot diém do ty 18 khi hdn hop cung cép cho cac xylanh hoan toan dong nhit. Uu
diém nay giup tiét kiém nhién liéu, ting hiéu suit cho dong co va giam hoi doc trong

khi thai.

HINH 1.1 So do bo tri voi phun nhiéu diém

b) Hé thong phun xdang mét diém.

Viéc chuan bi hdn hop nhién liéu khi duoc tién hanh & mot vi tri trong ty nhu
truong hop bo ché hoa khi, sit dung mét voi phun duy nhat. Xing dugc phun vao
duong nap, bén trén buém ga. Hon hop dugc tao thanh trén dudng nap. Hé thong nay
duoc st dung kha phd bién trén dong co cac loai xe cong suat nho do ciu tao twong
d6i don gidin va gia thanh khong quéa cao. Po do chan khong trong dudng dng nap va
cam nhan lugng khi nap bﬁng mat do cia nd. HE théng phun xdng nay cé thé phun

kiéu lién tuc hay phun theo chu ky thoi gian.

Sinh vién thuc hién: Nguyén Minh Hoan Hudng dan: Nguyén Quang Trung 3



Khio sat va tinh toan kiém nghiém hé thong nhién li¢u dong co SAR-FTS

HINH 1.2 Pudng 6ng bb tri voi phun mot diém
1: Vo1 phun
2: Hon hop khong khi nhién liéu
3: Buém ga

4: Ong phan phdi

C) Hé thong phun xdang hai diém.

Thuc chat day 1a mot bién thé cua hé thong phun xing mot diém trong do st
dung thém mot voi phun thir hai dat bén dudi buém ga nham cai thién chat luong qua
trinh tao hon hop.
1.3.2.2. Phan logi theo bién phdp diéu khién phun xdng.

a) Hé thong phun xdang co khi.

* Nguyén ly lam viéc

Dung trén dong co xing: Sy phan phdi nhién lidu duoc din dong bang co khi.
Bom nhién liéu duoc dan dong bing dién. Kiéu diéu khién nay dugc ngudi Puc goi la
K-Jectronic (day 1a hé théng phun nhién liéu lién tuc dugce dan dong bang co khi). K-
Jectronic gdm c6 cam bién luu lwong khong khi, hé thong cung cdp nhién lidu, cam
bién va bo phan phan nhién liéu.

Cam bién luu luong khong khi (air — flow sensor) duoc dung dé do luong khong
khi va dong co hut vao & bat ky ché do tai nao.

Hé thong cung cdp nhién liéu dung dé hut nhién liéu tir thing nhién liéu di qua

bo tich nang, qua loc nhién liéu dén bo dinh phan nhién liéu

Sinh vién thuc hién: Nguyén Minh Hoan Huéng dan: Nguyén Quang Trung 4
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Ngoai ra hé thong cung cap nhién lidu con c6 nhiém vu lam cho nhién liéu co
mot ap suét 16n, du kha ning hoa trén v6i khong khi, tao ra mot hdn hop c6 thanh phan
thich hop nhat.

* So do hé thong phun xdng diéu khién bang co khi
uns

HINH 1.3 So db hé thong phun xing diéu khién bang co khi
1: Binh xing; 2: Bom xing dién; 3: Loc xing; 4: Voi phun; 5: Xupap 6: Pudng ong
nap ; 7: Pittong ; 8: Xylanh; 9: Buém ga ; 10: Puong khong ta; 11: Loc khong khi ;

12: Puong 6ng thai ; 13: B on dinh ap suat ; 14: Bo tich tu xing ; 15: Voi phun khai

dong lanh ; 16: BO phan phdi dinh luong xdng ; 17: Van diéu chinh ap suit ; 18: Truc
khuyu ; 19: Luu lugng ké khong khi ; 20: B tiét ché suoi nong dong co ; 21: Ong gop

nap ; 22: Cam bién nhiét d6 nude lam mat

B6 dinh phan nhién liéu ¢6 nhiém vu dinh ra mét lugng thich hop véi diéu kién
hoat dong cta xe. Ngoai ra né c6 nhiém vu phan phdi nhién liéu cho cac kim phun cua
ting xylanh. Chinh vi vay khi Viét hod danh tir nay chung ta két hop theo hai chirc
nang nay dé goi tén “B0 dinh phan nhién liéu”. Lugng khong khi nhan biét béng cam
bién do luu luong (thdng qua vi tri tim cam bién luu luong gid) dugc hit vao dong co
chinh 14 tiéu chuan dé dinh lugng nhién liéu dén cac xylanh. Cé thé hiéu rang luong
khong khi hit vao dong co quay lai diéu khién sy dinh luong nhién liéu don thuan chi

bang co khi.

b) Hé thong phun xdng diéu khién bang dién tir.
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O cac loai hé théng phun xang nay, mot loat cac cam bién s& cung cép thong
tin dudi dang céac tin hiéu dién lién quan dén cac thong sd lam viéc cua dong co cho
mot thiét bi tinh toan thuong dugc goi 1a bd vi st 1y va diéu khién trung tam. Sau khi
sit Iy cac thong tin ndy, bo diéu khién trung tdm s& xac dinh luong xing can cung cip
cho dong co theo mot chuong trinh tinh toan di dugc lap trinh san va chi huy su hoat

dong cua cac voi phun xing (thdi diém phun va thoi gian phun).

'l ||H\
‘1 HH\

HINH 1.4 So db hé thong phun xing diéu khién bang dién tir

Nhién liéu xing dugce cung cdp bang mot bom tiép van dan dong bang dién dé
tdng t61 ap lyc phun. Nhién li¢u dugc phun nhé sy mé van cia cac kim phun, bén
trong kim phun ¢6 cac van duoc diéu khién dong mo nhd mdt cudn day tao ra mot
nam cham dién (solenoid).

ECM diéu khién kim phun, cap cho cac kim phun mot xung dién vudng, c6 chiéu
dai xung thay d6i. Dwa vao chiéu dai ctia xung ndy, kim phun s& mo lau hay ngén,
luong nhién liéu s& duoc phun nhiéu hay it.

ECM dung cac cam bién dé nhan biét tinh trang hoat dong cua dong co,
diéu kién moi trudong, tir d6 diéu khién thoi gian phun nhién liéu (thong tin quan trong
nhat d6 1a luu luong khong khi dwoc hit vao dong co)
1.2.2.3. Phan logi theo cach xac dinh lwong khi nap.

a) H¢ thong phun xdang ding luu lwong ké: logi L
+ Hé théng phun xing loai nay dugc trang bi thiét bi do luu luong cho phép
do tryc tiép thé tich hay khéi lugng khong khi luu thong trong dudng nap. Thong tin
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vé luu luong khi duoc cung cip cho bd didu khién trung tim dudi dang tin hiéu dién
dé 1am co s tinh toan thoi gian phun.

+ Luu luong thé tich: thiét bi nay 1am viéc theo nguyén tic do luc cua dong
khi tic dong 1én mot cira do quay quanh mot truc lap trén duong nap. Goc quay cua
cua phu thudc luu Iugng khi nap va dugc xac dinh boi mot dién thé ké. Nhu vay, thiét
bi s& cung cAp mot tin hiéu dién ty 18 v6i luu luong khi cho b diéu khién trung tim.
Dé tang d6 chinh xac phép do, ngudi ta thuong ding thém mot nhiét ké dé do nhiét do
khong khi trong qué trinh nap.

+ Luu luong ké khdi luong kiéu day dét nong: mot soi day kim loai rat manh
duogc cang & mot vi tri do trong duong nap. Khi Iuu lugong khi thay ddi thi nhiét do va
dién tré cua day cling thay doi theo. Mot mach dién tr cho phép diéu chinh tu dong
dong dién dot nong day. Dong dién nay s& ty 18 voi luu luong khi. Theo nguyén tat
nay, viéc do nhié¢t do dong khi s€ khong can thiét nita vi luu luong khoi luong dugc do
trye tiép nén do chinh xac phép do khong bi anh hudng bai nhimg dao dong cua nhiét
dd khi nhu phuong phép trén.

+ Luu luong ké khéi luong kiéu tim ddt nong: hé théng nay hoat dong theo
nguyén 1y twong tu nhu hé théng trén. Viéc thay thé day kim loai bang hai tim kim
loai gdbm mong cho phép ting d6 bén ving cua thiét bi do va han ché anh hudng do
bui bdm hodc rung dong. Hai tam kim loai nay c6 dién trd phu thudc nhiét do duogc
mic thanh cau dién trd, mot dé do luu lugng, mot dé do nhiét do khi.

+ Hé thong phun xing voi thiét bi do luu luong kiéu siéu am sir dung hiéu tmg
Karman - Vortex.

Mbt co ciu dit biét duoc lép trén duong nap nham tao ra céc chuyén dong
xoay 16¢ cuia dong khong khi & mét vi tri xac dinh. SO lwong xody 16¢ sé& ty 1& véi luu
lugng thé tich. Mot ngudn song siéu am dit trén dudng dng nap, phat song co tan sb
xéac dinh theo huéng vudng goc voi dong chay khong khi. Toe do lan truyén cua song
siéu am xuyén qua dong khi phy thudc vao lugng khi chuyén dong xody. Mot thiét bi
nhan séng siéu am s€ do tdc do nay va gui tin hiéu dién dén bo diéu khién trung tam.

b) Hé thong phun xdng cé thiét bi do luu heong kiéu dp sudt: loai D

O hé théng phun xing loai ndy, lwong khi nap duoc xac dinh thong qua ap sut
tuyét doi trong 6ng nap va ché do tdc do cua dong co, dya vao cac tham sb hay dac

tinh chuan di dugc xac dinh tr trudc, co tinh dén bién thién ap suat trong qué trinh
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nap. Cac dau do duoc sir dung thuong 1a cam bién ap suat kiéu ap dién - dién tro két
hop v6i nhiét ké dé do nhiét 46 chuyén dong. Trong thuc té, khi khoi dong dong co, do
nhiét d6 thdp nén mat do khong khi ting, & cing mot ap sudt thi luu luong khi nap
thuc té s& 16n hon luu luong tinh toan, dan dén hdn hop nhat ¢ thé gay chét may. Dua
trén thong tin vé nhiét do khong khi do cam bién cung cip, bo diéu khién trung tim s&
tang lugng xang phun ra khi nhiét d6 khi nap thap. Phép do luu luong kiéu nay thuong
ap dung cho cac hé théng phun xing mot diém
+ Uudiém:
> Két ciu bao dudng don gian, dé lip dat diéu chinh, gia thanh ha.
> [t gay strc can khi dong phu trén dudng nap.
+ Nhuoc:
> Khong do tryc tiép luu luong khong khi.
> Nhay cam véi dao dong ap suat va nhiét do trén duong nap.
1.3. Nguyén ly hoat dong ciia hé thong nhién liéu trong dong co xing.
1.3.1. Nguyén Iy hoat déng ciia hé thong nhién liéu ding bé ché hoa khi.

Trén cac dong co xang ¢6 dién viéc tao hdn hop nhién liéu khong khi déu &
bén ngoai dong co mot cach thich hop trong mot thiét bi riéng trudc khi dua vao
budng chay dong co goi 14 bd ché hoa khi. Cac bd ché hoa khi hién nay dugc chia ra
lam ba loai sau.

+ Loai béc hoi.
+ Loai phun.
+ Loal hut:

e  Loai hut don gian.

e  Loai hut hién dai.
1.3.1.1. Ché hoa khi boc hoi.

Ché hoa khi bdc hoi chi dung cho loai xang dé bdc hoi. Nguyén 1y hoat dong
cua n6 nhu sau:

So dd nguyén ly:
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HINH 1.5: So d6 bo ché hoa khi boc hoi.
1: Hong; 2: Bau xdang; 3: Ong nap; 4: Buém ga.

Xang duoc dua tir thung chira dén bau xing (2) cta bd ché hoa khi. Trong
hanh trinh hat cia dong co khong khi theo duong éng (1) ludt qua mit xing cua bau
xing (2), & day khong khi hoa tron véi hoi xing tao thanh hon hop gifta hoi xing va
khong khi. Sau d6 hdn hop di qua dudong dng nap (3), buém ga (4) va duoc hit vao
dong co. Buém ga (4) c6 nhiém vu dung dé diéu chinh lugng hoa khi nap vao dong co.
Mudn diéu chinh nong do cta khi hdn hop tirc 1a diéu chinh thanh phan hoi nhién liéu
chtra trong hdn hop phai thay doi thé tich phan khong gian bén trén giita mit xang va
thanh cta bau xing (2).

Uu diém chinh ctia loai ché hoa khi bdc hoi 13 hoi xang va hdn hop khong khi
hdn hop véi nhau rat déu. Nhung loai nay lai co rat nhiéu khuyét diém, rat cong kénh,
dé& sinh hoa hoan, rat nhay cam vé&i moi thay ddi cua diéu kién khi trod, lac dong co
chay phai ludn diéu chinh vi vay hién nay khong dung nita.

1.3.1.2. Ché hoa khi phun.
So do nguyén 1y : (hinh 1.2)
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Hinh 1.6 So d6 bo ché hoa khi phun.

1: Hong; 2: Buong chira khong khi dp sudt cao; 3: Mang mong, 4: Buong chira khéng
khi Gp sudt thap; 5: Buéng chita nhién lidu dp sudt thap; 6: Mdang méng; 7: Buong
chira nhién liéu dp sudt cao; 8: Cdan van; 9: Van nhién lieu; 10: Ziclo,; 11: Voi phun,
12: Buém ga; 13: Puong ong.

Nguyén 1y 1am viéc ctia ché hoa khi phun 13 dung ap luc dé phun nhién liéu
vao khong gian hdn hop.

Buong khong khi (2) in thong v6i duong dng nap dong co nhd duong dng
(13). Miéng cta duong 6ng (13) dit d6i dién voi chiéu luu dong cua dong khi vi vay
ap suat trong budng (2) bang tong ap suat dong va ap suét tinh cua dong khi. Budng
khong khi(4) ndi lién voi hong (1) nén trong budng (4) c6 d6 chan khong. Luc tac
dong ¢ budng (2) 1én mang mong (3) lam cho mang (3) udn cong vé phia budng (4).
Két qua lam cho can van (8) va van (9) chuyén dich sang bén phai 1am cho cira van (9)
dugc mo rong. Vo1 mot ap suét nhat dinh nhién liéu dugc bom qua van vao buéng (7).
Ttr budng (7) di qua ziclo (10) va voi phun (11), nhién liéu dugc phun thanh nhiing hat
nho va hdn hop déu véi khong khi. Nhd mot duong dng nbi lién véi nhién liéu ¢ sau
ziclo (10) nén budng (5) ciing chira diy nhién liéu nhung ap suét trong budng (5) thip
hon 4p suit trong budng (7) vi vy mang mong 6 ciing bi uén cong véi khuynh huéng
dong nho van (9). Khi cac lyc tic dung 1én mang moéng & vi tri cAn bang thi van nhién
liéu(9) nam & mot vi tri nhat dinh twong Gmg véi mot ché d6 1am viée cia dong co.

Céc bo ché hoa khi phun 1am viéc chinh xac, 6n dinh du dong co dit & bat ky

vi tri ndo nhung viéc bao dudng, diéu chinh phirc tap.
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1.3.1.3. B ché hoa khi hit don gidn.
So dd nguyén 1y: (hinh 1.3)

HINH 1.7 So dd bd ché hoa khi hat.

1: Buém ga; 2: Puong ong nhién liéu; 3: Van kim; 4: Buéng phao;
5: Phao; 6: Ziclo; 7: Puong éng nap, 8: Voi phun; 9: Hong.

Khong khi tir khi troi dugce hut qua bau loc vao dudng dng nap (7) qua hong
(9) ctia bo ché hoa khi hong (9) 1am cho dudng dng bi thét lai vi vay tao nén do chan
khong khi khong khi di qua hong. Chd tiét dién Iuu thong nho nhat ciia hong 1a noi ¢6
d6 chan khong nho nhat. Voi phun (8) dugc dat tai tiét dién luu thong nho nhét cia
hong. Nhién liéu tir budng phao (4) qua ziclo (6) dugc dan dong téi voi phun. Nho ¢o
dd chan khong & hong nhién liéu dugc hut khoi voi phun va dugc xé thanh nhiing hat
swong mu nhé hon hop véi dong khéng khi di qua hong vao dong co. Pé b ché hoa
khi 1am viéc chinh xac thi nhién liéu trong budng phao ludn luén & muc cb dinh vi vay
trong budng phao co dit phao (5). Néu mirc nhién liéu trong budng phao ha xubng thi
phao (5) ciing ha theo, van kim (3) rdi khoi dé van lam cho nhién liéu tir dudng dng
(2) di vao budng phao. Phia sau hong con c6 budm ga (1) ding dé diéu chinh sé luong
hon hop dua vao dong co.
1.3.1.4. BY ché hoa khi hit hién dai.

Bo ché hoa khi hut don gian, khi dap tng duoc yéu cau lam viée cua dong co
& ché do khong tai va tai nho thi khi dong co lam viéc & ché do tai on dinh va toan tai
thi hon hop lai qua lodng, dong co khong thé lam viéc duoc. Nguoc lai, khi dong co
lam viéc tot & ché do tai 1on thi khi & tai nho va khong tai thi hdn hop lai qué gidu. Vi
vay & nhiing bo ché hoa khi hién dai thi chung dugc trang bi thém nhiing hé théng ho

tro nhu: hé théng khong tai, h¢ théng lam ddm, bom tang tde.v.v.
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Sau ddy em chi giéi thiéu bo ché hoa khi dién hinh 1a K129.

So do cau tao:
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HINH 1.8 So dd b ché hoa khi K129.

1:Piston bom tang téc; 2:can ddy bom ting toc; 3:pisto lam dim; 4:don dan dong;

S5:van piston; 6:16 théng véi khi troi; 7:voi phun ting téc; 8:buém gié; 9:hong nho;

10:voi phun lam dam; 11:dwong thong bau phao voi khi troi; 12:ziclo khong khi;

13:ziclo khong khi khong tai; 14:van kim; 15:loc nhién liéu; 16:kinh quan sat,

17:phao xang; 18:nut xa, 19:thdan bo ché hoa khi: 20:ziclo chinh; 21:ziclo khong tai;

22:vic diéu chinh khong tai; 23:mach nhién li¢ukhong tai; 24:16 trén; 25:16 duwdi;

26:buom ga; 27:hong lon; 28:van kim; 29:van bi; 30:don dan dong; 31:van lam dam.

Nguyén 1y lam viéc ctia bd ché hoa khi K129 s& 1am viéc nhu bd ché hoa khi

hit don gian nhung n6 dugc su hd tro cta cac hé théng phu nhu: h¢ théng lam dam, hé

thong khong tai, bom ting tdc.v.v. Nén bo ché hoa khi nay dap ung duoc tat ca cac

yéu cau 1am viéc cua dong co tu ché d6 khai dong cho dén khi can phat huy hét cong

suat.
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1.3.2. Nguyén Iy hoat dong ciia hé thong nhién liéu phun xdng.
1.3.2.1. Hé thong phun xdng co khi.

C6 thé chia cac co cau cua hé théng nay thanh 3 bo phan:

+ B phan cung cép nhién liéu gém: binh chtra, bom xdng dién, bo tich tu
xang, bd loc xang.

+ BO phan cung cap khong khi bao gdm: duong dng nap va b phan loc khi.

+ BO phan diéu khién tao hon hop bao gdm: thiét bi do luu luong khi va thiét
bi dinh luong nhién li¢u.

Luong khong khi nap vao xy lanh duoc xac dinh béi luu luong ké. Can cir
vao lugng khi nap thuc té luu luong ké s& chi huy viéc dinh lugng nhién li¢u cung cép
cho dong co. Nhién liéu duoc phun vao qua cac voi phun vao duong éng nap & ngay
trén xupap nap. Luong hdn hop nap vao xylanh duoc diéu khién boi budm ga.

Bo tich tu xing c6 hai chic ning: duy tri 4p suat trong mach nhién liéu sau
khi dong co dd ngimg hoat dong dé tao didu kién khoi dong dé& dang va 1am giam bét
dao dong ap suat nhién liéu trong hé thong do viéc sir dung bom xang kiéu phién gat.
1.3.2.2. Hé thong phun xdng dién ti.

Hé thdng phun xing dién tir thyc chat 1a mot hé thong dicu khién tich hop ca
hai qua trinh phun xing va danh lira ctia dong co. Hé théng bao gdom ba khdi thiét bi
Sau:

+ Céac cam bién c6 nhiém vu ghi nhéan céc thong sb6 hoat dong cua dong co
(luu luong khi nap, tdc do dong co, nhiét do, tai trong, néng do oxi trong khi thai...)

+ BO xir Iy va diéu khién trung tam: tiép nhan va xtr 1y cac thong tin do cac
cam bién cung cip. Tin hiéu dién dua dén tir cac cam bién s& dugce chuyén ddi thanh
tin hiéu sb rdi duoc xt 1y theo mot chuong trinh da vach san. Nhiing s6 liéu can thiét
khac cho viéc tinh toan da dugc ghi nhé san trong bd nhd ctia may tinh dudi dang cac
thong sb van hanh hay dic tinh chun.

+ Cac tin hiéu ra cua bo diéu khién trung tdm duoc khuéch dai va dua vao
khdi tht ba 13 bd phan chép hanh. B§ phan nay c6 nhiém vu phat cac xung dién chi
huy viéc phun xing va danh lira ciing nhu chi huy mot s co ciu thiét bj khac (hdi luu
khi thai, diéu khién mach nhién liéu, mach khi...) dam bao su lam viéc tdi wu cta dong

CO.
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CHUONG 2. GIOI THIEU VE PONG CO 8AR-FTS

2.1. Giéi thiéu chung

Trong xu huéng phat trién nganh cong nghiép 6 t6 hién dai, cac hing xe 16n khong
ngirng d6i méi cong nghé dong co nham dap tng cac tiéu chi ngdy cang khit khe vé
hiéu suit, mirc tiéu hao nhién liéu va tiéu chuan khi thai. Mot trong nhitng san phém
tiéu biéu cuia Toyota trong qua trinh chuyén ddi nay chinh 1a dong co 8AR-FTS — mot
dong co tang ap 2.0L thé hé moi, duoc tmg dung rong rai trén cac dong xe Toyota va

Lexus cao cap.

Pong co 8AR-FTS thudc dong dong co AR, c6 ciu hinh 4 xi-lanh thang hang,
dung tich 1.998 cc, st dung hé thong ting ap Turbo két hop vai Intercooler lam mat
khi nap. Pac biét, dong co nay dugc trang bi cong nghé phun nhién li¢u D-4ST, 1a su
két hop giira phun xang tryc tiép vao budng dét va phun xing gian tiép vao cb hut.
Viéc phéi hop linh hoat gitta hai ché do phun giup cai thién hiéu qua dot chay, giam
hién twong kich nd, dong thoi toi vu kha ning tiét kiém nhién liéu va kiém soat khi
thai.

Mbét diém ndi bat khac cua dong co 8AR-FTS 1a hé théng van bién thién thong
minh Dual VVT-iW. Hé thong nay cho phép diéu chinh thoi diém dong mé van nap va
van x4 mot cach chinh xac, gilip dong co hoat dong hi¢u qua & nhiéu dai toc do khac
nhau. Pac biét, nho kha nang md rong dai diéu khién cam truc nap, dong co co thé
chuyén doi linh hoat giita chu trinh Otto va Atkinson tiy thudc vao diéu kién van
hanh, tir 6 can bang giira hiéu suat va tiét kiém nhién liéu.

Véi cong suat cyuc dai 1én toi 235 ma luc tai 5.200-5.600 vong/phut va mo-men
xoan cuc dai 350 Nm tai 1.650-4.400 vong/phut, dong co 8AR-FTS mang lai kha
ning van hanh manh mé&, dic biét 13 trong cac tinh hudng ting tdc hoic tai nang. Tuy
nhién, nho vao cac cong nghé diéu khién hién dai, dong co van duy tri d6 ém 4i, phan
hdi tot va mirc tiéu hao nhién liéu hop ly. Pay 14 yéu té then chdt gitp dong co nay
dugc uwa chudng trong cac mau xe nhu Lexus NX200t/NX300, 1S200t/IS300,
RX200t/RX300 va mot s6 phién ban ciia Toyota Crown hodc Harrier.

Bén canh hiéu suit, SAR-FTS con dugc danh gia cao vé kha nang than thi¢n voi
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moi trudng khi dap (mg céc tiéu chuan khi thai Euro 5 tro 1én. Diéu nay phu hop véi
xu huéng toan ciu trong viéc phat trién cac dong dong co "xanh", gop phan giam thiéu

tac dong dén moi truong.

Tém lai, SAR-FTS 12 mét vi du dién hinh cho hudng phat trién dong co hi¢én dai
cua Toyota, noi hiéu suit, do bén, tiét kiém va moi truong duogc két hop mot cach hai
hoa. Pay 12 nén tang k¥ thuat quan trong gdp phan vao thanh coéng clia cac miu xe cao

cAp trong nhiéu thj trudng trén thé giéi.

HINH 2.1 Hinh 4nh dong co 8AR-FTS

2.2. Pit diém tong quat dong co
2.2.1. Téng quan thiét ké

DPong co 8AR-FTS 1 loai dong co xing 4 xi-lanh thang hang, dung tich 2.0 lit,
dugc Toyota phat trién nham thay thé cac dong co hut khi ty nhién dung tich 16n bang
giai phap tang ap hién dai. Pong co nay st dung két hop nhiéu cong nghé tién tién nhu
tang ap turbo, phun nhién liéu kép va diéu khién van bién thién, nham dat dugc muc
tiéu toi wu hiu sudt — giam tiéu hao — kiém soat khi thai.

2.2.2. Pdc diém cong nghé noi bt

2.2.2.1. Hé thong tang dp Turbo
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Pong co 8AR-FTS st dung b ting ap loai don duoc gin lién voi c¢d xa. BO ting
ap duoc diéu khién boi van wastegate diéu khién dién ttr, giup kiém soat chinh xac ap
suat khi nap vao budng d6t. Ngoai ra, khi nap sau khi dugc nén con duoc 1am mat
thong qua intercooler 1am mat bang nudc, gitip ting mat do khong khi nap. khong khi

nap, tang mat d¢ khong khi va cai thién hiéu suét dbt chay.
2.2.2.2. Cong nghé phun nhién liéu truc tiép GDI

Hé théng phun nhién liéu truc tiép GDI 1a cong nghé phun xing truc tiép vao
budng ddt cia dong co thay vi thong qua cira nap nhu cac hé théng truyén théng. Nho
ap suit cao, nhién liéu dugc phun thing vao budng dbt, gitp ting hiéu suit dong co
ma van dam bdo tiét kiém nhién ligu.

Hé théng GDI phun nhién liéu truc tiép vao budng dét véi ap suét cao gitip:

To1 vu hoa hi¢u suat chay

- Tang cong suat md6 men xoan

Cai thi¢n kha nang khoi dong lanh.

Giam tiéu hao nhién liéu

Giam hién tugng kich nd ¢ tai cao.

2.2.2.3. Hé thong diéu khién van bién thién Dual VVT-IW

Dual VVT-iW 1a hé thong diéu khién thoi diém dong md van bién thién lién tuc,
ap dung cho ca tryc cam nap va truc cam xa. Trong do, truc cam nap dugc diéu khién
v6i bién do diéu chinh rong (Wide), cho phép dong co chuyén ddi linh hoat gitta chu
trinh Otto va Atkinson.

Hé théng VVT-IW ¢ truc cam nap két hop véi h¢ théng VVT-1 ¢ truc cam xa
dem lai nhiing loi ich sau:

- Khi dong co khéi dong: Luc nay xupap nap mé dung thoi diém, xupap xa mé
som. Piéu nay gitp dam bao do tin cdy cia viéc khdi dong. Co hai chdt khoa
doc lap duoc sur dung dé giir cho rotor ¢ vi tri xac dinh ban dAu cua no.

- O céc ché d6 tai nho: Lac ndy xupap nap mé mudn, xupap xa mé mudn. Diéu
nay gitip dong co hoat dong theo chu trinh Miller / Atkinson, gitp giam ton that

bom va cai thién hi€u suat nhién liéu.
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- O cac ché db tai trung binh dén cao: Luc ndy xupap nap mé sdm, Xxupap Xa mo
mudn. Pidu nay gitip cung cap cai goi 14 tudn hoan khi thai bén trong va cai
thién chat luong khi thai cua dong co.

2.2.2.1. Hé thong kiém soat khi x4 ctia dong co SAR-FTS

Qua trinh chay 1y twong ctia hon hop nhién liéu hydrocarbon va khong khi s& chi
tao ra CO, , H, O va N, . Tuy nhién, trong thuc té, do hon hop khong déng nhit hoan
toan va cac hién tugng 1y — hoa phtrc tap xay ra trong qué trinh chay, khi xa tir dong co
luén chtra mét luong dang ké cac chat doc hai nhu:

Oxide nito (NO, NO, , N, O — goi chung la NOx)

Monoxide carbon (CO)

Hydrocarbon chua chay hét (HC)

Céc hat ran nhu bd hong (PM) (chu yéu trén dong co diesel, nhung ting khi dong
co xang hoat dong & ché do lanh hodc tdng tdc dot ngot)

Hé¢ théng kiém soat khi xa cta dong co 8AR-FTS c6 nhiém vu han ché phat thai
khi doc hai, dam bao tuan thu tiéu chuan khi thai Euro 5-6 va giam tac hai dén moi
truong

Co ché hoat dong cua bo trung hoa khi xa:

Khi x4 c6 hai qua bd xuc tic s& phan ung tao thanh cac chét nito (N2), nudc
(H20) va dioxyt carbon (CO).

Céac phan ng dién ra trong bd xuc tac:

CO+10, - CO,

Phan ung 6xy hoa: 2

C,H, +(x+%)02 — xCO, +%HZO

NO+H2—>%N2+HZO

Phan trng khu: NO +CO — % N, +CO,

(2x+leO+CXHy —>(X+XJN2 +xCO, +XHZO
2 4 2
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2.2.3. Phan tich théng sé ky thudt chinh

BANG 2.1. Bang thong s6 dong co 8AR-FTS

DPong co 4 xi-lanh thang hang, DOHC, ting ap
S6 xilanh 4

Tht tu lam viéc 1-3-4-2

Dung tich xy lanh (cc) 1.998 cc (2.0L)

Duong kinh xy lanh (mm) 86

Hanh trinh cua piston (mm) 86

Duong kinh pistion 86

Ty s6 nén 10.0:1

Tiéu chuan khi xa Euro 6

Cong suat 1on nhat (HP/Vph)

235 HP / 5.800 vong/phut

Momen xoan 16n nhat (Kgm/vph)

35.7 kgm / 1.650.

Hé théng nhién li¢u

Phun xang tryc tiép
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CHUONG 3: KHAO SAT VA TINH TOAN HE THONG NHIEN LIEU
PONG CO 8AR-FTS

3.1. Nguyén ly hoat dong

Hé thdng nhién liéu 8AR —FTS sir dung hé théng phun xing truc tiép GDIL Kim
phun dit ngay trong budng ddt. Nhién liéu dugc phun dudi ap suit cao vao xy lanh
trong giai doan nén. Puoc diéu khién béi ECU theo thoi diém, tai va diéu kién van
hanh cua dong co.

Tuy vao ché d6 tai va diéu kién van hanh, ECU sé& quyét dinh ché do phun nhu
Sau:
+ Khi khoi dong lanh: Phun nhién liéu sém dé ting kha niang boc chdy va lam
4m dong co nhanh.
+ O tai thap: Str dung hdn hop nghéo, tiét kiém nhién liéu.
+ O tai cao: Phun nhiéu lan dé tdi da ho cong suét va giam kich no.

Khi & tai cao kim phun s& phun nhiéu giai doan thay vi chi phun nhién liéu mot
lan trong mdi chu trinh, nhién liéu s& duoc chia nho va phun thanh nhiéu 1an véi muc
tiéu toi uu hoa su phan tan nhién lidu, kiém soat nhiét do chdy va giam phat thai.

Céc giai doan phun thudng bao gom:

Phum so bg: Phun mét lugng nhé nhién liéu 5-10% & ky nap, dau ky nén tdi uu
hoa su hinh thanh hdn hop, 1am mat cuc bo buéng chay trudc khi dién ra phun chinh
gitip giam hién tuong kich nd

Phun chinh: Phun 80-90% gan thoi diém danh loa

Phun sau: khi van hanh ¢ tai phun 5-10% phun nhién liéu b6 sung sau phun
chinh, thudng dién ra cudi ky nén hodc trong lic chay gidn nd giup ting hiéu suit, lam
giam lugng khi thai
3.2. So' d0 hé thong

Khi bat khoa dién, role dong mach khi dé s€ co6 dién dén ECU dong co, ECU dong
co dugc dit vao ché d6 1am viée, khi khoi dong dong co tin hiéu tir may khai dong két
hop véi tin hi¢u ctia cam bién luu lugng khi nap hodc tin hiéu Ne ctia cam bién truc co
lam bom xang hoat dong, xang dugc bom tir thung qua bom, qua loc xang theo duong

6ng day 1én bom cao 4p nhién lidu ap suat cao, khi dong co quay co cdu din dong lam
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bom cao 4p nhién lidu hoat dong (bom cao ap thudng nhan truyén dong tir truc cam)
nhién liéu co ap suét cao dugc cung cap dén gian phan phdi nhién liu & 4p cao, tai day
ECU dong co s€ can cur vao cac tin hi€u tur cac cam bién nhu cam bién luong khi nap
dé do lugng khong khi xilanh hit vao, cam bién oxy do lwong oxy trong khi thai nham
xac dinh nhién liéu hoa tron thira hay thiéu xang dé ECU hiéu chinh can thiét, cam
bién vj tri ban dap ga gitip ECU diéu chinh lugng xing phun vao khi dap ga, cam bién
nhiét d6 nudc 1lam mat guri thong tin vé ECU nhim ting thoi gian phun dé hAm néng,
cam bién hiéu dién thé dé ECU bu ga khi md cac thiét bi dién trong xe va cam bién toc
d6 dong co dé quyét dinh thoi gian phun nhién liéu. T4t ca cac tin hiéu giri vé tir cac
cam bién duoc bo diéu khién trung tAm xir Iy dé dua ra tin hiéu diéu khién voi phun
1am cho voi phun hoat dong dé phun nhién liéu vao budng d6t cia dong co dung thoi

diém va trat tu lam viéc cua dong co.

VAR =S
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HINH 3.1 So do hé théng Nhién liéu GDI
1.ECU déng co;, 2. Hoan heu khi xd; 3.Cam bién lwong khi nap; 4.Buwém ga ; 5.Cam
bién dp sudt khi nap; 6.Bom cao dp; 7.Dan phdn phoi nhién liéu cao dp; 8.Truc

cam; 9.Cudn danh lira va bugi; 10.Cdam bién vi tri truc cam; 11.Céam bién vi tri ban
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dap ga; 12.Cam bién oxy; 13.Bo xu ly khi thai, 14. B tiéu am; 15.Cam bién nhiét
do dong co, 16.Cam bién nhiét dé dong co, 17.Voi phun cao ap; 18.Cam bién kich
né dong co;, 19.Cam bién toc do déng co; 20.Loc xang; 21.Bom chuyén tiép nhién
lieu

Ap suit nhién liéu dugc xac dinh bang cam bién 4p suit cao va dugc diéu ap bang
van diéu khién 4ap sudt (hodc van diéu khién cung cip nhién liéu). Ap suat phun ban
dau co thé diéu chinh trong pham vi giéi han cho ting kim. Viéc diéu khién kim phun
va danh lira dugc thyc hién riéng 1é. Ty thudc vao ché do tai ctia xe ma co 2 ché do
nap chinh:
3.3. Cau tao cac b phan trong hé thong phun xiing 8AR-FTS
3.3.1. Bom xang dién

Bom xing 12 mét chi tiét rat quan trong trong hé théng phun xing tryc tiép, thay
vi duoc diéu khién bang co khi nhu mot s6 hé théng nhién liéu dung ché hoa khi. Véi

hé thdng phun xing truc tiép bom xing dugc diéu khién hoan toan bang dién.

HINH 3.2 Bom chuyén nhién li¢u
Ciu tao [2]:
Bom nhién li¢u la bom dién thude loai bom dung canh gat. Bom va dong co dién
v6i nam cham vinh ctru tao thanh mot khdi. Dong chay xing qua bom co tic dung lam
mat dong co dién. Trén bom co lép cic van an toan, van mot chiéu tranh cho xang

chay ngugc vé binh chtra. Canh bom c6 cac ludi gat dé chira xang.
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HINH 3.3 Ciu tao bom nhién liéu
1.Nhién lieu vao; 2.Luoi loc cua bom nhién liéu; 3.Canh bom;, 4.Mo to, 5.Van an

toan; 6.Van mot chiéu
Nguyén ly lam viéc:

Khi cdp dién cho bom xing mo to quay kéo canh gat quay xing duoc hut tir
thung qua ludi loc ciia bom di vao gitra cac ludi gat va than bom khi d6 xang duoc van
chuyén tir clra vao sang ctra ra, sau d6 di qua mé to bom dén van mot chiéu va di 1én
bom cao 4p. Van mot chiéu dong lai khi bom dimg hoat dong dé duy tri ap suit trong

duong 6ng nhién liéu va lam cho viéc khéi dong dong co dé dang hon.

Néu khong c6 ap suét du, dé xay ra hién tugng hoa hoi trong dudng dng nhién

liéu & nhiét do cao lam cho viéc khoi dong lai kho khan hon.

Van an toan mé khi ap suat phia cta ra tré nén qua cao, dé ngin chin 4p suit
nhién li¢u tdng lén qua cao.
3.3.2. Loc nhién liéu

Loc nhién liéu dugc bb tri trén dudng 6ng ciia hé thong nhién lidu hodc tich hop
cung véi bom nhién liéu. N6 gitp loai bo tap chit ra khoi nhién liéu dé ngin khong

cho chung dén cac voi phun, mét gidy loc dugc ding dé loai bo tap chat.
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HINH 3.4 Loc nhién liéu

Ciu tao [2]:

HINH 3.5 Loc xing
1.Puwong xdng ra; 2.Ndp loc xdng; 3.Dia do;, 4.Nép gap ciia hai thanh loc; 5.0ng dan;

6.Phan tir loc; 7.Thdn bau loc; 8.Pai éc bdt; 9.Duwong sau vao

Céu trac cia loc nhién liéu gdm mot 16i loc bang gidy xép chdng 1én nhau lam
cho nhién liéu chi di qua khe hé nay va mét dia tron dé giir loc. Bén trong loc co thé 1a
giéy da duoc xur ly, mot hon hop cua xenlulo, s¢i téng hop, soi thuy tinh va déng duoc

két lai. Tham chi 1a ludi nilon loai tot.
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Nguyén ly lam viéc

Khi bom xang lam viéc xang dugc hut tir thung qua ludi loc so trén duong hit cua
bom di vao lgc nhién li€u, sau khi nhién li¢u di qua loc cac can ban ¢6 trong nhién li¢u
duoc giit lai va nhién liéu sach duoc dua 1én bom cao 4p sau d6 chuyén dén gian phan

phdi nho dudng 6ng din xing cua hé thong.

Sau thoi gian lam viée, cin bam lam tic loc. Khi d6 can phai thay thé loc nhién
liéu méi néu khong sé& 1am cho nhién liéu khong dugc cip day du. D6 1a 1y do phat sinh
mot sb van dé lién quan dén khoi dong, dong co thiéu cong suét hodc chét may & tdc do
cao.

3.3.3. Van diéu chinh ap suat

Van diéu chinh 4p suat duy tri 6n dinh 4p suat nhién liéu trong hé théng phun
xdng truc tiép tiy vao timg hé théng nhién liéu cu thé cua timg xe ma 4p suat nay la
khac nhau. Nho vay luong xang cung cap béi voi phun dién tir chi phu thudc vao thoi
gian md cua kim phun. Ngoai ra bo diéu ap suat du trong duong dng nhién liéu giéng

nhu van moét chiéu lap trén 6ng phan phdi nhién liu.

HINH 3.6 Van diéu chinh 4p suét

Ciu tao [2]:

Than bd diéu ap dugc dap bang thép mong khong thé thdo ra duge. Bén trong
coO chtra van bi, 10 xo diéu chinh &p suat, duong nhién li¢u vao va duong nhién li¢u hoi
vé thung c6 loai dugc ché tao ren dé bat voi 6ng nhién li¢u, cé loai dugc ché tao ranh

de lap gioang cao su lam kin.
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HINH 3.7 CAu tao cta van 6n dinh ap sut
1.Théng véi dwong ong nap; 2.Lo x0; 3.Van; 4.Mang;, 5.Pwong nhién liéu vao;
6.Puong nhién liéu ra

Nguyén ly lam viéc

Nhién liéu c6 4p sut tir dan 6ng phan phdi s& an mang 4 lam md van 3. Luong
nhién liéu trd vé phu thudc vao do ciang cua 1o xo mang, ap sudt nhién liéu thay doi tuy
theo lugng nhién liéu hdi. Po chan khong cua dudng éng nap duoc dan vao budng
phia chtra 16 xo lam giam strc cang 16 xo va tang lugng nhién liéu hoi, do d6 lam giam
ap suét nhién liéu. No6i tom lai, khi d6 chan khong cua dudng 6ng nap ting 1én (giam
ap), thi ap suét nhién liéu chi giam tuong tng véi su giam ap suat do. Vi vay ap suat
ctia nhién liéu A va d6 chan khong dudng nap B duoc duy tri khong d6i. Khi bom
nhién liéu ngurng hoat dong, 10 xo 2 4n van 3 dong lai. Két qua la van mét chiéu bén
trong nhién liéu va van bén trong bd diéu ap duy tri ap suat du trong dudng dng nhién
liéu.
3.2.4. Bom cao ap

Thuong dung 1a mot bom thé tich, ddn dong bang co khi, bom cao ap thudng
nhan truyén dong tir mot vAu cam trén truc cam, két ndi véi hai mach dién diéu khién
chinh cta hé théng. N6 dugc dung dé ting ap sudt cia xing tir khoang 2 bar dén

khoang 50 - 100 bar phu thudc vao tai trong va tbc d6 cua dong co.
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HINH 3.8. Bom xing cao ap

Céu tao

Trong bom cao 4p c6 ca van an toan dé dua nhién lidu vé truong hop ap sut
cao bat thuong. Bom cao ap duoc dan dong badi truc cam, do d6 bom dugc dat trén ne"lp
gian co va tiép xtc v4i vau cam truc cam. Thudng thi bom nay duoc din dong badi 2, 3
hodc 4 viu cam. Mot s6 dong co dang chit V co thé ¢6 téi 2 bom cao ap (mdi day 1

bom).

HINH 3.9 C4u tao ctia bom cao ap
1.Van an toan; 2.Bé giam am;, 3.Cudn day diéu khién; 4.V6; 5. Van thiy luc;
6.Lo x0; 7.Xylanh; 8.Van cita ra; 9.Ddu noi cira ra
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Nguyén ly lam viéc

Piston ctia bom két ndi co khi vao truc cam cua dong co, piston van hanh bang
mot cam lap chung trén truc cam tac dong 1én don bay. O mot sé kiéu GDI, hé thong
diéu khién ap suat va van diéu khién duoc ché tao chung v6i bom. Cac thanh phan cua

bom gdm: piston, van diéu khién 4p suét va van mot chiéu.

Khi van diéu khién mé, xang tir phia dau ra ciia bom (4p cao) hoi vé phia ap thap.
Van cé hai trang thai mo hodc dong, duoc diéu khién tir ECU. Van mot chiéu ngan

khong cho xing di nguoc vé phia ap thap.
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HINH 3.10 So d6 nguyén 1y diéu khién bom cao ap trong GDI
1.Van diéu khién; 2.Van an toan; 3.Cam bién dp sudt, 4.Mang tiét luw; 5.Voi phun;
6.0ng gép nhién liéu; 7.Nan mét chiéu; 8.Bom cao dp; 9.Bom thdp dp

Chu trinh hoat dong ciia bom gom hai hanh trinh ciia piston:

Trong hanh trinh ht: piston dich chuyén xudng trong khi van diéu khién mo,
xang tir phia ap thap nap vao trong khong gian bom cho dén khi piston dich chuyén hét
xubng dudi.

Trong hanh trinh nén: ban dau van diéu khién mo, cho xang chay vé phia ap
thap. Trong sudt thoi gian thyc hién hanh trinh nay, ECU s& diéu khién dong van bt cir
lac nao. Khi van déng, xing cé 4p suat cao s& lam md van mot chiéu dé di vao 6ng gop

(manifold). Chu ¥ rang khi ¢6 tin hiéu dién tir ECU, van s& d6ng/mé hoan toan va tirc
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thoi. ECU s& diéu khién van dong hay mé duéi tin hiéu tir ctia cam bién 4p suat (lap
trén ong phan phdi) sau khi so sanh véi gid tri tham chiéu ma ECU luu trit.
3.3.5. Kim phun xdng

Voi phun hoat dong bang dién tir, lwgng phun va thdi diém phun nhién liéu phu
thudc vao tin hiéu tir ECU. Voi phun duogc lip vao nip quy lat va thong véi budng dot

cua tung xilanh qua mot tAm dém céach nhiét va duoc bit chit vao 6ng phan phéi xang.

HINH 3.11 Kim phun xing truc tiép

Ciu tao

Voi phun xing ¢ ciu tao hai dau dé lam kin voi gian phan phdi va cach nhiét
v6i duong nap cta dong co trén voi phun c6 lap hai giodng cao su. Bén trong voi phun
cO cac bd phan nhu: Loc nhién liéu c6 nhi¢m vu loai bd can ban co trong nhién li¢u,
cudn day dién dé tao ra tir tinh gitp kim phun mo ra khi c6 dong dién diéu khién tur
ECU giri dén, 10 xo van luén ddy cho kim phun dong kin, chdt day. Bén ngoai c¢6 gidc

nbi day dién dé nhan tin hiéu diéu khién tir ECU dong co gui dén.
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NN

HINH 3.12 C4u tao kim phun
1.Dadu gidc cam solenoid; 2.Vong dém cdach dién; 3.Pwong xang tir ng rain vdo;
4.Lo x0; 5.Cuén nam cham dién; 6.Vong dém lam kin; 7.Kim phun;

8. Vong d@ém lam kin; 9.Vong d@ém lam kin; 10.Dau kim phun; 71.Lé phun
Nguyén ly 1am viéc

Khi chua c6 dong dién chay qua cudn day ciia nam cham dién 5, 10 X0 ép kim
phun 7 xubng. Lic ndy voi phun s& dong kin. Khi c6 dong dién kich thich nam cham
dién s€ hut 161 tur va kim phun dugc nang Ién khoang 0.1 mm. Nhién li¢u s€¢ dugc phun
qua mdt tiét dién hinh vanh khuyén c6 kich thudc hoan toan xac dinh. Quan tinh cta
voi phun vao khoang 1 - 1.5 m/s. Tuy theo thiét bi, voi c6 thé duoc mic nbi tiép véi
mot dién tré phu. Dé giam quan tinh dong mé, xung dién c6 thé kich thich voi phun c6
thé cuong do ban dau kha 16n. Khi kim phun dugc nang 1én dong dién dugc giam
xudng dang ké. Nhu vay viéc déng mé kim phun & voi phun xing kiéu dién tir khong
phai do 4p suét nhu trong trudng hop voi diesel, ma qua diéu khién tir bén ngoai nhd

tin hiéu dién. Néu do chénh ap trudc va sau 16 phun khong doi thi lwong cung cap chi

Sinh vién thuc hién: Nguyén Minh Hoan Hudng dan: Nguyén Quang Trung 29



Khio sat va tinh toan kiém nghiém hé thong nhién li¢u dong co SAR-FTS

phu thudc vao thoi gian md cua kim phun, néi cach khac chi phu thudc vao chiéu dai
ctia tin hiéu diéu khién voi phun, dugc tinh toan bai ECU tuy theo ché do 1am viéc cua

dong co.

M&i voi phun chi phun mét 1an sau mdi chu trinh. Thoi diém phun duogc xéac
dinh theo pha lam viéc cua céc xilanh twong tng. Trong trudng hop nay, hé thong
phun xang phai duoc trang bi thém mdt cam bién dé xac dinh pha lam viéc cua cac
xilanh, thudng c6 lién quan dén cam bién truc cam. Viéc xtr Iy thong tin va xac dinh
thoi diém phun s€ phure tap hon. Bu lai, qua trinh phun xdng s€ hoan thién hon, c6 thé
cho phép hiéu chinh lwong xing phun véi timg xilanh riéng biét. Voi phun duoc lip
v6i cac giodng cao su dic biét co tic dung bao kin, hip thu rung déng co hoc va cach
nhiét dé tranh hién tugng tao hoi xang trong voi phun. Hién tuong nay c6 thé gay ra tro
ngai cho viéc khoi dong khi dong co con nong, do khi d6 voi phun khong duge lam
mat bdi1 dong chdy clua xang.

3.2.6. Ong phdn phoi nhién liéu

La phan cét 1i ciia hé théng, dugc ndi v6i dng gop thong qua mang tiét luu. Tat
ca cac kim phun ap cao déu dugc ndi tir 6ng nay. Theo yéu ciu cua viéc phun nhién
liéu, ap suat trong ong phai dugc diéu tiét chinh xac theo gia tri tham chiéu luu trix

trong ECU, han ché t6i da dao dong ap suat

HINH 3.13 Ong phan phdi nhién liéu
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3.2.7. ECU diéu khién

ECU (Electronic Control Unit) c6 nhiém vu tinh toan va cung cip luong nhién
liéu can thiét dé dap tng duoc yéu cau 1am viéc cua dong co & moi ché d6 hoat dong.
Xéc dinh duoc goc danh ltra sém va diéu khién hé théng danh ltra hoat dong & thoi
diém thich hop, chirc ning diéu khién dong co chay khéng tai, chirc ning chuan doan,
chtrc ning an toan va du phong khi gip su cb. Cac chiic ning nay dugc thuc hién bang

viée xtr Iy thong tin duoc giri vé tir cac cam bién c6 trong hé thong.
Ciu tao

Hinh dang bén ngoai ctia bo diéu khién trung tam, 1a mot hop kim loai co kha
nang tan nhiét tot, vat lidu thuong dung 1a hop kim nhom. Tuy ting loai xe ma ECU
duoc ddt & cac vi tri khac nhau. Cac linh kién dién tr cia ECU duge b6 tri trén mot
mach in. Nho ing dung céng nghé cao nén kich thudc ciia ECU duoc thu hdi tdi da.

Bén ngoai ctia ECU ¢6 ché tao cac chan gidc cho phép ECU lién hé véi cac thiét
bi ctia hé thdng, cac gidc nay khong thé cim 1an vao nhau duge. Ngoai ra bén ngoai con

¢6 thé biét ECU nay dugc sir dung cho dong co nio.

HINH 3.14 C4u tao cua ECU diéu khién

1.Ban mach; 2.Cym gidac noi
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Cac che do 1am viéc cua ECU

a. Lam dam trong va sau khi khoi dong

Qua trinh lam dam nay s€ tang luong phun phu thudc vao nhi¢t do nudc lam
mat (luong phun s& 16n hon khi nhiét d6 nuéc lam mat thap). Dé nang cao kha ning
khaoi dong va cai thién tinh on dinh hoat dong trong mdt khoang thoi gian nhét dinh
sau khi dong co di hoat déng. Luwong phun s& giam dan dén luong phun co ban.

b. Chay 4m may

Trong subt qua trinh lam am, dong co nhan thém nhiéu xang hon, qué trinh lam
am sé tiép theo sau qua trinh khoi dong lanh. Trong qua trinh ndy dong co cain mot hdn
hop tuong dbi giau xang, vi khi d6 véach thanh xilanh con lanh va xing con ngung tu

chua bay hoi hét. Qua trinh cip xang lam 4m may duoc chia thanh hai thoi ki:

Thoi ki dau: viéc 1am gidu xing khi chay 4m may s& phu thudc vao thoi gian
goi 1a lam giau xang khi khoi1 dong. Thot lugng nay s€ kéo dai 30s tuy thudc vao loai

dong co ma cung cap thém 30 dén 60% xing.

Thoi ki sau: dong co can hdn hop lodng hon, phan nay duoc diéu khién theo nhiét

dong co.
C. Thich tng theo diéu kién tai

Ché d6 khong tai: hon hop xing va khong khi quéa lodng c6 thé dan dén khong
tai khong 6n dinh hoic tham chi dong co khong nd. Vi vdy can phai ¢ hdn hop giau

xang cho ché dd nay.

Mot phan tai: Mot phan thoi gian cua dong co s& hoat dong & ché d6 mot phan
tai. ECU s& 1ap trinh duong xing can thiét va quyét dinh luong xing cung cip. Puong
xang duoc thiét 1ap sao cho & ché do mot phan tai s& 1oi xang nhat.

Toan tai: Pong co phat ra cong suit cuc dai, tin hiéu toan tai duogc cam bién vi
tri buém ga giri dén ECU. Mrc d6 giau xang di duge ECU tinh toan san.

Tang toc: Khi ECU nhan thay xe dang ting tdc tir tin hiéu ciia cac cam bién, né
tang lugng phun dé nang cao tinh tang tdc. Gia tri hiéu chinh ban dau dugc xac dinh

bang nhiét d6 nude lam mat va mic do ting téc. Luong phun ting dan tinh tir thoi
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diém nay.
d. Thich tng theo nhiét d6 khi nap

Luong khi nap can thiét cho qua trinh chay s€ phu thudc vao nhiét do khi nap hut
vao. Khong khi lanh s& dic hon, diéu nay co nghia 1a cung véi mot vi tri budm ga thi
hé s6 dung tich khi nap trong xilanh s& giam, khi nhiét d¢ ting thong tin ghi nhan nhd
cam bién nhiét d6 khong khi nap tai cam bién luu luong gtri vé ECU. ECU xem nhiét
d6 20°C 1a mirc chuan.

Néu nhiét d6 < 20°C luong xing phun ting. Néu nhiét d6 > 20°C luong xdng
phun giam.

e. Gi6i han toc d6 dong co

Thuc hién nhd mét mach gidi han trong ECU. Tin hiéu dong co dugc so sanh
vo1 mot gidi han ¢ dinh. Néu vuot qua ECU s¢ diéu khién han ché phun hoac ngung
phun. Viéc nay dam bdo an toan cho dong co.

f. Giam toc

Khi ECU dong co nhén thdy dong co dang giam toc, no diéu khién giam luong
phun tranh hdn hop qua dam khi giam toc.

Céc tin hiéu diéu khién: luong khi nap, tbc do dong co, cam bién vi tri budém ga,
nhiét d0 nudc [am mat.

g. Diéu khién tdc do khong tai

Khi dong co chay ¢ toc d6 khong tai ECU nhan céc tin hiéu tir cac cam bién.

Khi d6 ECU ty dong diéu khién buém ga dén vi tri t6i wu nhit. Tai vi tri nay dong co

nd véi toe do thap nhat va luwong nhién liéu phun vao toi vu nhat.
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3.4. Mét s6 cam bién trong hé théng phun xiing truc tiép
3.4.1. Cam bién lwu lwong khi ngp MAF

HINH 3.16 Vi tri Cam bién luu lwong khi nap (loai day nhiét)

Vi tri: Cam bién do gi6 thudc hé thong nhién li¢u trén xe mesedes, nd dugc gan

ngay sau hop loc gid dong co va dit trude duong 6ng khi nap cua dong co.

Nhiém vu: do khéi luong (lvu lwong) dong khi nap rdi guoi tin hidu vé ECU
dong co. ECU sé tinh toan luong khi nap di vao va giri tin hiéu diéu khién dé can bang

ty 1€ hoa khi cho dong co.

Céu tao:

Phan 6ng gio, ludi bao vé va phan cam bién nam bén trong dng gi6é phia sau
ludi bao vé.

Cam bién luu lugng khi nap loai diy nhiét dugc dat trén duong 6ng hut khi
ngay sau bo loc gi6. Trong cam bién c6 chira mot day nhiét bang Platinum va mot
nhiét dién tré.

Nhiét dién tré : C6 nhiém vu kiém tra nhiét do cta khong khi vao bo do

Day nhiét Platinum (thuc chat 13 mot dién tro o tri sd nhiét dién tro am):

C6 nhiém vy lam néng khéng khi xung quanh, dwoc didu chinh ¢ mirc nhiét d6 khong

doi.
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+ Cam bién luu lugng khi nap loai day nhiét c6 tich hgp mot cam bién nhiét do
khong khi.

"~ Cam bién
nhiét do
khi nap _—~

HINH 3.17 Nguyén li hoat dong ctia cam bién luu lwong khi nap

Nguyén li hoat dong:

Dong dién chay vao ddy sdy (bo sdy) lam cho n6 néng 1én. Khi khong khi chay
quanh day nay, day siy duoc 1am ngudi twong tng véi khdi khong khi nap. Bang cach
diéu chinh dong dién chay vao day siy nay dé giit cho nhiét do cua day sdy khong doi,
dong dién d6 s& ty 1 thuan vai khdi khong khi nap. Sau d6 c6 thé do khdi lugng khong
khi nap bang cach phat hién dong dién d6. Trong trudng hop ciia cam bién luu luong
khi nap kiéu day sdy, dong dién nay dugc bién doi thanh mot dién ap, sau d6 dugc
truyén dén ECU dong co tir cuc VG.

3.4.2. Cdam bién dp sudt khi nap

MAP (Manifold Absolute Pressure Sensor)
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HINH 3.18. Cam bién 4p suét tuyét d6i duong dng nap

Vi tri:

Cam bién MAP nam trén duong dng nap va sau budm ga, chiing ta ct nhin trén
duong 6ng nap, cam bién ndo nam sau budm ga gan dong co nhat chinh 14 né.

Nhiém vu:

Dbi v6i hé thong nhién liéu GDI ¢6 ca 2 cam bién MAF va MAP thi lic nay
cam bién MAF hoat dong 1a chil yéu, cam bién MAP bay gio dong vai tro tdi vu qua
trinh ting toc.

Céu tao:

Céu tao tir mot budng chan khong ngin cach boi tim mang mong duoc duy tri
d6 chan khong chuan, trong budng chan khong co gan mét con chip silicon, mét phia
ctia chip tiép xuc véi dd chan khong trong budng chan khong, mét phia tiép xuc véi ap

suat duong ong nap, ludi loc va duong ong dan.
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HINH 3.19 CAu tao va mach dién cam bién ap suét khi nap

1.Buong chan khéng; 2.Chip Silic; 3.Cdam bién dp sudt dwong éng nap ; 4.ECU
dong co ; 5.Dén dwong ong nap; 6.Chip Silic; 7.Ap sudt dwong ong nap; 8.Luéi loc

Nguyén li hoat dong:

Cam bién ludn dugc cip nguodn khong d6i 5V dén IC cua cam bién ap suét
duong dng nap thay d6i 1am hinh dang cua chip silicon thay d6i dan t6i gia tri dién trd
clia nd ciing thay doi theo mirc d6 bién dang. Su dao dong cia gia tri dién tré nay dugc
chuyén héa thanh mot tin hiéu dién ap nho IC lap bén trong cam bién va sau d6 duoc

giri dén ECU dong co & cuc PIM dung 1am tin hiéu 4p sudt dudng dng nap.
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3.4.3. Cam bién vi tri buém ga

HINH 3.20 Cam bién vi tri buém ga
Vi tri: nam trong cym budm ga diéu khién dién tir.

Nhiém vu: diéu khién luong khi nap vao xilanh dong co bang cach mé rong

hoic lam giam dudng kinh dng nap.

HINH 3.21 CAu tao cam bién vi tri buém ga

1.Buém ga; 2.Truc buom ga; 3.Cdc nam chdam; 4.1C Hall
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Ciu tao:

Cam bién vi tri buém ga loai phan tir Hall gdm c6 cac mach IC Hall lam bang
cac phan tir Hall va cac nam cham quay quanh chung. Cac nam cham duogc lip & trén

truc buém ga va quay cung voi budm ga.

Cam bién vj tri
ECU
budm ga Dién ap
Nam cham _ ra (V)

VTA2

|
I
I
I
I
I
:
! }
n

Hal
% 0 :
Nam cham Béng hoan M& hoan toa
toan budm ga buwédm ga

Goc moé bwém ga

HINH 3.22 Mach dién cam bién vi tri buém ga
Nguyén li hoat dong:

Khi buém ga md, cac nam cham quay cung mét luc va cac nam cham nay thay
doi vi tri ciia chung. Vao lic d6, IC Hall phat hién su thay dbi tir thong gay ra béi su
thay ddi cta vi tri nam cham va tao dién ap ra cua hi¢u ung Hall tr cac cuc VTAL1 va
VTA2 theo muc thay ddi nay. Tin hiéu nay duoc truyén dén ECU dong co nhu tin higu
mo budm ga, cam bién nay khong chi phat hién chinh xac d6 mé ctia buém ga, ma con
stt dung phuong phap khong tiép diém va co ciu tao don gian, vi thé né khong d& bi
hong. Ngoai ra, dé duy tri d6 tin cdy ciia cam bién nay, nd phat ra cac tin hiéu tir hai hé

thdng c6 cac tinh chat khac nhau.
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3.4.4. Cam bién vi tri ban dap ga

Nam cham

IC Hall

Can ban dap ga

Cam bién vi tri

ban dap ga
N hé
ar\n cham i
N .
Z| © !
IC : & -
8—“ Hal S -
4 %o —
Hall = - '
E ps Déng Mo
“¥ hoan toan hoan toan

r .
Nam cham Goc dap ban dap ga

HINH 3.23 Cau tao va mach dién cam bién vi tri ban dap ga
Vi tri: ndm ¢ ban
Cam bién ban dap chan ga dugc su dung dé do do mé cua ban dap chan ga khi
nguoi l4i xe nhan vao ban dap. Luc nay, tin hiéu tir cam bién ban dap ga sé duogc giri
vé ECU va ECU sé st dung céc dif liéu nay dé diéu khién mé to buém ga md buém ga

cho dong co tang tdc theo do m& cua ban dap chan ga va theo ché d6 1ai hién thoi hop

1y nhat.
Cau tao: Gidng véi cam bién vi tri budm ga.
Nguyén li hoat dong:

Loai Hall (461 méi): cam bién ban dap ga ciing duoc cip ngudén VC (5V), va
Mass, ¢6 2 day tin hiéu, dién ap cua 2 chan tin hiéu (Signal) cam bién ciing thay ddi
theo do mo ctia budém ga nhung dua trén nguyén 1y hiéu tng Hall (c¢6 2 loai):
Loai thuan: 2 tin hiéu cung tang cung giam.
Loai nghich: 1 tin hi¢u tang 1 tin hi¢u giam.
3.4.5. Cam bién éxy
Cam bién Oxy (oxygen sensor) 1 cac bo cam bién duoc lip dat & nhiéu vi tri

khac nhau trong hé théng dong co cua xe hoi. Khi b§ phan nao gap truc trac, dén bao
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"Kiém tra dong co" s& bat sang, c6 thé kiém tra cu thé phan bi hong ma khong tén

nhiéu thoi gian thao 1ap toan bo hé thng.

HINH 3.24 Cam bién 6xy

Vi tri: Trén cac dong co 4 xilanh, chi c6 mot nhanh xilanh. Vi vay, tt ca céac
cam bién 6xy s& thudc nhanh 1. Cac cam bién 6xy hodc cam bién A/F gan nhat véi
dong co va nam trén cd gdp x4 s& ludn 13 cam bién sé 1. Cac cam bién nim sau bo xac
tac khi thai s& la cam bién s6 2.

Nhiém vu: Cam bién 6xy c6 chirc ning do lwong 6xy du trong khi thai dong co
va truyén tin hiéu vé ECU, bo diéu khién trung tim s& dya vao tin hiéu cam bién oxy
gui vé va hiéu duoc tinh trang nhién liéu dang dam hay dang nhat, nham diéu chinh ti
1¢ nhién lidu va khong khi cho phu hop dé phun vao budng dét dong co véi muc dich
tranh tiéu hao nhién liéu vo ich va 6 nhiém mdi trudng khi nhién liéu chay khong hoan

toan phat thai cac khi thai doc hai ra ngoai méi trudong

Sinh vién thuc hién: Nguyén Minh Hoan Huéng dan: Nguyén Quang Trung 41



Khio sat va tinh toan kiém nghiém hé thong nhién li¢u dong co SAR-FTS

Cau tao:

2 3 80 | b hop khéng khi nhign lidu 1§ wdng
™~ o dpra |

—_ —r--

.4
5/ |

A-A D4m ty 1& khdng khi nhidn fidy

nhat
HINH 3.25 C4u tao cam bién oxy
1.Ndp; 2.Phan tir Zirconia; 3.B¢ say; 4.Khéng khi; 5.Phan tir Platin

CAu tao ctia cam bién 6xy c6 bd sdy bao gdm bo sdy (3) va mot phan tir ché tao
bang ZrO, (di oxit Ziconium) goi 12 Ziconia (2). Ca mit trong va mit ngoai cta phan
tr ndy duoc phi mot 16p mong platin. Khong khi bén ngoai duoc dan vao bén trong
ctia cam bién, con bén ngoai phai tiép xtc v6i khi xa . Tai nhiét 6 cao (4000°C). Néu
Oxy gilta mit ngoai va mat trong cta phan tr ZrO2 c6 su chénh léch vé nong do thi
phan tir ZrO2 s& sinh ra mot dién ap gia tri tir 0-1 (V) va truyén vé ECU. Cu thé 1a khi
hdn hop khong khi nhién liéu nhat thi s& c¢6 rat nhiéu oxy trong khi xa, su chénh léch
vé nong do oxy giita bén trong va bén ngoai cam bién 12 nho nén dién ap do ZrO; tao ra
1a thap (gan bang 0V). Nguoc lai néu hdn hop khong khi nhién liéu ¢am thi 6xy trong
khi xa gén nhu khong con, diéu do tao ra su chénh l1éch 16n vé n6ng do oxy gitta bén
trong va bén ngoai cam bién nén dién ap do phan tir ZrO> 13 16n (xap xi 1V).

L6p Platin (pht 1én phan tir gbm) ¢6 tac dung nhu mot chat xuc tac va 1am cho oxy
trong khi xa phan tmg tao thanh CO. Piéu d6 lam giam luong 6xy

va tang d6 nhay ctia cam bién. ECU st dung tin hiéu ndy ctia cam bién oxy dé
tang hay giam lugng phun nham giit cho ty 1& xang va khong khi luén dat gan 1y tudng

0 moi ché do lam viéc cua dong co.
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Mach dién cam bién oxy:

Cdm bién ECU

Oxy 05 b sdy

HATA

MAN
A\ o —— AW
@0 AlAT _I_l_rl
- =

y E2 /_L

MREL

HINH 3.26 Mach dién cam bién oxy

3.4.6. Cam bién vi tri truc cam

HINH 3.27 Cam bién vi tri truc cam
Vi tri: Trén nip dan co hodc ngang bén canh nip dan co.
Nhiém vu: xac dinh vi tri ctia truc cam va cung cp thong tin cho bd xu 1y trung
tam dé tinh toan thoi diém phun nhién liéu hop 1y nhat. Néu thiéu di cam bién nay thi

s€ kho khoi dong xe, dong co chét dot ngot, dong co bd may hoac khong dap ung ting
toc, sang dén CHECK ENGINE.
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HINH 3.28 C4u tao Cam bién vi tri truc cam

1.Léi sdt; 2.Phan nhiém tir;, 3.Vanh chdn daw;, 4.Lé bat bulong; 5.Phan nam chdam;

6.Cuon day

Nguyén Iy 1am viéc: trén truc cam dbi dién véi cam bién vi tri truc cam 13 dia
tin hiéu G ¢ 3 rang. Khi truc cam quay, khe hé khong khi giita cac vau nho ra trén
tryc cam va cam bién nay s& thay doi. Su thay doi khe hé tao ra mot dién ap trong cudn

nhén tin hiéu dugc gan vao cam bién nay, sinh ra tin hiéu

G. Tin hiéu G nay dugc truyén di nhu mét thong tin vé goc chudn cia truc cam
dén ECU dong co, két hop no véi tin hi¢u NE tur truc khuyu dé xac dinh diém chét trén
ki nén ctia mdi xilanh dé danh lira va phat hién goc quay truc khuyu. ECU dong co

dung thong tin nay dé xac dinh thoi gian phun va thoi diém danh lira [6].
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3.4.7. Cam bién vi tri truc khuyu

HINH 3.29 Cam bién vi trf truc khuyu
Vi tri: Cam bién nim & dau may, dudi banh da hodc giira 16c may.
Nhiém vu: do tin hi¢u tdc do cua truc khuyu, vi tri truc khuyu gtri vé cho ECU
va ECU sir dung tin hiéu d6 dé tinh toan goc danh Itra sém co ban, thoi gian phun

nhién li€u co ban cho dong co.

HINH 3.30 CAu tao cam bién vi tri truc khuyu

1.Cuén day; 2.Phan nhiém tir 3.Nam chdm 4.L6 bat bu 1ong; 5.Léi sdt; 6.Banh da

Nguyén li hoat dong: Dia tao tin hiéu NE dugc lam lién véi puly truc khuyu
va ¢6 36 rang, thiéu 2 rang (thiéu 2 rang vi img véi ting tin hi¢u dugc tao ra do su

chuyén dong quay ctia mét ring ta s& xac dinh duoc 10° cua goc quay truc khuyu
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va xac dinh dugc goc danh lira som cia dong co). Chuyén dong quay cua dia tao
tin hiéu s& 1am 1am thay d6i khe ho khong khi giita cac ring cua dia va cudn nhan
tin hiéu NE, diéu d6 tao ra tin hiéu NE. ECU sé& xé4c dinh khoang thoi gian phun co
ban va goc danh Itra sébm co ban dua vao tin hiéu nay. Khi rang cang ra xa cyc nam
cham thi khe ho khéng khi cang 16n, nén tir tré cao, do do6 tir trudng yéu di. Tai vi
tri d6i dién, khe hé nho, nén tur truong manh, tirc 1a co nhiéu duong suc tu cat, trong
cudn day s& xuat hién mot dong dién xoay chiéu, dudng stc qua nd cang nhiéu, thi
dong dién phat sinh cang 16n. Tin hiéu sinh ra thay d6i theo vi tri ctia ring va nd
duoc ECU doc xung dién thé sinh ra, nho @6 ma ECU nhan biét vi tri truc khuyu va
tde dong co. Loai tin hi€u NE nay co thé nhan biét duoc ca tdc do dong co va gbc
quay truc khuyu tai vi tri rang thiéu cua dia tao tin hiéu, nhung khong xac dinh dugc
diém chét trén.

3.4.8. Cam bién kich né

HINH 3.31 Ciu tao cam bién kich nd
1: Gidc cdm; 2: Than cam bién; 3: Man chén; 4: Phan t dién.
Vi tri: Cam bién kich nd thuong dugc gan truc tiép vao than dong co, gan céac

xi lanh..

Nhiém vu: Cam bién kich nd c6 nhiém vu phat hién hién tuong kich nd trong
budng dbt. Tuc 1a khi qua trinh chay dién ra khong binh thudng do hdn hop khong khi
nhién li¢u ty chdy sém trudc khi bugi danh ltra. Viéc phat hién sdém hién tuong nay

gitip bo diéu khién dong co ECM kip thoi diéu chinh goc danh lira 1ui lai (tr& hon), tir
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d6 bao vé dong co khoi hu hai do ap sudt dt cao bat thudng.

Nguyén li hoat ddng: Cam bién hoat dong dua trén nguyén ly 4p dién. Bén
trong cam bién c6 mot phan tir gdm piezo. Khi dong co xay ra kich nd, cac séng rung
dong truyén qua than may sé& tic dong 1én phan tir piezo ndy, sinh ra mot dién ap twong
tmg. Tin hiéu dién ap nay duoc giri vé ECM. Néu tin sb va cudng do rung dong nim
trong ving xac dinh 13 kich n6, ECM s& diéu chinh géc danh lira hodc luong phun
nhién liéu dé giam kich nd.

3.4.9. Cdam bién dp sudt nhién liéu

;
\f ~
2 I

T

3

LY

HINH 3.32 Céu tao cam bién ap suat nhién liéu
1: Tiép diém; 2: Mang so; 3: Ong dan ap suat; 4: Mang ctia phan tir cam bién; 5:ren
lap gép.
Vi tri: Cam bién 4ap suat nhién liéu trén dong co SAR-FTS duoc lap trén duong
ong phan phdi nhién liéu ap suat cao. Vi tri ndy gitip cam bién c6 thé do chinh xéac ap

suét thuc té ciia nhién liéu trude khi duoc phun vao budng chay bai voi phun.

Nhiém vu: Cam bién ap suét nhién liéu c6 nhiém vu do ap suét hién tai cua
nhién liéu trong rail va giri tin hiéu vé ECM (Engine Control Module). Dya trén tin
hiéu nay, ECM sé& diéu khién hoat dong ctia bom cao ap, van diéu ap, va chién luoc
phun nhién liéu nham dam bao ap suit ludn nam trong dai tdi wu cho timg ché d6 hoat
dong cua dong co.

Nguyén li hoat dgng: Cam bién hoat dong dua trén nguyén ly bién ddi p suét
thanh tin hi¢u dién 4p. Bén trong cam bién c6 mot phan tir bién dang (thuong la mang

ap suat). Khi nhién li¢u &p suat cao tdc dong lén mang nay, no s€ bién dang — phan tir
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dién tré bién d6i — sinh ra tin hiéu dién 4p tuyén tinh (05 V hodc tuong duong) gui
vé ECM.
3.5. Tinh toan voi phun, bom, lgc nhién li¢u
3.5.1. Tinh toan voi phun

Nhitng thong s co ban ctia voi phun phai dam bao tdc d6 cap nhién liéu thich hop
va ap sudt can thiét.

3.5.1.1. Lugng khong khi nap vao mdt xilanh trong mdt chu trinh

m, =Qcxp <1, [kg/ct] (0.1)
- Trong do:
+ Qk 14 luu luong thé tich khong khi nap vao 1 xilanh trong 1 chu trinh:
2
Q.=""s [m/ct] 02)
2
—Q, = 70088, 086 = 0.0005 [m* /ct]

+ pk 12 khdi luong riéng cta khong khi trudc xupap nap:

_ P x10° 3
——xT,
29

1.4x10°

:pk:&ﬂxsoo
29

=1.62[ kg /m"]

Ddi véi dong co ting ap tuabin khi: pk= 0.14 - 0.2 Mpa chon pk=1.4 Mpa
- Mv 12 hé s6 nap: 1y =0.85-0.9 hodc tinh toan nhiét dé xac dinh

Vay m, =0,0005x1,86x0,85=0.0007 [kg/ct]
3.5.1.2. Lugng nhién liéu can cung cép cho 1 xilanh trong 1 chu trinh.

m

m, = akao [kg / ct] (3.4)

Trong d6 : Péi véi GDI chon a=1,2.
Péi vai xang: Lo=14,7 kg/kgnl

0,0007

m, =——— =391.10°kg
1,2x14,7

Luong nhién li¢u can thiét cho dong co

Téc d6 dong co 5800 v/p => mdi xi lanh thyc hién 2900 chu ki né6 mdi phut
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=G, =3,91x10° x4x2900 = 0,45[kg / p] =0,0075[kg / s]
3.5.1.3. Luu lwong voi phun:
Qinj=360 cm?/phut=6 cm3/s
3.5.1.4. Thoi gian phun co ban
_m, x10°

t. = 3.5
TS (35)

Khéi luong riéng nhién lidu: p=0.75kg/lit

~3,91x107° x10°
) 6x0,75

3.5.1.5. Kich thuoc voi phun

= 0.0087[s]

Vian tc phun:

2x L
w=C (pg Pic) (3.6)

nl

6 6
e 0’5\/2><(20x10 2,16x10°%) _109,05{m/s]

750
Ap suat phun: p,=200 bar
Ap suat khong khi: pk=2,16 bar

chon a=60° d6 nang kim phun h=0,7mm

b=hxsin% (3.7)

:>b:0,7><sin6—20

Tiét dién phun

Q.. x10"6
F =—=n 3.8
P Vinj ( )
6 3
= F, =———=0,0275[cm’]
P 2181

Dudng kinh phan dan huéng dx

F, =7 x(2r, ~bxcos 7)xb (3.9)

=d, = F;J+bcos%
.
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~0,0275
7.0,35

=d, +0,35x 0056—20 =0,328[cm] = 3,28[mm]

DPuong kinh phan bao kinh do
d, =/3xd, (3.10)
=d, =+/3x3,28=5,68[mm]

3.5.2. Tinh toan bom cao ap

Luu lvgng nhién liéu bom cao ap can cung cap cho dong co

m, x2,5
Q =— =2 [m?/s] (3.11)
Ps
Q, = 0,0075x2,5 0077550X 25_, 5x107°[m®/ 5]
Nxn_ ,
Q, = AxSx [m®/s] (3.12)
30
Trong do:

Qb: luu lvgng bom (m?/s)

- A = nd¥4: tiét dién piston
S: hanh trinh piston (m)

- N: toc dg truc cam (rpm)
- n: s0 lan bom moi vong (s6 vau cam)

5
A= D x60 _ 2,5x107 x60 :5,17><10’5[m2]
SxNxn 0,005x2x2900

Puong kinh pictong bom cao ap

5
d— ’4><A: /4x5,17><10 — 0,0081[m] = 8,1[mm]
/4 /4

Cong suat bom cao ap
R =22 [ (3.13)
n

Trong do:
p : Ap suit nhién liéu cao ap.
n: Hiéu sut bom

_ 20x10°x2,5x10°°
0.85

=P =588, 2[W]
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3.5.3. Loc xang
Luu lugng xang qua loc
V, =Q, x1,5=1,5x1,5=2,25[l / p]

A
V,=CxF—2
7

Trong do:

C: Hé s6 luu thong. Lai loc bang gidy thim C=0.015
F: Dién tich thong qua 1y thuyét [m?]

A, Do chénh Iéch ap suét A,=15

n : d6 nhét cua xang 7 =0,006 [p]

=F _ Vo
CxAp
Fo 2,25x 0,006 _0,6[m’]
0,015x1.5

S6 luong tam loc véi mo1 tam co6 chi€u cao 1a h=10cm, chiéu rdng d=5cm

F 0,6

=>t= =
hxd 0,1x0,05

=120
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CHUONG 4. CHAN POAN HE THONG PHUN XANG TREN PONG CO

4.1. Chuin doin hw héng ciia hé thong phun xiing dién tir
4.1.1 Loc nhién liéu

+ Huw hong thuong gap.

- V6 bau loc bi ran nurt thi ¢6 thé kiém tra bing cach quan sat truc tiép bing mit.
Néu can thiét thi phai dung kinh phong dai (5 + 10) lan dé quan sat.

- Bau loc tinh bi tac ban thi ding thiét bi chuyén dung dé kiém tra.

- Bau loc thd bi tic ban thi thao dai cta bau loc ra, m& khoa thung nhién liéu,
quan sat dong nhién liéu chay ra, néu nhién liéu chay ra on dinh thi bau loc con binh
thudng, néu nhién lidu chdy ra it va khong déu thi c6 nghia I bau loc bi can ban.

- Cac 151 loc bi rach nat thi tién hanh thao roi bau loc ra, quan sat bang mat dé
phat hién mirc d§ hu hong.

+ Phuwong phap siwa chira.

- Néu mirc d6 ran nit cua bau loc 16n thi can phai thay mdi, néu ran nut nho thi
dung phuong phap han dé phuc hoi ( sau khi han ta phai tién hanh gia cong lai bé mat).

- Ldi loc bi rach nurt thi can phai thay moi.

- Bau loc bi tic ban thi tién hanh xuc rua lai:

+ Théo bau loc ra khoi than dong co.

+ Théo roi bau loc ra.

+ Ngam 15i loc vao trong dau hoa hodc dau Diezel mot thoi gian.

+ Dung ban chai mém rua sach 13i loc.

+ Dung khong khi nén dé thoi sach cac 16i loc.

4.1.2. Swra chiva thung chira nhién liéu.

+ Huw hong thuong gap.

- Thung chtra nhién li€u bi mép méo do va cham ...

- Thung chtra nhién li¢u bi ran nirt hodc bi vo .

- Phia trong cia thung chtra bi ri rét .

+ Phuwong phap stra chira.

- Néu thung chira bi mép méo thi ta tién hanh nan lai cho né phu hop véi hinh
dang ban dau.

- Thung chtra nhién li¢u bi ran nirt hodc bi va. Néu bi ran nirt nang hodc bi vo thi
ta thay thung moi. Néu bi ran ntit nho thi ta tién hanh han lai chd bi ran nirt 6 sau khi
han thi ta phai gia cong lai.

- Thung nhién liéu bi rét gi thi ta phai tiy sach cac byi bam gi d6 chd ky.

4.1.3. Kiém tra swa chita cac ong dan nhién liéu.
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+  Yéu cau ky thudt doi véi éng dan nhién liéu.

- Ong dan nhién liéu phai an toan khong nat né gay ro ri khéng duoc gip khuc,
lam nghén dudng luu thong nhién lidu.

- C4c diém bit ric co phai c6 van déng néu than bom lam biang gang nham dam
bao d6 kin khit cao. Néu trong thoi gian sir dung bui bam nhiéu va tip trung nhiéu tai
cac diém bit ric co, ching to do kin khit khéng dam béo, ¢6 hién tugng ro ri.

- Tranh va dap cac vat ning vao dudng dng dan nhién liéu vi s& gay hién tuong
gdy hodc nit 6ng din.

+ Kiém tra sira chita éng dan nhién liéu.

Thuong xuyén kiém tra duong 6ng dan trong bao dudng ngay, nhim kip thoi
phat hién truc trac cé thé Xéy ra.

- Khi xay ra niit 6ng nhe thi sira chita lai bang cach: Xa hét dau trong dudng ong
dan nhién liéu, han dap lai chd nit. Con néu ning qué hodc giy dng thi phai thay moi.

- Khi thay méi cho ong dan nhién liéu can luu y vé kich ¢&, do dai cia dudong
ong, nhat 1a cac dng dau cao ap thi phai dong déu chiéu dai cho céac 6ng.

4.2. Kiém tra va sira chira hé thong

> Kiém tra hoat dong cua bom nhién liéu

e +E
Giie kifm tra o HH
M0 0 =
Ecle chinh Role bom xing Bom nhign higu
Fp
2 on | | page L1 F, %} E
+B]
R C
= Ly
Ehéa dign SLLLES . |
1 aTa | E £ =
ECU L)
L Tin héu NE

HINH 4.1 So d¢6 mach dién bom xang
Budc 1: Bat khoa dién dén vi tri ON
Budc 2: Dung diy dan ndi cuc +B va FP cuia giac kiém tra (Diagnosis)
Budc 3: Xem hién thi trén dong hd do ap suat nhién liéu.
Budc 4: Thao day chin doan
Budc 5: Tat khoa dién
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- Néu khong co ap suat nhién liéu, kiém tra xem ngudn idcquy co cip dén giic
bom nhién li¢u khong.
- Néu c6 dién 4p dc quy cip dén gidc bom nhién liéu: kiém tra bom nhién liéu va
mach ndi dat. Pién tro gitra day am va day duong ctia bom nhién liéu phai 1a 0,5
—-3Q.
- Néu khong c6 dién ap ac quy cap dén gidc bom nhién liéu: kiém tra role mo
mach va mach dién diéu khién bom xang.
> Kiém tra role bom
o Kiém tra dién tré
- Ta dung déng hd Ohm dé do kiém tra dién tr& giira cuc STA va cuc Ex:
Dién tré tiéu chuan: 20 — 30 Q2.
- Do dién trd gitta hai cuc +B va cuc Fc:
Dién trd tiéu chuan: 120 - 150 .

- Kiém tra hai cuc Fc va cuc Fp khong thong mach la role bom con tdt.

HINH 4.2 Kiém tra dién tro cta ro le bom

o Kiém tra hoat dong cua role bom

Sinh vién thuc hién: Nguyén Minh Hoan Hudng dan: Nguyén Quang Trung 54



Khio sat va tinh toan kiém nghiém hé thong nhién li¢u dong co SAR-FTS

1 ")
Lién tyc
- n al
@ 3 @
Q=
Dl—i
0

| Ol cho atng ditn qua cuin L, Gho dang didn qua cudn L,

HINH 4.3 Kiém tra hoat dong cua ro le bom

Dung ac quy cap nguon cho cac cuc cua role va kiém tra sy thong mach cta role bom

xang.
Cuec cap ngudn Cuc do DPién ap (V)
STA-E1 B-FP 0
B-FC B-FP 0

o Kiém tra dp sudt nhién liéu
Budc 1: Kiém tra dién ap Accu 1a trén 12V.
Budc 2: Thao cap ndi véi cuc am (-) Accu.

Budc 3: Thao ong nhién liéu ra.

Pl

HINH 4.4 Thao 6ng nhién liéu.
Budc 4: Két nbi dong ho do ap suat voi 6ng nhién liéu bang dau cat ndi chuyén ding
SST.
Budc 5: Lau chui sach nhiing vét xing ban ra ngoai.

Budc 6: Noi lai cap ndi voi cuc am (-) Accu.
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SST

Pém 16t méd SST

Ong nhién
ligu vao

HINH 4.5 Két nbi dong ho do ap suit v6i dng nhién licu
Budc 7: Két ndi chan am va dwong ciia bom nhién liéu twong tng véi cuc am va

duong cua Accu.

HINH 4.6 Két n6i bom xing véi nguon Accu.

Budc 8: Po ap suét nhién liéu: ap suat: 2.7 — 3.1 kgf/cm?

HINH 4.7 Kiém tra ap suat nhién liéu.
Budc 9: Khéi dong dong co.
Budc 10: Do 4p suat nhién ligu & téc do khong tai: ap suat: 2.3 — 2.6 kgf/cm?
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HINH 4.8 Ap suét nhién liéu ¢ toc do khong tai.
Budc 11: Tat khoa dién, ngirng dong co.

Budc 12: Kiém tra ap suat nhién liéu van con & mic trén 1.5 kgf/em? trong 5 phit sau

khi tat may. For 5 Minutes
Aftar Engine

P1500S

HINH 4.9 Ap suét nhién liéu sau khi tit may.
Budc 13: Sau khi kiém tra ap sudt nhién liéu, thio cap ndi véi coc am Accu va cin
than thao SST dé tranh nhién liéu phun ra.

Budc 14: Nbi lai duong dng nhién lidu.

HINH 4.10: Néi lai duong 6ng nhién liéu.
Budc 15: Noi lai cap ndi véi coc am Accu.
Budc 16: Kiém tra su ro ri nhién liéu trong hé thng.

4.3. Kiém tra kim phun
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» Vi tri trén dong co

Kim phun gan véi dng phan phdi duoc bé tri nam bén phia dudng dng nap

HINH 4.11 Hinh dang va vi tri kim phun trén dong co.
> Kiém tra
e Kiém tra hoat dong cua kim phun
Budc 1: Cho dong co chay khai dong, dung dng nghe dé kiém tra xem tiéng dong binh

thuong ty 1& véi toc do dong co.

HINH 4.12 Kiém tra 4m thanh phat ra tir kim phun bang 6ng nghe.

Budc 2: C6 thé kiém tra hoat dong ciia kim phun bang tay.

HINH 4.13 Kiém tra am thanh phat ra tir kim phun bang tay.
Néu khong nghe thiy tiéng nhac ciia kim phun, kiém tra giic ndi day, kim phun hay
tin hi€éu phun tor ECU.
e Kiém tra dién tré kim phun

Budc 1: Thao cac giac noi dén kim phun.
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Budc 2: Dung dong hd do VOM do dién tro giita cac chan cta kim phun.
Budc 3: So sanh gia tri do duoc véi gia tri tiéu chuin. Néu khong dat yéu cau thi thay
kim phun.
Dién tré xap xi 14Q

e Kiém tra luu lwong phun

Budc 1: Thao cuc 4m dc qui.
Budc 2: Théo cc kim phun ra khoi dng phan phéi.
Buéc 3: Dung cac dung cu chuyén dung ga kim phun theo huéng dan.
Budc 4: Cho kim phun vao trong 1 ng nghiém.
Budc 5: Cho bom xang hoat dong nhung khong dugc khéi dong dong co.
Budc 6: Kiém tra luu luong nhién liéu trong khoang 15 giay.

Budc 7: Bat cong tic may vé vi tri “OFF”.

Bo di¢u ap

..

f 58
Ve .or

[+

8

ssT é ssT
< z Lec nhién liéu

Kim phun

HINH 4.14 Lip kim phun vao dung cu chuyén dung dé kiém tra luong phun

HINH 4.15 Dung 4c quy diéu khién kim phun
Luong phun ctia mdi kim phun 13 khoang 39-49cc trong 15s. Su chénh léch lugng

phun gitra cadc kim phun phai it hon 5Scc.
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o Kiém tra chum tia phun va sy ro ri cua kim phun

Bad Good Bad
7 yi 7
# i, i
. 1N i

HINH 4.16 Kiém tra chum tia phun cua kim phun
- Néu chum tia phun bj 1éch, phun khéng swong, goc d6 phun khong dung thi thay
mai kim phun.
- Khi kim phun bi 10 i, 4p sudt du trong hé thong nhién liéu thap 1am déng co kho

khoi dong trd lai va ¢6 nhiu khoi den khi hoat dong.

A

HINH 4.17 Su 10 ri nhién liéu ¢ dau kim phun

- Kiém tra sy r0 ri nhién liéu ¢ dau kim phun, mot phut khong qua mot giot.

e Kiém tra mach dién kim phun

Céch kiém tra nhu sau:
Budc 1: Thao gidc dién ra khoi cac kim phun. Bat cong tic may vé vi tri “ON”.
Budc 2: Kiém tra dién 4p cung cip dén mdi cuc cua kim phun, dién ap ac quy.
Néu khong c6 dién ap kiém tra cau chi, duong day, ro le, cong tac .
Budc 3: Bat cong tic may vé vi tri “OFF”.
Budc 4: Ndi gidc dién dén cac kim phun.
Budc 5: Bat cong tac may vé Vi tri “ON”. Kiém tra dién ap tai cac cuc #10, #20 cua
ECU, dién ap 4c quy. Néu khong c6 kiém tra duong day tir kim phun ndi vé ECU.
Budc 6: Dung day dién ndi cuc #10, #20 tai ECU va kich ra mat. Kiém tra sy hoat
dong cua tirng kim phun bing cach dung thinh gidc hodc bang cam giac. Néu kim
phun khong nhéc, kiém tra cudn day dién trg caa tirng kim phun, su tiép xtc khong

tt cua gidc dién hoac kim phun bi ket.
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Khoi dong dong co va kiém tra tin hiéu phun caa kim phun bang cach:

- Dung cam giac kiém tra sy rung dong cua cac kim phun.

- Dung Led kiém tra. Néu c6 dong dién qua kim phun thi Led s& nhdy.
Néu kim phun khong hoat dong. Kiém tra mach tao tin hiéu IGF.
Bat cong tic may vé vi tri “ON”, kiém tra tin hiéu dién ap IGF tai Igniter khoang 1V.
Néu hé thong danh ltra hoat dong ma khong c6 tin hiéu IGF. Thay méi Igniter.
4.4. Quy trinh kiém tra chan do4n h¢ thong phun xing

bé qua trinh kiém tra chan doan dugc nhanh va chuén xéc, ta nén thuc hién viéc

kiém tra chan doan theo quy trinh, c6 thé tham khao quy trinh bén duéi.tra chan doan

theo quy trinh, c6 thé tham khao quy trinh bén duéi.

Kiém tra chan dodn hé thong phun xing ]

|

Léng gidc hay dic diy

Kiém tra nhanh bing quan sat J -l Stra chira
! Ok
Kiém tra kiém phun K;h?ngkigit;gfg -| Stra chira hodc thay
L Ok
Kiemra bom va Qumgng. | Kbingco 2wt | Simcha hofe thay
| Ok
L Kiém tra dién 4p nguon ECU Id?;ii €6 >[ Stra chira hodc thay ECU

| Ok

Kiém tra cdc cam bién | L Di€ukhong ding ?{ Stra chira hoidc thay
Khéng cé tin hiéu ’

HINH 4.18 So db quy trinh kiém tra hé théng phun xing
* Nhitng luu y khi stra chita hong hoc trén hé thong phun xing dién ti:
1. Thong thudng dong co bi hong hoc kong phai do hé théng phun xing dién tir. Khi
tién hanh tim kiém va sir Iy hong hoc, true nhét phai kiém tra tinh trang 6n dinh cua

cac hé thong khéc. Cu thé nhu:
* Ngudn dién chinh: binh ac quy, cau ndi an toan, cau chi.

* HE thong cung cap xang: Puong ong bi xi hd, loc xang, bom xang, by 6n

dimh ap suat.
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* Hé théng danh ltra: Bugi, day dién cao thé bugi, bd phan danh lta.

* Hé thong nap khi: Xi h¢ 6ng dan khi, loc khong khi qua ban.

* Hé théng kiém soat khi thai: Hé théng hoi lwu khi thai EGR.

* Céc co cau khac: Diém danh lira, khe hé nhiét, van toe ralangti...
2. Béi véi hé thong phun xing dién tir:

Nguyén do hong héc thong thuong nhit 1a cac 6 gidc (dau ndi day), cac 6 ndi

cam dién bi 1ong (khong tiép dién).
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KET LUAN

Dé tai “Khdo sdt va tinh todn kiém nghiém hé thong nhién liéu dong co 8AR-
FTS” da thyc hién phan tich chi tiét nguyén 1y hoat dong, cAu tao va dic diém k¥ thuat
cua hé théng nhién li¢u trén dong co hi¢én dai ciia Toyota.

Bang cac phuong phép tinh toan kiém nghiém co ban xac dinh dugc:

- Luong nhién liéu can cung cip cho 1 xilanh trong 1 chu trinh

m, =3,91.10°[kg / ct]

Thoi gian phun co ban

t,, =0.0087[s]

Luu lugng nhién li¢u bom cao ap can cung cap cho dong co

Q, =2,5x107°[m* /5]

Puong kinh pit tong bom cao ap

d =8,1Imm]

Cong suat bom cao ap
P, =588, 2[w]
Két qua tinh toan pht hop vai s liéu thyc té hé thong nhién liéu trén dong co
8AR-FTS dap tng t6t yéu cau vé cong suit, luu lugng thoi gian phun.
Két qua dat dugc gop phan khang dinh hiéu qua k¥ thuat ctia dong co 8AR-FTS
n6i chung va hé thong nhién lidu phun xing tryc tiép GDI, ddng thdi cung cip co s&
khoa hoc cho cac nghién ctru tiép theo vé cai tién, stra chita, chuan doan va ti uvu hoa

hé théng nhién liéu trén dong co xing tang ap hién dai.
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