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TOM TAT

Tén dé tai: Thiét ké chuyén doi xe gan may LEAD chay xing sang chay bang
Ammoniac.

Sinh vién thuc hién:
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Dé tai trinh bay két qua ban dau nghién ctru va sir dung xe gan may Honda LEAD
110 phan khéi sir dung nhién liéu Amoniac. Tinh toan m6 phong nhimng dic tinh quan
trong cua nhién li¢u Amoniac, xem x¢t nhién li€u nay cé thuc sy duoc rng dung tbt
trong viéc thay thé nguén nhién liéu truyén thng 1a xing hay khong, c¢6 nhing wu diém
nodi bat khong thé ban cai nhu viéc khong chira khi carbon, ¢ thé san xuét xanh thong
qua ngudn nang lugng tai tao. Thiét ké, van hanh chay thir dé c6 nhiing so sanh va danh
gia khi str dung loai nhién liéu nay. Pi dén két luan danh gia va dua ra phuong hudng

phat trién tiép theo trong tuong lai






LOI NOI PAU

Ngay nay, cung véi sy phat trién cua Khoa hoc — K¥ thuat thi phuong tién giao

thong ngdy cang tré nén da dan. Tuy nhién, chu yéu van 1a phuong tién tham gia giao
thong str dung nhién li€u xang. Pay chinh la nhitng loai phuong tién phat ra luong khi
thai doc hai ra moi truong. Bén canh do, nhién li€éu Amoniac co thé san xuét xanh va c6
san co so ha ting. Pé chung tay giup giam phat thai 6 nhiém mai trudng va khic phuc
van dé d6 doi hoi phai c6 mot loai phuong tién tham gia giao thong vira giam phat thai
6 nhiém méi trudng, vira tiét kiém niang luong va chi phi bén vimg 1au dai.
Nim bt duoc tinh hinh 4y, ching em d3 cing nhau thyc hién dé tai Thiét ké chuyén doi
xe gan mdy LEAD chay xdng sang chay bang Ammoniac. V&i dé tai nay, ching ta vira
tiét kiém nang luong va chi phi. Pé tai duoc thuc hién véi cac tiéu chi: Tiét kiém ning
lugng, than thi€én voi moi truong, nhién liu xanh.

Chung em xin chan thanh cam on sy huéng dan va gop ¥ tan tinh cua thay GS.
TSKH. Bui Vin Ga va thidy ThS. Vé Nhw Tung trong khoang thoi gian nhém thuc
hién d6 an. Trong sudt qué trinh 1am dd 4n s& khong tranh khoi nhimg sai sot do kién
con han ché, chiing em rat mong nhan duogc su gbp ¥ nhiéu hon tir cac quy thay co dé
chung Em c¢6 thé hoan thanh san phdm ciia minh mot cach thanh c¢6 hon.

Em xin chan thanh cam on!



CAM DOAN

T6i xin cam doan s6 liéu va két qua thuc hién nghién ciru, cai tao trong do 4n nay
la trung thyc va chua hé duoc sir dung dé bao vé mdt hoc vi ndo. Nhirng tai li€u str dung
dé tham khao trong qua trinh thyuc hién d6 4n dd dwgc néu rd trong phén tai liéu tham
khao. Moi su giap do cho viéc thuc hién dd an nay da dugc cam on va cac thong tin
trich dan trong d6 an d duoc chi dan ngudn gdc rd rang va dugc phép cong bd. Néu co

sai sOt gi xdy ra ching t61 xin chiu hoan toan trach nhi¢m.

Sinh vién thuc hién

Nguyén Duy Quy
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DANH SACH CAC KY HIEU, CHU VIET TAT

Ki hi¢u Thir nguyén Dién giai
NH3 Amoniac
PGM-Fi Hé thong phun xing dién tur
MAP Cam bién 4p suét tuyét d6i dudng ong
nap
IAT Cam bién nhiét do khi nap
CKP Cam bién vi tri truc khuyu
ETC Cam bién nhi¢t d6 nudc lam mat
DCT Diém chét trén
M, Momen xoan
P, Cong suat dong co
LPG Liquefied Petroleum Gas
QHV Nhiét tri
w; Cong suat chi thi
n S6 vong quay dong co
@, Hiéu suat dong co
A Ty 1¢ khong khi/ nhién li¢u
CO Carbon monoxide
NOx Nitrogen oxide
PM Cac tap chat dang hat
I[EA Co quan nang luong quoc té
CO2 Carbon dioxide
HC Hydro carbon
N Thé tich nhién ligu




Thiét ké chuyén ddi xe gin may LEAD chay xing sang chay bang Ammoniac

MO DAU

Pé tai duoc nghién ctru va thyc hién trén co s¢ la van dé 6 nhiém moi truong do
khi thai tr phuong tién giao thong ngay nay va khong c6 xu hudng gidm, dac biét la
phuong tién xe gan may. Bén canh d6 van dé nhién liéu Amoniac van chua duoc g
dung rong rii trén cac phuong tién giao théng. Nhan thiy duoc diéu d6, chung em da
nghién ctru va dua ra phuong an giup giam thiéu 6 nhiém méi trudng do khi thai tir
phuong tién giao thong truyén thong, dong thoi tan dung dugce ngudn ning luong sach
d6 1a nghién ctru xe gan mdy sir dung nhién liéu Amoniac

Nghién ctru va thyc nghiém trén mau xe Honda LEAD 110 phan khéi nhd nhing
vu diém cta dong xe nay 1a tinh phd bién, khoang chira @b rong rai va phu hop véi voc
dang ctia ngudi dan Viét Nam. Tién hanh nghién ctru 1y thuyét va bit ddu moé phong qua
trinh chay ctia nhién liéu Amoniac vé cac yéu to khac nhau va mitc do an toan ctia dong
co khi hoat dong str dung nhién liéu nay. Tir mau xe ban dau, lua chon bo tri lép dac mot
thung nhién liéu Amoniac. Pong co chuyén dbi tir sir dung nhién lidu xang sang nhién
liéu Amoniac. Céu trac cua dé tai:

- Téng quan vé nhién liéu Amoniac
- Thiét ké chuyén di xe gdn may Honda LEAD chay bang xing sang chay
bang Amoniac

Sinh vién thyc hién: Nguyén Duy Quy Huéng dan: GS. TSKH. Bui Vin Ga 1
ThS. V4 Nhu Tung



Thiét ké chuyén ddi xe gin may LEAD chay xing sang chay bang Ammoniac

CHUONG 1: TONG QUAN

1.1. Bién d6i khi hau
1.1.1. Khdi niém va nguyén nhdn

Bién ddi khi hau ( Climate change ) 1a sy thay ddi nhiét d6 va cac mé hinh thoi tiét
trung binh trén mot khoang thdi gian dai. Bién ddi khi hau c6 thé do nguyén nhan ty

nhién hoac do con nguoi gay ra.

4 £as n Asia
% 0O »
Northern America 5 @ v
OC) 0o (s L)
Northern hemisphere £4 ® ~x
oo & (s @
B s .° North and western'As
O
e Central'and soutnern Asia
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Global Ll ) 0
o X
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Antarctica
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Hinh 1.1 Hinh anh céc su kién trén trai dat bién d6i khi hau theo ting ving luc dia

Nguyén nhan chinh cua bién doi khi hau hién nay do sy gia ting nong do khi nha
kinh trong bau khi quyén do hoat dong ciia con ngudi nhu viéc phat thai khi nha kinh
(CO2, Metan,...) vao bau khi quyén do ddt chay nhién liéu héa thach, néng nghié va
phé ring.

Bién d6i khi hau dén tir 2 nguyén nhan chinh: Nguyén nhéan tu nhién va nguyén
nhan do con nguoi.

Nguyén nhan ty nhién: bao gdm céc hoat dong ctia mit troi, phun trao nii lira, bién
dong tu nhién cua cac dong hai luu

Bién ddi quy dao cia trai dat: Cac chu ky Milankovitch m ta sy thaydoi hinh dang
quy dao cia trai dat xung quanh mit troi, nghién cia truc trai dat va quay cua trai dat

trén truc cua no.

Hinh 1.2 Sy bién d6i quy dao cua Trai Dt

Sinh vién thyc hién: Nguyén Duy Quy Huéng dan: GS. TSKH. Bui Vin Ga 2
ThS. V4 Nhu Tung



Thiét ké chuyén di xe gdn may LEAD chay xang sang chay bang Ammoniac

- Hoat dong ctia mat troi: Sy thay doi trong hoat dong burc xa cia mat troi cling c6
thé anh hudng dén khi hau trai dat.

Hinh 1.3 Su bién ddi céc hoat dong cua mat troi
- Céc dong hai luu: Dong hai luu chuyén dong nudc ndng va ;anh qua cac dai duong,
anh huong dén khi hau khu vuc va toan cau.

Hinh 1.4 Sy chuyén dong cua cac dong hai luu nong va lanh
Su kién Elnino va La Nina: La nhiing bién d6i tu nhién trong khi hau Thai Binh
Duong c6 thé tac dong toan cau. El Nino 1am 4m nudc bién ¢ thai binh Duong nhiét dai,
trong khi La Nina 1am lanh. Ca 2 hién tuong déu c6 thé gy ra thay d6i 16n trong mé

hinh va nhiét do trén toan thé gi6i.

Eleo UNTED ¢ -t La Niﬁa »’mv- UNTED :

Pacific J )
Oowr STATES STATES

CHINA 1.&

CHINA

AUSTRALIA
AUSTRALIA

Hinh 1.5 Su kién El nino va La Nina nam 2018

Sinh vién thyc hién: Nguyén Duy Quy Huéng dan: GS. TSKH. Bui Vin Ga 3
ThS. V& Nhu Tung



Thiét ké chuyén ddi xe gin may LEAD chay xing sang chay bang Ammoniac

Nguyén nhan do con nguoi: hoat dong ctia con ngudi, dic biét 1a cac viée phat thai
khi nha kinh, 14 nguyén nhan chinh gy ra bién d6i khi hau. Khi nha kinh gii nhiét do
trong bau khi quyén, khién cho nhiét d6 trai dat tang 1én.

Sén xuét nang luong : Qua trinh san xuét dién va nhiét tir viéc ddt chat céac nguén
nhién liéu hoa thach tao ra mot lugng 16n khi thai trén toan cAu.Phan 16n dién toa ra
thong qua viéc d6t than, dau hodc khi dét.

San xuat hang hoa : Cac nganh san xuét va cong nghiép tao ra luong khi thai dang
ké, dic biét 1a tir qua trinh d6t chay nhién 1éu hoa trach dé san xuét ning luong cho viée
san xuét xi mang, nhua, quén ao,...

Chit pha rimg : Viéc pha ring dé 1ap nong trai hodc mé rong dong co, hay hoat
dong pha rung vi cac myc dich khac, déu tao ra lugng khi thai do cay xanh bi chat bo
thai ra luong cacbon trong d6. Mdi nim, khoang 12 triéu hecta ring bi chit, lam giam
kha ning ctia tu nhién trong viéc hip thu cacbon dioxide va giam khi thai trong bau khi
quyén.

Str dung phuong tién giao thong: Hau hét cac phuong tién nhu 6 6, xe tai,... déu
sir dung may bay nhién liéu hoa thach dé hoat dong. Piéu nay 1a nguyén nhan lam cho
nganh giao thong van tai tré thanh mot trong nhirg ngudn gay ra lugng 16n khi thai nha

kinh 16n nhat.

o o /
Hinh 1.6 Cac tac nhan do con ngudi gay ra cho su bién d6i khi hau
1.1.2. Tac dpng ciia moi truong
Thién tai va sy bién d6i thoi tiét cuc doan: Bién d6i khi hau dan dén tdng cuong
cac hi¢n tugng nhu thién tai It lyt, han han, bao, rét dam rét hai,.. Nhiing sy bién doi
nay c6 thé 1am gian dona cac hoat dong san xuat, pha hily co s ha tang, lam mat ma vé
ngudn lyc va tai san, gy thiét cho nong nghiép va nganh cong nghiép, gay ton thuong

dén kinh té qudc gia.
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Hinh thanh thém nhiéu con bio dir doi: Bién d6i khi hau théng qua su ndng 1én
toan cau, lam ting cuong va tan suit ctia cic con bio. Gay thiét hai 16n vé nguoi va tai
san.

Nhiét dg tang cao: Sy nong 1€n toan cau, dan dén tang nhi¢t dJ trung binh cua trai
dét. Su tang nhi¢t nay lam thay ddi mo hinh thoi tiét, hién tuong thoi tiét cuc doan, tac
dong tiéu cuc sinh ké, strc khoe va moi trudng séng clia con ngudi ciing nhur cac hé sinh
thai ty nhién.

Kho han kéo dai: Bién doi khi hau lam thay doi lugng mua trung binh, gdy ra tinh
trang kho han kéo dai va thiéu hut nude nghiém trong ¢ mot s6 khu vuc.

Murc nude bién ding cao: Bién doi khi hau lam nuée bién va dang cao do bang cuc

tan chdy va nudc bién gian nd khi nong 1én, gdy nguy co 1i luc cho cac khu vuc ven

bién, anh hudng dén moi truong song, kinh t€ va di cu cdng dong.

Hinh 1.7 Cac tac dong cia mdi trudng
1.1.3. Anh hwéng dén kinh té - xi hji

Tac dong dén nganh cong nghiép: Bién doi khi hau c6 tac dong manh m& dén hoat
dong cac nganh cong nghiép nhu ning lwong, du lich,... Lam ting nhu cau sir dung diéu
hoa khong khi va niang luong lam mat, trong khi cting mét giam nhu ciu sir dung nhién
liéu truyén théng.

Tac dong dén ngudn tai nguyén tu nhién: Lam bing tan, nudc bién dang cao va su
suy giam trong khi ngudn nuéc ngot, c6 thé anh hudéng dén ngudn cung cip ning luong,
ngudn tai nguyén thity san va cac ngudn tai nguyén quy hiém khac.

Thiét hai nghiém trong vé su phat trién kinh té va xa hoi: Thiét hai vé co sé ha téng,
giam ning suit lao dong, mat vié 1am va c6 thé xdy ra cac xung dot do tranh gianh tai

nguyeén.
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Tac dong dén su tai chinh va thi truong: C6 thé giy gian doan cho chudi cung tng
do anh hudéng dén san xuét, van chuyén va phan phdi hang hoa.

Tao ra nhiéu méi de doa vé strc khoe: Tao ra mbi de doa 16m dén strc khoe cia con
ngudi. Sy ting nhiét d6 toan cu co thé giy ra cic van dén nhu sbc nhiét, dot quy dau
tim, trong khi su bién d6i méi trudng sdng co thé tao ra didu kién cho su phat trién cua
cac loai vi khuan gy bénh.

Cac giai phap ung pho:

- Tiét kiém ning lugng
- Str dung phuong tién it 6 nhiém
- Giam thiéu réc thai

- Str dung nang luong tai tao

CAC NGUON TAI TAO MOI

Dién mat troi

Dién gié 2 Dién séng bién

T

Thuy dien (O H U .
Dién sinh khoi va

¢ Khi sinh hoc Biogas

-

Dién khi thién nhién -
va Hod léng Dién than

Hinh 1.8 Céc giai phap tng pho cho bién d6i méi trudong
1.2. Net zero
1.2.1 Net zero la gi ?

La muyc tiéu mdi truong nham giam niang luong phat thai khi nha kinh ( nhu CO»,
CH4, N20) do con nguoi gay ra xuéng mirc can bang véi kha nang hap thu hodc loai bo
khi thai cta trai dat, dén mtrc ma tong lugng khi thai rong dugc giam xudng bang khong.

Van dé nay khong chi doi hoi viéc giam thiéu phat thai tir cac ngudn nhu giao
thong, san xuat cong nghiép va san xuat dién niang. Ma con bao gém viéc ting cudng
kha nang hap thu cacbon thong qua cic bién phap nhu trong rimg mdi, bao ton ring,
cong ngh¢ thu gitr va luu trir cacbon (CCS — Carbon Capture and Storage).
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Hinh 1.9 Hinh minh hoa Net Zero

Muc tiéu dat phat thai rong bang 0 nham giam thiéu tic dong cta bién doi khi hau

theo thda thuan Paris, v&i hy bong gitt mire tang nhiét do toan cAu dudi 2 do C vand luc
han ché su ting nhiét duéi mirc trung binhf,5 d6 C so v&i mire trude thoi ky cong nghiép.
Dé dat duoc didu ndy, ca chinh , doanh nghiép va ca nhan déu cam két giam phat thai va
hd trg cac giail phap cho kha nang hép thu cacbon, tao ra mot nén kinh té toan cau it
cacbon hon va bén viing hon.

1.2.2. Tam quan trong ciia Net Zero trong chong bién déi khi hiu

Strc khoe dai cuong: Luong CO2 ting cao trong khi quyén 1am ting nhiét do du dé
gay hai cho sinh vét bién nhu c4 va cac ran san ho thong qua céac tac dong nhu axit dai
duong va thay doi dong hai luu.

Cudc séng tot hon: Lam khong khi 6 nhiém hon, diéu nay s& mang lai cho cudc
song t6t hon.

Han ché bién d6i khi hau: Céc hién tuong thoi tiét cuc doan nhur 1ii lut, han han,
néng 1én toan cau, muc nudc bién dang cao, suy giam da dang sinh hoc 13 nhiing tac
dung rat pho bién cua bién doi khi hau.

Thiic day phat trién kinh té: Chuyén doi sang nén kinh té Net Zero mé ra nhiéu co
hoi phat trién mai cho cho cac nganh cong nghiép ning luwong tai tao, cong nghé xanh,
hi€u qua nang luong.

Tang cudng an ninh lwong thuc: Thyc vat phét trién tét hon trong diéu kién khi hau
phu hop véi chiing, do d6 nhiét d6 toan cau tang nhanh va rat nguy hiém. Chinh sach
Net Zero s& bén viing hon cho méi truong, gop phan nang cao stc khoe ciy trong va

san lugng nong nghi¢p cao hon.
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TAM QUAN TRONG CUA NET ZERO

\
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Chonghién Baovéhd  Taocohdl Thic ddy Trdch

ddi khi hau sinh thai kinh t& cangbang  nAIGmtean
xa hoi céu

Hinh 1.10 TAm quan trong ctia Net Zero
1.2.3. Han ché ciia Net Zero
Vén dé chi phi:
- Viéc chuyén d6i sang Net Zéo doi hoi khoang dau tu ngan sach 16n vao ning
luong tai tao, cong nghé xanh va co so ha ting.
- Chi phi c6 thé anh huéng dén ngan sach qudc gia, dic biét 13 cac nudc dang phat
trién.
Tinh kha thi:
- Viéc chuyén d6i sang Net Zero can sy phdi hop chit ché cia cac qudc gia, doanh
nghiép va ca nhan.
- C6 thé gap kho khin trong viée trién khai cac giai phap Net Zero do su khac biét
vé trinh do phat trién , chinh sach va van hoa.
Tac dong xa hoi:
- Chuyén d6i sang Net Zero c6 thé dan dé viéc mat viéc lam trong mot sé nganh
nghé coéng nghiép truyén thong.
- Can c6 cac chinh sach dé hd tro giup nguoi lao dong chuyén doi sang cac nganh
nghé méi.
Cong nghé:
- Mot sb cong nghé can thiét dé dat dugc Net Zero van dang trong giai doan dau
phat trién.
- Can c6 thém cac chinh sach hd trg giup nguoi lao dong chuyén do6i sang cac
nganh nghé moi.
R ro tiém an:
- Viéc trién khai cac giai phap Net Zero c6 thé dan dén mot s riii ro tiém an, chang
han nhu tac dong dén moi truong va hé sinh thai.
- Céan c6 danh gia k¥ lwong va giam sat chat ché dé dam bao thuc hién mot cach

an toan va hi¢u qua
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1.2.4. Lj trinh va cam két Net Zero VN

Chinh phu dua ra cam két VN s& dat muc tiéu Net Zero vao nam 2050. Dong thoi,
trong quy hoach dién VIII méi dugc cong bd gan day, chinh phu ciing di 4p dung yéu
cau kiém ké khi thai nha kinh d6i v6i cac doanh nghiép 16n, nham thic day viéc thuc
hién cac cam két trung hoa cacbon cua dat nude. Trong két hoach phat trién nganh dién
dén nam 2030, muc tiéu vé kiém soat luong khi nha kinh phét thai dugc dé ra khoang
204 dén 254 triéu tan, du kién con tir 27 dén 31 triéu tan vao nim 2050. Ching ta hudéng
t61 viéc giam murc phat thai dat dinh khong vuot qua 170 triéu tan nam 2030, v6i diéu
kién rdng cac cam két theo JETP ctia cac ddi tac quéc té duoc thue hién déy du va hiéu
qua.

Viét Nam ciing di ap dung chinh sach khich 18 nguoi dan chuyén déi sang sir dung
xe dién. Trong vong 3 nim tinh tir 1/3/2022, 1& phi trude ba 1an dau ddi voi 6 to dién
chay bang pin 1a 0%. Tl ngay 1/3/2025 dén 28/2/2027, 1& phi trudc ba ddi véi cac 6 to
dién chay bang c6 dung tich duéi 9 dudi chd ngdi s& bang 50% 1¢ phi trudc ba xe ting
tuong duong vé sd chd ngdi.

Viét Nam sé& khong tién xay dung cc nha may nhiét dién than sau nim 2030, nhim
dam bao viéc giam luong khi thai cacbon va thiic ddy muc tiéu trung hoa carbon, nhu
dd cam két tai hoi nghi COP 26. Viét N cam két dén nam 2030 sé& giam dén 43,5% luong
khi phat thai. La quéc gia ddt tham vong 16n trong chién lugc Net Zero tai Chau A, Viét
Nam cam két dén nam 2030 s& giam 43,5% luong phat thai. Tuy nhién, strc ép tir cac
quy dinh méi trudng ngdy cang n ghiém ngit cua cac nude phat trién dang thic day
Chinh phu va cac doanh nghiép Viét Nam phai tiép tuc nd luc, ting cuong hon nita qua
trinh chuyén d6i sang mo hinh phat trién xanh va bén viing. Viéc giam phét thai khong

chi 1a mdt vu ti€én ma con la mot chénh 1€ch cap bach ctia quoc gia.

Hinh 1.11 L trinh phat trién Net Zero t6i nim 2050
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DOANH NGHIEP CAN LAM Gi BE BAT MUC TIEU NET ZERO?
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Hinh 1.12 Lo trinh dé cac doanh nghiép thyc hién chuong trinh Net Zero

Nang cao nhan thirc va
van héa doanh nghiép

Chuyén déi sé trong qua
ly phat thai

Thyc hién chién lugc
giam thiéu

1.3. Tiém ning ning lwong tii tao VN
1.3.1. Téng quan vé ning lwong tdi tao ¢ VN

Nang lugng tai tao (Renewable energy) 1a ndng lugng duogc tao tir cac qua trinh ty
nhién va lién tuc duoc bd sung. Ngudn ty nhién nay bao gdm anh sang mit troi, dia
nhiét, thay triéu, nudc va da dang sinh khdi khac nhau. Ngudn nang luong nay khong bi
can ki¢t va khong ngung dugc tai sinh.

Ning lugng thay thé (Alternative energy) 1a thuat ngir duoc sir dung dé chi mot
phan ning lugng thay thé cho nhién liéu hoa thach. Pay 1a ngudn niang luong phi truyén
thong va it tac dong dén moi truong. Hau hét cac dinh nghia déu cho ring ‘Ning lugng
thay thé’ khong gay hai cho méi trudng, day la diém khac biét voi nang luong tai tao 1a
c6 thé hodc gay tac dong dang ké dén voi méi trudng.

1.3.2. Cac logi ning lwgng tdi tao tiem nang ¢ Viét Nam

Ning lugng mit troi: DAy 1a ngudn ning luong sach dugc rat nhiéu ngudi bién
dén. Nguon nang lugng mit troi nay c6 thé khai thac nho vao cong nghé hién dai nhu
quang dién, sudi 4m va quang hop nhan tao.

Nang lugng dia nhiét: Tao ra sy hinh thanh cua trai dat cling nhu sy phan ra phong
xa cua khoéang chat. Tai cac khu vue c6 do doc dia nhiét da cao co thé su dung khac
thac, tao ra di¢n. Tuy nhién, cong ngh¢ khai thac nang lugng nay con han ché. Bén canh
d6, van dé k¥ thuat ciing lam giam dién tich ctia nang lugng dia nhiét.

Ning luong gié: Ciing nhu ning lugng mit troi, niang luong gio co thé tao ra boi
suc gié thong qua nhirng tuabin gi6. Tuabin gid nay thudong c6 quy mod 1én cung véi
cong suat tir 600kW — OMW. Dic biét, khi toc tbc do gid tang gitip san lugng dién tang

1én ciing nhu duoc cong suat toi da cho tuabin.
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Bang 1.1 Tiém ning ning luong gié tai Viét Nam & d6 cao 65m [WB :2001]

toc d6 gid trung binh | dién tich (km”2) | dién tich (%) | Tiém ning
thip <6m/s 197242 60.6
trung binh 6-7m/s 100367 30.8 401444
twong doi cao 7-8m/s 25679 7.9 102716
cao 8-9m/s 2178 0.7 8748
rat cao >9m/s 111 0 452

T6éc d6 gidé trung binh theo dién
tich va tiém ndng gidé & Viét
Nam
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Hinh 1.13 Sé liéu toc do gi6 trung binh theo dién tich va tiém nang ¢ Viét Nam [Bao
cdo phan ngudong TDN, BCN, 2006]

dién tich (%)

|

= thap <6m/s = trung binh 6-7m/s = tirong déi cao 7-8m/s

® cao 8-9m/s = rit cao >9m/s
Hinh 1.14 Dién tich phan tram theo mirc do gi6 trung binh ¢ Viét Nam
Ning luong thay triéu: Nang lugng thuy triéu tin dung dé tao dién théng qua su

chuyén doi ning lugng. Tuy nhién, viéc sit dung loai ning lugng van con han ché.

Sinh vién thyc hién: Nguyén Duy Quy Huéng dan: GS. TSKH. Bui Vin Ga 11
ThS. V& Nhu Tung



Thiét ké chuyén ddi xe gin may LEAD chay xing sang chay bang Ammoniac

Nguyén nhan do muc phi dau tu qua cao cling nhu chi thuc hién & cac khu vuc c6 van
tdc dong chay 16n hay nhu thay tridu du cao.

Bang 1.2 Bang vé tiém ning k¥ thuat thuy dién nhé theo gam cong suit
0.1:1 | 126.8
1:5 1030.2
5:10 | 1048.3
10:15 | 648
15:20 | 562.8
20:25 | 309
25:30 | 290

Tiém nang ky thuat thuly dién nho theo gam cong
suat

v

N 4

n(0.1:1 =15 =510 =10:15 w1520 =20:25 w=2530

Hinh 1.15 Ban v& tiém nang k¥ thuat dién thily dién nhé theo gam cong suat [Béo cdo
phéan ngudng TDN, BCN, 2006]
1.3.3 Thdch thirc va tiém nding phdt trién nang lwong tdi tao tai Viét Nam

Viét nam c6 vi tri dia 1y, duong bo bién dai, dic thu khi hau nhiét d6i gié mua va
nén kinh t& nong nghiép, c6 ngudn ning luong tai tao doi dao va da dang, cho nén co
thé khai thac cho san xuét ning lugng nhu thuy dién ,dién gio, dién mat troi, sinh khoi,
dia nhiét,..

Theo EVN, trong sé 106 nha may dién gi6 nay, dén thoi dién 2021 di co 69 nha
may dién gid co téng cong suét 3296,95 MW d3 duoc duoc cong nhan van hanh thuong
mai COD. Bao gdm c4 nha mdy 15 dién gi6 duoc cong nhan COD va vao dugc van hanh
tir trude day thi trong hé thdng dién qubc gia c6 téng cong 84 nha may dién dién gid véi
tong cong suat 3980, 24MW duoc cong nhan van hanh throng mai COD.
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Véi mot tiém ning dugce danh gia 1a kha tot cho phat trién ning luong tai tao, trién
vong tuong lai cho phat trién ngudn dién nay rat 16n. Nang luong 4i tao tuy c6 tiém ning

16n, tuy nhién mudn khai thac can co6 sy ho trg mot thoi gian nira.

Hinh 1.16 Thach thic va tiém nang phat trién nang lugng tai tao tai Vit Nam
1.4. Tinh naing Ammoniac

Ammonia

'
N “’“III'H

H

Hinh 1.17 Céu tao phén tir cia Ammoniac

Ammoniac 13 hop chat cta Nito (N) va Hydro (H) ¢ cong thirc héa hoc 1a NHs.
Pay 1a mot hop chit vo co duge cdu tao tir 3 nguyén tir Nito va 1 nguyén tir Hydro tao
thanh mot lién két kém bén,

CAu tao phan tir cia NH; 1a hinh chdp véi nguyén tir Nito & dinh lién két cong hoa
tri v6i 3 nguyén tir Hydro & day tam giac (3 lién két N — H déu 1a lién két cong hoa tri
c6 phan cuc: N c6 dién tich am, H c6 dién tich duong).

NH3 duoc sinh ra nhiéu trong tu nhién. Chang han, than cta chung ta ciing san sinh
ra mot luong nho khi NHs, chinh vi vy ma nuéc tidu ¢6 mui khai dic trung gan gidng
v6i khi amoniac. Khi NH3 dugce hinh thanh boi cac sinh vat trong tu nhién thong qua
qua trinh phan huy cia xac dong vat dudi tdc dong cua céc vi sinh vat.

1.4.1. Tinh chit vit Iy
Trang thai: Khi khong mau, c6 mui khai déc trung.
Do tan: Rét tan trong nude (1 it nudc hoa tan khoang 700 1it NH; ¢ 0°C). Khi hoa

tan, n6 tao ra dung dich amoniac c6 tinh bazo y€u.
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Khéi lwong riéng: 0,771 g/L (nhe hon khong khi, d& bay hoi).

Diém s6i: -33,34°C (d& hoa long dudi ap suit cao hodc 1am lanh).

Diém nong chay: -77,73°C.

Ap suit hoa 1ong: Dudi 4p suit 8,6 atm & 20°C, NH; chuyén thanh chat 1ong khong
mau.

1.4.2. Mui cua Ammoniac

Amoniac ¢6 mui hang, khai dic trung. Chiing ta c6 thé nhan biét mui cia Amoniac
trong thanh phan cta nudc tiéu dong vat bai trong qua trinh chuyén hoéa thire an co thé
con ngudi bai tiét ra mot luong Nito (c6 trong dam) va khi két hop véi cac hop chat hiru
co khéc dé dang sinh ra khi NH;.

Tuy nhién can luu ¥, néu hit phai NH3 voi ndng d6 16n c6 thé dan dén tir vong boi
khi NH3 vao niém mac mili va phoi v6i ndng do cao, phan tmg véi HoO trong co thé
sinh ra mot lugng 16n NH4OH c6 tinh bazo c6 kha nang dn mon cao va pha huy nfi tang
con ngudi. Do vy, ddy 1a mot hop chat hoa hoc nguy hiém cin can than khi sir dung.
1.4.3. Tinh chit héa hoc

Tinh bazo yéu: Ammoniac khi hoa tan trong nudc tao thanh dung dich NHIOH
c6 tinh bazo yéu:

NH3 + H,O = NH4" + OH
Phan g véi axit: Tao mudi amoni:
NHs+ HCl — NH4CI
Tinh khir: Khir oxit kim loai (trong diéu kién nhiét do cao):
3CuO + 2NH3 — 3Cu + N3+ 3H20

Phan ung chay: Khi c¢6 du oxi, NHz chay tao ra khi N, va H, O:

4NH3 + 302 — 2Nz + 6H20
1.4.4. Ung dung ciia Ammoniac
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NHs khé phd bién trong tw nhién va dugc str dung rong rii trong doi sbng ciing nhu
cong nghiép san xuat.

NH3s dugc st dung trong qua tinh 1y khi thai. Khi amoniac hoa long NH3 duoc ting
dung chu yéu dé xir 1y khi thai ctia cac nha may luyén gang thép, xi mang, nhiét dién va
loc hoa dau. Béi trong qua trinh san xudt cic nha mdy nay sé thai ra moi trudng mot
lwong 16n khi NOx, SOx nguoi ta thuong str dung amoniac 1am chét khir voi chat xtc
tac Vanadi Oxit (V20s), Titan Oxit (TiO2) phan tng 300 - 450 do C. Tu d6 khi NH3 s¢€
dé dang phan g vi NOx dé tao thanh N2 va H,0 dam bao khéng gy 6 nhiém moi
truong.

NHs trong san xuét phan bon: khoang 83% NHj3 hoa long duoc sir dung 1am phan
bon boi cac hop chat N trong phan dam can thiét cho su phat trién cta cay trong déu co
ngudn gbc tir NHs. NH3 va cac mudi cua nd duoc st dung nhu phan bon khi ap dung
cho dat, gitp cung cip ning suit gia ting cla cac loai cay trong nhu ngd va lta mi. Do
d6 viée tiéu thu nhiéu hon 1% cua tit ca cac nang luong nhan tao, san xuit amoniac 1a
mot thanh phan quan trong ctia ngan sach ning luong thé gidi.

Dung dich NH3 dung lam thudc tay cho nhiéu bé mat nhu thity tinh, dd st va thép
khong gi, hay duoc sir dung dé 1am sach 160 nudéng va ngdm do dé 1am sach bui ban.
NHs long duoc sir dung dé diéu tri nguyén liéu bong, cung cp cho mot tai san kiém
bong st dung chat kiém. Dung dich NHs dugc sir dung dé 1am t6i mau gd boi khi
Amoniac phan ¢mg voi tannin tu nhién trong gd va lam thay d6i mau sic dep hon.

Trong cong nghiép thuc phan, dung dich amoniac duoc st dung dé diéu chinh do
chua. Amoniac 16ng con dugc st dung v1 muc dich thuwong mai dé loai bé nhiém khuéan
ctia thit bo. Trong nganh cong nghiép khai thac mo, NHs duoc sir dung dé khai thac cac
kim loai nhu ddng Ni (niken) va Mo (molypden) tir cac loai quing. Con trong nganh
dau khi NH3 dugc st dung dé trung hoa axit, thanh phan cta dau tho va bao vé cac thiét
bi khoi bi an mon.

1.5. So sanh tinh nang NH3 va LPG
1.5.1. Giéi thiéu vé LPG

Hinh 1.19 Bén chira khi héa long LPG
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LPG - Liquefied Petroleum Gas 1a khi ddu mo hoa 16ng (thudng goi 1a khi gas) co
thanh phan gém cac loai khi hidrocacbon, trong d6 thanh phan chinh 13 propan (C3HS)
va butan (C4H10), chung c6 thé duoc tron thanh hon hop hodc duoc tdn trix riéng biét.
Trong qua trinh san xuit LPG, ngudi ta thuong pha trén propan va butan theo 3 ti 18
chinh la: 50:50, 40:60 va 30:70.

LPG khong phai 1a khi thién nhién trong bép ga, n6 1a san pham thu dugc trong qua
trinh xir 1y khi thién nhién hodc trong qua trinh tinh loc dau tho. Do c6 thé dugc hoa
10ng & nhiét do binh thudng bang cach gia ting ap suat & mic vira phai nén LPG thudng
duogc goi 1a “Khi dau mo hoa 1ong”. LPG duoc nghién ciru va san xuat 1an dau vao nim
1910 boi Tién si Walter Snelling. Cac san pham LPG thuong mai xuat hién vao 2 nim
sau d6. Hién nay, LPG la mot trong nhiing loai nhién li¢u dugc st dung phé bién & rat
nhiéu noi trén thé gidi.

1.5.2. So sanh NH; va LPG

NH[| (Ammoniac) va LPG (Liquefied Petroleum Gas — khi ddu mé hoa 16ng) déu

1a khi cong nghiép quan trong, nhung chiing c6 tinh chét va tmg dung rat khac nhau.
Béng 1.3 So sanh tinh ndng NH3 va LPG
LPG (Khi héa long — Propan &

Pic diém NH;3 (Ammoniac)
Butan)
Cong thuce
) NH3 CsHs (Propan) & C4Hio (Butan)
hoa hoc

o L Khi khong mau, khong mui
.| Khi khong mau, c6 mui khai PR B oz
Trang thai b (nhung c6 thé thém chat tao mui dé
man X .
' de phat hién ro ri)

o x . Khoéng mui ty nhién (nhung thuong
.. Mui khai rat manh, dé nhan A .
Mui . s o duoc pha thém chat Ethyl Mercaptan
bict ngay ca ¢ nong do thap o
c6 mui dac trung)

Do hoa tan | Rat tan trong nudc, tao dung R )
Khong tan trong nudc

trong nudc dich NH4OH
Khoi
luong A , . . ,
i 0,771 g/L (nhe hon khong khi) ~2 g/L (nang hon khong khi)
riéng
Piém so6i -33,34°C Propan: -42°C, Butan: -0,5°C
Kha nang Hoa long dé& dang & ap suit D& hoa long dudi 4p suét cao (~2-8
hoa léng thip (~8,6 atm & 20°C) atm)
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Khéng chay trong diéu kién
binh thudng, nhung c6 thé ~ i
, ) , L o D¢ chay, tao nhiét lugng cao
Tinh chdy | chay khi c6 hon hop khi nhat
dinh v6i khong khi
ns L R . . A ~46 MJ/kg
Nhiét tri Khong dung 1am nhién li¢u
Tinh an An mon dong, hop kim dong L o .
. L o Khong an mon kim loai thong thuong
mon va mot so0 kim loai khac
- San xuat phan bon (ure,
amoni nitrat) g . .
) L = _ - Nhién li¢u dot (bép gas, may phat
- Héa chat cong nghiép (axit A
. 2 dién, 6 t0)
nitric, nhya, dugc pham) ) . N
. . N - Sén xuat nhya, hoa dau
, - Lam lanh cong nghiép oo ,
Ung dung A - Han cat kim loai
. - Xu 1y nudce thai s A i
chinh o . - Suo61 am trong cong nghi¢p
- Luyén kim (tham nito cho
thép)
o Gay kich img manh cho mat, o i »
Tac dong e | Khirori c6 thé gay ngat thé do chiém
] ; da, phoi; c6 thé gay bong hoa ~ T n
stc khoe p cho oxy; chdy n6 nguy hiém
chat
- Co thé gay 6 nhiém nudc va o L P
R S I, - Gay hiéu trng nha kinh néu 0 ri vao
khong khi néu phat thai khong ) .
Nguy co % , khi quyén
RN ki€ém soat . s g . . )
moi truong ) . o - Gay chay n6 néu khong bao quan
- Gop phan gay mua axit khi ) ]
. . . ding cach
két hop voi NOx va SOx
Tom lai:

- NHI[ 1a mot hoa chét cong nghiép quan trong, khong chay nhung doc, chil yéu

dugc sir dung trong san xuat phan bon, 1am lanh va hoa chat.

- LPG 1a mot nhién liéu dé chay, c6 gia trj ning luong cao, thuong duoc dung dé

d6t trong con

g nghi¢p va dan dung.

1.6. Quy trinh san xuat NH3 truyén théng.
Quy trinh san xuit NH3 c6 tén 1a Haber-Bosch d3 dugc phét trién vao dau nhitng
nam 1900, phu thudc vao cac nhién liéu héa thach nén dugc tng dung han ché chi cho

cac nha may hoa chat tap trung c6 quy mé 16n.

So luogc

quy trinh Haber-Bosch:

Thu thap va lam sach nguyén liéu:
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- Nito (N, ) duoc ldy tir khong khi. Trong qué trinh nay, khong khi duoc loc va
tach ra cac tap chat (nhu bui va hoi nuéc).

- Hydro (H, ) thuong duoc san xut tir khi tw nhién (chu yéu 1a metan) thong qua
MOt qua trinh goi 1a reforming hoi nudc (steam reforming), noi metan phan ng véi hoi
nuéc & nhiét d6 cao dé tao ra hydrogen va CO, .

Téng hop amoniac (Synthesis):

- Nito va hydro duoc dua vao mot 10 phan tng Ion dudi diéu kién nhiét do va ap
Suit cao (thuong 13 nhiét d6 khoang 400-500°C va ap suat 150-300 atm).

- Qua trinh nay duoc xtc tac bai sat (Fe) hodc cac hop chat xuc tac c¢6 chira st,
gitip tang tdc d6 phan Gng.

Thu hdi va tai ché:

- Sau khi phan wng tong hop, hdn hop khi chtra amoniac s& duoc 1am lanh dé ngung
tu amoniac thanh dang long.

- Amoniac long s€ dugc tach ra va luu trit, trong khi cac khi khong phan tng (nito

va hydro) duoc tai ché va dua tro lai phan tng dé tiép tuc qua trinh.

e Khi tong hop Tong hop amoniac
Km%_\\ My lim nng [ ECTI
Hot nuée ' 3¢ la -

Hel0l s
o +3H

osesias] May nén

seur
HO | .
Khong khi 500°C | H,0 | Chat xiic tic

R »450°C

2CH ¢+03 » 300 bar
= N s
2c0+vahy L A .
S | w || (Ammoniac
N2 Ha CO H;0. CO; P T—
> ‘ _——— | )

Now, Méynén Méy nén

Hinh 1.20 Quy trinh Haber-Bosch

Céc yéu té chinh anh huéng dén hiéu qua cua quy trinh Haber-Bosch:

- Nhiét d6 va ap suit: Su tang nhiét do va ap suat & thuc ddy phan ung, nhung
phai tim ra mot diém can bang téi wu, vi néu nhiét do qua cao thi c6 thé lam giam ty 18
phan &ng do hiéu trng nhiét dong luc hoc.

- Chat xtic tac: Sur chon lya chét xuc tac rat quan trong trong viée dat duoc ning
Suit cao va tang cudng hiéu qua phan tng. Chat xuc tac phai chiju dugc diéu kién nhiét
d6 va ap suat khic nghiét.

- Téc d6 dong khi: Luu luong khi vao ndi phan tng anh hudng dén thoi gian ma
cac phan tir khi twong tac véi chat xtc tac, tir d6 anh hudng dén hiéu qua chuyén hoa.
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1.7. Quy trinh san xuat NH3 tir niing lwong tai tao.

Quy trinh san xuat amoniac ¢ tén 13 Haber-Bosch di duoc phat trién vao dau
nhitng nam 1900, phu thudc vao cac nhién lidu hoa thach nén dugc ung dung han ché
chi cho cac nha may hoa chat tap trung cé quy mo 16n.

Khi n6i ¢én amoniac, ngudi ta nghi ngay ti cac loai phan bén. Nhung ngoai phan
bon, amoniac con 13 ngudn nhién liéu phi cacbon dé xir 1y kim loai, san xuat hoa cht,
san xuat vat lidu tong hop, tng dung trong nganh thuc pham... Bé hudéng tdi muc tiéu
khong phat thai cacbon trén thé giéi vao nam 2050 do Lién Hop Quéc dua ra, cic nha
khoa hoc can xem xét san Xuat ning luong tir cic nguyén t6 khac (ngoai cacbon) theo
cach ¢ trach nhiém véi méi trudong. Piéu duy nhat ngan chin viéc sir dung amoniac
1am nhién liéu 1a viéc san xuat gay 6 nhidém.

Amoniac c6 mat d6 ning luong nhu dau, nd chtra ning luong cao gap 20 lan pin
dién lithium-ion. Khi & dang long nhiét d6 phong, n6 khong can mot luong dién 16n dé
1am mat thém nhu hydro (mdt loai nhién liéu thay thé khac cho nhién liéu hoa thach),
chat nay chi trg thanh chét long o nhiét do 4m 259,2°C. Amoniac khong dé chay va
khong nd nhu hydro, hodc xang.

Tat ca nhitng diéu ndy 1am cho amoniac chinh xéc tro thanh loai nhién liéu thay thé
giup nganh giao thong bo, tham chi ca may bay khoi nhién li¢u hoa thach. Tuy nhién,
dé dat dugc myc tidu nay thi phai c6 amoniac xanh, str dung cac ngudn ning luong tai
tao dé cung cap nang luong cho cac phan &ng. Viéc san xuat amoniac tir nhién liéu hoa
thach dac biét gay phat thai khi nha kinh: San xut 1 tAn amoniac tao ra 2,5 tin CO2.
1.7.1. Siz dung plasma trong qud trinh san xudt NHz

Quy trinh méi sir dung plasma (khi ion hoa) két hop véi cac chat xtic tic khong
phai kim loai quy dé san sinh amoniac trong diéu kién ém diu hon nhiéu so véi quy trinh
Haber-Bosch. Nang lugng trong plasma kich thich cac phan tir nito, mot trong hai thanh
phan duoc dung dé tong hop amoniac, cho phép chiing dé dang tuong tac trén cac chat
xuc tac.

Do niang luwong phan wng bat nguon tir plasma ma khong phai nhiét do cao va ap
suat manh, nén quy trinh nay c6 thé dugc thuc hién trén quy mé nhé. Uu diém nay khién
cho quy trinh méi phi hop dé str dung cling véi cac ngudn nang luong tai tao khong lién
Quy trinh sir dung plasma dé san xuat NHz (amoniac) 1a mot phuong phap méi va day
trién vong, nham thay thé quy trinh Haber-Bosch truyén théng trong san xuit NHa, von
yéu cau nhiét do va ap suat cao, dong thoi tiéu tén nhidu ning luong. Plasma, mot trang
thai ctia vét chat co chira cac ion va electron tu do, c6 thé dugc sir dung dé kich thich
phan &ng tong hop NH3 tir nito (N2) va hydro (Hz) & nhiét do thap, giup giam bét lwong
nang luong can thiét va cai thién hiéu qua san xuat.
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1.7.1.1. Céc budc co ban trong quy trinh st dung plasma dé san xuit NH;

Chuan bj nguyén liéu

- Nito (N2): Nito 1a thanh phan chinh trong khong khi, c6 thé chiét xuat truc tiép
tor khong khi.

- Hydro (H2): Hydro c6 thé dwoc san xuit tir cac ngudn tai tao nhu dién phan nuéc
(str dung nang luong tai tao nhu dién mit troi, gio) hoic tir cac ngudn hydrocarbon khac
nhu khi ty nhién.

Tao plasma: Plasma c6 thé duoc tao ra bang cach cung cap ning lwong cho hdn
hop khi nito va hydro trong mot méi trudng c6 dién trudng cao hoic bing cach sir dung
mot ngudn nhiét dé kich thich phan tir khi. Duéi tac dung caa trudng dién tir, cac phan
tir khi bi ion hoa, tao ra plasma, bao gém céc ion duong, electron va cac phan tir kich
thich.

- Ngudn plasma: Plasma c6 thé duoc tao ra bang nhiéu phuong phap khac nhau,
chang han nhu st dung plasma dién cyc (DC plasma) hoic plasma vi séng (microwave
plasma), trong d6 ngudn ning luong dugc ap dung dé kich thich cac phan tng héa hoc.

- Qua trinh ion hoa: Nang luong tir plasma ion héa khi nito (N2) va hydro (H2),
tao ra cac gbc tu do va cac phan tir c6 kha nang phan @ng manh.

Phan wng tong hop NH3: Khi cac phan tir nito va hydro bi ion hoa va kich thich
trong plasma, cac gdc tu do va ion s& tham gia vao phan tng héa hoc tao thanh NH3.

Tuy nhién, quy trinh nay khong can nhiét d6 va ap suét cuc cao nhu trong phuong
phap Haber-Bosch. Nho plasma, phan tmg c6 thé xay ra ¢ nhiét do thip hon, gitp tiét
kiém ning lugng va giam yéu cau vé diéu kién hoat dong.

Sau khi NH3 duoc tao thanh trong plasma, khi amoniac c6 thé duogc 1am lanh va
ngung tu thanh dang long hoic thu hoi dudi dang khi tiiy vao diéu Kién 4p suat va nhiét
d6. Ngoai ra, qua trinh nay cling can c6 cac phuong phap dé tich NH3 khoi cac san
pham phu, bao gom céc ion va electron du thira.
1.7.1.2 Ung dung ning luong tai tao

Mot trong nhitng diém manh cia quy trinh sir dung plasma 1a c6 thé két hop V6i
cac nguén nang luong tai tao. Vi duy, di¢n nang tur cac ngu@)n nang lugng tai tao nhu
nang lugng mat troi hodc gié c6 thé duoc sir dung dé cung cip niang lwong cho Viéc tao
plasma, gitip san xuat NH; véi it tac dong dén moi truong va giam thiéu viéc str dung
nhién liéu hoa thach.

1.7.2. Uu diém ciia phwong phdp plasma

Tiét kiém nang luong: Qua trinh téng hop NH; bang plasma cé thé dién ra & nhiét

d6 thap hon so voi phuong phap truyén thong, do d6 tiét kiém niang luong.
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Ung dung ning luong tai tao: Co thé két hop véi ning luong tai tao, gitip giam khi
thai CO2 trong qua trinh san Xuét.

Tinh linh hoat: Phuong phap plasma c6 thé d& dang diéu chinh va tdi wu héa cho
cac quy md san xuét khac nhau.

1.7.3. Thach thurc

Hiéu suat: Mic du c6 tiém ning 16n, nhung quy trinh str dung plasma dé san xuat
NHj3 hién van chua duoc téi vu hoa du dé canh tranh véi phuong phap Haber-Bosch vé
mat hiéu suat va chi phi san xuat.

Kho khin trong kiém soét: Viéc diéu khién plasma va cac diéu kién phan @ng sao
cho téi wu van 13 mot thach thirc ky thuat 1n.

Chi phi: Thiét bi plasma c6 thé dit do, va qua trinh nay yéu cau ngudn ning luong
dang ké dé duy tri plasma.

Tom lai, quy trinh plasma trong san xuat NH3 1a mot phuong phép htra hen, nhung
van can nhiéu nghién ctru va phat trién dé cai thién hiéu suat va giam chi phi truéc khi
c6 thé tng dung rong rai.

1.7.4. San xudt amoniac tir chdt thdi

Cac nha khoa hoc thudc Pai hoc Sheffield va Cong ty EarthShift Global LLC
(Anh)trong mét nghién ctru dugc mod hinh hoa da so sanh mirc d6 sur dung nang lugng,
phat thai khi nha kinh va tac dong mdi truong cua quy trinh st dung cong nghé xanh
t6ng hop amoniac va uré tir chat thai so véi nhitng quy trinh san xuat hién tai va so sanh
hiéu qua twong tng. Quy trinh dugc md hinh hoa bao gém 10 phan @ng sinh hoc 1én men
t6i (DFB), 10 phan ¢ng sinh hoc phan huy ky khi (ADB), té bao dién phan nhién liéu
oxit rin amoniac trang thai rin (SOFEC), chi sb loc mang vi mé (MFI), tich mang dién
hoa (EMS), té bao dién phan nhién liéu oxit ran hd trg CHa (SOFEC), tong hop amoniac
& trang thai ran (SSAS), Pin nhién liéu oxit ran (SOFC) va co s& san Xuat urea.

Scenario i:
CO2 discharged directly into the atmosphere

Scenario iii:

Scenario iv:
CO2 captured and stored, injected into the ground “ CO2 captured and stored, enter the commodity liquid CO2 market
7
NH3 production process
co; €02 Loss

£
O i s e o

Scenario ii:
€02 utilization for urea production

Hinh 1.21 So do quy trinh clia mot quy trinh san xuat Amoniac va Urea bén

vitng sir dung chat thai thyc phim va nudce nau 1am nguyén liéu tho
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Trong cac quy trinh duoc thiét ké va mé hinh héa, chat thai (chat thai thuc pham va chat
thai tir nguoi) dugc dua vao 1o phan tng sinh hoc 2 giai doan, tao ra khi sinh hoc. Hydro
(H2) duoc tach khoi hdn hop khi nho mang loc mang va phan (ing véi nito (N2) tao ra
NH3. CO2 thu héi ciing véi NH; duoc st dung dé san xuat urea. CO; du thira ciing dugc
thu giit, nén, hoa long thanh san pham hoic dugce bom vao 10ng dat. Cac nha khoa hoc
nhan thay, hé théng xur 1y chat thai 2 giai doan, st dung quy trinh 1én men t4i két hop
vé6i phan huy Ky khi va ngudn hydro tir dién phan nudc, tao ra amoniac véi tiéu hao ning
luong thap nhat, hiéu qua hon gan 70% so v&i phuong phap dién phan nudc truyén théng
cua Haber-Bosch, hiéu qua gan 37% so véi qua trinh chuyén hoéa khi métan bang hoi
nudc cua Haber-Bosch.

Chuyén dbi sinh hoc cta cac chat thai thanh cac hop chit hoa hoc quan trong nhu
NH3 va uré (CH4N20) con ¢6 1oi ich cu thé 1a giam khi métan CHa, thoat ra tir qua trinh
phan huy khong kiém soat cua chit thai. Sy du thira caa cac dong chét thai ciing gy ra
cac mbi de doa dang ké cho viéc kiém soat phat thai nha kinh). Sy phan hay khong kiém
soat cua chat thai hiru co trong cac béi chon 14p din dén viéc thai khi métan (CHa), mot
khi nha kinh manh giir nhiét gap khoang 85 lan so véi CO; trong 20 nam lién tiép tir khi
duoc thai ra.

Réc thai s& thuc day su phat trién nhanh chong nhitng nha may loc amoniac va uré
sir dung ning lwong mat troi, tao nén tang can ban cho mot hé thdng san xuat phan bon
xanh, bén viing va trd thanh nhan td quan trong trong tién trinh giam khi thai nha kinh.
1.8. Ung dung NHs trén phwong tién giao thong.

Ung dung NH; (amoniac) trén phuong tién giao thong 13 mot hudng phat trién tiém
nang trong viéc sir dung cac nhién liéu thay thé dé giam thiéu tic dong cua khi thai va
bao vé méi truong. Amoniac, von 1a mot hop chét cua nito va hydro, d3 dugc nghién

cuu nhu mot nguén nhién li¢u cho dong co dot trong va xe cd. Dudi day 1a mdt sb ung

dung chinh cta NH3 trong giao thong:

P T ST

I

Hinh 1.22 Nguyén mau dong co NH; cia GAC
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Amoniac c6 thé dugc st dung 1am nhién liéu trong dong co d6t trong, thay thé cho
cac nhién liéu hoa thach nhu xing va diesel. NH; c6 thé d6t chay trong dong co va cung
cép ning luong cho phuong tién giao théong ma khong tao ra CO2, mot trong nhiing tac
nhan chinh gy hiéu tmg nha kinh. Tuy nhién, viéc sir dung NH; trong dong co ddt trong
van gap phai mot s thach thic vé kha ning bat hira va hiéu suat ning luong.

Flow control Remaining ammonia is filtered

The catalysts

Wik developed by
the University Lir
of Oxford (left =k
photo) can ami
break down
99.9% of |

ammonia into

nitrogen and

hydrogen Hydrogen is converted
into electricity

Electrical
* power

Fuel cell

Hinh 1.23 Qua trinh bién d6i ammoniac thanh nang luong dién
Nghién ciru ciing dang dugc thuc hién dé sir dung amoniac trong cac pin nhién liéu.
Trong pin nhién liéu, NH3 c6 thé phan @ng véi oxy dé tao ra dién ning, nudc va nhiét.
Phuong phap nay c6 thé cung cap niang luong cho cic phuong tién giao thong dién, 1am
giam viéc phu thudc vao cac nguon ning luong khong téi tao.

Hinh 1.24 B6 dung cu chuyén d6i dong co diesel va khi twong thich v6i hydro va
amoniac

Nganh giao thong van tai 1 noi Amoniac c6 thé dam nhan 1am nhién liéu. Van tai
bién thai ra hon 1 ty tin cacbon mdi nim. Vi vay s& khién nganh giao thong bién tro
thanh ngudn phat thai 16n tht sau trén thé giéi (sau Trung Quéc, Hoa Ky, An Do, Nga
va Nhat Ban). Hién khong c6 tau nao chay bang amoniac, mic di Giam déc diéu hanh
Nitrofix Ophira Melamed cho biét: Tau dau tién s& ra mit vao cudi nim nay. Con tau
do, co tén Kriti Future, thudc so hitu cua hang Avin International cia Hy Lap.

Mot con tau kéo khac chay bﬁng amoniac, dugC san Xuat nam 1957, cap cang New
York, dang duoc trang bi thém thiét bi va cong nghé méi béi mot cong ty khai nghiép
vé amoniac khac 1a Amogy. Cho dén khi cac tau st dung amoniac ra doi, trén dat lién
van c6 rat nhiéu cach st dung amoniac xanh.
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Amoniac dang duoc thir nghiém trong cac phuong tién ning nhu xe tai va tau bién.
Viéc sir dung NH;3 trong giao thong van tai dudng dai giup giam thiéu phat thai CO>
trong khi van duy tri hiéu suét va kha ning van hanh cta phwong tién. Thuc té, mot sb
du 4n da thir nghiém dong co tau bién sir dung NHa, véi muc tiéu giam phat thai va dat
duoc cac muc tiéu bén virng.

Loi ich mdi trudng: NHs khong tao ra CO2 khi @6t chay, giup giam su dong gop
vao bién dbi khi hau. Tuy nhién, viéc phat tan NOx (oxit nito) c6 thé 1a mot van dé can
giai quyét, vi cac oxit nito c6 thé gdy 6 nhiém khong khi va anh huong dén sic khoe
con ngudi. Do d6, viéc kiém soat khi thai khi sir dung NH;3 lam nhién liéu 1a mot yéu t6
quan trong.

Théach thuc:

- Tinh an toan: Amoniac 13 mot chat dé bay hoi va c6 mui hic manh. Do do, viéc
lwu trir va sir dung NH; trong giao théng can duoc thuc hién mot cach can than dé dam
bao an toan.

- Cong nghé dong co: Viée diéu chinh dong co dé hoat dong hiéu qua véi NH; co
thé gap khé khin, vi NH;3 c6 nhiét d6 tu chay cao hon nhiéu so véi xang va diesel, yéu
cau cac giai phap ky thuat dac biét.

Nhu vay, mic du NH; c6 tiém ning 16n trong viéc giam phat thai khi nha kinh va
phat trién cac phuong tién giao théng bén viing, nhung con nhiéu van dé ky thuat va an
toan can duoc giai quyét trude khi ang dung rong rai trong thuc té.

1.9. Nhirng vu diém ciia viéc sir dung NH; lam nhién liéu cho phwong tién giao

Amoniac (NH3) 1a mot loai nhién liéu sach c6 thé dugc str dung cho cac phuong
tién giao thong nhu tau thuy, may bay, xe tai va xe lra. Loai nhién li¢u sach nay s€ co
nhicéu uu di€m s€ dugc néu dudi day.

Hinh 1.25 Nguyén mau dong co NH; cia GAC
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Amoniac timg dugc sir dung 1am nhién liéu cho dong co dbt trong tir ndm 1943.
Uu diém ctia amoniac 1a gia thanh ré, c6 thé san xuét dugc voi sd luong 16n va né ciing
khong tao ra khi thai carbon dioxide nhu xang dau. Do c6 mat do niang luong thap nén
loai nhién liéu nay dd khong duoc phat trién va st dung rong rii. Ngoai ra, viéc bao
quan kho khin ciing 14 rao can dé loai nhién liéu sach nay tré nén pho bién.

Ho da thiét ké va thir nghiém mot dong co ddt trong c6 thé dét chay amoniac 1ong
mot cach an toan va hi¢u qua, va giam 90% luong khi thai carbon so v nhién li¢u thong
thudng. Amoniac c6 mét sb wu diém so v6i hydro 1am nhién liéu. N6 ¢ dang 1ong & nhiét
d6 méi truong xung quanh va khong can nén hodc lam lanh dé bao quan. No ciing c6
thé duoc san xuit mot cach sach sé bf?lng cach st dung nang lugng tai tao, mac du hién
nay phan 16n amoniac dugc san xuat bang quy trinh haber-bosch c6 luong khi thai cao.

Bang 1.4 So sanh chi tiéu 1 sb loai ning luong

Bonvindng Mitdg  Kichthude binh  Ap Iye

Loining ogng i oo logngLAV - nng ogng i ipu(MG0) _ cunglp _ CAM PNl s V6 HFO ChplI

sl WY P %, W, co, M
Ammenia (NH,) 186 127035 a8 Phil herp

flqukd, 33°C) 108145 AU R
Methanl [CH,OH]

(B5°C) 189 14 24 0 N NM N W
LPG (iquid, -42'C) 0 %7 137 000 105 8 W
LNG figui, 162°C TS T 04 0 M W
LEG (liquid, 9°C) i 24 147 W oW NN B W
MG 27 %17 10 74 -
Hydrogen () fiquid, -253°C] 120 T 12 -

Pong co ddt trong st dung amoniac cia GAC ¢ dung tich 2.0 lit va cong suét toi
da 120 kW (161 ma luc). Theo Bloomberg, GAC cho biét dong co nay c6 thé giam 90%
lugng khi thai carbon so v&i nhién liéu thong thudng. Piéu ndy c6 nghia la dong co nay
van tao ra mot lugng nhé carbon dioxide, co thé do c6 mot sb nguén nhién liéu khac
dugc dua vao d6. Piéu ndy ciing ¢ thé gitp giai quyét van dé vé toc do lan truyén thap
cua ngon lira trong amoniac, khién dong co gap kho khan & tbc d0 RPM cao hodc tai
dong co thap. Moi nguoi déu biét rang cong thirc hoa hoc ctia amoniac 1a NHz. Mdi
phan tir amoniac dugc cau tao boi mot nguyén tir nito va ba nguyén tir hydro. Va chinh
3 vi ¢6 nguyén tir hydro ndy nén amoniac dugc coi 1a chat ¢ mat d6 hydro “day dac”.

Ciing vi 1y do trén ma cac nha khoa hoc cho rang khi dot chdy amoniac, dong co
s& chay bang hydro va né s& khong khac gi nhimng chiéc xe sir dung nhién liéu hydro
hién nay. Diéu nay bién chiing tré thanh ngudn nguyén lidu gan nhu khong phat thai
COa.
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Hinh 1.26 Céc xe bon dung dé van chuyén amoniac.

Cac xe bon dung dé van chuyén amoniac. Anh: Cac xe bon dung dé van chuyén
amoniac. Tuy nhién, kho khan bat dau xuat hién khi ho nhan ra rﬁng cac binh chua
amoniac s€ chira dugc it hon xang hoac dau diesel. Bén canh do, viéc dbt chay amoniac
ciing kho khin va qué trinh chdy ctia chiing dién ra chAm hon nhién liéu héa thach.

Pé giai quyét hai van dé nay, cac nha khoa hoc di dé xuat cac giai phap tach
amoniac thanh hydro va nito, sau do dot chay khi hydro hodc str dung mot s6 nhién liéu
hoa thach dé khoi dong dong co. Tuy nhién, xét vé tinh thyc tién thi ca hai giai phap trén
déu khong dat. O giai phap dau tién, viéc tach acmoniac ra s& khién qu4 trinh lam viéc
tro nén vo cung phurc tap va vo tinh tang thém chi phi. Vao nam 2022, Mahle Powertrain,
mot cong ty nghién ciru vé dong co dét trong, da cong bd nghién ciru phét trién qué trinh
d6t chay amoniac dé thay thé dau diesel trong dong co hang ning dugc sir dung trong
xe tai, xe buyt, mady moéc dia hinh va cac rng dung hang hai. Cong ty da thir nghiém hai
phuong phap khac nhau va déu dat dugc nhitng két qua vo cing kha quan. Pau tién 1a
cach tiép can nhién licu kép, ho trang bi thém mot dong co diesel ting ap hang nang véi
b6 kim phun thi hai ¢¢ bom khi amoniac 1am nguén niang luong chinh. N6 hoat dong

khong khac gi nhitng dong co sir dung nhién li¢u hoa thach thong thuong.

Hinh 1.27 Hé théng kim phun trong dong co sir dung amoniac
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O thir nghiém thtr hai, Mahle Powertrain con giy an twong hon khi d van hanh
thanh céng dong co st dung khi amoniac tinh khiét bang cach sir dung hé théng Mahle
Jet Ignition (MJI) cai tién ma khéng cin dung nhién liéu héa thach lam ngudn danh lira.
Hé théng MJI tao ra qua trinh ddt chdy siéu sach voi it hodc khong c6 chét gdy 6 nhiém
¢06 hai nhu NOx.

Nguyén 1y hoat dong ctiia MJI 13 sir dung mot budng d6t phu ¢ phia trén ciia moi
budng d6t. Sau khi nhién liéu dugc dbt chay tai budng dbt phu, khi nong s& dugc day
vao budng d6t chinh thong qua mot voi phun ¢ day budng dét phu duoc thong véi budng
d6t chinh. Ca bugi va kim phun nhién liéu dugc lip dit vao budng trude dé tang téc qua
trinh d6t chay nhién lidu.

Hinh 1.28 Hinh minh hoai dong co 6t6 chay bﬁng amoniac
Nguyén ly hoat dong cua cong nghé MIIL. Do 14 tit ca nhitng thanh tyu ma con
nguoi da dat duge trong qua trinh bién amoniac trd thanh ngudn nguyén liéu thay thé
cho xang dau. V&i nhitng wu diém ndi bat nhu: ngudn nguyén lidu doi dao hay gan nhu
khong phai ra khi doc hai..., amoniac s& 1a giai phap hoan hao dé trung hoa carbon doi
v&i cac phuong tién giao thong.
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Hinh 1.29 Quy trinh sir dung nhién li¢éu NH3
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Kho khan:

- Mic du amoniac ¢ tiém ning tré thanh nhién liéu trong twong lai, nhung nd 1a
mot chit doc hai do d6 no s& gip phai nhirng rao can phap 1y, nhat 13 v& méi truong.

- Mot van dé khac ma khong chi GAC, tit ca cac hing dong co déu phai ddi mit
d6 13 néu ho mudn dua déng co amoniac vao thi trudng 6 t6 s& khan hiém ha ting cung
cAp nhién liéu. Hién nay, khong c6 nhiéu tram bom amoniac, va viéc xir Iy amoniac ciing
can phai dam bao an toan cho con ngudi va moi truong. Ngoai ra, dong co amoniac ciing
c6 thé tao ra luong khi thai NOx cao, va trong truong hop dong co kiéu nén gan véi
dong co diesel, ciing co thé c¢6 van dé vé amoniac khong chay hét thoat ra tir dng xa.

- Tuy nhién, GAC di cong bd két qua nghién ctru cua ho gan day, va cho biét ho
dang tiép tuc cai thién dong co amoniac. GAC ciing hy vong rang dong co nay sé md ra
mot hudng di méi cho nganh cong nghiép 6 t6, gitp giam phét thai khi nha kinh va tiét
kiém nang lugng. Vi vay viéc nhién liéu amoniac NH3 s€ duoc phat trién va thuong mai
hoa trong tuong lai s€ khong con xa nira.

1.9.1. Uu diém ciia viéc siv dung nhién ligu amoniac déi véi phwong tién giao thong

NHj3 khong c6 carbon va luu huynh va tao ra qué trinh dot chay sach véi su tao ra
CO> hodc SOx gan nhu bang khong

Mat d6 nang luong thé tich cia NH3 cao hon ddi véi Ha

NH;3 c6 thé bi nit thanh N; va H,

Viéc str dung rong rdi amoniac trong quy trinh cong nghiép cho thiy day la san
phém co su hép dan vé mat thuong mai. Gia tri gia nhiét (LHV) thép hon xép xi 18,6
MIJ/kg dbi v6i amoniac 13 twong duong v6i metanol. Mat do ning luong trén mot don
vi thé tich amoniac (12,7 MJ/L) va cac nhién liéu thay thé khéc, thap hon so v6i MGO
(35 MJ/L). Bé mang cing mot ham luong niang luong cua amoniac so véi MGO s& can
thé tich 16n hon khoang 2,8 lan néu binh amoniac dugc lam lanh. Amoniac long c6 kha
nang tao nang lugng nhinh hon xang/dau. Mat d6 nang lugng khoang 37,95 kWh/gallon.
Nguoc lai, xdng c6 mat dd nang lugng 33,7 kWh/gallon. Uu diém chinh ctia dong co
Amoniac la khong phat thai carbon va khong tao ra CO2, khong hydrocacbon va khong
bd hong. Piéu d6 phu hop voi tiéu chi bao vé mdi truong ma cac qudc gia dang hudng
toi.

1.9.2. Uu diém sir dung NH3 lam nhién ligu cho phwong ti¢n giao théng doi véi cdc
linh vwc khac
1.9.2.1. Uu diém vé Mai truong

NH3 (ammoniac) duoc coi 1a nhién li¢u "sach" vi khong thai ra CO; khi sir dung

trong cac hé théng dong co hodc pin nhién lidu dugc thiét ké dac biét. Khi dot chay hoan

toan, NH3 chi tao ra nudc (H20) va nito (N2) — hai thanh phan v6 hai véi méi truong.
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Diéu nay trai ngugc hoan toan véi xang/dau diesel, von thai ra luong 16n CO2 — nguyén
nhan chinh gdy hiéu tmg nha kinh va bién d6i khi hau. Hon nita, néu NH3 duogc san xuét
tir ngudn ning luong tai tao (goi 1a NH; xanh), toan bd vong doi ciia nd s& gan nhu trung
hoa carbon, tir khau san xuit dén tiéu thu.

Ngoai ra, NH3 khong chtra luu huynh nén khong phét thai SOx — mot loai khi gay
mua axit va 6 nhiém khong khi. So véi dong co truyén théng, phuong tién sir dung NHs
cling giam déng ké luong bui min PM 2.5 va NOy (néu qua trinh d6t chay duoc kiém
soat bang cong nghé xuc tac). Piéu nay dic biét quan trong & cac d6 thi 16n, noi 6 nhiém

khong khi tir phuong tién giao théng chiém téi 70% nguyén nhan gay bénh ho hap.

Hinh 1.30 Anh minh hoa vé chiéc xe giam thiéu khi nha kinh thai ra méi truong
1.9.3. Uu diém vé An ninh Ning lwong

NH;3 c6 thé duoc san xuét tir ngudn nguyén lidu san c6 va doi dio: nito chiém 78%
khong khi va hydro c6 thé tach tir nude théng qua dién phan. Didu nay giup cac qubc
gia giam phy thudc vao ddu mo nhap khau, vén ludn bién dong vé gia va chiu anh hudng
bai dia chinh tri. Vi dy, Nhat Ban — mdt nudc ngheo tai nguyén — dang dAu tu manh vao
cong nghé NH; xanh dé dam bao an ninh ning luong trong bdi canh gia nhién liéu hoa
thach tang cao.

Hon nita, NH; c6 thé tich trir ning luong tai tao du thira. Cac nha may dién gio
hozic mit trdi c6 thé san xuét hydro tir nudc bang dién phan, sau d6 két hop véi nito dé
tong hop NHs. NH3 dong vai trd nhu mét pin ning lwong hoa hoc, giup luu trit va van
chuyén ning luong di xa, khic phuc nhuoc diém "gian doan" cua dién gid/mat troi.

1.9.4. Uu diém vé Cong ngh¢ va Ung dung

NH3 c6 mét d6 ning luong cao hon hydro ¢ diéu kién tiéu chuan (12.7 MJ/L so véi
5.6 MJ/L cua hydro 16ng), khién no tré thanh lya chon 1y tudng cho cic phuong tién can
quing duong di chuyén dai nhu xe tai hang ning, tau thiy, hoic may bay. Dic biét, trong
nganh vén tai bién — von chiém 3% luong khi thai toan cau — NH; dang duoc coi 1a giai

phap thay thé dau diesel nhd kha ning giam phat thai ma khong lam giam hiéu suét.
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Bén canh d6, NH; twong thich voi ha ting hién c6. Nganh coéng nghiép phan bon
d3 c6 kinh nghiém van chuyén, luu trit NH; an toan hang thap ky. Diéu nay giup tiét
kiém chi phi xay dung tram tiép nhién liéu méi so véi hydro — von doi hoi hé thdéng ap
suét cuc cao hodc nhiét d6 siéu lanh (-253°C). NHj3 ciing linh hoat trong trng dung: c6
thé dung truc tiép trong dong co ddt trong cai tién, két hop voi hydro trong pin nhién
liéu, hodc chuyén héa thanh dién ning qua turbine khi.

1.9.5. Uu diém vé kinh té

Viéc chuyén doi sang NH3 xanh sé tao ra chudi cung ng hoan toan méi, tir san
Xuat nang lugng tai tao, di€n phan hydro, téng hop NHs, dén phan phéi nhién liéu. Diéu
nay thuc day cac nganh cong nghiép phu tro nhu ché tao turbine gio, tim pin mat troi,
hodc phat trién vat liéu chéng an mon cho dong co. Theo udc tinh ciia Co quan Nang
luong Qudc té (IEA), thi truong NH; xanh c6 thé dat 1.4 nghin ty USD vao nam 2050,
tao ra hang tri€u viéc lam trong linh vyc k¥ thudt xanh va logistic.

Vé lau dai, chi phi san xuat NH; xanh duy kién giam manh nho c6ng nghé dién phan
tién tién va ngudn ning luong tai tao gia ré. Khi d6, gia NH; s& 6n dinh hon so véi dau
mo — von phu thudc vao bién dong thi truong va xung dot chinh tri.

1.10. Pé xuit phwong an ng dung NH3 trén xe gin may
1.10.1. Tinh kha thi vé mdt ky thudt

bac tinh ctia NH3:

NHj3 12 mot hop chat hoa hoc c6 cong thirc NH(, ton tai & dang khi trong diéu kién
thudng. Nhiét tri cia NH; thip hon so véi xing (khoang 18,6 MJ/kg so véi 44-46 MJ/kg
cta xang), diéu nay doi hoi phai cai tién dong co dé dat hiéu suit trong duong.

NH3 ¢6 thé duoge sir dung truc tiép trong dong co dt trong hodc phan hiy thanh
hydro (H()) dé st dung trong pin nhién liéu.

Cong nghé dong co: Pong co d6t trong sir dung NH; can duoc thiét ké lai dé toi vu
hoa qua trinh d6t chay, vi NHs c6 nhiét do tu chay cao hon xing. Can hé thong phun
nhién liéu va danh lira phii hop dé dam bao qué trinh dt chay hiéu qua. Hé thong luu
trit va cung cip cua dong co str dung nhién liéu NH; can duoc luu trit & dang 1ong duéi
ap suét cao hodc & nhiét do thép (-33°C).Binh chira NH3 can duoc lam tir vat liéu chiu
ap luc cao va chéng an mon, dong thoi phai cé hé théng an toan dé ngan ngira 10 ri.

- Pong co d6t trong sir dung NH; c6 thé duoc sir dung truc tiép trong dong co dot
trong, nhung can diéu chinh mét s6 thong sb ky thuat dé t6i wu hoa qua trinh ddt chay.
Nhiét do tu chay cua NH3: Khoang 651°C, cao hon so v6i xang (khoang 250-300°C).
Diéu nay doi hoi hé thong danh Iira manh hon hodc sir dung chit xic tac dé hd trg qua
trinh dt chdy. Ty 1& khong khi/nhién liéu (AFR): NH3 c6 AFR 1y thuyét 12 6,05:1 (thap

hon so voi xiang 1a 14,7:1). Diéu nay yéu cau diéu chinh hé¢ théng phun nhién liéu dé
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dam bao hdn hop nhién liéu-khong khi tbi wu. Tdc d6 chdy cham: NH; chay cham hon
so v6i xang, do d6 can thiét ké budng ddt va thoi gian danh lira phu hop dé dam bao
hiéu suit.

- Dong co hybrid NHs-dién: Két hop dong co dbt trong str dung NH; véi hé théng
dién dé tang hiéu suét téng thé. Pong co dién cod thé hd tro khi can tang tdc hodc giam
tai cho dong co NH3, gitip tiét kiém nhién liéu va giam phat thai.

- Pin nhién liéu str dung NH3 c6 thé dugc phan hity thanh hydro (HL) va nito (N L)
thong qua qua trinh cracking hoic str dung chit xtc tac. Hydro sau d6 duoc sir dung
trong pin nhién lidu dé tao ra dién niang, cung cip ning luong cho dong co dién c6 hiéu
suat chuyén doi ning luong cao, khi thai chi 1a nude va nito.

1.10.2. Céu triic chinh
1.10.2.1. Binh chirta NH[] 16ng nén

Vat liéu va thiét ké: Composite carbon hodc nhom phu polymer dugc chon vi nhe,
bén, chéng an mon béi NHI (NHI ¢ tinh kiém, dé phan (mg voi kim loai).Ap suét
nén 10—15 bar giup NH(] duy tri trang thai 16ng & nhiét d6 phong (~25°C), t6i uu hoa
dung tich luu trit. Van an toan ty dong xa ap néu ap sudt vuot ngudng (vi du: 20 bar).

Hé thong an toan: Cam bién ro ri NHL (dwa trén cong nghé dién hoa hodc quang
phd) phat hién néng d6 NH[I > 25 ppm, kich hoat dén canh bao va dong van chin. Lép
cach nhiét xung quanh binh dé ngan NH[ bay hoi khi nhiét d6 méi trudng tang.
1.10.2.2. Bg cracking NH[! (phan huy NH[J thanh HIJ va N[)

Nguyén 1y hoat dong: Phan tng cracking: 2NH [ — 3HL] + NI (cn chét xtc tic
va nhiét d6 cao). Chat xuc tac Ru/y-AlLJOL): Ruthenium (Ru) c6 hoat tinh cao, gitp
giam nhiét d6 phan tng tir 700°C xudng 400—-500°C, ting hiéu suit chuyén hoa (~90%).
Tai str dung nhiét thai: Nhiét tr pin nhién liéu (PEM) hodc khi thai dong co dugc dan
qua bo trao doi nhiét dé sudi 4m bo cracking, giam nang lugng tiéu thy.

Thiét ké module: Lép xtic tac dang hat dat trong 6ng thép khong gi, ¢6 ranh dan
khi dé tang dién tich tiép xtic. Bo loc tinh loai bo tap chat (néu co) trude khi NH3 vao
budng cracking.
1.10.2.3. Pin nhién liéu PEM (Proton Exchange Membrane)

Céu tao va hoat dong: Mang trao d6i proton (Nafion) cho phép ion HI di qua
nhung chan electron, tao dong di¢n.

- Cuc anode: HIJ — 2H[J + 2el] (phan tmg oxy hoa).

- Cuc cathode: O[] +4H[J + 4el ] — 2H[JO (phan ung khu).

- Hiéu suat: Pat 60 — 70% do it ton that nhiét so voi dong co ddt trong.
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Tich hop hé théng: Pin du phong lithium-ion: Céng suat nhod (1-2 kWh) dé xt Iy
tai ot bién (ting toc, leo ddc). Bo diéu khién nhiét d6 1am mat pin nhién liéu bang nudc
hozc chit 10ng chuyén dung.
1.10.2.4. Hé thdng xir 1y khi thai

Ngudn phat thai: N[ tir qué trinh cracking (khi tro, khéng doc). NOx (néu c6) do
xuc tac bi 16i hodc nhiét 46 qua cao giy oxy hoa No.

Cong nghé¢ xur 1y: BO loc SCR (Selective Catalytic Reduction): Dung urea hoac
amoniac du dé khir NOy thanh N> va H>O. Bay phan tir (zeolite) hap phu khi doc trudc
khi thai ra moi truong.

1.10.3. Quy trinh hoat djng chi tiét

Nhién liéu NH; 10ng duoc bom vao binh chtra qua cong két ndi tiéu chuan, twong
tu hé thong CNG.

Khoi dong hé théng: Bo cracking duoc lam nong bang dién tir pin du phong (trong
1-2 phut) dén 400°C.

Phan huy NHLI: NHL léng chdy qua bd trao ddi nhiét, héa hoi va vao budng
cracking. Hon hop HLI/NUI (ti 1 3:1) dugc 1am mat xudng ~80°C trude khi vao pin
nhién liéu.

San xut dién: H(J tinh khiét duoc tach ra nhé mang loc palladium (néu cén), sau
d6 cap vao pin nhién lidu. Pién tir pin PEM cung cap cho dong co, sac pin du phong va
hé théng phu (dén, diéu hoa).

Tai ché nhiét va nudc: Nhiét thai tur pin PEM dan nguoc lai bo cracking hoic suoi
am cabin. Nudc tir phan tng cathode duogc loc va tai sir dung dé 1am mat.

NHI[! 16ng — Binh chtra — B0 cracking (H[] + N[J) — Pin nhién liéu PEM —
bong co dién ) !
Nhiét thai « !
Hinh 1.31 So do quy trinh
1.10.4. H¢ thong lwu trit va cung cip NH

Luu trit NH3 thuong dugc luu trit & dang 1ong dudi ap suat cao (khoang 10-15 bar)
hoac & nhiét do thép (-33°C). Binh chtra NH3 can duoc lam tir vat liéu chiu ap luc cao
va chéng an mon, chang han nhu thép khong gi hodc hgp kim nhém. Can thiét ké hé
théng lam lanh hodc cach nhiét dé duy tri NH3 ¢ trang théi long.

Hé théng cung cip NH;3 16ng duoc bom tir binh chira dén budng dét thong qua hé
thong phun nhién liéu. Hé thong phun can dugc thiét ké dé dam bao luong NH;3 dugc
cung cip chinh xac va ddng déu. Can c6 van diéu ap va bo loc dé ngan chin tic nghén

hoac ro ri.
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1.10.5. Cdc cong nghé hé tro

Hé théng phan hity NH; thanh hydro str dung chit xtc tac (vi du: niken, ruthenium)
dé phan huy NH; thanh hydro va nito ¢ nhiét d6 khoang 400-600°C.Hydro sau dé duoc
stt dung trong pin nhién liéu hoic dong co ddt trong. Di véi xe hybrid NH;-dién, can
hé théng quan 1y niang luong thong minh dé phan phdi ning luong gitta dong co NH; va
dong co dién. Trang bi cam bién phat hién ro ri NH3 va hé thdng thong bao khan cép.
Thiét ké binh chira NH3 véi van an toan dé ngin ngira ap suit qua cao.

1.10.6. Két lugn

Viéc ung dung NHj trén xe gan mdy 1a mot giai phap tiém niang dé giam phat thai
khi nha kinh va bao v¢ moi truong. Tuy nhién, dé dat duoc diéu nay, can vuot qua nhiéu
thach thire vé k¥ thuat, kinh té va an toan. Vi su du tu nghiém tac vao nghién ctru va
phat trién, cung voi su hd trg tir chinh sach va cong déng, NH3 ¢6 thé tré thanh mét
nhién liéu thay thé quan trong trong tuong lai.

Amoniac nhu moét linh vuc ciia nghién ciru vé nang lugng sach, doi hoi su nghién
ctru chi tiét va chuyén sau dé hiéu rd cong nghé s dung nhién liéu méi va ap dung
vao thuc té. Phuong 4n tmg dung nay c6 vai trd quan trong trong viéc hoan thién céng
ngh¢ str dung nhién liéu sach, gidm thiéu khi thai CO va HC, luong khi thai NOx tdng
can ¢ bo xtr Iy khi thai. Suat tiéu hao nhién liéu NHs/H, 16n hon khoang 2 14n so véi

nhién li€u xang.
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CHUONG 2: THIET KE CHUYEN DPOI XE GAN MAY HONDA
LEAD CHAY BANG XANG SANG CHAY BANG AMONIAC

2.1. Thiét ké binh chira nhién liéu
2.1.1. Mt $6 yéu ciu

Viéc thiét ké binh chtra nhién liéu NH; (ammonia) cho xe may yéu cau cac yéu tb
ky thuat nghiém ngat va kha nang dam bdo an toan do dac tinh cia NH3. NH3 c6 tinh
an mon va c6 thé gdy nguy hiém khi bi ro i, vi vay viéc thiét ké phai dap Gmg cac tiéu
chuan an toan cao. Dudi ddy 14 cac yéu td can xem xét khi thiét ké binh chira nhién liéu
NHj3 cho xe may:

Vit liéu binh chtra

- Chét liéu: Binh chtra phai dugc lam tur vat liéu chiu dugc sy an mon ctia NHs,
chang han nhu thép khong gi, hgp kim nhom hodc céac vat liéu composite chiu an mon.

- Do bén: Vat liéu can c6 dd bén cao dé chiu duge ap suat khi NH3 duoc nén trong
binh. Binh chira c6 thé su dung vét liéu composite nhu sgi carbon dé gidm trong lugng
va ting do bén.

Thiét ké an toan

- Chéng 1o ri: Cac mdi han va khép ndi phai duoc thiét ké dic biét dé ngin ngira
10 i NH3. Cac bo phan nhu van, dng din, va giodng 1am kin can phai duoc kiém tra k§
ludong.

- Van an toan: Can trang bi van an toan dé ngin ngira qua ap hodc khi c¢6 su ¢
trong qua trinh nap hodc str dung nhién licu.

- Van xa ap: Binh chtra phai c6 van xa ap dé giam thiéu rui ro khi ap suét trong
binh qua cao.

Heé thdng nap va xa nhién liéu

- Co ché nap nhién liéu: Thiét ké cong nap nhién liéu phai phii hop dé NHsco thé
dugc nap mot cach an toan va hi¢u qua.

- Hé thng xa khi: Trong truong hop can thiét, hé thong xa khi can c6 cac bd phan
dé loai bé khi NH;3 du thira hodc giam ap lyc khi c6 sy cb.

Tinh toan dung tich va ap suét

- Dung tich binh: Tuy thudc vao nhu cau sir dung va khoang cach di chuyén cia
xe may, dung tich binh can phai dugc tinh toan sao cho vira du cho quing duong di

chuyén.
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- Ap suét nap: NH; thuong duoc nap vao binh & ap suét cao. Can phai tinh toan
dung muc ap suit cho phép dé bao vé binh khoi bi va.

Hé thong diéu khién va giam sat

- Cam bién: Lép dat cac cam bién dé gidm sat muc nhién li€u, ap suét va nhiét do
trong binh chura.

- Canh bao va bao vé: Cac hé thdng canh bao co thé giup phat hién ro ri NH; hoic
cac su c6 khac lién quan dén binh chira.

Thir nghiém va kiém tra

- Kiém tra d6 bén va chiu ap suat: Trude khi dua vao sit dung, binh chtra phai trai
qua cac bai kiém tra & dam bao tinh an toan, bao gdm kiém tra kha ning chiu ap sut
cao va thur nghiém do bén trong cac diéu kién van hanh thyc té.

- Kiém tra ro ri: Phdi tién hanh kiém tra ro ri NHz ¢ cdc mdi ndi, van va cac bd
phan két ndi.

Tinh ndng bao vé€ moi truong

- Xtr Iy khi thai: NH; 1a mot khi c¢6 thé gay 6 nhiém méi trudng néu bi ro ri, do d6
can phai c6 hé théng xtr 1y khi thai hodc hé théng giam thiéu khi thai doc hai khi xe may
hoat dong.

Kich thudc va trong lugng

- Thiét ké t6i wu kich thude: Binh chira phai duoc thiét ké sao cho phu hop voi
khong gian trén xe may, dam bao khong gay anh huong dén kha ning di chuyén va van
hanh cua xe.

- Trong luong: Binh chita NH; phai nhe dé khong lam ting trong luong quéa nhiéu
cho xe may, déng thot phai gitt duoc su chic chin va do bén.

Tuén thu quy dinh phap 1y: Tiéu chuan an toan: Thiét ké phai tuan thu céac tiéu
chuan an toan va quy dinh vé moi trudng déi véi viée str dung NH;3 1am nhién li¢u cho

Xe may.

Hinh 2.1 Binh chtra khi NH3 thuc té
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2.1.2. Ciiu tgo binh chiva NH[| cho xe mdy
Bang 2.1 Thong s thiét ké dé xuit

Thanh phan Mo ta

Dung tich lam viéc 3.5 lit (chtra ~2.3-2.5 kg NH[J)
Ap suit 1am viéc > 10 bar

Ap suit thiét ké > 15 bar

Vat liéu Composite

Kich thuéc tham khao | $134 mm x 250 mm (dang tru ngang)

Trong luong uéc tinh | ~4-5 kg (rdng)

Cong két noi Van cap, van an toan, cam bién murc, cam bién &p suat

Vi tri lép dat Cép Xe

2.2. Thiét ké bd hoa hoi

2.2.1. Nguyén ly hoat dong cua bo hoa hoi NH!|

NH(J 1éng duoc giir trong binh 4p suat. Khi cn st dung 1am nhién liéu, n6 phai

chuyén tir trang thai 1ong — khi (hoa hoi) va sau d6 dua vao budng ddt hoic hé thong
nap cua xe may.
2.2.2. Cdc thanh phdn chinh trong bé hod hoi NHL| cho xe mdy

Binh chira NH[J 16ng: Vit liéu chju ap, chong an mon (thép khong gi/nhém dic
biét).Co van an toan, dong ho 4ap suét, van xa khan cap.Co thé chira dang NH[I 1ong
dudi ap suat ~8-10 atm & nhiét do thudng.

Van diéu 4p (regulator): Giam ap suat NHC tir binh xuéng mirc an toan cho hé
thong hoa hoi.

B6 hoa hoi (vaporizer): Dang trao d6i nhiét: lam bay hoi NH[J tir dang 1ong sang
khi. C6 thé dung ngudn nhiét tir dong co (ong nudc néng), dién trd hodc moi chat trung
gian.

B6 loc khi NHII (tuy chon): Loai bé hoi nudc hoic tap chat néu co.

Van d6ng/mé dién tir (solenoid valve): Diéu khién lugng NHJ khi nap vao ché hoa
khi (carburetor) hoac phun dién tir (EFI).

Hé thong tron khi — khong khi. Néu dung ché hoa khi: NHI khi tron véi khong khi
trude khi vao budng dét. Néu dung EFI: can cam bién va 1ap trinh lai ECU.

Ong dan chiu ap: Vat liéu chuyén dung (PTFE, thép khong gi) chéng ro ri va an
mon.

Thiét bi an toan khac: Cam bién ro ri NHJ. Van x4 khan. Mit na bao hd khi bao

tri.
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2.2.3. Kich thwéc tham khdo by hod hoi
Tinh toan Lugng Nhién Li¢u Can Thiét.

Muc ti€u: Xac dinh luong NHj3 can cung cép cho dong co dé dam béo hiéu suat tdi

Luong NH3 can thiét: Gia sir dong co tiéu thu 0,5 kg NHs/h, ta co thé tinh luong

khi can cung cp cho dong co trong mot gids

0,5 kg/h

=0,734 (I/h)

Vay luu lwong NH; can cung cip cho dong co s& vao khoang 0,734 lit NH; mdi
gio.

Tinh Toan Kich Thudc B6 Hoa Hoi

Muc tiéu: Thiét ké bo hoa hoi c6 kha niang chuyén NH; tir dang 16ng sang dang
hoi va tron déu véi khong khi.

Luu luong khi can thiét:

- Pong co 110cc can mot luong khong khi khoang 100-150 lit/phit dé chay hoan
toan nhién liéu. Ty 1¢ khong khi/nhién liéu cho NH; thuong nam trong khoang 10:1 dén
15:1 (tuy theo diéu kién).

- Pé tinh toan chinh x4c, ta sir dung ty 18 hoa tron cua NH;3 voi khong khi. Gia sir
ty 18 1:12 (1 phan NH3 cho 12 phan khong khi). Luong khi can thiét =0, 734. 12 = 8,808
(I/h), twong duong véi 2,44.10° m3/s khong khi.

Puong kinh bd hoa hoi:

- Pé tinh toan duong kinh bd hoa hoi, ta c¢6 thé s dung cong thirc co ban lién
quan dén luu lugng khi va téc d6 dong khi qua bo hoa hoi:

Q=A.V
Trong do:
Q 1a luu lugng khi (m?/s)

A 1a dién tich mat cét ngang cua bg hoa hoi (m?)

V 1a toc do dong khi (m/s)

Gia st toc do dong khi qua bo hoa hoi 1a 20 m/s, ta c6 thé tinh dién tich A:
2,44.10-5

A= % =220 = 0,122.10° (m?) = 0,0122 (om)

Tur do, ta tinh dugc duong kinh D ( Pau ndi khi ra) cua bo hoéa hoi:

D= \/‘T?AZ 0,4 (cm)

Tuong dwong véi 27 cm. Tuy nhién, dudng kinh niy kha 16n trong thyc té, chung

ta s& chia nho thanh nhiéu bo phan hodc tao thanh cac hé thong dan khi véi cac van diéu
chinh dé giam kich thudc tong the.
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- Luva Chon Vat Liéu va Hé Théng Tao Nhiét.

Muc tiéu: Dam bao bd hoa hoi ¢ thé hoat dong hi¢u qua trong moi truong NHs va
nhiét do, ap suat yéu cau.

Vat liéu: Vi NH3 ¢6 tinh &n mon vé&i nhiéu vat liéu, bd hoa hoi can duge ché tao tir
thép khong gi, hop kim nhom, hodc cac vat liéu chiu duogc tac dong ciia NH3. Cac bo
phén 1am néng (néu str dung) ciing can dugc 1am tir vét liéu c6 kha ning chéng an mon
va chiu duoc nhiét do cao.

Hé thong gia nhiét: Hé thong gia nhiét: Bo hoa hoi c6 thé sir dung khi xa tir dong
co hodc mot ngudn nhiét phu trg dé lam 4m NH; 16ng, giup chuyén hoa NH; thanh dang
hoi. Ap suat 1am viéc: NH; can duy tri & 4p suét khoang 4-6 bar trong binh chtra, dé khi
di qua bo hoa hoi, NH3 ¢6 thé chuyén tir dang 16ng sang hoi dé dang.

Thiét K& Van Diéu Chinh Ap Suit va Luu Luong. nhim dén muc tiéu: Dam bao
NH3 ludn duge cung cap diung luu luong va 4p suét cho dong co.

Van diéu chinh 4p sudt: Can thiét ké mot hé théng van diéu chinh ap suat dé dam
bao NH; luén duy tri & ap suat phut hop trong sudt qua trinh str dung. Ap suét trong bd
hoa hoi can duoc kiém soat @& NH; khong bi bay hoi qua nhanh hodc qua cham, dam
bao hdn hop nhién liéu vao budng dét ludn on dinh.

Van diéu chinh luu lugng: Van diéu chinh luu lugng can phai ¢6 kha ning thay doi
tly theo vong quay dong co va cac diéu kién tai, dé diéu chinh lugng NH; phu hop véi
nhu ciu cua dong co.

Bang 2.2 Yéu cau hé théng héa hoi NHLI cho xe mdy

Thong sb Gia tr1 udce tinh

Muec tiéu thuy NHI uoc | ~0.3-0.5 kg/h (cho dong co 110cc)

tinh

Ap suit bon chira ~6-10 bar (& 20-30°C)

Loai hoa hoi Dién trd cong suat nho hodc hoa hoi ty nhién (néu nhiét

do du)

Dang hoa hoi Si€u nho gon, < 200W dién trd 1a du

Vit liéu Inox 316L hodc dong chuyén dung, chong dn mon NH
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Bang 2.3 Kich thudc bo hoa hoi NH] mini cho xe may
Thanh phan Kich thuéc uwdc | Ghicha
tinh (mm)
Buong héa hoi | 50 x 50 x 120 mm | Dang dng tron hodc vudng nho
chinh
B gia nhiét dién | ~100-150W, gin | C6 thé tich hop véi cam bién nhiét

trong
Van diéu 4p & | DN6-DNS Dang mini, cho luu luong thap
xa
Tong thé Gon trong khoi | C6 thé gan dudi yén xe

~150 x 100 x 150

mm

2.2.4. Mt 56 bé héa hoi thuc té

May hoéa hoi KGE - VAPORIZE KGE: Cong suat: 30kg/h; 50kg/h; 100kg/h;
150kg/h; 200kg/h; 300kg/h; 400kg/h; 500kg/h; 600kg/h; 800kg/h; 1000Kg/h. Ap suat
thiét ké 1.8MPa.

ng
18"

;)ogog

Hinh 2.2 May hoa hoi KGE
Dan héa hoi mini: Cong suat: tir 10- dén 30 Nm3/h. Nhiét d6 lam viéc: Nhiét do -
196 ° C dén + 50° C, do am twong dbi 70%. St dung luong khi héa 8-12 gid lién tiép.

Ap suat lam viéc: Max 30 bar.

Hinh 2.3 Dan héa hoi mini
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2.3. Thiét ké ECU

2.3.1. Thong tin ECU Honda LEAD

Céac cam bién két ndi: Cam bién vi tri buém ga (TP), Cam bién nhiét 46 dong co,

Cam bién oxy (OL! sensor), Cam bién truc khuyu (CKP), Cam bién nhiét do khi nap,

Cam bién ap suét khi nap (MAP).

Hinh 2.4 ECU thuc
Bang 2.4 Thong sb ky thuat ECU Honda LEAD
Thong sd Gia tri
Hé thong diéu khién | PGM-FI (Phun xdng dién tir Honda)
Dién ap hoat dong 12V DC
Chuan ECU Honda ECUs
S6 chan két noi 33 pin
Nhiét do lam viéc -20 dén +85°C
Lap trinh lai ECU:

- Thiét bi doc/ghi ECU:Honda HIM, MOTO-DIAG hoic ECU reflasher ctia bén

thur 3.

- Phin mém tuy chinh (dic thu cho chip trong ECU).
- Viéc chinh stra ECU chi nén thyc hién bdi ki thuat vién chuyén nghiép, dac biét

néu mudn chuyén doi sang nhién liéu khac nhu NH[ hodc LPG.

- Vi tri: ECU duoc dat phia dudi yén xe, gan bd loc gid hodc gan dc quy (tuy doi).

Puoc bao vé boi hop chdng nuéde, chong sdc.
Béang 2.5 Chu thich cac chan ECU

Tho ty | Mau Chtrc ndng

1 Pen soc tring Lira nguon sau 6 khoa 12V

2 Xanh 1a Mat nguon

3 Pen soc cam Cam bién OXY

4 Xanh 14 soc cam Mat chung cta bd ba cam bién

5 Tréng soc do Tin hiéu ctia cam bién bém ga

6 Vang soc cam Nguon 5V nudi cam bién TP, MAP
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Nau soc den

Mt ro-le bom xang

Vang soc xanh 14 Ra coc dé

9 Xanh 14 soc hong Mat ngudn

11 Vang soc xanh duong | Mat mobin sudn

12 Vang Kich Ita

13 Hong Nguon 9V zi-no

14 Trang soc xanh duong | Cam bién IAT

15 Nau Giac doc 16i DLC

16 Hong soc xanh duong | Mat kim phun

18 Xanh duong soc vang | Mat den bao FI

20 Nau Soc do Cam bién IACV

21 Xanh nhat soc do Cam bién IACV

23 Trang soc vang Mat kich

24 Hong soc trang Cam bién nhiét d6

27 Vang soc dé Cam bién MAP

29 Trang soc xanh 14 Ltra tir nat dé xudng

30 Cam soc tring Giac doc 161 DLC

31 Pen soc do Cam bién IACV

32 Xanh nhat soc do Cam bién IACV

33 Cam soc den Van tt PCV

Mot s6 161 thuong gip
Bang 2.6 Ldi ECU ph bién trén Honda LEAD
M2 16i | Tén 16i Nguyén nhan thuong gap
Lbi cam bién oxy (O2 sensor) Hu cam bién, day dut, gan sai po
7 L6i cam bién nhiét d6 nudc lam mat | Dut diy, cam bién hu, nhiét d6 qua
(ECT) cao

8 Li cam bién MAP Day tin hi¢u 16i, cam bién 4p suat
khi nap hu

9 Ldi cam bién IAT (nhiét do khi nap) | Cam bién 13i, do sai nhiét d6 moi
truong

11 Ldi cam bién TP (buém ga) Hu cam bién vi tri budm ga, sai goc
dong mo

12 Loi Injector Hu cam bién vi tri budm ga, sai goc
dong mo
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21 Ldi cam bién CKP (truc khuyu) Mit tin hiéu CKP, xe khong nd may
duoc
29 Loi ECU noi b Hong IC xir 1y, xung diéu khién sai
33 Loi bom xing Bom yéu, khong quay, 4p suat nhién
liéu thap
54 Ldi diéu khién quat két nudc (néu Quat khong chay, mach bi hé
co)
67 Ldi mach diéu khién relay ngudn Mach bi chép, relay khong dong/md
chinh duoc
Khiac phuc 18i ECU co ban

- Kiém tra dau giéc: vé sinh, cam chat lai cac giéc tin hiéu cam bién.

- Reset ECU: ngit nguon ac quy khoang 2—3 phit, hoic dung phan mém chuyén
dung.

- Thay cam bién néu sai 1éch nang, hu hong vat 1y.

- Flash lai ECU (chi khi can, ¢6 cong cu chuyén dung).
2.3.2. Reflash ECU géc

Dung cong cu nhu: Ktuner, BitBox, HondaECU Editor, WinOLS, v.v. Poc ROM
ECU — chinh ban d6 nhién liéu: Map d6 mé buém ga vs RPM — Luong phun AFR
target (giam xubng 14.7 — 6.0-8.0 tuy nhién liéu). Tat O sensor / vong kin néu can.
C6 thé tat cac ma 16i (DTC) khong lién quan. Honda LEAD thuong dung ECU
Mitsubishi hodac Keihin PGM-FI — viéc reflash kha kho do:

- C6 ma khoa / check CRC.

- C6 thé phai cit ECU dé doc ROM truc tiép bang Ktag.
2.3.3. Dung ECU mo

Speeduino + Arduino Mega + VR conditioner — R¢, manh, dé lap trinh.

Aracer RC Super X / mini5 — Dung day chuyén va app dién thoai.

ECU STM32 DIY — Can k¥ thuat cao nhung linh hoat.

Phan mém dung dé diéu chinh: TunerStudio (Speeduino); Aracer Smart App / PC
Software (Aracer); TunerStudio / Megal.ogViewer (Megasquirt).
2.3.4. Mjt 56 diéu chinh ECU ciia NH; theo ECU ciia dpng co xing
2.3.4.1. Piéu chinh xung phun nhién liéu:

Dé bu lai nhiét trj thap cua amoniac (NHLJ) — chi khoang 22 MJ/kg, tirc bang

50-60% so véi xang (~44 MJ/kg) — can phai ting luong nhién lidu phun vao nham dam

bao cung cong suit ddu ra. Cach lam 1a kéo dai thoi gian mé kim phun (ting xung phun).
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Viéc diéu chinh nay duoc thuc hién thong qua ECU (Electronic Control Unit). Néu ECU
ho tro 1ap trinh lai, c6 thé sir dung cac phén mém nhu:

o TunerStudio (cho Megasquirt),

e  WinOLS (cho cac dong ECU thuong mai),

« Hoic thiét ké lai ECU bang vi diéu khién nhu Arduino, PIC, Raspberry Pi, v.v.
2.3.4.2. Diéu chinh thoi diém danh lira:

NH[J ¢6 tdc do chay cham hon nhiéu so véi xang, do do can danh lora sém hon
dé dam bao qua trinh chay hoan tat ding thoi diém. Cu thé, néu goc danh lira d6i véi
xdng 1a khoang 10 d6 trudc diém chét trén (BTDC), thi voi NHLI nén ting 1én khoang
25-35 @6 BTDC, tirc 12 sém hon 10-30 do truc khuyu tiy vao Gmg dung cu thé va diéu

kién van hanh.
2.4. Thiét ké hé théng cung cip NH; kiéu phun cho déng co

2.4.1. Céu tritc hé théng cung cip

\ =

Hinh 2.6 So d6 cung cip nhién liéu
1-Binh chira, 2- Van diéu dp, 3-Van dién tir, 4-Bé héa hoi, 5-Voi phun
Bang 2.7 Thanh phan hé thong cung cip

Thanh phan | Muc dich Luu y
Binh NH Chtra NH[ hoa long Dung Composite
(~8 bar)
Van an toan Pam bao an toan Nén c6 cam bién NH[J hodc mach canh béo

& cam bién

ro ri
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Van dién tur

Bat/tat nhién liéu

Diéu khién qua ECU/relay

(Solenoid

Valve)

Van giam 4ap | Ha é&p tu 8 bar —» 24 Tuy loai kim phun str dung

(Regulator) bar

Bohoahoi | Chuyén NH[ 1ong — | C0 thé ty ché hoidc dung bo héa hoi LPG,
khi nhung vat liéu phai tuong thich NH[

B gia nhiét

Tranh dong bang, tang

Dung dién tré hoac tan dung nhiét khi xa

héa hoi
Kim  phun| Phun NH[J theo tin Chon loai cho gas (LPG, CNG), dung dién
dién tu hi¢u ECU ap 12V
ECU Piéu khién kim phun, Viét ban do xung phun theo RPM, tai
danh Ita
Cam bién Doc nhiét do, ap suat, | GOom: MAP sensor, crank sensor, TPS, v.v.

vi tri truc khuyu

2.4.2. Tinh todn luu luwong kim phun NH;

V61 NHTJ, thuong BSFC (Hiéu suét nhién ligu) khoang 0,6 - 0,7 kg/kWh. Chon
BSFC = 0,65 kg/kWh cho an toan. Luu lugng nhién li¢u NHa:
Q=BSFCx P=0,65. 6,4 =4,16 (kg/h) = 1,15 (g/s)

Sau khi chuyén thanh khi & 2 bar thi mat do NH; khoang 1,5 (kg/m®)(¢ 25 d6 C).
Vay thé tich khi can mdi gidy:

=L 0,77 (lit/s)

1,5

Viy can st dung loai kim phun khi LPG loai nhé. Luu luong khoang 0,77 (lit/s)
khi & 2 bar ( hodc cao hon dé du trtr). Vi dy, kim phun Prins, Tomasetto hodc kim phun
dung cho xe LGP 125cc-250cc.

Hinh 2.7 Kim phun
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2.5. Thiét ké bd tri tong thé hé thong nhién liéu NH; trén xe gin may

Muc tiéu: hé théng gon gang, an toan, van hanh on dinh.

Binh chtra NH3: Vi tri: Lip ¢ dudi yén, thay thé vi tri binh xing gdc. C6 dinh chic
chin béng khung kim loai va day dai chiu luc. C6 16p cach nhiét nhe , thoang khi. Hoac

dat trong cép xe va duoc ¢ dinh tuong tu.

;o

Hinh 2.9 B6 tri hé thong cung cip

Yéu cau: Phai ¢6 van an toan (pressure relief valve) huéng xudng dat hoic ra sau
xe. Dit thém 6ng xa khi ra ngoai xe trong trudng hop xa ap. Van khoa co khi: Gan sat
ngay dau ra binh NH3. Lap thém can gat khoa nhanh bén dudi yén, dé thao tac khi can
tat nhién liéu. Van diéu 4p va bo héa hoi:Gan gan binh NHs, trén cung khung sudn hoic
gam xe ( chd thong thoang). Nén dé bo hoéa hoi nhan nhiét tir nude lam mat dong co (

néu coO) hodc tu sudi bang dién.
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N3ap quy lat

Hinh 2.10 B tri van di¢n tir
B0 loc khi NH3: Gén ngay trude kim phun. C6 dinh vao khung xe bang gia d& cao

su chong rung. Pudng dng din NH;: Sir dung 6ng thép khong gi hodc cao su chuyén
dung chiu ap suét va khong bi an mon bo1 NHI 1. Kep chdt, tranh rung lac, kiém tra ro ri
bang dung dich xa phong hodc cam bién NHL. Kim phun NHj: Khoan lip kim phun
trén dng nap (c6 hut), gan c¢6 hat xi-lanh nhat c6 thé dé giam do tré phun. Phun hudng
xudi dong khong khi. ECU diéu khién: Gan dudi yén, chd kho rédo. Boc cach nhiét va
chéng nude nhe.

Céc cam bién:

- MAP: Gén vao cb hut hodc gan 6ng nap

- TPS: Gan tryc tiép vao truc budém ga

- ECT: Gén vao hé théng nudc lam mat dong co (néu c0) hoac do nhi¢t dong co

bang sensor nhiét d§ bé mat.

Sinh vién thyc hién: Nguyén Duy Quy Huéng dan: GS. TSKH. Bui Vin Ga 46
ThS. V& Nhu Tung



Thiét ké chuyén ddi xe gin may LEAD chay xing sang chay bang Ammoniac

CB nhiét 46
khi nap Kim phun
CB MAP
A O
CB vitri
piston ga
——
CB nhiét d6 CBtocdo
dong co g ddng co
U

Hinh 2.11 So d6 nguyén 1y va bd tri cac cam bién
2.6. Thiét ké hé thong diéu khién xe gin may NH;
2.6.1. So do diéu khién ban diu ciia xe

CAU CHi KHOA NGUON oAU
—é%—R—O“/B—RIBI—S%OA Bl Bl
| Y/Bu ‘ - ~RIO=
|
I_ - = Wy— - -| || |
Y l ‘ |
— |
G | || aw | e
G R ' I | \ BIW BIB |
I | |
M | |
© ® I: U TRUNG Tl ” |u
DIEU KHIEN
= 4 BONG CO i =
ACQuY CAM BIEN V| TRI BOBIN RO LE DUNG CAMBIEN
TRUC KHUYU DANHLUA  BONGCO GOC

Hinh 2.12 So d6 hé thong khai dong ban dau cia xe
ECU kiém tra diéu kién an toan. Mo-to dé bat dau quay , truyén chuyén dong qua
banh ring téi truc khuyu , piston bat dau chuyén dong. ECU xéc dinh vi tri piston qua
cam bién. ECU tinh toan luong xang va thoi diém phun phu hop. Bugi danh lira vao
dung thoi diém. Hoa khi xang—khong khi bat chay, tao luc day piston , may nd lan dau.
Khi piston tiép tuc quay, ECU duy tri chu trinh phun xing , danh lira , sinh cong. Mo-to
dé ngét ra khoi co cau truyén dong. Xe bat dau hoat dong & ché do khong tai hodc theo

ga nguoi lai.
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2.6.2. Mach diéu khién thiét ké

FIRTRE

Hinh 2.13. So d6 mach thiét ké ECU cung cap NH3
Hinh 2.13. Giéi thiéu So dd mach thiét ké ECU cung cap NH3 lap trén xe lead.
Hé thong diéu khién phun ammonia (NH[)) gom vi diéu khién Arduino Mega 2560, phdi
hop véi cac linh kién dién tir va hé thdng cam bién dé diéu tiét luong NHL phun vao

budng chay mét cach chinh xac va linh hoat. Khi hé thong dugc cip ngudn (thong qua
ac quy 12V hodc ngudn ngoai), dién ap dugc on dinh va chuyén doi qua mach ngudn
xung MP1584 dé cung cép dién 5V cho vi diéu khién va cac linh kién phu trg. Sau khi
khéi dong, Arduino sé tién hanh doc tin hiéu tir cac cam bién quan trong nhu cam bién
tbc d6 dong co (RPM), cam bién nhiét d6. Dit liéu sau khi xir 1y s& duoc Arduino xuat
ra 1énh diéu khién duéi dang tin hiéu xung (PWM) hodc tin hiéu sd, truyén dén céac
MOSFET IRLZ44N doéng vai tro nhu cong tac dién tor. Khi MOSFET dan, dong di¢n di
qua va kich hoat van phun NHI[| hoat dong, cho phép NHI[ di vao dudong nap hoac
budng dbt.

So d6 hé théng cho thdy mach diéu khién Arduino két ndi truc tiép véi cac chan
1/0 dé thu nhan di liéu cam bién va diéu khién hai van phun (NH[ va xing). MOSFET
IRLZ44N dugc diéu khién bang tin hiéu tir chan PWM cua Arduino, déng ngit dong
dién tur nguén dén van phun. Mach chuyén d6i MP1584 dam bao dién ap 6n dinh cho ca
Arduino va céc linh kién ngoai vi nhu man hinh LCD hién thj thong s6. Ngoai ra, so d6
con thé hién két ndi ciia mach Arduino véi hé théng ECU géc cua dong co qua tin hiéu
cam bién, nhu cam bién vi tri buém ga (TPS), cam bién nhiét d6 nudc lam mat, cam
bién oxy va tin hiéu tir ECU (IC danh lira). Cac tin hiéu nay gitp hé thdng diéu khién
NH(J phéi hop hiéu qua v6i hoat dong gbe ciia dong co. Viée diéu khién chinh xac thoi
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diém va luong NHL phun vao gép phan tdi uvu héa qua trinh chay, giam tiéu hao nhién

liéu héa thach va cai thién hiéu suét téng thé.

2.6.3. Chwong trinh diéu khién Arduino UNO

2.6.3.1. Thiét lap cac budc

Dé 1ap trinh va nap chuong trinh cho Arduino Mega 2560, phan mém Arduino
IDE duoc st dung. Qua trinh 1p trinh hé thong ECU diéu khién phun NH[J trén xe
gén may Lead 110 dugc thuc hién theo cac budc sau:

Budce 1: Khéi dong Arduino IDE

M phan mém Arduino IDE dé chuan bi 1ap trinh. Giao dién mic dinh hién thi
mot khung soan thao ma I¢nh tréng.

Budc 2: Chon Board Arduino Mega 2560

Vao menu Tools — Board va chon “Arduino Mega 2560” d¢ phin mém nhan
dang dung loai vi diéu khién.

Budc 3: Lap trinh mé diéu khién ECU

Chuong trinh diéu khién ECU bao goém céc khdi chirc ning chinh: doc tin hi¢u
cam bién (RPM, nhiét d6), chuyén ddi ché do phun, diéu chinh ty 1 nhién liéu va diéu
khién thoi gian phun.
2.6.3.3. Chuong trinh ma code

#include <EEPROM.h>

// Céu hinh chan

const int buttonPin =2;  // Chdn niit chuyén ché dé
const int inj2Pin = §; /I Van phun xang

const int inj3Pin = 9; /I Van phun NH'

const int pinAQ = AO0; /| Bién tré diéu chinh ty 1é NH[)

volatile byte runMode =0;  // 0: Xang, 1: Xang + NH!]

volatile unsigned long curlnjTime = 1500; // Thoi gian phun hién tai (us),
int valueAO = 0; /I Gia tri doc twr chan A0

int ratio = 0; I/ Ty lé % NHI]

unsigned long inj2Time = 0;

unsigned long inj3Time = 0;

// B9 loc trung binh trwot don gidn
#define BUFFER SIZE 10

class SimpleAverage {
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private:
int buffer[ BUFFER SIZE];
byte index = 0;

public:

void push(int value) {
buffer[index++] = value;
if (index >= BUFFER_SIZE) index = 0;
}
int mean() {
long sum = 0;
for (int i = 0; i < BUFFER SIZE; i++) {
sum += buffer][i];
}
return sum / BUFFER_SIZE;
}
3
SimpleAverage aveAO;
void setup() {
Serial.begin(9600);
// Thiét ldp chén
pinMode(buttonPin, INPUT PULLUP);
pinMode(inj2Pin, OUTPUT);
pinMode(inj3Pin, OUTPUT);
pinMode(pinA0, INPUT);
// Doc ché dj tir EEPROM
runMode = EEPROM.read(0);
Serial.print("Khéi dong véi runMode: ");
Serial.println(runMode);
// Giin ngit cho nit
attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(buttonPin), button FALL ISR,
FALLING);

// Gia lap ngat RPM tir cam bién — trig UP_ISR
// (trong thuc té phai ndi vao tin hiéu tir cam bién hodc ECU cua xe)

}
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void loop() {
readA0(); // Boc va tinh ty 1€ NH[
delay(50); // Chu ky quét
// Goi mé phong xir Iy méi lan cé xung dinh liva (trig UP_ISR)
// Trong thwe té ham nay goi tir ngit hodc timer twong teng véi RPM thuwc
trig UP _ISR();
delay(100); / Tam thoi delay mé phong vong quay dong co
}
// Ham doc gid tri tir bién tré va tinh ty 1¢ NH||
void readA0() {
valueA( = analogRead(pinA0);
aveA(.push(valueA0);
ratio = map(aveA0.mean(), 0, 1023, 0, 100);
Serial.print("Ty 1€ NH3: ");
Serial.print(ratio);
Serial.println("%");
}
// Ham xw ly nut nhan doi ché do
void button FALL ISR() {
if (runMode < 1) {

runModet++;
} else {

runMode = 0;
}

EEPROM.write(0, runMode);

Serial.print("Doi runMode: ");

Serial.println(runMode);
h
// Ham mo phong xwr ly khi co tin hi¢u danh lira (gia dinh ngat)
void trig_ UP_ISR() {

switch (runMode) {

case 0:
// Chi phun xang
inj2Time = curlnjTime;
inj3Time = 0;
break;
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case 1:
// Ché @6 xang + NH[J
inj2Time = 0; // Khong phun ethanol
inj3Time = percentage(ratio, (curlnjTime - 350)); / Giam 350 pus dé bu tré
break;
j
// Gui tin hiéu dén cdc van phun
if (inj2Time > 0) {
digital Write(inj2Pin, HIGH);
delayMicroseconds(inj2Time);
digital Write(inj2Pin, LOW);
}
if (inj3Time > 0) {
digital Write(inj3Pin, HIGH);
delayMicroseconds(inj3Time);
digital Write(inj3Pin, LOW);
}
Serial.print("Phun xang: ");
Serial.print(inj2 Time);
Serial.print(" us | Phun NH3: ");
Serial.print(inj3Time);
Serial.println(" us");
}
// Ham tinh phan tram theo ty 1¢
unsigned long percentage(int percent, unsigned long total) {
return (percent * total) / 100;
h
Gidai thich mgt s6 budc quan trong:
% Chuyén ché d6 phun
Dé hd trg chuyén doi giita cac ché do phun nhu xang — NH[ hodc chi xing,
mach diéu khién dugc tich hop mot nit nhan két ndi dén Arduino. Nt nay thay doi gia
tri bién trang thai runMode ma khong can nap lai chuwong trinh. Khi nhén nut, chuong
trinh thyc thi ham void button FALL ISR() véi quy udc:
runMode = 1: ché d6 phun xing — NH[]

runMode = 0: ché d6 phun xing thuan
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void button FALL ISR() {
if (runMode < 1) {
runMode++;
Serial.println(runMode);
} else {
runMode = 0;
}
EEPROM.write(0, runMode);
}
% Thay ddi ty 1é nhién liéu (NHLI/xang)
Hé thdng sir dung mot bién trd (potentiometer) dé diéu chinh ty 1& phan trim
NHUJ dugc phun. Tin hi¢u tur bién tr& duge dua vao chan analog A0 cua Arduino va
dugc anh xa tur gia tri 0-1023 sang khoang 0—-100%.
void readA0() {
valueAO = analogRead(pinA0);
aveAOQ.push(valueA0);
ratio = map(aveA0.mean(), 0, 1023, 0, 100);

j
% Diéu chinh thoi gian phun cho van phun NHL va xing
Viéc diéu chinh thoi gian phun phu thudc vao ché do hoat dong (runMode) va ty 16
NHI[ duoc cai dit. Logic diéu khién duoc xir 1y trong ham ngat void trig UP_ISR()
nhu sau:
Ché d6 xang — NH[] (runMode = 1)
case 1:
inj2Time = 0; // khong phun ethanol
inj3Time = percentage(ratio, (curlnjTime - 350)); // phun NH[|
Vi chuong trinh va mach diéu khién trén, hé théng cho phép diéu chinh linh
hoat ty 18 xing — NH[, gop phan cai thién hiéu suat chay va giam tiéu thy nhién liéu
hoa thach trén xe gan may Lead 110. Viéc ing dung Arduino Mega 2560 mang lai kha
nang tiy bién va mo rong cao, déng thdi phit hop voi cac yéu cau nghién ciru va thuc

nghiém.
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Chuwong 3. CHE TAO MACH PIEU KHIEN HE THONG CUNG
CAP NHIEN LIEU

3.1. Giéi thi¢u thanh phan trong mach thiét ké
Arduino 1a mét board mach vi xir 1y, nhdm xay dung cac ¢ng dung twong tac voi
nhau hoic véi mdi treong dugc thuan loi hon. Phan cang bao gdm mét board mach
ngudn mé duogc thiét ké trén nén tang vi xir Iy AVR Atmel 8 bit, hoic ARM Atmel 32-
bit. Nhitng Model hién tai dwoc trang bi gdm 1 cdng giao tiép USB, 6 chan diu vao
analog, 14 chan I/O k¥ thuat s6 tuwong thich v&i nhiéu board mé rong khac nhau. Doi
véi mach Arduino UNO R3 sir dung vi xur Iy Atmega 328 ho 8 bit.
Bang 3.1 Thong sd ki thuat cia Arduino UNO

Vi diéu khién Arduino ATMega 2560
Dién ap hoat dong 5V
Dién 4p vao khuyén dung 7—-12V
Dién ap vao gidi han 6—-20V
Digital I/O pin 54 (trong do6 15 pin c6 kha nang
bam xung)
PWM Digital I/O Pins 54
Analog Input Pins 16
Cuodng do dong dién trén moi 40 mA
I/O pin
Cuong do dong dién trén moi 50 mA
3,3V pin
Flash Memory 256 KB (8kB dung cho
bootloader)
SRAM 8 KB
EEPROM 4KB
Toc do 16 MHz
Chiéu dai 101,52 mm
Chiéu rong 53,3 mm
Trong lugng 37 ¢

Trén Arduino c6 cac chan cho phép cap nguon, nhan tin hi€u vao va dua tinh hi¢u

ra tir cac thi€t bi két noi véi nod. Céac chan cap nguon ky hi¢u 3,5V va 5V, chan ndi cuc
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am ky hiéu DNG. Cic chan 1ay tinh hiéu vao & dang analogin ky hiéu A0, A1, A2, A3,
A4, AS. Cac chan léy tinh hiéu ra duoc danh s6 tir 0 dén 13, trong do6 cac chan 3, 5, 6,
9,10, 11 1a cac chan co thé diéu khién dugc cuong do dong dién va dién ap ra theo yéu

cau.

Hinh 3.1 Board mach Arduino UNO ATMega 2560

3.2. B chuyén ddi DC-DC MP1584

B6 chuyén d6i MP1854 DC-DC 3A duoc thiét ké siéu nho sir dung IC ha ap chuyén
dung MP1584 ciia haing MPS cho dong dau ra 1én dén 3A ma khong can thém bat cir
thanh phan tan nhiét nao.

MP1584 14 IC ha ap hoat dong & tan sd cao, 1én dén 1.5MHz. Bén trong MP1584
c6 tich hop sén POWER MOFET hoat dong v6i ngudn tir 4.5V dén 28V. Pic biét cua
IC nay 1a khi hoat dong khong tai 13 100pA do d6 rat phu hop véi cac tng dung chay
pin.

Hinh 3.2 B¢ chuyén doi module MP1854 DC-DC 3A
Thong s6 k¥ thuat:
+ Pién ap dau vao: 4,5~28V
+ Dién ap dau ra: 0,8~20V (duoc diéu chinh bang bién trd siéu nho han trén board).

+ Dong dién ngd ra: Max 3A (max)
+ Hiéu suat chuyén doi: 96%
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+ Tan sb dao dong: 1,5MHz (mi) thong thuong 1MHz
+ Kich thude: 22 x 17 x 4mm.
3.2.1. Man Hinh LCD 20x4

Hinh 3.3 Man Hinh LCD 20x4 module 12C

Puoc sir dung rong rai va da dang trong nhiéu tng dung cua vi diéu khién.

Hién thi text LCD2004 xanh duong/ xanh 14 sir dung driver HD44780, c6 kha ning
hién thi 4 dong voi mdi dong 20 ky tu, man hinh c6 d bén cao, rat pho bién, nhiéu code
may va dé sir dung thich hop cho nhitng ngudi mai hoc va dy an.

3.2.2. Bé chuyén doi module I12C Arduino

Hinh 3.4 Module chuyén d6i 12C Arduino
Module I2C LCD chi can 2 chan SDA va SCL ctiia MCU két ndi véi 2 chan

(SDA va SCL) ctia module 14 ¢6 thé hién thi thong tin 1én LCD. Ngoai ra c6 thé diéu
chinh dugc do tuong phan béi bién tré gan trén module.
3.2.3. Bién tré

Bién tré 1a cac thiét bi co dién trg thuan co thé bién doi duoc theo y mudn. Ching
c¢6 thé duoc st dung trong cac mach dién dé diéu chinh hoat dong cua mach dién. Pién
tré cia thiét bi co thé dugc thay doi bang cach thay doi chiéu dai cua day dan dién trong
thiét bi, hoic bang cac tac dong khac nhu nhiét d6 thay doi, anh sang hoac buc xa dién
tir,..

Nhin tir bén ngoai, chiing ta d& dang nhan thay bién tré c6 ciu tao gdm 3 bo phan
chinh:

- Cudn ddy dugce 1am bang hop kim c6 dién tré suat 16n
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- Con chay/chdn chay. Cho kha ning chay doc cudn day dé 1am thay doi gia tri tro
khang.

- Chan ngd ra gdm co 3 chan (3 cuc). Trong s6 ba cuc nay, c6 hai cuc duoc ¢b
dinh & dau cua dién tré. Cac cuc nay dugc lam bang kim loai. Cuc con lai 1a mot cuc di
chuyén va thuong duoc goi 1a can gat. Vi tri ciia cAn gat nay trén dai dién tro s& quyét
dinh gia tri cua bién tro.

Pung nhu tén goi ciia no 1a lam thay doi dién tre, nguyén ly hoat dong chu yéu cua
bién tro 1a cac day dan duoc tach roi dai ngin khac nhau. Trén céc thiét bi s& c¢6 vi mach
diéu khién hay cac nim van. Khi thuc hién diéu khién cac nim vin cac mach kin s& thay
d6i chiéu dai day dan khién dién tro trong mach thay doi.

Véng xoay = Viang trugt
270 43 / tiép xic
Tryc didu khién

Cue kit obi t

Coe.
Thaoh keét nbi

Hinh 3.5 Bién tré
3.2.4. Mosfet

Hinh 3.6 Mosfet

IRLZ44N 1a MOSFET c6ng suit c6 trong goéi TO-220. N6 1a mot MOSFET kénh
N va dugc thiét ké dé sir dung trong nhiéu tmg dung khac nhau va cac tng dung muc
dich chung. Cac tng dung chung nay co thé 1a bo diéu khién dong co, tng dung 6 t0,
ung dung nang lugng mat troi, bo nguén, bo khuéch dai 4m thanh,...

MOSFET c6 thong s6 k¥ thuat kha tha vi 1a dién &p cuc mang dén cuc nguén tbi
da 16n dén 55V, dong cuc mang lién tuc t6i da 1én dén 47A, dong cuc mang xung toi da
la 160A, RDS (bat) tdi da hodc dién tré cuc mang dén cuc nguén O trang thai bat chi Ia
0,022 Ohm.
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MOSFET c6 tc d6 chuyén mach nhanh khién n6 trd thanh transistor 1y tuéng dé
sir dung trong cac ing dung yéu cau chuyén d6i hodc chuyén mach nhanh chi trong nano
gidy. No dugc kiém tra 100% avalanche, c6 nghia la n6 s€ hoat dong 6n dinh ngay ca
khi dién ap cuc mang dén cuc ngudn cua nd vuot qua gidi han. N6 cd6 RDS (bat) thap,
chi 0,022Q, dam bao tda nhiét it hon va cling lam cho n6 tiét kiém dién. Nhiét d6 hoat
dong va luu trit to1 da Ién dén 175 © C giup hoat dong 6n dinh khi nhiét 46 cao so véi
cac MOSFETS khéc ¢6 nhiét do tdi da 1a 150 ° C. Hon nita, nd cling c6 dinh muc dv /
dt dong. ] ]

3.2.5. Mpt so chi tiét phu swr dung trong mach

bién tro: Pién tré hay Resistor 1a mot linh kién dién tir thu dong gém 2 tiép diém
két ndi, thuong dugc dung dé han ché cudong d6 dong dién chay trong mach, diéu chinh
muc do tin hi¢u, dung dé chia dién ap, kich hoat cac linh kién dién tr chi dong nhu
transistor, tiép diém cubi trong duong truyén dién va co trong rat nhiéu ung dung khac.
Dién tré cong suat co thé tidu tan mot luong 16n dién ning chuyén sang nhiét ning co
trong cac bo diéu khién dong co, trong cac hé thong phan phéi dién. Cac dién tro thuong
¢6 trd khang cb dinh, it bi thay doi boi nhiét do va dién ap hoat dong. Bién tro 14 loai
dién trg co thé thay doi duoc tré khang nhur cac nam vian diéu chinh 4m luong. Céc loai
cam bién co dién tro bién thién nhu: cam bién nhiét do, anh sang, do am, luc tac dong

va cac phan trng hda hoc.

E] // | ]

- b
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Hinh 3.7 bién tré Hinh 3.8 Tu di¢n Hinh 3.9 bén

Tu dién: Tu dién 1a mot loai linh kién dién tir thu dong, 1a mot hé hai vat dan va
ngan cach nhau boi mot 16p cach dién. Khi c6 chénh 1éch dién thé tai hai bé mat, tai cac
bé mit s& xuat hién dién tich cung dién luong nhung trai dau. Sy tich tu cua dién tich
trén hai bé mit tao ra kha nang tich trir nang luong dién truong cua tu dién. Khi chénh
léch dién thé trén hai bé mat 1a dién thé xoay chiéu, su tich luy dién tich bi cham pha so
Vé6i dién ap, tao nén tré khang cua tu dién trong mach dién xoay chiéu.

Vé mit luu trit nang luong, tu dién c6 phan gidng véi dc quy. Mic du cach hoat
dong cua chung thi hoan toan khac nhau, nhung ching déu cung luu trir ning lwong
dién. Ac quy c6 2 cuc, bén trong xay ra phan tmg hoa hoc dé tao ra electron & cuc nay
va chuyén electron sang cuc con lai. Ty dién thi don gian hon, né khong thé tao ra
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electron - n6 chi luu trit chiing. Tu dién c6 kha ning nap va xa rat nhanh. Day 1a mot vu
thé cia no so vai ac quy.

DPén LED (viét tit cua Light Emitting Diode, c6 nghia 1a didt phat quang) 1a cac
didt c6 kha ning phat ra anh sang hay tia hdng ngoai, tir ngoai. Ciing gidng nhu dibt,
LED duoc cu tao tir mot khdi ban dan loai p ghép véi mot khéi ban dan loai n. LED la
san pham chuyén sir dung cho cac mach dién tir, cling nhu trong cac mach diéu khién
giam sat thiét bi, b ngudn, hay trong cac thiét bi quang cdo,...Tuy tirng nhu cau ciing
nhu muc dich ma chung ta nén chon cho minh mét bo san pham dé dung lau dai.

Day dién, cong tic, dic cim...vv va mot s6 linh kién phu khac dé tao nén mach
diéu khién phun ludng nhién liéu xing-Syngas.

3.3. Mach diéu khién hé thong cung cap nhién liéu

Hinh 3.12 So dd bd tri 1én xe Lead

Hinh 3.10 va Hinh 3.12 md ta toan bd nguyén 1y diéu khién ciing nhu cach b
tri hé théng trén thyc té khi 1ap dit vao xe Honda Lead. Hinh 3.10 trinh bay mach diéu

khién hé théng cung cap, bao gom:
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Bo mach Arduino Mega 2560 déng vai trd diéu khién trung tam, xir 1y tin hiéu
tir cac cam bién va gui 1énh diéu khién dén céc thiét bi chép hanh nhu van dién,
kim phun.

Man hinh LCD 20x4 giao tiép I12C, dung dé hién thi cac thong sb trang thai hoat
dong nhu thoi gian phun, lugng khi, hodc canh bao.

Céac LED bao hiéu: LED d6 va xanh giup nguoi dung quan sat trang thai hoat
dong hoic 1.

MOSFET IRLZ44N: dong vai trd cong tic cong suat dé diéu khién dong mo
dong dién dén kim phun NHI[] hoic xing.

Bién tré dau vao: dung dé mo phong tin hiéu tir cam bién (vi tri budém ga, tai
dong co).

Hinh 3.12 thé hién so dd bd tri hé thong cung cip khi NHL 1én thuc té xe may

Honda Lead, d&am bao tinh tng dung ma khong anh huéng dén két cau xe:

1.

(1) Binh chira khi NH||

Puoc dit ¢ cdp xe, noi co khong gian du rong va dé cb dinh. Binh dugc ndi véi
hé théng dan khi dén kim phun.

(2) Van dién twr (Solenoid Valve)

Lip gan binh chira dé dé kiém soat dong khi NHL1, dong thoi giam chiéu dai
dng dan khi va ton that 4p suét.

(3) Mach diéu khién (Arduino + MOSFET + LCD)

bit trong hop nhya bao vé tai khu vuc cép hodc dudi yén xe, thuan tién cho két
nbi day dén, bao tri va theo ddi trang thai hé thdng.

(4) Kim phun khi NH|

Lap tai vi tri gan hong hit dong co, thudng 13 gan vi tri buém ga hodc dudng
nap. Pam bao khi NHJ dugc hoa tron tot v6i khong khi trude khi vao budng
dot.

(5) Bo chuyén doi tin hiéu hodc cim bién (néu cé)

Dung dé giam sat nong 6 NOx hoic luu lugng khi nap, giup diéu khién chinh
xéc lwong NHI cip vao.
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CHUONG 4: KET LUAN

4.1 Panh gia cac wu nhwogc diém cia viée ing dung NH; trén xe may
Uu diém:

- Bic tinh cia amoniac 1a mot hop chét khéng chira carbon voi ham lwong hydro
cao, d& bao quan va van chuyén gitip n6 d& dang dap tng cac yéu cau khi lam nhién liéu
cho dong co ddt trong trong ky nguyén trung hoa carbon.

- Chi s6 cetane thap khi d6t chay trong dong co.

- An toan hon xing khi di chuyén va tranh bi r0 ri do amoniac khé chay hon.

Nhuoc diém:

- Cong suat, quang duong di dugc va lugng tiéu thu nhién liéu khi sir dung amoniac
van thap va ton kém hon so v6i khi sir dung nhién liéu xing va cac nhién liéu truyén
théng nhu xing va diesel.

- Toc dd ngon lira tang thap, d6t cham, kha ning ty boc chay thap. Pong hoc phan
g va hoa chat phan tng trong khi thai nhu NH; chua chay va NOx.

- Kha ning tu danh lira kém ctia amoniac véi chi s cetane cao va chét xuc tac
chay co6 nhiét do tu boc chay thap, yéu cau danh lira & nhiét do cao.

- Sy mai mon qua muc voi cac chi tiét dong co nhu cac chi tiét sat, nhom va cao
su.

- Amoniac c6 nhiét tri cao dan dén nhiét do gidm khi amoniac dé bay hoi tir dang
10ng sang khi, 1am giam nhiét d6 trong xi lanh va ¢ thé gy su c6 dong bing voi phun.

- Hoa khi cua nhién liéu voi khong khi khi qua dudng dng nap, hoi amoniac s&
thay thé mot luong khong khi nén hiéu suét thé tich giam.

4.2 Tinh kha thi ciia viéc cai tao xe gin may truyén thong sang sir dung NH;

Tinh kha thi ctia xe gan may tir chay xang thanh xe gan may sir dung nhién amoniac
thuc hién trén xe honda lead 110Fi do1 2009 14 mdt hudng nghién ciru theo xu hudng
ning luong xanh. Tuy nhién, dé khai trién giai phap nay mot cach thuc tién, cdn danh
gia k¥ ludng vé cac khia canh nhu k¥ thuat, kinh té va méi trudng.

Tinh kha thi vé ki thuat:

- Thue hién cai tao trén xe honda lead cin dugc phu diéu chinh phu hop vé mit
thiét ké va diéu khién. Tuy nhién, viéc str dung NH;3 doi hoi mot sb thay ddi va cai tién
nhu hé théng phun nhién liéu, hé théng danh Itra va binh chira nhién liéu.

- Do budng chay di c6 sin nén khong thay doi nén ty s nén ban dau din téi 1am

giamr hi¢u suat cua NH3 so vdi nhién li¢u truyén thong.
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- Kha ning ty chay kém, can diéu chinh hé thdng danh lira manh hon va diéu khién
gbc danh Itra s6m hon.

- Hé théng truyén luc duoc gilt nguyén, dong co nhiét chuyén tir st dung nhién
liéu xang thanh nhién liéu amoniac nho sir dung arduino mega 2560. C6 thé diéu chinh
va van hanh xe bang nhién liéu amoniac nhung ciing c6 thé chay bang xing khi can thiét
hoic str dung song song tich hop ché do dual fuel.

Két qua thuc nghiém cho théy kha nidng van hanh nhién li¢u amoniac on dinh,
lwong phat thai 6 nhiém thap hon so véi nhién liéu xing:

- Hé sb6 mirc d6 dam dic cua nhién liéu (NHs/khong khi): khac mot thi néng do
CO 16n nhat va lugng CO thai ra giam so véi hé sb bé“tng mot, nhung khi d§ ddm dic
ctia nhién liéu qua 16n dan téi qué trinh d6t chay hydro carbon khéng hét do qua trinh
chay khong hoan toan va thtra nhién li¢u dan téi lugng NOx ¢ hé s6 dam dic caa nhién
liéu béng mot rat 16n.Nén hé sé mirc d6 dam dic cta nhién liéu bé hon mét s& 1a tdi wu
cho dong co honda lead 110 Fi.

- Goc danh lra sém: Vi lugng NOx phu thudc vao qua trinh luu nhiét trong vung
nhiét d6 cao. Khi danh goc lira cang sém, nhiét o cang 16n dan t&i NOx cang cao nén
goc danh Itra sém tir 20 dén 28 d6 sé& 1a goc danh lira hop 1i cho dong co khi str dung
nhién li¢u NHs.

- O tbe @6 dong co cang cao, theo dong luc qua trinh dot chay dién ra nhanh hon
khién thoi gian chay giam, luong nhiét sinh ra it hon va khong du dé nang nhiét do khi
chay, dan t6i lugng ndng do NOx, CO & cac vong tua thap hon 16n.

Tinh kha thi vé kinh té: Viéc cai tao va chi phi cho dong co sir dung NH3 con nhiéu
kho khan nhu. Chi phi thiét bi va can dau tu thay thé mot hé thong phun nhién liéu dién
tr m&i, cam bién va bo danh lira cong suét cao va binh chira ap suit cao. Ngudn cung
cap nhién liéu NH3 chua pho bién va xdy dung cac tram cung cap nhién liéu cho NH;
rat kho khan.

4.3 So sanh tinh ning ciia xe gin may chay bang NH3 so véi cAc nhién liéu truyén
thong

Viéc sir dung nhién amoniac 1am nhién li¢u thay thé trong dong co dot trong mé ra
nhiéu hudng di chién luge giam phat thai nha kinh. Tyu nhién, khi so sanh véi cac loai
nhién liéu truyén thong nhu xang hoic dau diesel, xe gan may van hanh bang amoniac
c6 nhiing diém khac biét dang ké vé dic tinh nhu van hanh va hiéu sudt va cac yéu cau
ki thuat.

Hiéu suit va qua trinh chay: Do amoniac c6 nhiét tri thap hon dang ké so véi xing
( amoniac:18MJ/kg va xang : 44 MJ/kg) nén nang luong sinh ra trén 1 kilogram nhién

lidu 14 thap hon so véi ning lugng truyén théng dan tdi cong suat sinh ra thip hon néu
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khong c6 cac tién hodc diéu chinh vé mat k¥ thuat. Bén canh d6, gion han chay hep lam
cho qua trinh d6t chay trong budng dét kém 6n dinh hon so véi xing va diesel.

Kha ning twong tich véi dong co hién hitu: Do dong co hién tai chi c6 ti s6 nén
phu hop cho dong co xing nén hiéu suit chay cua nhién liéu bi giam di, déng thoi hé
théng danh ltra va voi phun t6i wu cho nhién liéu truyén théng.

Phat thai va anh huong ctia moi truong: Do qua trinh dbt chay khéng tao ra CO2 —
khi nha kinh nhung lai phat thai lwong NOx 16n néu khong duoc kiém soat va NH; du
trong khi thai gy anh huéng dén chat luong khong khi.

An toan va bao quan nhién liéu: So voi xang, amoniac ¢ ap suat hoa hoi thap hon,
cho phép luu trir & dang 10ng dudi ap suat thap hodc nhiét do lanh. Tuy nhién, NH; ¢6
ddc tinh cao néu bi ro ri va mui khai dac trung cia nd dé phat hi¢én nhung lai doi héi cac
tiéu chuan an toan nghiém ngit hon trong luu trit va st dung.

Két luan: Mic du nhién liéu amoniac ¢6 tiém ning 16n trong viéc thay thé nhién
hoéa thach nho nhitng wu diém khong chira carbon, song xe gin mdy sir dung nhién liéu
NH3 van con nhiéu thach thirc k¥ thuat dé dam bao hiéu sudt ddu ra va do tin cay.

4.4. Hwéng phat trién cia dé tai nghién ciru

Nghién ciru ing dung amoniac NH3 1am nhién liéu thay thé cho xe gan may mo ra
mot hudng tiép can mai trong chién luge giam phat khi nha kinh va tién toi muc tiéu s
dung ning luong sach trong giao thong d6 thi. Tuy nhién, dé tai van co thé tiép tuc phat
trién theo huong tng dung thuc tién va dat hiéu qua cao hon, can mo rong nghién ctru.

Tiép tuc do dac thuc nghiém dé danh gia mtc do phat thai cua xe sir dung nhién
amoniac so voi xe xang ban dau

Tiép tuc cai tao va hoan thién hon dé tang thoi gian van hanh,quing duong di duoc
va nghién ctru cac phuong an song song khac nhu thiét ké bo xir 1y khi thai chuyén biét
xuc tac (SCR hodc NHj slip catalyst) dé giam thiéu NOx va NH; du.

Nghién ciru va céi tién qua trinh danh lira nham t6i wu qué trinh chay nhu sir dung
bugi cong suét cao hon, danh Iira da diém hoic sir dung danh Iira laser. Bén canh d6 tdi

uu hiéu sudt chdy trong timg chét d tai va tc do.
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Thiét ké chuyén ddi xe gin may LEAD chay xing sang chay bang Ammoniac

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Luan vin Thac si ciia Nguyén Xuan Son

[2] Dé tai cap Bo “Hé théng nang lwong tai tao hybrid”, Bui Van Ga
[3] DPong co Stirling

[4] Biomass

[5] Phan mém Fluent

[6] Phin mém HOMER
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