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Trong bbi canh nhu cau cip ciru ngoai vién ngdy cang ting cao, xe ctru thuong déng vai
trd quan trong trong viéc van chuyén bénh nhén kip thoi dén co s y té va hd trg so ctru
ban dau. D6 4n nay nham thiét ké va cai tao mot xe ctru thuong trén nén xe Ford Transit,
dap ung day du cac yéu cau k¥ thuat, cong nang sir dung, dong thoi dam bao céc tiéu

chuan an toan trong van hanh.

D0 an tip trung vao viéc xay dung mot phuong an thiét ké tong thé té1 uu véi cac noi

dung chinh nhu sau:

Phan tich dic diém, chuc nang va phan loai xe ctru thuong, ttr d6 lua chon nén xe Ford
Transit dya trén céc ti€u chi: kich thudc phu hop, kha ndng van hanh linh hoat, h¢ théng

truyén dong manh mé va dé dang cai tao.

Thiét ké ngoai that cua xe, g@)m hinh dang téng thé va hé théng dén tin hiéu, véi bé tri
clra bén va cira sau hop 1y nham dam béo tién nghi, kha ning thao tac ctia nhan vién y

té, va an toan cho bénh nhéan trong qua trinh di chuyén.

Tinh toan tinh 6n dinh cta xe dua trén vi tri trong tdm, ban kinh quay vong, va chiéu
cao téng thé sau khi cai tao, dam bao xe khong bi 1at ngang trong diéu kién van hanh

khan cap.

Phan tich dong luc hoc bao g@)m tinh todn lyc kéo, luc can, kha nang tang tde va vuot

dbc, d€ dam bao xe co6 thé van hanh hi€u qua trong cac tinh hudng khan cap.

Thiét ké hé thong chuyén dung, nhu hé thong dién phuy tro, dén tin hiéu wu tién, va hé
thong cap ngudn doc 1ap. Pong thoi dua ra phuong an bé tri thiét bi, di day va diéu khién

to1 uu.
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LOI NOI PAU

Trong bdi canh hién nay, nhu cau cham soc sirc khoe ngay cang dugc quan tim, dic biét
1a cong tac cAp ciru ngoai vién — noi thoi gian va sy co dong dong vai tro quyét dinh dén
tinh mang con ngudi. Xe ciru thwong khong chi 1a phuong tién van chuyén bénh nhan
ma con 12 mot “phong cip ctru di dong”, doi hoi phai duoc thiét ké chuyén dung, dam
bao ddy du cac yéu cau vé an toan, tién nghi va trang thiét bi y té.

Véi mong mudn déng gop vao viée nang cao chat lwgng phuong tién y té tai Viét Nam,
dd an “Thiét ké xe ciru thuong trén nén xe Ford Transit” dugc thuc hién nham nghién
clru, d& xuat mot giai phap thiét ké phu hop vai diéu kién van hanh thuc té, dap ung cac
tiéu chuan trong nudc va quoc té.

No6i dung dd an tap trung vao viéc lya chon xe nén, bo tri téng thé xe, phan tich tinh on
dinh, tinh dong luc hoc, thiét ké hé théng dién chuyén dung va tinh toan cong suit tiéu
thu phu hop véi cac thiét bi dién dugc lap thém trén xe. Thong qua cac tinh toan, va giai
phap k¥ thuat dugc trinh bay trong do an, em hy vong mang lai mot phwong an kha thi,
c6 thé ap dung vao thyc tién san xuét va sir dung trong nganh y té.

Sau hon 3 thang thuc hién dd 4n da duoc hoan thanh duédi su hudng dan tan tinh cia
thay TS. Luwu Pirc Lich va su hd tro cia cac thay c6 trong bdo mon “Ki Thuit O Té-
Khoa Co khi Giao thong-Truwong Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Pa Ning”, cung véi
su tim to1, nghién ctru ctia ban than. Em xin chén thanh cam on sy giup dd quy bau do.
Mic du da cb géng hoan thién, nhung do han ché vé thoi gian va kinh nghiém thuc tién,
d6 an khong tranh khoi nhiing thiéu sét. R4t mong nhan dugc sy gop y tir quy thay co

va cac ban d¢é do6 an dugc hoan thién hon.

Da Ning, ngay 30 thang 5 nim 2025
Sinh vién thuc hién

Nguyén Tan Phung
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

MO PAU

Pé tai “Thiét ké xe ciru thwong trén nén xe Ford Transit” dugc thuc hién véi muc
dich nghién ctru va dé xuit phuong an thiét ké tong thé mot mau xe ctru thuong hién
dai, dap tmg cac yéu ciu vé cong ning, an toan va hé théng trang thiét bi y té chuyén
dung. Qua d6, gop phan nang cao chat lugng phuong tién phuc vu cong tac cip ciru
ngoai vi¢n, déng thoi lam co sé khoa hoc — k¥ thuat cho viéc phat trién va san xuit xe
ctru thuong trong nudec.

Muc tiéu cta dé tai gom:

- Khao sét, phan tich céc loai xe ctru thuong phd bién va tiéu chuan ky thuat lién quan.

- Lyra chon nén xe va thiét ké tong thé bd cho xe, dam bao khong gian lam viéc tién nghi
va hop 1y.

- Tinh toan cac yéu tb k¥ thuat trong tdm nhu tinh 6n dinh, tinh dong luc hoc cua xe.

- Thiét ké hé thong dién chuyén dung dap tng nhu cau van hanh cac thiét bi y té.

- Pé xuét giai phap thiét ké kha thi, phu hop voi didu kién van hanh thuc té tai Viét Nam.
Pham vi va ddi twong nghién ctru:

Dé tai tap trung nghién ctru thiét ké xe ciru thuong trén nén xe Ford Transit, chi yéu
gi61 han trong cac van dé ky thuat vé thiét ké ngoai that, két cau téng thé, tinh 6n dinh
va hé théng dién. Cac yéu t6 nhu két cAu khung gém chi tiét, thur nghi¢m van hanh thyc
té ndm ngoai pham vi nghién ctru.

Phuong phap nghién ctru:

Pé tai str dung phuong phap khdo sat, tong hop tai liéu, nghién ctru cac tiéu chuan ky
thuat quéc té va trong nudce, ap dung phuong phap phan tich — tinh toan k¥ thuat dua
trén kién thirc chuyén nganh va cac phan mém hd tro thiét ké k¥ thuat.

Céu trc cua do an duoc xay dung gdm 3 chuong chinh:

- Chuong 1: Tong quan vé xe ctru thuong, phan loai va cac tiéu chuan ky thuat.

- Chuong 2: Thiét ké téng thé xe clru thuong, tinh 6n dinh va tinh dong luc hoc.

- Chuong 3: Tinh toan va thiét ké hé théng dién phuc vu thiét bi y té trén xe.

Do 4n khong chi 1a mot bai tap khoa hoc mang tinh hoc thuat ma con la budc chuan bi
quan trong cho su nghiép k¥ thut ctia ban than ngudi thue hién, voi mong mudbn gop

phan nho vao sy phat trién ctia nganh céng nghiép 6 t6 va dich vu y té tai Viét Nam.

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich



Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

CHUONG 1: TONG QUAN VE XE CUU THUONG

1.1 Giéi thiéu vé xe ciru thwong
1.1.1. Khdi ni¢m

Xe ctru thuong chuyén dung 1a loai xe dugc thiét ké dac biét dé phuc vu cho viéc
cAp ctru va van chuyén bénh nhan hodc ngudi bi thuong dén co sé v té. Xe dugc trang
bi céc thiét bj y té can thiét, cung véi nhém can b y té chuyén nghiép sin sang thuc
hién cac bién phap y té khan cip ngay trong qué trinh van chuyén.
1.1.2. Vai tro

Xe ctru thuong dong vai trd quan trong trong chudi ctru hd y té, giup nang cao kha
nang tiép can diéu tri va giam thiéu ty 1& tr vong trong cac trudng hop cap ctru. Cac vai
tro chinh bao gom:

- Van chuyén bénh nhan an toan tir noi xay ra tai nan hodc bénh nhan can cép cuu
dén bénh vién.

- Hb trg y té trudc bénh vién véi cac thiét bi so ciru, hd tro ho hap, kiém soat nhip
tim va diéu tri ban dau.

- Két ndi voi bénh vién dé cung cap thong tin vé tinh trang bénh nhan, gitp chuan
bi phwong an diéu tri trude khi bénh nhan dén.

- Tham gia vao cac chién dich ctru ho y té trong cac truong hop tham hoa, dich
bénh, thién tai.
1.1.3. Lich sir phat trién

Bao gdm 3 giai doan: Giai doan so khai (trudc thé ky 19), giai doan phat trién (thé
ky 20) va giai doan hién dai (thé ky 21 dén nay)
1.1.4. Cdc logi xe ciru thwong phé bién C6 4 loai xe civu thwong phé bién:

+ Xe van ctru thuong: Xe ciru thuong hd trg cap ctru, c6 day du thiét bi y té can
thiét dé so ctru va duy tri tinh trang bénh nhan 6n dinh trude khi dén bénh vién.

+ Xe tai ctru thuong

+ Xe SUV ctru thuong

+ Xe ctru thwong dién (EV Ambulance): Pay 1 xu hudng méi trong nganh y té, sir
dung dong co di¢n nham gidm khi thai va bao v¢é moi truong, Co thé tich hop cac cong
ngh¢ hién dai nhu hé théng GPS, theo doi bénh nhan tir xa, va pin dung lugng cao dé
dam bao hoat dong lién tuc. Pugc st dung tai cdc bénh vién hién dai va céac thanh phé

hudng to1 giao thong xanh.

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich



Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

Hinh 1.1 Xe ctru thvong Ford Mustang Mach-E Ambulance

1.2. Céc tiéu chuén va quy dinh vé xe ciru thwong

Xe ciru thuwong 1a phuong tién dic thu trong hé théng y té, dong vai trd quan trong
trong viéc van chuyén bénh nhan dén cac co so y té mot cach an toan va nhanh chong.
Vi vay, cac qubc gia va to chic quoc t& da ban hanh nhiing tiéu chuan va quy dinh
nghiém ngit nham dam béo tinh an toan, hiéu qua va kha nang dap (mg trong cic tinh
hudng khan cap.

QCVN 09:2015/BGTVT — Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé xe ciru thuong:

+ Két cau va kich thudc: Xe phai c6 chiéu dai tdi thiéu 4,5m, chiéu cao t6i thiéu
1,8m, khoang bénh nhan phai c6 khong gian du rong dé dat cang ctru thwong va thiét bi
y té.

+ Hé thong dién va thiét bi y té: Xe phai c6 hé thong dién 6n dinh dé duy tri thiét
bi y t&, phai co tdi thiéu 2 binh oxy y té, may tho, cang ctru thuong va hé thong lién lac.

+ Mau sic va nhan dién: xe phdi c6 mau trang hoic vang, dong chir “ CUU
THUONG?” in nguoc phia truge. Dén canh bao mau do, coi wu tién theo tiéu chuan qubc
gia.

Quy dinh vé ding kiém va bién sb xe ctru thuong

+ Pang kiém: Xe ctru thuong phai kiém dinh k¥ thuat dinh ky 6 thang/lan. Phai
dam bao tiéu chuan khi thai, hé théng phanh, dén uu tién.

+ Bién s6 xe ctru thuong: Xe ctru thuong thudc sé hitu nha nude sir dung bién sb

mau xanh. Xe thudc t6 chirc tur nhan hoac bénh vién tu nhan sir dung bién s6 mau trang.

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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+ Quyén uu tién giao thong: Xe ctru thuong co quyén wu tién vuot dén do, di vao
lan khan cip khi dang lam nhiém vu hodc vuot qué toc d6 cho phép néu can thiét (phai
c6 coi dén uu tién bat diing quy dinh), nhung van phai dam bao an toan.

1.3. Phan tich lya chon xe co s&
1.3.1. Nguyén tic lwa chon xe co sé
Thuc hién lya chon xe co sé phai dam bao cac nguyén tac sau:

- Xe co so dé dat thiét bi chuyén dung gia thanh dau tu phai hop 1y, muc tiéu hao
nhién liéu thap

- Xe co s& phai thich hop cho viéc thiét ké, san xudt 1ap rép trong nudc

- Xe co sé 1a loai xe dugc thi trudong chép nhan va phé bién tai dja ban st dung, dé
dam bao cho cong tac bao dudng, stra chita, va van hanh sau nay.

- O 16 thiét ké méi phai dam bao khong anh huong dén dic tinh dong hoc, dong
luc hoc cua xe co so. Déng thoi dam bao duge cac chi tiéu vé an toan k¥ thuét va bao
v€ moi truong theo cac quy dinh hién hanh.

- Bam bdo tai trong toan b va tai trong hang hoa chuyén ché.

- O t6 dam bao chuyén dong an toan trén cac loai dudng giao thong cong cong.
1.3.2. Phan tich lwa chon xe co so

Vé6i wu diém vé khong gian, hiéu sut va kha niang tiy bién, Ford Transit 16 chd
13 mot lya chon xe co sé phu hop dé thiét ké va ché tao xe ctru thuong tai Viét Nam.
Viéc str dung nén xe quen thudc ciing gitp giam chi phi thiét ké, ting hiéu qua bao tri
va dam bao tinh kha thi khi trién khai san xuét thuc té. Dé lua chon xe co s6 phu hop
cho xe clru thwong, can so sanh Ford Transit v&i cac ddi thu cing phan khic nhu
Hyundai Solati va Toyota Hiace, dua trén cac tiéu chi nhu: kich thuéce, hi¢u suét van
hanh, kha nang hodn cai va gia thanh.

Bang 1.1 So sanh cac mau xe cung phan khiic

Tiéu chi Ford Transit Huyndai Solati Toyota Hiace
Kich thuéc
6195 x 2038 x 6195 x 2038 x
DxRxC 5998 x 2068 x 2485
2760 2760
(mm)
Chiéu dai co s¢ 3750 3670 3210

Khong gian ndi
thét

Rong, di bd tri thiét
bi

Rong hon Transit

Hep, thip hon

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung
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Céc xe em néu trong bang trén déu thich phu hop dé thiét ké 6 t6 ciru thuong. Dé
tai nay em chon xe van Ford Transit 16 chd vi cac vu diém ma né mang lai: chat lugng
xe van Ford da duoc cong nhan va dam bao gid thanh hop ly. Vi vady 0 t6 co s Ford
Transit phién ban 16 chd duoc chon dé 1am 6 t6 co s& cho dé tai thiét ké nay.

1.4. Giéi thiéu xe co' s&

Ford Transit 13 dong xe Van c6 két ciu khung gam viing chic, khoang ndi that
rong rdi, d& dang cai tao thanh khoang ctru thuong, dong thoi duoc trang bi dong co
manh mé& va hé théng treo phi hop dé dam bao van hanh 6n dinh ngay ca trong diéu
kién duong x4 khong bang phang. Ngoai ra, Ford Transit c6 hé thong linh kién dé thay
thé va bao dudng, phu hop vé6i diéu kién khai thac tai Vlet Nam.

R}
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Hinh 1.2 Hinh anh xe co s&
Bang 1.2 Thong sb xe co s&

Thong $0 Pon vi Gia tri cac thong $0
Loai phuong tién Xe van Ford Transit
. , ) Ford Transit Trend
Nhan hiéu so loai ~
16 cho
Cong thure banh xe 4x2
2. Thong s6 vé kich thude
Kich thudc chung (DxRxC) mm 5998 x 2068 x 2485
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Piston

Khoang cach truc mm 3750
V¢t banh xe (trudce/sau) mm 1734/1759
Khoang sang gam xe mm 150
Ban kinh quay vong tbi thiéu m 6,7
Dung tich binh nhién liéu L 80
3. Thong s6 vé khoi lugng
Khéi lwong ban than kg 2850
Khéi luong toan tai kg 4100
S6 ngudi cho phép Chd 16
Tai trong phan bd 1én truc trudc kg 1570
Tai trong phan bo 1én tryc sau kg 1280
4. Thong $0 dong luc hoc
Toc dd cuc dai 145 km/h
5. Bbong co
Diesel, 4 ky 4 xy
Loai nhién liéu, sd ky sb xi lanh, truc cam kép
lanh, cach bd tri kiéu lam mat 1am mat bang khi
nap
Dung tich xy lanh Cm3 2396
Ti s6 nén 18:01
Cong suat cuc dai
Kw/vong/ph 126/3200
(Kw/vong/ph)
Mb men xoian cuc dai
N.m/vong/ph 425/1400-2400
(N.m/vong/ph)
BO tri dong co trén xe bat trude (doc)
Duong kinh xy lanh/hanh trinh
mm X mm 88 x 97

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung
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g
. s
Hinh 1.3 Tuyén hinh xe co s
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CHUONG 2: THIET KE TONG THE

2.1. Co s& va nguyén tic thiét ké
2.1.1. Muc dich thiét ké

Viéc thiét ké xe ctru thwong nham dap tng nhu cau van chuyén bénh nhan khan
cAp mot cach an toan, nhanh chong va hiéu qua trong moi diéu kién van hanh. Xe khong
chi 1a phwong tién di chuyén ma con déng vai trd nhu mot “phong cap ctru di dong”, hd
trg so ctru va duy tri sy song cho bénh nhan trong qua trinh chuyén vién hoic di chuyén
dén co so y té gan nhat. Vi vay, thiét ké xe can dam bao kha ning van hanh 6n dinh, b6
tri hop 1y cac thiét bi y té, va tao diéu kién thuén loi cho nhan vién y té thao tac trong
khong gian chat hep.
2.1.2. Cin cie phdp Iy va tiéu chudn ki thugt

Thiét ké xe ctru thuong phai tuan thu cic quy dinh va tiéu chuan k¥ thuat hién
hanh, bao gdm:

+TCVN 8080:2009 — Xe ctru thurong — Yéu cau k¥ thuat va phuong phép thir, quy
dinh céc thong sé ky thuat co ban vé bd tri ndi that, hé thong thong gié, chiéu sang, trang
bi cru thuong...

+ QCVN 09:2015/BGTVT — Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé chit lugng an toan
k¥ thuat va bao vé méi trudng d6i véi 6 6.

+ Thong tu 54/2014/TT-BYT quy dinh cac danh muc trang thiét bi y té ti thiéu
phai co trén xe ctru thuong.

+ Cac quy dinh ctia Cuc Pang kiém Viét Nam vé hoan cai xe co s& thanh xe chuyén

dung.
a. Quy dinh vé cac thong s6 kich thuéc ciia xe
Thong sb Gia trj yéu cau (t6i thiéu)
Chiéu cao bén trong khoang bénh nhan Lén hon hodc bang 1600 mm( dé

nhan vién y té ngdi lam viéc)

Chiéu rong hiru ich trong khoang bénh nhan Lén hon hodc bang 1200 mm

Chiéu dai khoang bénh nhan hitu dung Lén hon hodc bang 2500 mm
Chiéu cao san khoang bénh nhén so véi mit Nho hon hoic bang 700 mm ( dé
dat dé dang dua cang 1én xudng)
Chiéu rong cira sau Lén hon hodc bang 1000 mm
Chiéu cao cira sau Lén hon hodc bang 1200 mm
Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Chiéu rong cira bén (néu co) Lén hon hoic bang 800 mm
b. Tai trong truc cho phép 16n nhat

Loai truc xe Tai trong truc tdi da cho phép

Truc don 1( 1 cau vé6i 2 banh) 6000 kg

Truc kép ( 2 truc lién nhau khoang cach | 10000 — 11000 kg

<1,8m)

Truc ba ( 3 tryc lién nhau) 14000 — 16000 kg

Tai trong truc thiét ké thyuc té nam trong khoang 1.600 — 2.400 kg/truc, rat thap so
v6i muc truc don tdi da 6.000 kg nén xe ciru thuong duge phép luu hanh hau hét cac
tuyén duong.

c. Tai trong toan bd cho phép 16 nhat

Theo khoan 2 diéu 4 Thong tu 46/2015/TT-BGTVT — Bo Giao thong Van tai thi
“Tong trong lugng cia xe (ké ca hang hoéa, nguoi va nhién liéu) khéng dwoe vurot qua
tai trong toan b cho phép 16m nhit nhu sau”:

+Pdi v6i Xe 6 10 con, xe tai, xe khach, xe chuyén dung c6 tong trong luong:

- Nhoé hon hoic bang 10000 kg néu khong ¢ gidy phép luu hanh dic biét

- Néu vuot thi phéi c¢6 gidy phép luu hanh xe qua tai do S& GTVT hodc Tong cuc
duong bo cap

d. Khoi lwgng phan b6 1én cum trwée khi khong tai va day tai
Khéng nho hon 25% ddi véi xe khach (trir xe 6 t6 khach thanh phd)
Khong nhé hon 20% dbi vai cac loai xe khac

e. Goc 6n dinh ngang tinh ciia xe

Khi khong tai khong nhé hon 28 d6 d6i voi xe khach hai tang; 30 d6 ddi véi xe

¢6 khéi luong toan bd khong 16n hon 1,2 1an khéi lwong ban than; 35 d6 d6i voi

xe con lai

f. Khoi hrgng tinh toin cho mdt nguoi

Puoc xac dinh theo yéu ciu ctia nha san xuit nhung khong duoc nhoé hon
65kg/nguoi.

2.1.3. Nguyén tic thiét ké

Thiét ké xe ctru thuong trén co sé xe Ford Transit dua trén nguyén tic sau:

- Gilt nguyén hé két cu chiu lyc va hé théng truyén dong cuia xe co s&

- Tuan thé tiéu chuan thiét ké xe ctu thuong theo quy dinh (QCVN
09:2015/BGTVT

- Cai thién diéu kién lam viéc bén trong khoang y té

- Bam bao cac yéu cau vé k¥ thuat va my thuat cua xe

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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- Xe thiét ké phai dam bao chuyén dong 6n dinh va an toan trén céac loai dudng
giao thong cong cong.
- Thiét ké dé san xuét ldp rap mang nhén hiéu hang hoa trong nudc theo thong tu
6 30/2011/TT-BGTVT va thong tu s6 54/2014/TT-BGTVT
- Mau son cta xe do co s& san xuat ding ky theo loat san pham.
2.2. Thiét ké tong thé
2.2.1. Hinh dang tong thé dé téi wu lyc cin
a) Giai phap

Mic du xe ctru thuong khong thudng chay toc do cao, nhung thiét ké khi dong
hoc van dong vai tro:

- Gidam lyc can gio, giap xe tiét kiém nhién li¢u, chay ém, bén may.

- Tang do 6n dinh khi chay nhanh hodc chay trong diéu kién gi6 1on.

- Giam tiéng 6n gi6, nhat 1a khi xe bat coi hi vu tién.

Céc yéu tb can thiét:

+ Vo xe : bé mit min, khong gd ghé, gitip khong khi luu thong mot cach muot ma
quanh xe, giam thiéu strc can. Phan mili xe kiéu nhon dé giam thiéu lyc can khong khi
khi xe di chuyén & téc do cao

+ Canh gi6 va khi dong hoc phia sau: dudi xe hoi nghiéng vé phia sau dé giup dong
khong khi duoc tach ra dé dang, giam su kéo dai ctia khong khi sau xe tir d6 cai thién
hiéu qué van hanh.

+ Giam strc can cta guong chiéu hau: Guong chiéu hau nén thiét ké nho gon tir d6
gitp cai thién do 6n dinh khi xe di chuyén & toc do cao. Hodc st dung guong chiéu hau
tich hop camera dé giam dién tich can gio.

b) Tinh toan lyc cn (gia sir khi xe dat vin toc V= 70km/h = 19,44 m/s)
Luc can khong khi (Fa) 14 yéu td quan trong anh huéng dén hiéu suat di chuyén
va tiéu thu nhién liéu. Dé tinh toan luc can khong khi, ta st dung cong thic:
1

Fy =5 Co APy’

- % 0,35.2,8. 1,225 . 19,447
=226,84 N @.1)
Trong do :
C, : Hé sb can (drag coefficient)

A: Dién tich mat cat cua xe, thudng 1a dién tich mat trude cua xe.

p : Mat d6 khong khi, gia tri nay thuong 1a 1.225 kg/m® & muc nude bién.

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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v : toc do cia xe (m/s)
2.2.2. H¢ thong dén tin higu va coi hii tiéu chudn

Dé canh bao cac phuong tién va ngudi di bo trong khi xe ctru thuong di chuyén
nhanh chong, hé thdng dén tin hiéu va coi hii phai ¢6 hiéu qua cao va dé nhan dién trong
moi diéu kién.

+ Quy dinh phép 1y duoc 4p dung:

- Theo Luit Giao théng dudng bd nim 2008 va Quy chuin QCVN
41:2019/BGTVT vé béo hiéu duong bo thi xe ctru thuong duogc coi 1a xe wu tién loai 1,
dugc trang bi den tin hi€éu mau xanh hodc do va co1 uu tién chuyén dung.

a. Pen tin hiéu wu tién (cinh bao):
Bang 2.1 Yéu cau ki thuat ctia dén tin hiéu uu tién

Yéu t6 ky thuat Mo ta yéu cau
Mau sic Do vang
Loai den Dén LED canh bao nhay nhanh
S6 lugng va vi tri 4 dén: gan phia trén cabin trudc va goc phia sau
xe; dé dé& quan sat tir nhiéu hudng
Tam nhin Phai thay rd tir khoang cach > 200 mét, ca ban
ngay va ban dém
Goc chiéu sang Tbi thiéu 180 d6 dé nhin rd tir cic hudng giao
cit
Tiéu chuén cap bao vé Nén dat IP65 trd 1én (chong nudc va bui tot khi

hoat dong ngoai troi)

*Pé dam bao do sang va do bén cho mdi cum thi chon dén LED ¢6 cong suét nam
trong khoang tor 6W-10W, vi vay voi diéu kién trén chon dén LED c6 cong suét béng
8W.

b. Hé thong coi hu (Siren)
Bang 2.2 Yéu cau k¥ thuét cua hé théng coi ha

Yéu t6 ki thuat Mo ta yéu cau
Am lueong > 115 dB do tai khoang cach Im
Tén s6 Am thanh bién doi theo nhiéu ché do:

“Wail” (rén), “Yelp” (nhanh), “Hi-Lo”

(thdp-cao xen k&)

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Vi tri lap dat Gan phia dau xe, dudi can trudc hodc bén

trong ludi tan nhiét

Hudng phat am Huéng ra phia trude — vu tién hudng vé
nguoi di duong

B0 diéu khién Gan gan nguoi lai hodc nhan vién y té — dé

thao tac chuyén ché do

Nguon cap 12V hoic 24V DC (ty hé théng dién xe),

bdo v¢ bang cau chi riéng

*Co1 ht phai hoat dong déng bo véi dén tin hiéu. Khi bat dén wu tién, coi can dugc

phép phat 4m lién tuc, ké ca khi xe dang ding hoic d6.
c. Hé théng dén phu tro khac

Ngoai ra con c6 nhitng hé théng dén phu trg khac nhu Pén chiéu ving md ctra
(door flood lights): gan phia sau va bén hong xe, hd trg dua bénh nhan ban dém. Pén
hau canh bao (auxiliary warning lights): gan hai bén duéi xe dé ting cudng canh bao tir
phia sau. Pén chiéu chit “AMBULANCE”: Pit ¢ kinh trudc — in nguoc chit dé nguoi
d6i dién nhin guong chiéu hau thay dung chiéu.
2.2.3. Thiét ké cira sau va ciia bén

+ Yéu cau chung:

-Dé tiép can: Thuan tién cho viéc dua bénh nhan 1én xuéng bﬁng cang.

- M6 rong t6i da: Giam can trd trong khong gian thao tac.

- An toan: Viing chéc, khoa an toan, ¢ chét chéng gié khi mé rong.

- Chiu lyc & thoi tiét tét: Hoat dong on dinh trong diéu kién khic nghiét.

- Tich hop dén chiéu sang, tay nam 1én: H tro thao tic ban dém va trong tinh
hudng khan cap.

a. Thiét ké cira sau:

- Kiéu mo: Hai canh mé ngang (Barn door) — m& 270 d9, gap sat thanh xe. Trang
bi co céu giir cira md, tranh bi déng do gid hodc duong déc.

- Kich thuée: chiéu rong 1200 mm va chiéu cao 1a 1620 mm( dam bao dé cang co

banh xe dua vao — ra khong can gap.

- Trang bi tich hop:
Bang 2.3 Thong sb k§y thuat cua cira sau xe ctru thuong
Thanh Phan Mo Ta
B¢ nang cang Loai thity lyc nang tir mat dat 1én san xe
Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Dén chiéu sang ving sau Gan trén dinh ctra, hd tro thao tac ban dém
Tay nam lén Ong Inox chiu lyc, chdng truot
Chét khoa tir dong Co ché khoa khi dong hoan toan — tranh mé
d6t ngdt khi xe di chuyén

- Vit li€u va hoan thién: khung cura thép khong gi, kinh hau dung kinh chiu lyc va

pht mo chng nhin xuyén.
b. Thiét ké cira bén:

- Ctra dugc thiét ké theo kiéu truot ngang theo than xe, st dung hé théng ray trugt
va banh xe dan huéng dit phia trén va phia dudi ctra. Khi mo, ctra trurot ra phia sau doc
theo than xe, khong chiém dién tich khong gian xung quanh xe, giup viéc van hanh dé
dang ngay ca khi xe d6 trong khong gian chat hep nhu khu dan cu, hém nho hoic bii d6
xe dong dtc.

Bang 2.4 Thong sb k¥ thuat cta cira bén xe ctru thuong
Thanh phan Mo ta

Chiéu rong cira 1050 (mm), dam bao lot cang bénh

nhan tiéu chuan (rong 580 mm ) va
chtra khong gian thao tac cho nhan vién

y té.

Chiéu cao ctra 1350 (mm), du dé nhan vién y té c6 thé

ra vao d¢ dang.

Vi tri lap dat bén phai than xe, gan trung tim chiéu
dai than xe dé t6i vu hoa khong gian

thao tac.

Chiéu cao san xe so voi mat dat 600 (mm), két hop vdi cau nang hoac
bac 1én xuong, thuan tién cho viéc di

chuyén cang.

Co cau khoa c6 khoa chot an toan tai vi tri mé va
dong, dam bao ctra khong tu dong di

chuyén trong qué trinh xe van hanh.

Tay nam trong va ngoai ctra, dé thao tac ké ca

khi sir dung deo ging tay y té.

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Ngoai ra, cira con c6 thé dugc trang bi cira sd nho bang kinh md hodc kinh dan an
toan, dam bao chiéu sang tu nhién trong khoang ctru thuong dong thoi giir su riéng tu
cho bénh nhan. Ctra duogc ché tao bﬁng tAm thép ma kém hoac nhom hop kim, c6 do
clmg virng cao va kha ning chdng an mon tot, phu hop véi diéu kién khi hau va méi
treong van hanh tai Viét Nam, dong thoi dép tng céc tiéu chuén thiét ké xe ctru thuong
hién hanh theo thong tu s6 23/2012/TT-BYT cta B Y té va cac yéu cau ki thuat vé xe

chuyén dung.

Side Sliding Door

@ 1050 BEN HONG

.

HEIghT 1350 mm

T

Hinh 2.1 So d6 b tri cira bén cua xe ctru thuong

Cira bén hong (cira lia) duoc bd tri tai phia bén phai than xe, c¢6 chiéu rong thong
thity 1050 mm va chiéu cao 1350 mm, du dé dua cang bénh nhan cliing nhan vién y té ra
vao mot cach dé dang. Cira lap dat ray truot chac chan phia trén va phia duéi, dam bao
chuyén dong ém va khoa chdt an toan tai cac vi tri mo va dong. Khoang cach tir mat dat
dén san xe duoc thiét ké khoang 550 mm, c6 thé bé tri thém bac 1én xudng nham hd tro
thao tac dua cang. Cira dugc ché tao bang vat liéu hop kim nhom hodc thép ma kém,

dam bao do ciing va chong an mon tot trong di€u kién khi hau Viét Nam.

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

2.2.4. Kich thwéc tong thé sau khi thiét ké ngoai thit va ngi thit
Sau khi thiét ké phan ngoai that cho xe ctru thuwong thi em van giit nguyén kich
thudc cii cia xe co s¢. Muc dich:

- bam bao tinh phap 1y va kha nang luu hanh: Xe co sé nhu Ford Transit da duoc
cap chimg nhan an toan k¥ thut va bao vé méi trudng (theo QCVN 09:2015/BGTVT).
Viéc giit nguyén kich thudc tong thé giup khong phai kiém dinh lai toan bo khung gam,
hé théng truyén dong va an toan van hanh. Giir dung kich thude chuin giup xe luu thong
hop phap, khong vuot gidi han chiéu dai, rong, cao theo quy dinh cta Luat Giao thong
duong bd Viét Nam.

Vé phan ndi that cua xe duoc hoan cai tir 16 chd thanh 5 chd bao gdm 2 chd ngdi
phia trude cho tai xé va phu xe va 3 chd ngdi phia sau cho béc si va y ta. Cac trang thiét
bi noi that va y té trén xe bao gdm cang, ghé ngdi, ti thude, binh oxy, may sbc tim, may
thd, moniter theo ddi bénh nhan dugc bé tri hop Iy nhim dam bao cac yéu cau vé an
toan, tién nghi va hiéu qua trong qua trinh van chuyén va cap ctru bénh nhén. Viéc sip
xép cac thiét bi duoc tinh toan ky ludng, phu hop v6i khong gian khoang sau cua xe
Ford Transit, giup ti wu hoa dién tich str dung va dam bao kha ning thao tac thuan tién
cho nhan vién y té.

Céang (bang ca) duoc lap dit doc theo khoang xe, sat bén phai, tao diéu kién thuan
loi cho viéc dua bénh nhan 1én xudng xe qua cira sau. Bén canh cang 13 cac thiét bi y té
quan trong nhu monitor theo ddi, may sdc tim va may thd, duoc b tri gin dau cang dé
thudn tién cho viéc theo ddi va xur 1y cac tinh hudng cap ciru ngay trén xe.

Ba ghé ngéi cho nhan vién y té duoc lép dat doc theo vach trai cua khoang xe, vira
dam bao 16i di rong rai ¢ gilra, vua tao diéu kién cho viéc theo dbi va hd tro bénh nhan
tir hai phia. Ngoai ra, mot ghé gip phu duoc bb tri ¢ cudi khoang dé str dung khi can
thiét, dam bao tiét kiém khong gian khi khong st dung.

Ta thude dugce lap dat gan khu vuc dau khoang, thudn tién cho viéc lay thude, dung
cu cap ciru. Binh oxy y té duoc gin ¢b dinh vao thanh xe dé dam bao an toan khi xe di
chuyén, dong thoi duoc dit gan cang dé dé dang cung cap oxy cho bénh nhén khi can
thiét.

Hé théng dién bao g@)m ba 6 cam 12V duge bd tri gﬁn cac thiét bi tiéu thu dién
chinh nham giam thiéu chiéu dai diy dan, tranh gy vudéng viu, ddm bao an toan va
thuan tién khi st dung. Pén chiéu sang tran xe sir dung loai dén LED tiét kiém ning

lugng, ddm bao du anh sang cho toan bo khoang trong moi diéu kién van hanh.

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

Véi phuong an bd tri nay, khoang ctru thuong khong chi dap tng day du cac yéu
cau vé cong ning, an toan ma con dam bao sy tién nghi, dé thao tac cho nhan vién y té,
gitip ning cao hiéu qua trong cdng tac cAp ctru va van chuyén bénh nhan.

Muc dich:

- Duy tri tinh 6n dinh va van hanh cua xe

- Thuan tién cho luu thong va dd xe trong diéu kién db thi

- T6i wu chi phi va thoi gian thiét ké.

2.2.5. Xdc dinh phén bo khoi lirong ciia xe
Bang 2.5 Thong sb kich thude dau vao

. Ki o Pon
STT Thong so6 N Gia tri ,
hi¢u \%!
1 Khéi lwong ban thin xe co s& G, 2850 Kg

Khoi luong ban than xe co sé phan
2 o Z, 1570 Kg
bo Ién truc 1

Khoi luong ban than xe co sé phan
3 o Z, 1280 Kg
bo Ién truc 2

Khoi luong cac trang thiét bi trén
4 <L A 4 < A . J4 Gttb 280 Kg
xe( thiét bi ndi that+ thiét bi y té)

Khoi luong nguoi trén xe ( 2 ngudi

325(5

ngoi trudc va 3 ngudi ngdi sau) chd/65kg/ngurdi)

- Khdi luong ban than cia xe co sd : G, =2850 (kg);
- Khéi luong céc trang thiét bi trén xe(bao gém thiét bi noi that+ thiét bi y té):
Gy, =280 (kg)
- Khéi lwong ngudi trén xe( 2 ngudi ngdi trudc va 3 ngudi ngdi sau)
G,=65.5=325 (kg)
Nhu vay tong khéi luong sau khi hoan cai s& 1a:
G =G, +Gy, +G,
= 2850 + 280 + 325 = 3455 (kg)
- Téi trong phén b 1én cau trude khi day tai la:
Z,=m.G, =0,52.3455 = 1796,6 (kg) (2.12)

- Tai trong phan bé 1én cau sau khi day tai 1a:

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

Z,=m,G,= 0,48.3455 = 1658,4 (kg) (2.13)

2.3. Xac dinh tga d trong tam
Khéo sat thuc té ta xac dinh chiéu cao toa do trong tam (hi) cua cac thanh phz‘in

khéi luong.
Bang 2.6 Bang két qua khao sat thuc té thu dwoc
TT Thanh phan khéi lugng Kihiéu | Giatri (Kg) | hg (m)
1 Khéi lwong ban than xe co sé G, 2850 0,8
Khoi lugng cac trang thiét bi trén
2 Guo 280 1,02
Xe
3 Khéi lwong nguoi trén xe G, 325 0,56
2.3.1. Khodng cdch tir trong tim 6 t6 dén cdc truc
Khoang cach tir trong tim 6 t6 dén tryc trude 13 a = Zé'L (2.14)

Vatrucsau: b=L-a

Cén ctr vao gia tri thanh phﬁn khoi lugng va toa do trong tam cua chung, ta xac

dinh chiéu cao trong tim cua xe theo cong thuc:
G..h

h, = ZTQ (2.15)
Trong do: h,.G — Chiéu cao trong tam va khéi luong cia 6 t6;
Bang 2.7 Két qua tinh toan toa do trong tdm
TT Truong hop Thong sd
a(mm) b(mm) h, (mm)
Khong tai 1684,2 2065,8 1241
2 Day tai 1829,3 1950 1181

2.4. Tinh toan dong luc hoc
Dé xe thiét ké dam béao duoc tinh nang dong hoc va dong luc hoc kéo cua 6 t6 thi

ta phai tién hanh kiém tra dong luc hoc kéo ctia 6 t0
Bang 2.8 Thong s6 dau vao tinh toan dong luc hoc kéo

Théng sb
Thong s6 Ki hiéu Gia tri Pon vi
Khéi lwong toan bo G, 3455 kg

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

Khéi lwong phan 16n cau chu dong Z, 1684,2 kg
Khéi lwong ban than G, 2850 kg
Ban kinh banh xe ( ban kinh dong luc Rix 0,345 m
hoc)
Hé s6 bién dang 16p | 0,065
Vét banh xe trude B 1,734 m
Chiéu cao xe H 2,485 m
Hé s6 can khong khi k 0,35 (N_s2
m4—
Hiéu suat truyén luc h 0,9
Hé s6 can lan f, 0,015
Heé s0 str dung khoi luong bam khi kéo
Hé s6 bam @ 0,7
Dong co
Cong suat 16n nhat N 126 Kw
Téc do quay dat cong suat 1on nhat Ny 3200 Vong/ph
Momen xoén cuc dai M, 425 N.m
Toc d6 quay dat momen 16n nhat Nye 1900 Vong/ph
Ti s6 truyén hop sb i, =48
i, = 3,056
Iy =2,561
I, = 1,87
ih5 = 1,36
ih6 =1
Ti s6 truyén luc chinh iO 391
Thoi gian tré khi chuyén s6 t 2 S

2.4.1. Dwong ddc tinh ngoai cua dong co
Céc duong dac tinh toc do ngoai cua dong co l1a nhitng duong cong biéu dién su
phu thudc cua cac dai luong: cong suat, mé-men xodn, va suat ti€u hao nhién li¢u cia

dong co theo s6 vong quay cua truc khuyu dong co. Cac dudng dic tinh ndy bao gom:

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

- DPudng cong suat: N, = f (n,)

ne ne ne
= Ja. (—)+b. (—)—c. (—)°
N, = (N, ) [a (C5 )b ()= e ()]
Ne _ Nv
_>(Ne)max_ (ne) (nejz [ne)3_|:a.ﬂ+b.ﬁz—c./13:|
al — |+b.| — | —c.| —
nN nN nN

Trong do:

n Y A \ 5 A ’ 1A A r A 5 A
A= n—v la ty sO gitra s6 vong quay cau dong co ing voi van toc 16n nhat cua dong
N

co
- Pudng m6 men xoan :
_ 10 N,
° 1,047 n,
Véi: n, sb vong quay ciia dong co (vong/phut)
N, cong sudt (kW)
M, mé6-men xodn (Nm)
- Két qua tinh dugc ghi ¢ bang
Bang 2.9 Bang thé hién momen va cong suat dong co
320 640 960 1280 | 1600 | 1920 | 2240 | 2560 | 2880
N, (v/p)
N, (Kw) 8,06 | 19,15 | 32,51 | 47,38 | 63,00 | 78,62 | 93,49 | 106,85 | 117,94 | 126,00
e (KW
M. (N.m) 240,69 | 285,82 | 323,42 | 353,51 | 376,07 | 391,12 | 398,64 | 398,64 | 391,12 | 376,07
«(N.m

Sau khi tinh toan va xir 1y so liéu ta xdy dung duong dic tinh ngoai véi cong suat

N, (Kw) va M6 men xoan M, (N.m):

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

pd thi ddc tinh ngoai cua ddéng

450,00 co
A
400,00
120,00
350,00
100,00
300,00
250,00 80,00
200,00 60,00
150,00
40,00
100, 00 Me(N.m)
NG(KW) 20,00
50,00
0,00 0,00
0 1000 2000 3000 4000
ne(vong/ph)

Hinh 2.2 6 thi duong dic tinh ngoai ciia dong co

2.4.2. Do thi cdn bang luc kéo

Pé thuén loi cho viéc v& dd thi can bﬁng luc kéo, can phai xac dinh luc kéo
P.=Tf(v), luccan lan P; = f (v) va lyc can khong khi P, =(v?).
2.4.2.1. Tinh lyc kéo

Lap bang tinh Pk theo van tdc cua tig s truyén. D6i véi mot 6 t6 nhat dinh, cac
tri s& 10;tb;n¢1a khong ddi nén trj sd luc kéo Pk s& thay ddi theo hai thong s6 1a momen
x0an Me va ti s6 truyén caa hop sb.

Ik)décéngthﬁcxécdhﬂlPkcéthé\détduéidang:

P - M. i 4y My 2.16)
rb
Trong do:

Momen thay doi tir My, dén M,

P. 1a luc kéo & céc so truyén dang tinh
I : tri sO ti sO truyén dang tinh, véi hop s c6 n tay so truyén tién, i =1+n
Gitra s6 vong quay cua truc khuyu dong co n va téc d6 chuyén dong ctia 6 t6 &

tay s6 thit i c6 quan hé bac nhit va dugc xac dinh bang cong thic:

2m.n,.I,
Vi= ——— (m/s) (2.17)
60.1, .1,
Trong do
Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

n, :S6 vong quay cua dong co, ne bién thién tir N,,;, dén N, 1a sb vong quay
tuong tng v6i van tde 16n nhat cia 6 to).
Lap bang tinh P, theo cong thirc (a),(b) véi timg ti sb truyén :

Bang 2.10 Gia tri lyc kéo tmg voi mdi tay sé Pki

Pa Re R P P R
11129 7085,7 5938 4335,8 3153,3 2318,6
13216 8414,3 7051,4 5148,8 3744.,6 3070,3
14955 9521,4 7979.2 5826,3 4237,3 3474,2
16346 10407 8721,4 6368,3 4631,5 3797,4
17390 11071 9278,1 6774,7 4927,1 4039,8
18085 11514 9649,3 7045,7 5124,2 4201,4
18433 11736 9834,8 7181,2 5222,7 4282,2
18433 11736 9834,8 7181,2 5222,7 4282,2
18085 11514 9649,3 7045,7 5124,2 4201,4
17390 11071 9278,1 6774,7 4927,1 4039,8

2.4.2.2. Tinh lyc cdan, luc bam

Phuong trinh cin bang luc kéo cta 6 t6 khi chuyén dong tong quat 1én doc voi
day du cac thanh phan luc can dugc biéu dién dudi dang sau:

P.=P +P,£R 1P +P, (2.18)

Trong do6:

P, 14 luc kéo tiép tuyén & banh xe cha don

P; 1a luc can khong khi

P 14 luc can 1én déc

P, 1a Iuc can kéo moc

P, 1a lyc can quén tinh

Khi quan niém téc d6 cuc dai ciia 6 t6 chi c6 thé dat duoc khi n6 chuyén dong trén

duong t6t va bang phang (a=) thi:

P =P +P,=G.f +KFV? (2.20)
Trong tinh toan lyc can cha y khi van toc chuyén dong cta 6 to
v > 22 m/s thi f(V)=f+K.f.\/2 (2.21)
Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

v<22m/sthi f(v)=f, (2.22)
Piéu kién du dé dam bao cho cac banh xe chii dong cua 6 t6 chuyén dong khong
truot 1a luc kéo cua 6 t6 phai nho hon hodc bé‘mg Iuc bam:
P <P
Vi 6 t6 ¢6 mot cau chu dong thi:
P, =0GyMy =p.Z,m, (2.23)

Lap bang tinh P, va P,

Van
tbe 0 6,16 9,68 11,50 15,81 21,74 29,57
(m/s)
P, 0 32,68 80,71 113,91 2153 407,1 753,16
P, 21559 21559 21559 21559 21559 21559 21559

Viy ta dung d6 thi P(k)="f(v):

Do thi can bang lyc kéo
20000, 00

A

18000, 00
16000, 00 —— FK1(N)
14000, 00

—Fk2(N)
12000, 00
10000, 00 ——Fk3(N)
8000, 00

—Fk4(N)
6000, 00 /—\
4000, 00 ; ——Fk5(N)
2000, 00

——Fk6(N)

0,00 -
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

V(m/s)

Hinh 2.3 D6 thi can bang luc kéo
Nhu vay ta thiy dugc db thi trén thda méan véi diéu kién dé ra
2.4.3. Phwong trinh cén bang cong sudt va do thi can bing céng sudt ciia 6 t6
Phuong trinh cin bang cong suat tai banh xe chu dong:
N, =N +N,+N;+N; (2.24)
Van toc vi truyén dén cac banh xe chu dong khi kéo tay & s6 tht i duge xac dinh
nhu khi tinh toan d6 thi can bang luc kéo

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

Tri sb ctia duong biéu dién cong suat Nk 1a nhu nhau ¢ moi s6 truyén khi hiéu suit
1, =const voi 1 loai 66 : N, = Ny, = N, =...= N,; =N, v6i moi ty sb truyén.
Lap bang tinh todn cac gia tri Nk va vi twong ung

Bang 2.11 Két qua tinh toan cua V; va N,

Vi 062 | 1,23 | 1,85 | 2,46 | 3,08 | 3,70 | 431 | 493 | 554 6,16
V2 09 | 194 | 290 | 3,87 | 484 | 580 | 6,77 | 7,74 | 8,70 9,68
V3 1,15| 2,31 | 3,46 | 4,62 | 577 | 6,92 | 8,08 | 9,24 | 10,39 | 11,50
V4 158 | 3,16 | 4,74 | 6,32 | 7,91 | 9,49 | 11,07 | 12,65 | 14,23 | 15,81
Vs 2,17 | 434 | 6,52 | 8,70 | 10,87 | 13,04 | 15,21 | 17,39 | 19,57 | 21,74
Ve 2,96 | 591 | 8,87 |11,82 | 14,78 | 17,74 | 20,70 | 23,65 | 26,61 | 29,57
Ny (Kw) | 7,25 | 17,24 | 29,26 | 42,64 | 56,70 | 70,76 | 84,14 | 96,17 | 106,15 | 113,40
Xét 6 to chuyén dong trén dudng thang:
YN, =N, +N, (2.25)
YN, =G.fv+KFV (2.26)
Lap bang tinh 2N,
Bang 2.12 Cong can ctia 6 to (mg vdi mdi tay sd
V
0 6,16 9,68 11,50 15,81 21,74 29,67
(m/s)
NC
0 |1863,15 |3853,16 |6117,11 |8772,71 |11971,56 | 15839,39
(Kw)

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

D6 thi can bang cong suat

120,00 g
—— NKk5(Kw)
100,00
—— Nk4(Kw)
80,00
—— Nk3(Kw)
60,00
— Nk2(Kw)
40,00
—— Nk1(Kw)
20,00
—— Nk6(Kw)
0,00 >
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

V(m/s)
Hinh 2.4 D6 thi can bang cong suit cta xe
2.4.4. Do thi nhén té dong luc hoc
Phuong trinh nhén t6 dong luc hoc cua 6 to & didu kién chd tai dinh mic (hay day

tai) duoc biéu thi bang phuong trinh sau:

P-P
D=_k —w 2.27
S (2.27)
Tri s6 ctia hé sb can tong cong ctia duong:
w = f ttana (2.28)

¥ 13 hé s can tong cong cua dudng

D > ¢ 1a diéu kién can can thiét khi 6 to chuyén dong & van tdc ciia cac sb truyén
khac nhau ( truong hop khéng ting tc).

Xay dyng d6 thi D; va v, :

p, = L (Mebt o _py7y (2.29)
G Mo
Do thi nhan td dong luc hoc biéu thi mbi quan h¢ gitra D v6i tdc do chuyén dong
v clia 6 to khi dii tdi va dong co 1am viéc ¢ duong dic tinh toc d6 ngoai, D= f (v)
Lap bang thé hién mdi quan hé giira D va v & ting tay sb ta dugc cac gia tri dudi

bang sau

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

Bang 2.13 Nhan té dong lyc hoc

vli | 062 | 1,23 | 1,85 | 246 | 3,08 | 3,70 | 431 | 493 | 554 | 6,16
D1 |0,322 | 0,382 | 0,433 | 0,473 | 0,503 | 0,523 | 0,533 | 0,533 | 0,523 | 0,502
v2 | 096 | 194 | 290 | 3,87 | 484 | 580 | 6,77 | 7,74 | 8,70 | 9,68
D2 | 021 | 024 | 0,28 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,34 | 0,34 | 0,33 | 0,32
v3 | 1,15 | 231 | 3,46 | 462 | 577 | 6,92 | 8,08 | 9,24 | 10,39 | 11,50
b3 | 0,17 | 0,20 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,27
vd | 158 | 3,16 | 474 | 6,32 | 7,91 | 9,49 | 11,07 | 12,65 | 14,23 | 15,81
b4 | 0,43 | 0,25 | 0,17 | 0,28 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,19
v | 2,17 | 434 | 6,52 | 8,70 | 10,87 | 13,04 | 15,21 | 17,39 | 19,57 | 21,74
bs | 009 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,24 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13
ve | 296 | 591 | 8,87 | 11,82 | 14,78 | 17,74 | 20,70 | 23,65 | 26,61 | 29,57
b6 | 0,07 | 0,09 | 0,10 | O,11 | O,21 | O,11 | 0,21 | 0,11 | 0,10 | 0,10
f 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02

Tinh toan cc hé sb can lan:
v>22my/s thi: f(v)="f+K.fV?
v<22m/sthi: f(v)=f,,

Diéu kién bam D<D,, 12 giéi han nhan t6 dong lyc hoc D theo diéu kién bam, D,

duoc xac dinh voi biéu thirc:

. (kFv?)
P_p My@L,—
D__¢_"o_ G 2.30
= G (2.30)
Bang 2.14 Nhan t6 dong luc hoc theo diéu kién bam
\% 0 6,16 9,68 11,5 15,81 21,74 29,57
D, 0,743 0,743 0,752 0,750 0,761 0,749 0,732
f 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015

Dua vao két qua bang tinh ta dung dugc dd thi nhan td dong luc hoc 6 to:
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

Do thi nhén tb dong luc hoc

0,600 4
0,500 —Dn1
—D2
0,400
—D3
0,300
/_\ —D4
5 200 /\ .
/_\ 1 o
0,100 ;,’
—D6
0,000 le >
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

V(m/s)
Hinh 2.5 D6 thi nhan t6 dong luc hoc 6 to

Nhéan xét:

Dang cua d6 thi nhan t6 dong luc hoc D= f (V) twong tu nhu dang do thi luc kéo
P, = f (V) ; nhung & van toc 16n thi duong cong doc hon.

Khi 6 t6 chuyén dong & vang toc do V>V, ( tbe do Vy,; tng voi D, O timg tay
s6 ) thi 6 t6 chuyén dong 6n dinh, vi trong trudong hop nay thi stc chuyén dong ting, toc
d6 6 t6 giam va nhan t6 dong luc hoc D ting. Nguoc lai, ving toc do V<V, 1a ving
1am viéc khong 6n dinh & timg tay s cta 6 0.

Gia tri nhan tb dong luc hoc cyc dai D, & tay s6 thép nhét biéu thi kha nang khéc
phuc stic can chuyén dong 16n nhit cua duong : Dy, = W = 0,533

Viung chuyén dong khong truot cua 6 to:

Ciing tuong tu nhu luc kéo, nhan té dong luc hoc cling bi gidi han boi diéu kién
bam cua cac banh xe chu dong trén mat duong.

Nhan t6 dong luc hoc theo diéu kién bam Dy, duge xac dinh nhu sau:
P-P M,oG, - K.F.v?
? G G
Dé 6 t6 chuyén dong khong bi truot quay thi nhin t6 dong lyc hoc D phai thda

D

(2.31)

man di€u kién sau:
¥<D<D,

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

Vung gi6i han gitta duong cong D, va duong cong W trén d6 thi nhan t6 dong luc
hoc 1a ving thda méan diéu kién trén. Khi D > D, trong gi6i han nhat dinh c6 thé dung
duong dac tinh cuc bd cua dong co dé chéng trugt quay néu diéu kién khai thac thuc té
Xay ra.

2.4.5. Xdc dinh khd ndng ting toc ciia 6 t6 — xdy dwng do thi gia téc
Biéu thtc tinh gia téc
D—f-i
J=———4
o)

(2.32)

Trong do :

D. - Gia tri nhan t6 dong luc hoc & tay s6 tht i twong tng véi tc d6 vi da biét tir
do thi D= f (V) ;

f, i — hé s6 can 1an va do doc cua duong; dudng bang i=0

J; - gia toc ciia 6 t6 & tay so thu i
6; —1ahe¢ s6 ké dén anh huong cua cac khéi luong chuyén dong quay;
5, =1+0,05(1+i%) (2.33)

Bang 2.15 Hé sb ké dén anh hudng cia cac khdi lugng chuyén dong quay

Tay s6 1 2 3 4 5 6

J; 2,202 1,51 1,377 1,22 1,14 11

Lap bang tinh toan cac gia tri j,. theo V; ing vdi timg tay sd:

Bang 2.16 Gi4 tri gia toc tng v4i mdi tay s6

Yy 062 | 1,23 | 1,85 | 2,46 | 3,08 | 3,70 | 431 | 493 | 554 | 6,16
I 1,368 | 1,637 | 1,861 | 2,040 | 2,174 | 2,264 | 2,308 | 2,307 | 2,262 | 2,171
Y, 09 | 1,94 | 290 | 3,87 | 484 | 580 | 6,77 | 7,74 | 8,70 | 9,68
I, 1,210 | 1,477 | 1,684 | 1,849 | 1,972 | 2,053 | 2,092 | 2,090 | 2,046 | 1,960
Vs 1,15 | 2,31 | 3,46 | 462 | 5,77 | 6,92 | 8,08 | 9,24 | 10,39 | 11,50
Js 1,117 | 1,345 | 1,535 | 1,687 | 1,799 | 1,873 | 1,908 | 1,905 | 1,862 | 1,782
Yy 158 | 3,16 | 4,74 | 6,32 | 7,91 | 9,49 | 11,07 | 12,65 | 14,23 | 15,81
s 0,884 (1,071 | 1,226 | 1,348 | 1,438 | 1,495 | 1,520 | 1,513 | 1,473 | 1,400

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

Vs 2,17 | 434 | 6,52 | 8,70 | 10,87 | 13,04 | 15,21 | 17,39 | 19,57 | 21,74

Js | 0,654 (0,798 | 0,915 | 1,006 | 1,070 | 1,108 | 1,120 | 1,104 | 1,063 | 0,995

Vs 296 | 591 | 8,87 | 11,82 | 14,78 | 17,74 | 20,70 | 23,65 | 26,61 | 29,57
Jo 0,436 (0,624 | 0,719 | 0,789 | 0,834 | 0,854 | 0,850 | 0,820 | 0,767 | 0,688

Tur két qud bang tinh, xay dung dd thi J = f (v):

Do thi gia toc

5,000
S
4,500
—jl(m/s?
4,000
3,500 —j2 (m/s?)
3,000
—j3(m/s?
2,500
2,000 —j4(m/s?
1,500
—j5(m/s?)
0,500 / —_— .
0,000 >
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

V(m/s)
Hinh 2.6 D0 thi gia toc 6 t6

Nhan xét:

Gia tdc cuc dai ciia 6 t6 16n nhat & tay s6 mot va giam dan dén tay sé cudi cing.

Trong khoang van tbc tir 0 dén V,;, 6 to bat dau khai hanh, khi d6 ly hop truot va
buém ga md dan.

O tbc d6 V,,, =29.57 (my/s) thi J, =0, luc d6 xe khong con kha ning ting tic.
2.4.6. Xay dwng do thi thoi gian ting toc — quang dwong ting téc
2.4.6.1. Xy dwng do thi gia toc ngwoc

Biéu thtc x4c dinh thoi gian ting toc:

dv
1= Ssdt=1g (2.34)
dt j
Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

Thoi gian ting toc cta 6 t6 tir te do V, dén V, sé la:

Lo @39)
\ J

t. — thoi gian tang tdc tir V, dén V,
t=F;— Vi F; 1a phan dién tich gi6i han bai db thi T = ¢ (v), V=V, 5 V=V, va tryc
J
hoanh cta dd thi gia téc nguoc.
B n
Thoi gian tang toc toan bd: t; = ZE
i=1

n- s6 khoang chia van toc (Vy, = Vi )

(vitai j=0 » 1 _o . Do d6, chi tinh t6i gid tri v=25,66 km/h)
J

Lap bang tinh gia tri 1 theo v:
J

Yy 062 | 1,23 | 185 | 2,46 | 3,08 | 3,70 | 431 | 493 | 554 | 6,16

1/J 10,731 | 0,611 | 0,537 | 0,490 | 0,460 | 0,442 | 0,433 | 0,433 | 0,442 | 0,461

Y, 09 | 194 | 290 | 3,87 | 484 | 580 | 6,77 | 7,74 | 8,70 | 9,68

1/}, | 0,827 | 0,677 | 0,594 | 0,541 | 0,507 | 0,487 | 0,478 | 0,478 | 0,489 | 0,510

Vs 1,15 | 231 | 3,46 | 462 | 577 | 6,92 | 8,08 | 9,24 | 10,39 | 11,50

1/'J5 | 0,896 | 0,743 | 0,651 | 0,593 | 0,556 | 0,534 | 0,524 | 0,525 | 0,537 | 0,561

Yy 158 | 3,16 | 4,74 | 6,32 | 791 | 9,49 | 11,07 | 12,65 | 14,23 | 15,81

1/, {1,131 0,933 | 0,816 | 0,742 | 0,695 | 0,669 | 0,658 | 0,661 | 0,679 | 0,714

Vs 2,17 | 434 | 6,52 | 8,70 | 10,87 | 13,04 | 15,21 | 17,39 | 19,57 | 21,74

175 | 1,529 | 1,253 | 1,093 | 0,994 | 0,934 | 0,902 | 0,893 | 0,905 | 0,941 | 1,005

Vs 296 | 591 | 8,87 | 11,82 | 14,78 | 17,74 | 20,70 | 23,65 | 26,61 | 29,57

Vie| 229 | 160 | 139 | 127 | 120 | 117 | 1,18 | 1,22 | 1,30 -

Tir két qua bang tinh xay dung duoc do thi 1 =f(v):
J

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

D6 thi gia toc ngugc
—1/j1(m/s?)
—1/j2(m/s?)
1,5 —1/j3 (m/s?)
L0 \ —1/j4 (m/s?)

——1/j5 (m/s?)

—1/j6 (m/s?)
0 5 10 15 20 25 30

V(m/s)

Hinh 2.7 D6 thi gia toc nguoc
2.4.6.2. Cdch tinh thoi gian ting téc — quang dwong ting toc ciia 6 t6
Thoi gian ting toc
Duya véo hinh dang ctia do thi gia toc ngugc ta c6 thoi diém chuyén tir s6 thap sang

s0 cao tai V4, cla tung tay so.

:ﬂ: dt = ldv
dt j
tv2 vl I:ZT].--d
Tinh gan dung theo cong thirc:
= A" Eavar®i i L () (2.36)
v Jin Ji(n+1)

Quéng duong ting toc
— — t
dS=vdt -5 =5 tlv.dt

Tur 0 thi t=f (v)

Taco: S=F —voi F phan dién tich gi6i han boi cac duong t= f (v);t=t;
t=t, va truc tung dd thi thoi gian ting toc .

Quing dudng tang toc tir Vo, Ve S = Zin:lFsi

% (2.37)

2.4.6.3. Ldp bing gid tri thoi gian ting toc — quing dwong ting téc ciia 6 to

S =

Co xét dén sy mat mat toc do va thoi gian khi chuyén so.

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

- Sy mat mat vé toc do khi chuyén sb s& phu thudc vao trinh d cua nguoi 14i,két
cAu cua hop s6 va loai dong co dat trén 0 t6 .

- Ngudi 1ai ¢6 trinh do cao, thoi gian chuyén s tir 0,5 dén 2s (v6i nguoi 14i co
trinh do kém thi thoi gian chuyén sb c6 thé cao hon tir 25+40%)

Tinh to4n su mét mét téc do trong thoi gian chuyén sb (gia thiét nguoi 1ai xe co

trinh do thap va thoi gian chuyén s giita cac tay s6 1a khac nhau):

2
A, =i =8 A L KFVEG L)
S, G.J,
Trong do f —hé sd can ldn cua duong

g — gia toc trong truong (g = 9,81[m / s2])

A, - thoi gian chuyén s6

. . \2

5,=1+0,05{1+(i, )" (i, ) (2.38)

Bang 2.17 P6 giam van toc khi sang s6

6] At Av Vimax (I’I]/S)
s61—-s62 2,202 0,158397 6,16
s62 - s63 1,51 0,253821 9,68
s63 > s6 4 1,377 Thoi gian chuyén sé: 0,33219 11,50

Ay=2(s)

s64 - sb5 1,22 0,440514 15,81
s65 566 1,14 0,611757 21,74

Bang 2.18 Bang gia tri thoi gian ting tbc — quing dudng ting toc cia 6 t6

V (m/s) 1/j t (S) S (m)
0.00 0,000 0 0
0,62 0,731 0,22661 0,07025
1,23 0,611 0,63592 0,58823
1,85 0,537 0,9918 1,52737
2,46 0,490 1,305035 2,81235
3,08 0,460 1,599535 4,43071
3,70 0,442 1,879155 6,37034
4,31 0,433 2,14603 8,59485
4,93 0,433 2,41449 11,15494
5,54 0,442 2,681365 14,03695
6,16 0,461 2,961295 17,32358
6,77 0,478 3,0712 19,85531

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

7,74 0,478 3,53486 25,64541
8,70 0,489 3,99902 32,87194
9,68 0,510 4,19201 38,52457
9,24 0,525 3,96431 37,50237
10,39 0,537 457496 44,90323
11,50 0,561 4,83764 52,94797
11,07 0,658 4, 575555 51,63514
12,65 0,661 5,617565 66,62432
14,23 0,679 5,859485 78,75148
15,81 0,714 6,959955 104,53852
15,21 0,893 6,477855 100,47153
17,39 0,905 6,673463 108,77732
19,57 0,941 7,338735 135,61982
21,74 1,005 8,660655 178,885829
23,65 1,22 13,54008 307,2921156
26,61 1,3 15,5504 390,7835624
29,57 - - -
Do thi thoi gian tang toc va quang dwong ting thc
18 400
16 - 350
14 / - 300
12
/ - 250
10
/ L 200
8 / —1t(s)
/z/ - 150
6 —S(m)
4 //-/ - 100
2 / / - 50
0 // 0
0,00 5,00 10,00 20,00 30,00

Van toc(m/s)

Hinh 2.8 Do thi thoi gian va quing duong ting tdc
Theo quy chuan Viét Nam 09 thoi gian ting toc tinh tir lac khai hanh dén khi di

hét quang duong 200m théa man diéu kién sau:

t<20+0,4G (s)

(2.39)

t- Thoi gian tang toc tir 1ac khoi hanh dén khi di hét quang duong 200m(s)
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

G- Khdi lwong toan bo thiét ké 16n nhat ca xe (tinh bang tin)

Bang 2.19 Bang két qua tinh toan tong hop

Thong sb bon Gia tri Quy

Vi dinh
Nhan t6 dong Iyc hoc 16n nhat D, 0,533
Van tbc V., tinh toan Km/h 106,45
Van toc V., thuc té theo hé s6 can mit duong Km/h 106,45 =60
Thoi gian ting toc day tai dén hét quing dudng s 9,46 <21,37
200m

Nhu vay két qua tinh toan thoa man cac yéu cau quy chuan, ti€éu chuan hién nay.

Dic biét d6i v6i xe ctru thuong can kha ning ting toc nhanh trong nhiing tinh hudng

khan cap.

2.5. Tinh toan kiém tra 6n dinh

On dinh 13 mot tinh chat rat quan trong cua 0 to. O t6 ¢6 d6 6n dinh cang cao thi

kha nang an toan cang cao. P 6n dinh chuyén dong cua 6 t6 dugc danh gia bang kha

ning dam bao cho xe khong bi trugt hodc 1at khi chuyén dong trén duong doc, duong

nghiéng hoac khi quay vong.

Bang 2.20 Thong s6 dau vao

TT | Thong sd Ky hiéu Gia tri Pon

vi
1 Chiéu dai co sé tinh toan L. 3750 mm
2 Vét banh trude B, 1734 mm
3 V¢ét banh xe sau phia ngoai W, 1974 mm
4 Goc quay 16n nhat banh xe dan hudng 9 29.14 | do
5 Vet banh sau B 1759 | mm
6 Khoang cach tir tim try duing dén tim k 76 mm

banh xe trudc
7 Khoang céch tam 2 tru dimg m 1015 mm
Toa d6 trong tam
a (m) b (m) h (m)

Sinh vién thyc hién: Nguyén Tan Phung
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

Khong tai 1688,2 2062,8 1,24

Day tai 1800 1950 1,181

2.5.1. Tinh bdn kinh quay vong nhé nhdt

\\\\\‘\‘1\

Rmin

. M—

\
Hinh 2.9 So d6 tinh ban kinh quay vong nho nhét
Trong do :
R.in 12 ban kinh quay vong nhé nhat tdi truc qua tim banh xe dan huéng phia
ngoai cua 0 to.
L B

- t 2.40
" sing " 2cosd (m) ( )

Rymin ban kinh quay vong nhé nhét tai tAm cta 6 to.

Ry =y R3 +b% (m) (2.41)

R, 14 ban kinh quay vong nho nhat t&i tim banh xe din hudng phia trong ctia 6

to
1
R =L..cotgd = 3,75 =6,7(m 2.42
min CS g tan (29) ( ) ( )
Véi : L 1a chiéu dai co s& cua 6 tO
¢ 1a gbc quay trung binh
Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

2.5.2. On dinh doc ciia 6 té khi leo doc

Hinh 2.10 So db 6n dinh cua 6 t6 khi leo doc

Cac thong s6 danh gia on dinh doc 1a céac gbc gidi han truot, gioi han lat. Dé xac

dinh céc thong s6 d6 chung ta xét truong hop 6 to chuyén dong déu trén doc co goc
nghiéng doc a

Khi goc nghiéng doc ciia dudng a 16n, toc do 6 t6 nho ta cd thé bo qua luc can
khong khi P, , Iuc can lan P, , Nhu vay truong hop nay gidng nhu truong hop 6 t6 ding
yén trén ddc, chi khac 1a dé 6 t6 ding yén can phai kéo phanh tay.

Hi¢n tuong truot bat dau khi luc kéo béng Iuc bam:

R =Gsina=Z,¢ (2.43)
G(b.COSa—Sina.hg)

7, = -
G(b.cosw—sina.hg)

Z,, = 1

V61 6 t6 c6 cau sau chu dong thi:

G (a.cosa - sina.hg)

Gsina,, = C (2.44)
Suy ra goc gidi han khi truot:
tanay =1 . z.hg T3 ;’56f%,2%9’1,724 -22(49) (245)
Hién tuong lat xay ra khi Z,, =0
Sinh vién thyc hién: Nguyén Tén Phung GVHD: Ts. Luu Dic Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

Viy gbc gidi han 14t khi 1én déc:

o, =arctg [#J =arctag ( 2’10;5§8j = 59 (do) (2.46)

s ,
2.5.3. On dinh doc ciia é t6 khi xuéng déc

Céc thong s danh gia 6n dinh doc 14 cac gidi han truot, gidi han 1at. Pé xac dinh
cac thong sb d6 chiing ta xét trudng hop 6 t6 chuyén dong déu trén doc c6 goc nghiéng
doc «,.

Khi goc nghiéng doc ctia dudng « 16n, te do nho ta cd thé bo qua luc can khong
khi P, , Iyc can lan P, . Nhu vay trudong hop nay giong truong hop 6 to dimg yén trén

déc, chi khac 1a dé 6 t6 dimg yén can phai kéo phanh tay.

Hinh 2.11 So d6 6n dinh khi xudng déc
Tuong ty nhu thanh phan 6n dinh doc khi 1én ddc ta co:

Khi quay dau xudng déc:
. a. :
tan'(,) =P - [ 5688207 1,5 (o) (2.47)
L+gh, 3,75+0,7.1,2
Gi61 han goc lat:
a
o —arctg| & |= arctg [@j — 543 (d9) (2.48)
h, 1,2
Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

2.5.4. On dinh ngang ciia é té khi quay vong trén dwong bing

hg

Hinh 2.12 So' @6 6n dinh ngang khi 6 t6 chuyén dong quay vong trén duong biang
Lyc quan tinh ly tim P,, song song mat duong lam cho 6 t6 c6 xu huéng 14t d6 vé
phia ngoai quay tdm vong.
Diéu kién khi 14t ngang: Khi bat dau 1at Z, =0 ta c6 phuong trinh momen tai Z, :

2
XM =P, .h —G,9+ BZ = P, _GB_GV,
2 2.hg g_R

G.r.B
Vo =, [ 57— (m/s) (2.49)
2.,

Diéu kién truot ngang : Luc gay truot ngang : P, P, =G.p

Vén toc gi6i han khi truot: V,,, = [Re,-g (m/s) (2.50)

=,/6,7.0,7 .9,81 =6,78 (m/s)

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

2.5.5. On dinh ngang ciia é té chuyén dong trén dwong nghiéng ngang

Hinh 2.13 So db 6n dinh ngang khi 6 t6 chuyén dong thang trén dudng nghiéng ngang
Khi bat dau chuyén dong thang trén dudng nghiéng ngang $ thi thanh phan gay
mat 6n dinh ngang 13: Gsing.

Khi bat dau 1at : Z, =0 phuong trinh momen tai diém T:

>M=2.B +(Pjy.cosﬂ—G.sinﬂ).hg —(Pjy.sin,B+G.cos,B).%

B 1,759
= 19f, == =352 (d6 2.51
9s. 2h, 2124 (do) (2.51)
Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

2.5.6. On dinh ngang ciia é té chuyén dong quay vong trén dwong nghiéng ngang
2.5.6.1. O té chuyén dong quay vong cing hwéng trén dwong nghiéng ngang

Hinh 2.14 So db 6n dinh ngang cua 6 t6 chuyén dong quay vong ciing huéng trén
dudng nghiéng ngang
Gia thiét banh xe trudce va sau trung nhau, toa do trong tam nam trong mat phéng
d6i xtmg doc cua 6 6.
Khi l6n g s€ gay lat ngang cho 6 t6
Thanh phan gay 1t : Gsing
Khi bat dau 1at Z, =0

>M=Z0B +(Pjy.cosﬂ—G.sinﬂ).hg —(Pjy.sinﬂ+G.cosﬂ).%

G.(Bcosp+2hsinB) Gy

= P = =
¥ (2h,cosp-Bsing)  gR
g-R(B+2h, tanp)
V.o = 2.52
= Yo \/ 2h —Bang Y (22

Luc gay trugt : P, cosf-Gsing=Y, +Y, 2P

= P, .cos3—G.sing =(P, sinB+G.cosf).p,

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

b _G.(goy.cosﬂJrsinﬁ) GV
v (cosp -, sinp) gR’

_y__ |9R(e,+tanB) [o8L6,7.[(0.7+tan(35.2
o2 1-p, tang 1-0,7.tan(35,2)

2.5.6.2. O té chuyén dong thing ngwoc hwéng trén dwong nghiéng ngang g = 10°

)] =13,43(m/s)

Hinh 2.15 So db 6n dinh ngang ctia 6 t6 chuyén dong quay vong nguoc hudng trén
duong nghiéng ngang
Tuong tu ta cd : P, cosf+G.sing = (P, sinB-G.cosp).p,

.R. —tan
v, [SRlets)
1+¢, tang

M =Z,B-(P,.cosp+Gsins)h, +(Pjy.sin[)’—G.cos/3).g

Véi Z,=0 :

g.R(B-2.h, tans 9,81.6,7.(1,759-1,24.0,1763
=>Vihs _\/ ( - ) _ [28L8Tk 24.01763) =9,49(m/s)  (2.53)

1+, tang 1+0,7.0,1763
Trudng hop vong nguoc hudng xe rat dé bi 14t do vay ta tinh v6i goc on dinh tinh
ngang ctia 6 to cho ca 2 truong hop khong tai va ddy tai 1a B = 10% ( day 1a goc gidi
han khi thiét ké cau duong)

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

Bang 2.21 Két qua tinh toan 6n dinh cua 6 to

a a B
L X L
quin Rmin Vghl

(d0) | (do) | (dd)

gh2 gh3

(m) (m) (m) (m/s) | (m/s) | (m/s)

Kho
ng 7,92 7,01 6,7 59 54,3 | 35,2 6,78 | 13,43 | 9,49

tai

Pay
" 7,92 7,01 6,7 60 55 36,4 7 14,08 | 9,51
a1

2.6. Tuyén hinh va thong s6 k§ thuit ciia xe thiét ké
2.6.1. Tuyén hinh xe

2068
VYNBNIYUSY
—=—\

Q

Hinh 2.16 Tuyén hinh xe thiét ké
2.6.2. Théng sé ky thudt ciia xe thiét ké
Bang 2.22 Thong s6 thiét ké ciia xe

TT Thong s0 Pon vi Gia tri cac thong $0
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

1.Théng s6 chung
1.1 Loai phuong tién Xe van Ford Transit ctru thuong
1.2 Nhin hiéu; 6 loai Ford ;Transit trend 16
1.3 Cong thure banh xe 4x2R
2. Théng s vé kich thude
2.1 Kich thudc chung(Dai x mm 5998x2068x2485
rong x cao)
2.2 Khoang cach truc mm 3750
23 Vét banh xe(trude/sau) mm 1734/1759
2.4 | Vétbanh xe sau phia ngoai mm 1974
2.5 Khoédng sang gam xe mm 150
2.6 Goc thoat trudc/sau do 25/17
3. Thong so vé khoi luong
3.1 Khéi lwong ban than kg 2850
3.2 | Khoi lugng céc trang thiét kg 280
bi trén xe(y té+ noi that)
33 S6 chd ngdi trén xe luc chd 16
chua hoén cai
3.4 Phén b 1én truc trude kg 1797
3.5 Phén b 1én truc sau kg 1658
3.6 | Khoi lugng sau khi hoan kg 3455
cai
3.7 | Khoi luong toi da cho phép kg 4100
cua xe
3.8 | Khoi luong toan bo cho kg 24000
phép tham gia giao thong
khong phai xin phép
3.9 | SO chd ngoi trén xe sau khi chd 5
hoén cai
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

4. Thong $0 dong luc hoc
4.1 Toc do cuc dai clia xe km/h 106,45
4.2 Thoi gian ting tdc tir lic S 9,46
khoi hanh dén 200 m
4.3 | Bo 6n dinh ngang khong tai do 54,5
5. Bong co
5.1 Kiéu loai bong co Turbo Diesel 2.3L TDCi
5.2 Loai nhién liéu, s6 ky, $0 Diesel, 4 ky, 4 xy lanh, théng
xy lanh, cach b tri, kiéu hang,truc cam kép c6 lam mat khi
lam mat nap

5.3 Dung tich xy lanh cm3 2396

5.4 Ti s6 nén 18:01

5.5 Duong kinh xy lanh x mm 88x97

Puong kinh piston
5.6 | Cong suat 16n nhat/toc do | (Kw/v/ph) 126/3200
quay
5.7 | Momen xoan 16n nhat/toc | (N.m/v/ph) 425/1500
do quay
5.8 Phuong thirc cung cap Phun nhién liéu tryc tiép dién tir
nhién liéu
5.9 | BO tri dong co trén khung Phia trudce
Xe
5.10 | Toc do khong tai nho nhat v/ph 750
6. Ly hop
6.1 Nhan hiéu Theo dong co

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

6.2 Kiéu loai bia don, ma sat kho
6.3 Kiéu dan dong Thuy luc, tro luc co khi
7. Hop s6

7.1 Nhan hiéu hop s6 chinh
7.2 Kiéu loai/dan dong Co khi/co khi
7.3 S6 cap so 6 s0 tién va 1 s6 lui
7.4 Ty s6 truyén céc tay sO I, =4,8

i, = 3,056

ih3 = 2,561

e = 1,87

lhs= 1,36

e =1
8. Cau xe
8.1 Truc dan huéng Truc trudce
8.2 Truc chua dong Truc sau
8.3 Ty s6 truyén lyc chinh 3.91
9. Hé thong lai
9.1 Nhan hi¢u co cau lai
9.2 Kiéu loai co cau 14i Truc vit écu bi
9.3 Dan dong lai Co khi co tro luc thuy luc
9.4 Ty s6 truyén 19,1
10. Hé thong phanh
10.1 Phanh cong tac Phanh dia trudc va sau
-Kiéu loai
- Dan dong Thuy luc 2 dong
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

10.2 Phanh dung Co khi
-Kiéu loai
- Dan dong Bang cap kéo
11. Hé thdng treo
11.1 Hé thdng treo trudc Treo doc lap dung 10 xo xo0dn va
éng giam chén thay luc
11.2 Hé thong treo sau Treo phu thudc dung nhip 14 voi
6ng giam chan thuy luc
12. Vanh banh xe, 16p
12.1 S6 luong 4+1

12.2 Lop trude: s6 luong/cd

16p/ap suat/tai trong

Don/ 215/75R16C/450kPa/1215kg

12.3 Lo6p sau: sO luong/cd

16p/ap suat/tai trong

Don/ 215/75R16C/450kPa/1215kg

13.H¢ thong dién, chiéu sang tin hiéu

13.1 Dién ap hé thong 24
2
bén pha
Dén soi bién s6 1
beén lui 2
Dén phanh 2
Pén xi nhanh sau 2

H¢ thon chiéu sang tin hi¢u

phia trudc

Gilr nguyén

He¢ thong chiéu sang tin

hi€u phia sau

Gilr nguyén

Tam phan quang

Mau vang-doé soc chéo
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

3.1. Cac thiét bi dién

CHUONG 3: TINH TOAN VA LAP PAT THIET BI PIEN

TT Tén thiét bi Gia Sb lugng | Cong suat twong duong
tri(W)
1 Pén tran xe + coi htt 120+62 1 182
2 Am Ly 200 1 200
Pén tran( dén chiéu sang) 9 1 9
4 May thé 76 1 76
5 Monitor theo do1 bénh 60 1 60
nhan
6 May soc tim 30 1 30

3.1.1. Tinh todn mirc tiéu thu dién ning cia cdc thiét bi lip thém

Thiét bi dién 12 bd phan quan trong cung cip dién ning phuc vu nhu cau sir
dung co ban. Tir nhitng thiét bi lwa chon & bang ké chi tiét ta c6 bang cong suat
ti€u thu dién trén xe nhu sau:

BANG THONG SO TINH TOAN
BANG THONG SO TINH TOAN GIA TRI
- Phuy tai xe co s¢ ( muc tiéu thu dién ndng ctia cac 10,09
phu tai trén xe co s¢ dugc xac dinh béng cach do
cuong do dong dién di qua dc quy ctia xe co & trong
truong hop mo tit ca cac phu tai cia xe co sd)
Dén canh bao phia trude va coi P, =62 W
P.=120 W
Dén canh bao phia sau P.=7,6 W
Am ly P, =200 W
Peén chiéu sang P=9W
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

Moniter theo do1 bénh nhan Pt = 60 (W)
May thé P =76 (W)
My soc tim Ppse = 30 (W)
May phat dién xe co s¢ 14V - 110A
Ac quy xe co s6 12V - 80A x 1

Phu tai dién gan trén 6 t6 thiét ké bao gom phu tai xe co sé, phu tai ciia den
canh bao co1 hl va may thd, sdc tim va moniter theo ddi bénh nhan:

Cong suat tiéu thu dién nang cia ca hé thong trén la:

P,=P,+P.+2P,+P,+P +P,, +P,+P=572,2 (W) (2.54)

3.2. Tinh toan thiét ké hé thong dién cac thiét bi lip thém trén xe
Dua trén téng cong suat tiéu thu ctia cac thiét bi y té va hé théng dién phu tro trén
xe, em tién hanh Iya chon cac thiét bi chinh ctia hé théng dién nhu sau:
3.2.1. Tinh todn kiém tra cong sudt tiéu thu ciia dén 6 té, coi va thiét bi y té
Théng s6 k¥ thuat vé cau chi trén xe nhu bang

Cau chi Dong dién | Mau Mach dugc bao vé
dinh mrc
1 350 Xam Mo to dé va may phat dién
2 80 Vang Mach cap dién cho hop cau chi

trén khoang hanh khach, lién
quan dén qua trinh khéi dong

3 100 Xanh | Nguon dién cap cho hop cau chi
cua dong co, khong lién quan
dén qua trinh khoi dong
4 --—- --—- Khong str dung
5 100 Vang Nguén céap dién cho hop ro le
tiéu chuan, khong lién quan dén
qua trinh khaoi dong
6 -—- -—- Khong st dung
7 80 Vang | Nguon cap dién cho hop cau chi

trén khoang hanh khach, khong
lién quan dén qua trinh khoi

dong
8 60 Vang Du phong
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Thiét ké ky thudt xe ciru thirong trén co s6 6 t6 Ford Transit

9 60 Vang Dy phong
10 60 Vang Dy phong

Cuodng do dong dién di qua cau chi:

P +P.+R, +P

mnt + Pmst
U

=29 (A) (2.55)

Icc = Idt + Ic +2|ds + Imt + Imnt + Imst

Nhin xét: Cuong do dong dién thuc té chay qua cum coi dén va ctru thuong
thiét ké thém 29 A nho hon so véi dong dién dinh murc cua cau chi 1 60 A. Vay
hé théng dién trén 6 t6 van dam bao hoat dong binh thuong

+ Bong co chua hoat dong, toan tai c6 | = 10,09,
= Coéng suit xe co sd : P=U.1=10,09. 2 =121,08 (W) (2.56)
= Téng cong suit tiéu thy dién toan xe: P+ P, = 692,28 (W) (2.57)

Véi binh ac quy co so:
Model: Maintenance Free — MF
Hiéu dién thé: 12V
Dung luong dc quy: 110 Ah

Ta sur dung cong thuc: P, = AH % (2.58)

Trong do P,,- Cong sudt tiéu thu dc quy (W)
AH = 110: Tong dung luong ic quy
U = 12V : Hi¢u dién thé dc quy

T : La thoi gian st dung( du phong) hé thong xe khi khong
hoat dong/ngay.
= T=AH i =2h = ¢6 2h dung ic quy (2.59)
aq
+ Dong co hoat dong: toan tai co | =80 A
= | = 80+ 16,8= 96,8 <110= M4y phat thoa man

3.2.2. Ki hiéu cdc thiét bi trong so do
| TT | Téngoi | Hinh anh | Ghichu |
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

1 Pén tran xe + Nhap khau
coi hi ] Trung Quoc

2 Amly Nhap khé}l
Trung Quoc

3 Pén tran Nhép khau
Trung Quoc

4 May tho Nhap khau

UC
5 Monitor Nhap khé}l
Trung Quoc
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

6 May soc tim

Nhap khau

1- M4y phat dién; 2- B6 chinh luu; 3- Ac quy; 4- Phu tai trén xe co sd; 5- Day
dién; 6- Hop diéu khién; 7- Coi hii; 8- Pén canh béo phia trudc; 9- O cim dién 12V;
10- Moniter; 11- May thé ; 12- May sdc tim tu dong

Sinh vién thuc hién: Nguyén Tan Phung GVHD: Ts. Luu btre Lich
50



Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

3.2.4. Nguyén ly lam viéc

- May phat dién 13 ngudn ning luong chinh trén 6 t6. Mdy phat dién cung cip
dién cho cac phu tai va nap dién cho accu trén 6 t6. N6 thuc hién ba chirc nang:
phat dién, chinh luu, hi¢u chinh dién ap.

- Khi bat cong tic, mot dong dién s& di tir binh accu dén may phat dién 1am n6
dong co. Khi dong co hoat dong, dong dién xoay chiéu tao ra trong may phat
dién khong thé sir dung truc tiép cho céc thiét bi dién ma duogc chinh luu thanh
dong dién mot chiéu. B chinh luu s& bién doi dong dién xoay chiéu thanh dong
dién mét chiéu.
- Ac quy cho chuc ning phong dién dé may va ciing cap dién phu tai xe co s¢ hoat
dong riéng voi ac quy cho thiét bi phu tai lap thém, nén an toan cho viéc di chuyén
ctia xe khi xay ra truong hop thiét bi phu tai tiéu hao hét nguén dién trong binh (vi
khi tit mdy thi 2 accu hoat dong ddc 1ap va khi né mdy thi 2 accu thong nhau khi
d6 may phat dién 1a nguon cung cap chinh).

Cac thiét bi dién lap thém dugc mac song song, ngudn tir ac quy cip dién dén ting
thiét bi.

3.3. Tinh chon diy din
Ta tinh toan cho day dan cua hé théng dén hiéu thanh xe, ta c6 :

s=1.2 (2.60)
J
P, 200

T (A) 2.61)

Trong d6 : J —1a mat do dong dién cho phép cua diy (J =6 A/mm?)
n —1a hé s6 dix trit (n=2)

=S =@=2,78(mm2)
6

S

Viy ta chon loai day dan tiét dién (S =3mm?) 1a dam béo an toan

Nhu vy ta c6 so do di ddy tir dc quy xe dén dén va am ly nhu sau:
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3.4. Lap dat
- Toan bo hé thdng phu tai lap trén xe phai duoc thuc hién theo huéng dan cia nha

san xuat xe co so.
+ DPeén nhay va co1 hl phéi dugc lap trén noc xe, noi dé nhin va nhan biét nhat.

+ Hop diéu khién can dugc lip 6 vi tri gin ngudi 1ai xe nhat dé thuan tién trong

viéc sur dung
+ Deén tran c6 thé sir dung ludn cia xe co s& hodc lap thém trong khoang bénh

nhan phai dam bao d6 sang can thiét phuc vu cho qua trinh sir dung.

+ Monitor, may sdc tim va may thd phai lip dat gan khu v cira nim ctia bénh
nhan (bén trong cabin ctiru thuong), thudong 1a trén ké hodc gia treo phia trén hodc

bén canh cang

GVHD: Ts. Luu Buc Lich
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Thiét ké kjj thudt xe civu thiong trén co sé 6 t6 Ford Transit

KET LUAN

Db 4n da thyc hién thanh cong viéc nghién ciru, phén tich va thiét ké tong thé xe
ctru thuong trén nén xe Ford Transit, dam bao cac yéu cau k¥ thuat co ban vé kich

thudc, bo tri khoang xe, tinh 6n dinh va tinh dong luc hoc.

Hé thong dién chuyén dung cho cac thiét bi y té duoc tinh toan va thiét ké hop 1y,
dam bao cung cip ngudn dién 6n dinh va an toan trong qua trinh van hanh xe ciru

thuong.

Céc giai phap thiét ké duoc dé xuat phu hop voi diéu kién van hanh thue té tai Viét
Nam, gép phan nang cao hiéu qua cong tac cip ctru ngoai vién va ting tinh (mg

dung cua xe ctru thuong trong thuc té.

Do an gép phan bo sung, lam phong phu thém tai lidu nghién ctru va co so khoa
hoc — k¥ thuat cho viéc thiét ké va cai tién xe ctru thuong trong nudc, tao tién dé

cho cac nghién clru sdu hon trong tuong lai.
bé xuat:

Nén tién hanh céc thu nghi¢m thuc té dé danh gia toan dién hi€éu qua van hanh cua

xe ctru thuong theo phuong an thiét ké.

Nang cao chét lugng vat liéu va thiét bi dién trén xe nham tang do bén va do tin

cay.

Mo rong nghién ctru sang thiét ké két ciu khung vo chuyén dung va hé théng thong

tin lién lac tich hgp trén xe ctru thuong.

Kién nghi:

Céc co quan quan 1y cin c6 thém céc tiéu chuin, quy dinh chi tiét vé thiét ké va
trang bi xe ctru thuong nhdm dam bao an toan va chat lugng dich vu cép ciru.
Pay manh hop tac giira cac don vi y té va nha san xut 6 to dé phat trién cac dong

xe ciru thuong phii hop véi yéu cau thuc té.
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