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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

LOI NOI PAU

Cong nghé ché tao may 1a mot nghanh then chét, no dong vai trd quan trong trong
su nghi¢p cong nghi€p hoa hién dai hoa dat nudc. Nhiém vu cia cong nghé ché tao may
1a ché tao ra céc san phém co khi cho moi linh vuc cia nghanh kinh té quéc dan, viéc
phat trién nghanh céng nghé ché tao may dang 1a méi quan tdm dic biét cia Pang va
nha nudc ta.

Phat trién nghanh cong nghé ché tao may phai dugc tién hanh dong thoi véi viéc
phat trién ngudn nhan luc va dau tu cac trang thiét bi hién dai. Viéc phat trién ngudn
nhan lyc la nhiém vu trong tdm cua cac truong dai hoc.

Hién nay trong cac nghanh kinh té néi chung va nghanh co khi néi riéng doi hoi ki
su co khi va can b ki thuat co khi dugc dao tao ra phai cé kién thtrc co ban tuong doi
rong, dong thoi phai biét van dung nhitng kién thirc d6 dé giai quyét nhiing van dé cu
thé thudng gip trong san xuat.

Db an tot nghiép nghanh céng nghé ché tao may c6 vi tri quan trong trong chuong
trinh ddo tao ki su va can bo ki thuat vé thiét ké, ché tao cac loai may va cac thiét bi co
khi phuc vu cac nghanh kinh té nhu cong nghiép, néng nghiép, giao thong van tai, dién
luc...

Sau thoi gian tim hiéu véi su chi bao nhiét tinh ctia thdy TS. Pham Vin Trung va
KS. Lé Ba Son dén nay em di hoan thanh d6 an t6t nghiép cong nghé ché tao may,
trong qua trinh thiét ké va tinh toan tit nhién sé c6 nhitng sai sot do thiéu thyc té va kinh
nghiém thiét k&, em rat mong duogc su chi bao cta cac thay co gido trong bd mon cong
nghé ché tao may dé 1an thiét ké sau, va trong thuc té sau nay duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on !

Sinh vién thuc hién
Ngb Quoc Pat
Lé Nguyén Hoai Linh
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CHUONG 1: TONG QUAN VE HAN MA SAT KHUAY

1.1. Gioi thiéu

- Vao nam 1991, Vién han TWI (Vuong Qudc Anh) d3 phat minh ra mot céng nghé
han méi, d6 12 han ma sat khudy (FSW) [1]. P4y 13 qua trinh han ¢ trang thai ran (khong
nong chay) nho nhiét ma sat va ing dung chu yéu cho vat liéu kim loai mau dac biét la
nhoém va hop kim nhom [2]. Han ma sat khudy ndi tiéng nhét trong nganh hang khong
va nganh héa ddu. FSW duoc coi nhu mot qua trinh xanh ma khong tao hd quang va
khoi han, khong yéu cau cac loai phu khi che chin, mbi han chiu luc cao, ting gii han

bén moi, giam bién dang, khong bi khuyét tat.

Hinh 1. 1 Han ma sat khucfy

- Han ma sat khuay 13 budc tién quan trong nhét vé linh vuc han trong thap nién qua,

la mdt cong ngh¢ xanh cho hi€u qua nang lugng, than thién vdi moi trudng va tinh linh
hoat. So sanh v&i nhitng cong nghé han trudc day nhu: han hd quang dién, han TIG, han
MIG/MAG, ... thi FSW ti€u thu it ndng lugng mdt cach dang ké, khong tiéu thu khi han,
khong cé qua trinh néng chay, khong c6 khi doc khi han, khong phét sinh tia hd quang
va nang lugng buc xa,.... Ngoai ra FSW khong can sir dung kim loai que han dé dién
day mdi han, it bién dang va khong nut.
1.2. Tinh hinh nghiém ctru vé ma sat khuiy c6 gia nhiét
1.2.1. Cdc nghién civu trén thé gidgi

- Nhitng kho khan ddi voi han nhirng vat liéu c6 do bén cao, tang tinh linh dong cua
hé thdng han di thuc day viéc nghién cru han ma sat khudy lam sao phai tim ra cach

thirc dé giam luc ¢ co cau khuay. Muc ti€u nay s€ tao ra rat nhicu loi ich do6 1a giam do
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in mon & dung cu han, giam luc kep, ting toc d6 han va tham chi giam ning luong tiéu
thu.
1.2.1.1. Gia nhiét bang phwong phdp ma sdt cuc bé

- Cac tac gia T. Takehiko, S. Yoshinori, K. Yuuta, S. Riichi, K. Junichi, and H.
Susumu (2010) [3] d4 nghién ctru han ma sat khudy bang cach gia nhiét cuc bo vat liéu
han vé6i ngudn nhiét duoc tao ra tir ma sat gitta chi tiét v6i dau khudy khong co miii
(Hinh 1.1).

- Tinh hiéu qua cua thi nghiém duoc kiém tra bang phwong phap giai tich. Vat liéu
han 14 hop kim nhom A5052-H34. Thi nghiém da giai quyét duoc mot van dé vé bién
dang nhiét bang sir dung dau gia nhiét nhu trén, khi ting duong kinh dau gia nhiét thi
nhiét do cling tang 1én. Thu nhat, xac dinh duoc khoang cach phu hop gitra dau khuéy
va dau gia nhiét. Thir hai, xac dinh dugc gia tri nhi¢t do tang nhu thé nao tai nhirng vong
quay khac nhau cua dau tao nhiét. Tha ba, xac dinh duoc khoang cach phu hop gitra dau
tao nhiét va dau han. Van dé chua giai quyét 1a chwa danh gia dugc chat luong mbi han,
phan nghién ctru chua trinh bay duoc anh hudng cta phan gia nhiét trude nay toi hai
thanh phan luc d6 1a luc han va luc di xudng cta dau khudy. Nhuoce diém cta nghién
ctru nay 1 co cau phirc tap, st dung mdy chuyén dung vi c¢6 hai truc cing quay dong
thoi va hai truc phai c6 toc do khac nhau, anh huong téi bé mit méi han.

_ Bdu tao nhiét

Hudmg di <7 / e
cua dau AN o

c Av v ’ e
khuéy A&

Pau khuay
P

"’.*' Vit liéu han

Hinh 1. 2 So' d6 bo tri dau gia nhiét va dau han
1.2.1.2. Gia nhiét bing di¢n
- Nhom cac tac gia P. C. Sinclair, W. R. Longhurst, C. D. Cox, D. H. Lammlein, A.
M. Strauss, and G. E. Cook (2010) [4] da nghién ctru “Thuc nghiém va nghién ctru ly
thuyét vé anh huong ciia gia nhiét trudc ti luc trong qua trinh han”. Thi nghiém nay da
mo ta va phén tich nhitng anh hudng cta nhiét d6 ban dau t6i phoi clia han ma sat khuay.
Giam nhiing lyc trong qua trinh han bang cach gia nhiét & giai doan dau s& ting hiéu

qua trong viéc ap dung trong cong nghiép. Vat liéu han gébm hop kim nhom AA6061-
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T6, day 6.3mm, rong 76mm, 228mm. Mau thi nghiém duoc gia nhiét trude khi han bang
ceramic, dat phia dudi, cac bo phan do nhiét duoc b tri doc theo mau. Toan bd mé hinh
thi nghiém dwogc thé hién & hinh 1.2. Thi nghiém duoc thuc hién vé6i cac thong sé nhiét
d6 & cac muc 150, 200, 250 va 300°C; chiéu siu mili khudy nhing vao vat liéu la
0.16mm; luc doc truc 1a 4kN.

Hinh 1. 3 Cdch bé tri hé thong kep madu (4) va toan bé co cdu (B)

- Thi nghiém dat két qua: khi thay doi nhiét do gia nhiét va thong sé budc tién cia

dau khuéy, tai moi gia tri thi luc doc truc c6 cac gia tri khac nhau, tai do lyc doc truc da
giam toi 43%. Van dé chua giai quyét gdbm: chua c6 nghién ciru t6i wu thong sb toc do
quay cta dau khudy, ddy 1a mot trong nhimng yéu t6 quan trong nhat anh huong t6i luc.
Chi nghién ctu vé luc doc truc, khong dé cap tdi lyc chay doc duong han. Chua cé kiém
nghiém kéo va udn cho mdi han. Nhuoc diém cua phuong phép 1a co ciu han phuc tap,
khong t6i wu khi han céc chi tiét c6 duong han dai.
1.2.1.3. Gia nhiét bang di¢n vdi 16i dong nam trong diu khudy

- Cac tac gia T. G. Santos, R. M. Miranda, and P. Vilaca (2014) [5] da nghién ctru
“MS hinh hoa ctia mdi han ma sat khudy c6 gia nhiét truéc bang dién bang phuong phap
phan tir hiru han”. Phuong phép gia nhiét cuc b nay gitp 1am mém vat liu tai vi trf han
va toan bo chiéu day vat liéu, str dung nguén dién dé gia nhiét nén khong can dau tu
cao. Vat li¢u thi nghiém: hgp kim nhom AA6082-T6. Day 4mm, rong 103mm, dai
210mm. Phuong phap thi nghiém: dau khudy voi 16i déng & giita, dudi phoi 13 mot diy
dién cuc. Toan bd co cAu ndy nhan dién tir hé théng kep ctua may phay (hinh 1.3).

- Chiéu dai duong han 1a 200mm, dau khudy quay 1120 rpm, téc d6 han la
200mm/min, gbc nghiéng ciia dau khuay 1a 1.5°,

- Khi han thi hai dién cuc tiép xuc véi nhau va tai vung han s€ sinh ra mdt nhiét

lugng dé lam mém vat ligu.
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a)

Hinh 1. 4 H¢ thong FSW gia nhiét bang dién véi 16i dong
a. Pau khudy cé 16i dong; b. Gd toan bé 1én ban mdy phay; c. Pé gd kep phéi, dong
thoi la dién cuc thi hai.

- Thi nghiém dat két qua: giam duoc khoang hd tai mdi han, x4c dinh duoc véi
cudng do dong dién 1000A thi mbi han cho chét lugng tot nhat (d6 bén kéo va do climg).
Vén dé chua giai quyét: chua co nghién ctru vé cac thong so luc, hai thong s6 quan trong
anh hudng tdi luc va nhiét d6 1a toc d6 quay cua dau khudy va téc d6 han chua duoc thé
hién mdi quan hé cta ching. Nhuoc diém cta phuong phap 1a 16i dong nhanh mon nén
khong thé sir dung cho nhiing vat liéu c6 dd cing cao, chi phi dau tu cao, vi néu duong
han dai thi két cAu d6 ga ciing phai bang chiéu dai (d6 ga 1a mot dién cuc cd gang cuc
dong).
1.2.1.4. Gia nhigt bang tia laser

- C. Casavola, A. Cazzato, and V. Moramarco (2014) [6], cac tdc gid nghién ctru
“Phén tich mdi han ma sat khqu vGi su hd tro cua tia laser”. Tia laser duoc dat trude
dau khudy trong subt qua trinh han, dé ting nhiét do cua vat liéu han. Piéu can nghién
clru & day 1a vi tri ctia dau phat tia laser cach dau khudy bao nhiéu 14 hop 1y. Vit liéu thi
nghi¢m: hop kim nhém 5754 H111, day 6mm, rong 100mm, dai 200mm. Thi nghiém
gdm c6 mdt camera hong ngoai dugc dit song song véi hudng han, phia trudc may han
ma sat khudy. Huéng cta phan phét tia laser dugc dit 1éch so v6i phuong ngang mot
goc 60°. bé giam su phan xa cia nhom va tang dg phat xa cua bé mit, vat mau duoc son
den. Cong suét cua nguén laser 1a 1000W va cach 20mm va 40mm so véi vat liéu han,
doc theo chi tiét han duoc bd tri cac dung cu do nhiét (Hinh 1.5).
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Hinh 1. 5 H¢ thong FSW gia nhiét bang tia laser
a. Vi tri gia nhiét tia laser b. BG tri thi nghiém c. Bé tri cdc thiét bi do nhiét

- Thi nghiém dat két qua: tbc do han duoc tang 1én cao, luc kep giam xuéng va dung
cu khqu it bi mon. Nhiét d6 diéu chinh dam bao sao cho mbi han tét nhat, déng thoi
nhiét d0 dat dugc ¢ phia trudc vung han gitra tia laser va dau khqu dugc nghién ctru
1am sao 1a t6i vu nhat cho tung loai vat liéu. Khoang cach 20mm tur dau phat téi vi tri
gia nhiét 13 tot nhat cho hop kim nhom, giam tng suat du trong mbi han. Van dé chua
giai quyét: chua c6 nghién ctru vé cac thong so luc, hai thong s6 quan trong anh hudng
t6i luc va nhiét do 1a tée do quay cua dau khqu va tbe d6 han chua duoc thé hién mdi
quan hé ciia chung. Nhuge diém ctia phuong phap 1a chi phi dau tu cho thi nghiém cao.
1.2.1.5. Gia nhigt bang plasma

- D.K. Yaduwanshi, S. Bag, and S. Pal (2014) [11], nghién ctru vé “Anh hudng cta
han ma sat hop kim nhom c6 gia nhiét trudc”. Muc dich nghién ctru tinh kha thi ctia han
ma sat khqu gia nhiét bﬁng plasma vé nhiét do, co tinh, va ciu tric t& vi cia mbi han
voi1 vat 1iéu nhom. Thi nghiém nay mong mudn dat duge cac tiéu chi nhu 14 tdng tde do
déo, gidm d§ an mon cua dau khuéy va giam luc kep, tang tdc d6 han vdi cai thién chét
luong mbi han. Vat liéu han 1a hop kim nhém AA1100. Day 6mm, rong 100mm va dai
200mm. Thi nghiém dat dugc: qua trinh thi nghi€ém c6 su so sanh gitra han ma sat khong
c6 gia nhiét va co gia nhiét; gia tri trung binh cua luc hudéng xudng giam 22-28%:; nhiét
d6 ngoai ving khudy ting cao; do bén ctng va do ctng té vi dugc quan sat trong qua
trinh han. Tuy nhién d6 cing ddng nhat, khong c6 su thay ddi nhidu voi cac gia tri nhiét
d6 dau vao thay d6i. Nghién ctru chwa danh gia chat luong mdi han vé do bén udn va
bén kéo, chua danh gid dugc anh huong cua tdc do han dé tir d6 dua ra duoc luc han
thay d6i nhu thé nao. Nhuogc diém cua phuong phap 14 kho kiém soat nhiét d6 cua bd
phan gia nhiét plasma; nhié¢t do gia nhié¢t ttr plasma rit cao, nén ddi vat liéu nhom rat
nhanh dat t&1 gié1 han nong chay.

1.2.1.6. Gia nhiét bang siém dm
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- C. W. Naji va cac cong su d3 nghién ctru “Panh gia su phat trién va xu hudng trong
han ma sat khudy c6 hd tro nhiét bang siéu 4m”. Nghién ctru ndy chii y dén cac tac dong
siéu m, két qua thi nghiém va anh huéng cta rung dong siéu am dén hiéu suit qua trinh
han va chét lvgng mbi han. Anh hudéng cua qua trinh gia nhiét bang siéu 4m dén luc han,
nhiét do, dong vat liéu, cAu tric té vi mdi han va dic tinh co hoc cling dugc xem xét.
FSW c6 su hd tro ctia siéu 4m mang lai nhiéu vu diém so véi FSW thong thuong. Céc
tan s6 rung dong cao gitp cai thién chit luong mdi han va cac tinh chét vat 1y, luyén
kim, co hoc va ma sat ciia mdi han. Qua trinh FSW duoc hd tro béng siéu am co tiém
nang mang lai loi ich cho nganh. Mot danh sach kiém tra liét ké cac tai liéu va thong sb
qua trinh han duoc sir dung trong cac nghién ciru d duge ghi lai dé tham khao. Két qua
cho thdy phuong phap han nay vuot trdi so véi FSW thong thuong. Ngudi ta di xac dinh
rang gia nhiét trude bang siéu am hd tro FSW cai thién dang ké dic tinh co hoc ciing
nhu dong nguyén liéu trong khu vuc han, gidm hodc loai bé mot $6 khuyét tat mdi han
cling nhu ting cuong co tinh mdi han va cu trac té vi. Bén canh han nhom c6 thé duoc
trién khai han ndi thanh cong gitta cac kim loai cing nhu titan va thép. Nhuoc diém cta
phuong phap han nay 1a chi phi cho thiét bi twong d6i cao, chi thich hop han véi vat liéu
mong.

- Ngoai cac phuong phap han ma sat khudy co gia nhiét nhu trinh bay trén, nim 2020
tac gia Kaushik Sengupta va cong sy [13] dd nghién ctru “Nguyén tic co ban trong qua
trinh han ma sat khudy c6 gia nhiét truc bang dién tré: danh gia”. Bai bao trinh bay
nguyén tic co ban cia qua trinh han ma sat khudy gia nhiét truc bang dién trd, anh
huong cua cac thong sd han dén chat lugng mdi han, hinh hoc dung cu han cung véi
viéc su dung no, vat liéu dung cu va cac thong sb qua trinh han. Cac vung nhiét tai vung
han cling duoc nghién ctru ngin gon khi xem xét cau trac té vi ciia nd. Ngudi ta da ching
minh rang FSW ¢6 gia nhiét trudce bang dién tré cua hop kim cudng do cao 13 mot cong
nghé méi ndi v6i nhidu tng dung thuong mai. Nghién ctru ciing chi ra wu nhuge diém
ctia phuong phéap nay so voi phuong phap FSW thong thuong. Uu diém: cong suit cao
hon nhd ngudn dién bé sung gitp dé dang 1am mém vat lidu trong qua trinh khudy, cai
thién tinh chat ctia méi han, giam dang ké luc doc truc, cai thién kha nang mai mon cua
dung cu, tang tudi tho va hiéu suat dung cu, it tiéu thy nang luong, don gian, chi phi thap
va dé sir dung, cau trac té vi min hon, khuyét tat nit tré nén khong dang ké, khong bi
mat cac nguyén t6 hop kim trong qué trinh ndi, khong co su thay d6i thanh phan trong
qua trinh tham gia han, 6n dinh kich thudc tot hon, céi thién tinh chét luyén kim, dac
tinh c¢6 d6 bén va d6 bén moi cao hon, giam rung dong va bién dang do6 g4 han. Nhuoc

diém: can kep mau that chac chan, tbc do han ngang thap, bd tri dién trg phi hop ving
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han, kiém soat vong quay dung cu khi han giita cac vét liéu khac nhau, nguy co bi dién
giat d6i véi ngudi van hanh néu bét can.
1.2.2. Nghién cvwu trong nwdc

- O Viét Nam chung ta, trong thoi gian gan day bat dau c6 nhitng nghién ctru vé
cong nghé han ma sat khudy nay [14-16] va hién nay chua c6 cong trinh nao nghién ctru
vé han ma sat khudy trén 6ng tru hop kim nhom c6 gia nhiét trude bang dién tro.

- Qua nghién ctru & tiéu ludn tong quan vé 1y thuyét va cong nghé han cho thiy cong
nghé han ma sat khudy 1a phuong phap han tién tién. Mac di ¢6 nhiéu uu diém nhung
cong nghé nay van chua dugc g dung tai Viét Nam. Céac cong trinh méi nghién ctru &
muc d6 tim hiéu trong luan van thac si & cac truong, cac hoc vién va bai bao hoi nghi.
Cong nghé han nay 1an dau tién dugc biét dén tai Viét Nam qua dé tai nghién ctru ing
dung cap SO Khoa hoc Cong nghé Thanh phé H6 Chi Minh do Pai hoc Bach Khoa
Thanh phé H6 Chi Minh chu tri, dé tai cdp B “Nghién ctru thiét ké va ché tao thiét bi
han ma sat khudy” cta Pai hoc Bach Khoa Ha Noi. Tuy nhién, cong nghé FSW nay con
thiéu nhirng nghién ctru, tai liéu hudng dan dy dii vé thong sé va quy trinh cong nghé,
khuyét tat co hoc va bién phap loai bo khuyét tit co hoc hinh thanh trong qua trinh han.
Xuat phat tir nhu cau thyc tién vé mat 1am chii cong nghé FSW trong céc tmg dung trong
cong nghiép, tiép tuc 1a dé tai duoc tap trung nghién ciru dé phat trién vé 1y thuyét ciing
nhu cong nghé nhét 1a ddi voi hop kim nhom. Mot trong nhitng van dé con ton tai trong
FSW trén 6ng hop kim nhoém 13 van dé phan tich co ché hinh thanh khuyét tat trong mbi
han va xac dinh mién cong nghé hop 1y tién dén lya chon cac théng sd ti vu tao ra moi
han dat chat lugng mong mudn. Céc thong sb chinh str dung dé han 1a: tc d6 quay dung
cu, van toc han va luc ¢p cua dung cu han vao phodi han, nhitng yéu td nay co vai tro
quyét dinh dén chét luong méi han can phai duoc lwa chon t6i wu. Qua trinh han khong
dung s& dan dén viéc mdi han khong hinh thanh, sai hong vé kich thudc, hinh dang va
dic biét 1a chat luong mbi han khéng dam bao yéu cau. Cac nghién ctru cho thay rang
co tinh va t6 chirc kim loai mdi han phu thudc chu yéu vao cac thong s6 cong nghé han
cling nhu tinh chat caa vt liéu han. Tuy nhién nhitng nghién ctru trén van con nhing
han ché nhat dinh, chi 4p dung cho nhiing cong trinh riéng ma chua c6 mot bo thong sb
ché d cong nghé han cu thé va rat it cc nguyén ctru vé han ma sat khudy co gia nhiét
trude bang dién trd, ¢ trong nudc chua co cong trinh nghién ctru ndo duoc cong bd vé
han ma sat khuay hop kim nhom 6ng c6 gia nhiét truée va day 1a noi dung dugc lua
chon dé nghién ctru trong luan an.

- Noi dung chinh ciia chuong tap trung giai quyét cac van dé: phan tich, lya chon,
xac 1ap mo hinh nhiét cua qué trinh han; phan tich va chon cac thong s6 thuc nghiém
cua qua trinh han.
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Mot s6 nghiém ciru cta céc tac gia sau:
Sw lan truyén cia vét mirt té moi trong moi han ma sdt khudy ciia AA6063-T5:Vai tro
cua ung sudt dw va cdu tric té vi [16]
Nghién ciru dnh hwéng cia théng s6 han dén sw phdn bé nhiét dé va cdu triic moi han
ma sdt khudy tam hop kim nhém AA7075-T6 [17]
Anh hwdng cia théng sé han dén co tinh cia méi han ma sat khudy ciia hop kim nhém
AA6063-T5 [18]
1.3. Nguyén ly han ma sat khudy c6 gia nhiét truéc

- Pay 14 qua trinh bién doi co nang thanh nhiét nang. Hai nita chi tiét duoc kep chat
va quay quanh truc d0 ga ctia nd trong khi dung cu han (dau khudy) duoc kep chit theo
phuong thing dtimg dé tiép xtic vi chi tiét quay. Mot luong nhiét cung cép trude, dau
khudy di xudng tiép xtc vat han, sau do chi tiét s& bat dau quay tron khi dung cu han
khudy tiép xtc mdi han dat nhiét do duéi nhiét d6 nong chay cua vat liéu va tiép tuc
chiu tac dong luc ép dé han. Trong qua trinh d6 nhiét dugc tao ra do ma sat va duoc tap
trung cuc bo tai bé mat tiép xtic, ciu trac hat dugc két tinh lai trong qua trinh gia cong

nong.

Hinh 1. 6 Nguyén Iy han ma sdt khudy

Qua trinh han ma sat ¢6 thé chia 1am ba giai doan :
- Giai doan 1: Di xudng ctia dau khuiy

- Giai doan 2: Pau khudy quay tai cho

- Giai doan 3: Pau khudy di chuyén doc dudng han
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1.4. Uu, nhwoc diém ciia han ma sat khuiy

- So v6i phuong phap han ndng chay c6 nhiéu tinh vuot troéi hon, béi vi nhitng van
dé lién quan téi van dé lam ngudi tur trang thai nong chay cua vat li¢u da dugc loai bo.
Khuyét tat do cac 10 rong, tai cAu trac lai caa vat liéu, vét nit do qua trinh dong dac
khong con ton tai khi sir dung phwong phap c6 it khuyét tit va n6 kha dung cho nhiéu
loai vat liéu

- Qua trinh han ma sat khudy c6 thé thuc hién trong méi trudng kin, chan khong,
hodc mai trudng dé chay, vi n6 khong phat ra cac tia ltra va khéi han giéng nhu hd quan

- Bén canh d6, mot loi ich dic biét cia han ma sat khudy 1a c6 it nhan t6 diéu khién
trong qua trinh han. Trong phuong phap han néng chay, ¢ nhiéu thong sd can diéu chinh
va kiém soat, nhu 1a: do sach cua khi han, dién ap va cuong do dong dién han, khi bao
v&, khe ho han, ... Tuy nhién, trong han ma sat khuay thi trong qué trinh han chung ta chi
can kiém soat ba gia tri do la: tde do quay cua dung cuy han, tdc do han, va ap luc han.
Ba gia trj nay rat dé diéu khién.

- Tuy nhién bén canh d¢, viéc thiéu nhiét trong qua trinh han, bsi vi van tdc quay
ctia dau han thap. hoic toc do han nhanh, didu d6 c6 nghi 1a vat liéu han khong thé dat
ti trang thai bién dang déo. N6 c6 thé din t6i viée hinh thanh cac héc chay doc theo
duong han, ma hdc nay co thé nam trén hodc trong mdi han. Thiéu nhiét do han con cd
thé gay ra viéc lién két giira hai vat liéu han khong cao nén lam cho chat lugng mdi han
kém.

1.4.1. Uu diém

Dic tinh k¥ thuat ciia mdi han t6t.

- Chiing ta c6 thé han vat liéu ma khong can 1am vat liéu nong chay, cho nén duy tri
duoc dic tinh ban dau cua vat liéu.

- Chiing ta c6 thé ndi nhitng vat liéu ma trudc day khong thé 1am duoc, nhu han
nhom va dong lai voi nhau

- Nang cao d¢ an toan

- C6 thé han cho moi vi tri, nhu: han dung, doc. ..

- Khong can xtr Iy bé mat trude khi han.

- Khong anh huong té1 moéi truong vi khong c6 khoi.

- Bién dang vi nhiét thép.

- Khong can khi bao vé.

- Khong can vat liéu bu trong qua trinh han.

1.4.2. Nhwoe diém
- Xuat hién 15 thoat chét khudy & cudi duong han
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Hinh 1. 7 L6 thodt ciia dao
- Lyc hudng xubng 16n nén doi hoi do ga han phai climg viing.
- Chi phi dau tw cho may han kha cao.
- Kho khan khi han céc chi tiét co duong han khong phai 1a duong thang.

1.5. Pham vi itng dung
1.5.1. Trong cong nghiép dong tau va han hai.

- Pay 1a hai nghanh dau tién Gmg dung k¥ thuat han ma sat khudy, quy trinh han
duoc tng dung vao:

+ Cac tAm bano ctia boong, cac vach ngin va sang.

+ Vo tau va cac cu trac thugng tang.

+ Bai dap cho truc thang trén tau.
I A" i

-

Hinh 1. 8 Ung dung trong déng tau
1.5.2. Trong nghanh vii tru

- Phuong phép han ma sat khuay dugc st dung cho viéc han cac bon nhién li¢u ctia

tau con thoi, cac chi tiét 16n nhét cia tau. Vao nam 1993, NASA di dé xuét cong ty

Lockheed Martin phat trién mot loai vat liéu c6 do bén cao, nhe dé thay thé cho hop kim

nhom 2219, ma dugc st dung cho binh chira ctia tau con thoi. Va mdt loai hop kim
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nhoém moi dugce tao ra do 1a AL-LI 2195, nhung véi cac phuong phap han hi¢n tai luc
bay gid thi doi hoi chi phi cao hon, va mdi han c6 nhiéu khuyét tat. Va phuong phap
han ma sat khudy duoc dua vao dé thay thé va cho két qua t6t, méi han bén hon va dé

han hon.

Hinh 1. 9 Tau con thoi NASA
1.5.3. Trong nghanh cong nghiép han khong

- Han ma sat khudy c6 nhiéu Gmg dung tiém ning trong nghanh cong nghiép han
khong. Nghién ctru vé viéc thay thé dinh tan, stra chira nhitng may bay gia nua, nhiing
cAu tric duc san, va dung cu cho viéc ghép ndi céac clu tric cta may bay lai véi nhau thi
han ma sat khudy dang dan dap g duoc cac yéu cau d6. Ngay nay, cac nghanh cong
nghiép vé han khong di Gmg dung han ma sat khudy vao ché tao mot sé mau. Cac mdi
han doc, giap mdi va han céc chi tiét tru cua hop kim nhdm cho cac binh chira nhién li¢u
clia may bay thi han ma sat khudy dat duoc nhiéu thanh cong.

- Han ma sat khudy c6 thé tng dung vao han cac chi tiét:

+ Canh may bay, thin mdy bay, cic bd phan thing bang.

+ Binh chtra nhién liéu.
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B0 ndi truyin

dong phia agodi

B3 ndi truyéa
Adong phia trong

Truc cita b6 phia
&ip phia sau

Hinh 1. 10 Cdc bé phdn ciia mdy bay dwoc han bang phirong phédp han ma sdt khudy

Vo may bay

1.5.4. Trong nghanh cong nghiép o to
- Han ma sat khudy dugc ting dung trong han céc tim hop kim nhom cua than xe,

mam xe, khung xe

Hinh 1. 11 Phan khung ciia é t6
1.5.5. Trong nghanh dwong sit

- Tir nim 1997 cac phan vo cia tau dién ngdm duogc lam tir hop kim nhom va duge
han bang phuong phép han ma sat khuy. Céc tau dién cia Bombardier’s Electrostar tai
Sapa Group str dung cic tim panel dugc han bang phuong phép han ma sat khudy cia
Hitachi
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| SR —
Hinh 1. 12 Tau Hitachi cua nghanh dwong sat Anh

1.6. Pham vi nghiém ciru

1.6.1. Pt vin dé

- Ngay nay, cac nganh cong nghiép c6 vai trd quan trong trong su phat trién ctia moi
dat nude, cing véi d6 sy hinh thanh cac cong nghé méi gop phan nang cao chit luong,
nang suat va giam thiéu tic dong dén moi trudng dé tao su phat trién bén viing. Nhiéu
phuong phap gia cong da dugc nghién ctru va ing dung, trong d6 han la phuong phap
phd bién trong san xuit. Han c6 tAm quan trong trong nén kinh té va da phat trién rat
nhanh tir k¥ thuat cong nghé dén trang thiét bj nham dap Gng nhu cau va chét luong
ngay cang cao hién nay.

- Trong nhitng nim gin day, cong nghé han ngay cang phat trién nhiéu thiét bi dai

lam tdng nang suit 1 gép nhiéu lan song bén canh do tdn tai mot s6 han ché nhu viée
tinh toan ché d¢ han khé khan, tiéu thu nhiéu niang lwong hon, kim loai bi bién tinh do
noéng chay, can khi bao vé mdi han, phat sinh tia hd quang va ning luong birc xa giy 6
nhiém moéi truong. Ngoai ra, can str dung kim loai que han dé dién ddy mbi han, d& xut
hién vét nut té vi, vat han bién dang va dac biét can quan tam tinh chat déng bo cua vat
liéu han.
Phuong phap han ma sat khuay (Friction Stir Welding - FSW) 1 phuong phap hiéu qua
va khic phuc tot mot sé nhuge diém cua cac phuwong phép han trudc day. Han ma sat
khudy c6 budc tién quan trong trong nhitng nim gan day, duoc xem nhu mot cong nghé
xanh sir dung nang lwong higu qua va it tic dong dén moi truong.

- Vi la phuong phap han con kha méi mé nén cac trang thiét bi vé han ma sat khudy
van chua ph6 bién. Trén thé gidi, hién chi c6 hon 200 doanh nghiép ché tao cac san

pham tng dung cong nghé han ma sat khudy. Con tai Viét Nam thi chua c6 doanh nghiép
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

nao di sau vao linh vuc nay Cac thuc nghiém vé han ma sat khudy cong bd trén cac bai
béo, cong trinh nghién ctru chil yéu dugc tién hanh trén may phay diing van nang. it c6
céc cong bd lién quan dén nghién ciru tién hanh trén may han ma sat khuy chuyén dung.
Mot s6 doanh nghiép cung g may han ma sat khudy, nhung chu yéu cac may nay duoc
thiét ké va ché tao dé san xuit ra mot san pham cu thé Gmg dung cong nghé ky thuat ma
sat khudy.

- Viéc trang bi cdc may ban ma sat khudy chuyén dung 1a rat tén kém, doi hoi chi
phi dau tur 16n nhung lai khong phut hop cho cac nghién ctru véi cac loai san pham khac
phau. Vi tinh hinh trén dé tai “Thiét ké va ché tao d6 ga han ma sat khudy c6 gia nhiét
trén tim nhom phang” 1a budc dau co ban, gop phan phuc vu cong tac nghién ciru va
phd bién cong nghé han ma sat khuay trong ché tao co khi cta Viét Nam hién nay. Ngoai
ra, tirng budc lam chu cac cong nghé thiét ké hién dai, ung dung cac ki thuat tién tién va
cling nhu 1am chu dugc gia thanh.

1.6.2. Nhi¢m vu ciia dé tai:

“Thiét ké va ché tao dd g4 han ma sat khudy c6 gia nhiét trén tim nhom phang”.
1.6.3. Gidi thi¢u vt li¢u (phoi)

Vit liéu thi nghiém: hop kim nhdm AA6061. Day 4mm, rong 103mm, dai 210mm.
1.6.4. Gidi thiéu vé hop kim nhom AA6061

- Hop kim nhém AA6061 1a mot trong nhitng hop kim nhom phé bién nhat, thude
hé nhém 6xxx (Al-Mg-Si). Pay 14 loai hop kim c6 do bén cao, chong an mon tdt va dé

gia cong, dugc tmg dung rong rii trong nhiéu nganh cong nghiép.

Hinh 1. 13 Vat liéu nhom AA6061
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Thanh phan hoa hoc (wt%) clia AAG061
- Nhom (Al): 95,8 - 98,6%
- Magié (Mg): 0,8 - 1,2%
- Silic (Si): 0,4 - 0,8%

- Pong (Cu): 0,15 - 0,4%
- Crom (Cr): 0,04 - 0,35%
- Kém (Zn): £0,25%

- Titan (Ti): <0,15%

- Mangan (Mn): <0,15%

- Sit (Fe): <0,7%

Ung dung:

- Pic biét nhét, trong nganh co khi chinh x4&c CNC ,Nhom 6061 T6 hang tAm, hang
Phi tron duoc dung chil yéu dé gia cong d6 ga -Jig, khudn gia cong thyc pham, khudn
gia cong ché tao, ché tao chi tiét may- tu dong hoa. Nhom tron 6061 dung tién banh
rang, banh xe, linh kién may, linh kién oto...

- Trong trang tri cac cong trinh nhu vin phong, showroom,... st dung tim nhom hop
kim 6061 thuong mang lai hiéu qua kinh té, tinh thim mi cao hon cac vat liéu khéc.

- Trong san xuét thiét bi gia dung, thiét bi dién cong nghiép, thiét bi dién tu,....thi
nhom tdm 6061 chinh 1a mot vat liéu chu dao, khong thé thiéu duoc, tim quan trong cua
nhoém hop kim rat cao.

- Nhom 6061 (nhém A6061) con dung rat nhiéu trong nganh san xuat oto, day dan
dién, linh kién dién ti, tu lanh,day céap dién,

- Nhom tim 6061 dung nhiéu trong dong tau, ché tao may bay, tau hoa , quan su. ..
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

CHUONG 2. PHAN TiCH VA LUA CHON HAN MA SAT KHUAY CO
GIA NHIET TREN TAM NHOM

2.1. Chgn phuong an gia nhiét
2.1.1 Gia nhiét bang ma sdt

PHWFONG AN 1: HAN M A SAT KHUAY KHONG GIARHIET

Hinh 2. 1 Gia nhiét bang ma sdt
2.1.1.1 Nguyén ly hoat dong

- Pau quay hinh pin “pin-shaped” dugc an xudng va quay, tac dong 1 luc ép dang ké
vao mdi ghép gitra 2 chi tiét dd dugc ngam chit.

- Ma sét gifta vai dau quay (c6 kha ning chdng mai mon t6t) va chi tiét 1am cho kim
loai co ban vat hat chuyén sang trang thai chay déo trén bé mat (Tuy nhién nhiét luong
nay chua du dé khién toan b phan méi han bi ndu chay nhu cac qua trinh han hd quang).

- Nhiét lugng sinh ra chu yéu nho ma sat gifra vai ciia mitii khuéy va bé mat vt liéu,
gilra mii pin va bén trong vat li¢u.

- Khi dau quay di chuyén doc theo mdi han, phén kim loai dat to1 trang thai chay déo
xuat hién trén bé mit doc theo duong di cia dau quay.

- Khi nguoi, phan kim loai mdi han tao thanh lién két cing giita 2 chi tiét. Mdi han
duoc hinh thanh.
2.1.1.2 Uu nhwoc diém

Uu diém :

- Cit bot duge mot s6 qua trinh

- B6t duoc 1 phan chi phi dau tu

- C6 thé sir dung trén céc loai may phay truyén thong

- Cac loai thiét bi can c6 d& dang mua duogc
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Nhuoe diém :
- Chi han dugc mdt vai vat liéu nhét dinh
- Mi han ¢6 thé s& bi thiéu nhiét

2.1.2 Gia nhiét bang dién tré

%

PHUONG AN 2: HAN MA SAT KHUAY GIA NHIET BANG dién tr&
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Hinh 2. 2 Gia nhiét bcing dién tro
2.1.2.1. Nguyén Iy gia nhi¢t bing dién tré

- Pau quay hinh pin “pin-shaped” dugc an xudng va quay, tac dong 1 luc ép dang ké
vao mdi ghép gitra 2 chi tiét dd dugc ngam chit.

- Ma sét gifta vai dau quay (c6 kha ning chdng mai mon t6t) va chi tiét 1am cho kim
loai co ban vét liéu chuyén sang trang thai chay déo trén bé mit (Tuy nhién nhiét luong
nay chua du dé khién toan bd phan méi han bj ndu chay nhu cac qua trinh han hd quang).

- Nhiét luong sinh ra chil yéu nho 2 dau dién tré (dung Ro-le ban dan) duoc gin trén
vat liéu, duoc diéu khién béng nim quay va c6 ma sat gitra vai cia miii khuéy va bé mat
vat liéu, gitta mii pin va bén trong vat liéu lam bo sung.

- Khi dau quay di chuyén doc theo mdi han, phan kim loai dat t6i trang thai chay déo
xuat hién trén bé mit doc theo duong di ctia dau quay.

- Khi nguoi, phan kim loai mdi han tao thanh lién két ciing giita 2 chi tiét. M&i han
duoc hinh thanh.
2.1.2.2. Uu nhwoc diém:

Uu diém
- C6 thé cAp nhiét va diéu khién 1 cach chinh x4c nhiét 46 dau ra
- Chi phi dau tu khong cao

- C6 thé sir dung trén céc loai may phay truyén thong
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- Céc loai thiét bi can co6 dé dang mua dugc

- Giam tac dong gitra vat liéu va dau khudy

Nhugc diém

- Nhiét d6 dau ra phu thudc vao loai dién tro sir dung

- Phai thiét ké lai phan d6 ga dé lip rap thém dién tro
2.1.3. Gia nhigt bang tia Laser

PHUONG AN 3: HAN MA SAT KHUAY GIA NHIET BANG LASER

.................
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Hinh 2. 3 Gia nhiét bang tia laser
2.1.3.1. Nguyén ly hoat dong

- Truée khi dau quay pin hinh duoc 4n xubng va quay thi dau bo phat Laser ban 1
luong nhiét da dugc xac dinh vao 1 diém duogc xac dinh ¢ bé mit tim han (Cach mép
10mm trude khi dau tool duoc dua xudng va khi dau dung cu gan dua xudng thi tir tir
10i ra dén khi dau pin gin cham t&i tim nhém thi tia plasma phai cach duoc 20mm)..

- Ma sét giita vai dau quay (c6 kha ning chdng mai mon tét) va chi tiét 1am cho kim
loai co ban vét liéu chuyén sang trang thai chay déo trén bé mit (Tuy nhién nhiét luong
nay chua du dé khién toan bd phan méi han bi ndu chay nhu cac qua trinh han hd quang).

- Nhiét luong sinh ra chi yéu nho tia Laser duoc gan trén dau khudy han, va ma sat
gifra vai ciia miii khuéy va bé mit vat liéu, gilta miii pin va bén trong vat li¢u 1a nhiét
luong bo sung.

- Khi dau quay di chuyén doc theo mdi han, phﬁn kim loai dat t&1 trang thai chay déo
xuét hién trén bé mit doc theo duong di cia dau quay.

- Khi nguoi, phan kim loai mdi han tao thanh lién két cing giita 2 chi tiét. Mdi han
duoc hinh thanh.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

2.1.3.2. Uu nhwoc diém
1. Uu diém
- Tao ra mdi han véi 2 loai vat liéu khac nhau ma khong co khuyét tat
- May lam viéc c6 d6 chinh xac cao
- Chay hoan toan ty dong
- C6 thé han trén nhiéu loai bé mit khac nhau
- Giam tac dong gitra vat liéu va dau khudy
2. Nhuoe diém
- Chi phi dau tu cao
- Chi phu hop vé1i cac loai may CNC
2.1.4 Gia nhiét bing Plasma

PHIFONG AM 4: HAN MA SAT KHUAY GlA NHIET BANG TIA PLASMA,

Hinh 2. 4 Gia nhiét bang Plasma
2.1.4.1. Nguyén ly hoat dong

- Truéc khi dau quay pin hinh duoc 4n xudng va quay thi ddu mo gia nhiét Plasma
ban 1 luong nhiét da dugc xac dinh vao 1 diém duoc xac dinh ¢ bé mat tim han (Cach
mép 10mm trude khi dau tool duge dua xudng va khi dau dung cu gan dwa xudng thi tir
tir 10 ra dén khi dau pin gan cham t6i tim nhom thi tia plasma phai cach duoc 20mm).

- Ma sat gifta vai dau quay (c6 kha ning chong mai mon tét) va chi tiét lam cho kim
loai co ban vét liéu chuyén sang trang thai chay déo trén bé mit (Tuy nhién nhiét lrong

nay chua du dé khién toan b phan méi han bj ndu chay nhu cac qua trinh han hd quang).
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- Nhiét lugng sinh ra cht yéu nhd Plasma dugc gin trén dau khudy han, va ma sat
gifra vai ciia miii khqu va bé mat vat liéu, gilta miii pin va bén trong vat li¢u 1a nhiét
lwong bo sung.

- Khi dau quay di chuyén doc theo mdi han, phan kim loai dat t6i trang thai chay déo
xudt hién trén bé mit doc theo duong di ctia dau quay.

- Khi ngudi, phan kim loai mdi han tao thanh lién két cing gitta 2 chi tiét. Méi han
duoc hinh thanh
2.1.4.2. Uu nhwoc diém

1. Uu diém

- Tao ra mdi han véi 2 loai vat liéu khac nhau ma khong co khuyét tat.

- Do tinh chét vat 1y, co hoc khac nhau gitra cac loai vat li¢u nén c6 su bat ddi xung
trong qu4 trinh sinh nhiét. han gia nhiét bang plasma d& dang thuc day dong vat liéu anh
huong vai nhiét dJ 1én td1 hon 400-C chi véi mot ci cham.

- Giam tac dong giira vat liéu va dau khudy.

2. Nhuge diém

- Chi phi dau tu cao.

- Khong thich hop dé két hop v6i may phay truyén thong.

- Nhiét téa ra 16n c6 thé anh huong téi ving khong lién quan.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

2.2. Chon phwong an gia cong
2.2.1. Gia céng bang mdy phay
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Hinh 2. 5 May phay dung
- May phay dung 13 loai may phay c6 truc chinh dugc bé tri theo phuong thiang ding
(vudng goc véi ban may). Day 13 mot trong nhirng thiét bi gia cong phd bién nhat trong
nganh co khi, dung dé cat got kim loai nham tao ra cic bé mit phéng, ranh, bac, 16
khoan, ren va nhiéu hinh dang khac.
1. Uu diém
- D& van hanh, phu hop véi nhiéu loai gia cong khac nhau.
- Po cimg vitng cao, chiu tai tot
- C6 thé gia cong ca chi tiét don gian 1an phirc tap.
- Chi phi thdp
2. Nhuoc diém

- Khé gia cong cac bé miat ngang dai (mdy phay ngang lam t6t hon).
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- Dao phay c6 thé bi mon nhanh néu khéng chon dang téc do cit.
- V6i may phay co, can ki thudt vién c6 tay nghé dé diéu chinh chinh x4c.
2.2.2. Gia céng bang cdnh tay robot

NS = -

Hinh 2. 6 Canh tay Robot
- Gia cong bing canh tay robot 1a mot phuong phép hién dai trong san xuét cong
nghiép, str dung robot cong nghiép dé thuc hién cac qua trinh gia cong nhu cét got, phay,
tién, han, lép rap va do kiém. Nho vao tinh linh hoat va do chinh xac cao, canh tay robot
dang ngdy cang phd bién trong nganh co khi ché tao.
1. Uu diém
- Ty dong hoa hoan toan: Tang ning suit, giam nhan cong.
- Po chinh x4c cao: Sai s6 nhé hon con ngudi, ddm bao chat lugng san pham.
- Linh hoat: C6 thé thay d6i dau céng cu dé lam nhiéu tac vu khac nhau.
- An toan lao dong: Gidm nguy co tai nan trong moi truong doc hai.
- Hoat dong lién tuc 24/7: Khong can nghi ngoi nhu con nguoi.
2. Nhugc diém
- Chi phi du tu cao: Mua va bao tri robot kha ton kém.
- Lap trinh phtc tap: Can k¥ thuat vién chuyén mén cao dé van hanh.

- Khong phu hop véi san xuat s6 lwong nho: Vi thoi gian lap trinh 1au.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

2.2.3. Gia céng bang mdy CNC

Hinh 2. 7 Méy CNC

- Gia céng CNC 13 qué trinh str dung may cong cu diéu khién bang may tinh dé cit

got vat liéu v6i do chinh xac cao. Cong nghé nay gitip san xuat hang loat, ting hiéu suat
va giam sai sot so voi gia cong truyén thong.

Uu diém

- D6 chinh x4c cao: Sai s6 cuc nho.

- Ty dong hoda: Gidm phu thudc vao tay nghé cong nhan.

- San xuét hang loat dé dang.

- Gia cong vat liéu ctiing nhu thép, titan, nhom, composite.

Nhuoce diém

- Chi phi dau tu ban dau cao

- Lap trinh phtrc tap, can k¥ thuat vién c¢6 chuyén mén.
2.3. Chgn phwong an:
Tu cic vu nhugc diém trén va véi ngan sach va diéu kién hién co6
=> Chon phuong 4n : Han ma sat khudy gia nhiét bang dién tro va gia cong bang may
phay
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- So @ nguyén ly
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Hinh 2. 8 So' d6 nguyén Iy
- Pong co 1 mang dau quay hinh pin ¢ pin-shaped’” dugc 4n xudng va quay, tac dong 1
Iuc ép dang ké vao mbi ghép giira 2 chi tiét da duwoc ngam chit.
- Pong co 2 truyén chuyén dong cho ban may, thong qua co cau vit me, lam cho ban
may chuyén dong tinh tién 1én xudng va chuyén dong tinh tién qua lai
- Pau quay hinh pin duoc quay tai chd, ban may sé chuyén dong tinh tién 1én xudng
dung vi tri han, dau pin phai ddm xudng mbi ghép gitra hai chi tiét 1a 4 mm. Sau d6 ban
may tinh tién qua lai dé tién hanh qua trinh han.
- Ma sat gitta vai dau quay ( c6 kha niang chdng mai mon tét ) va chi tiét 1am cho kim
loai co ban vét liéu chuyén sang trang thai chay déo trén bé mit ( tuy nhién nhiét luong

nay chira du dé khién toan b phan méi han bj ndu chay nhu cac qua trinh han hd quang).
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- Nhié¢t lugng sinh ra chu yéu nho 2 dau dién tro duoc gén trén vat liéu, duoc diéu khién
bang nim quay va c6 ma sat giita vai cia mili khudy va bé mit vat liéu, giira miii pin va
bén trong vat liéu 1am bd sung.

- Khi dau quay di chuyén doc theo mdi han, phan kim loai dat téi trjang thai chay déo
xudt hién trén bé mit doc theo duong di ctia dau quay.

- Khi ngudi, phan kim loai mdi han tao thanh lién két cung gitra 2 chi tiét, mdi han dugc
hinh thanh.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

CHUONG 3: MO PHONG SU BIEN POI NHIET KHI HAN MA SAT
KHUAY BANG PHAN MEM ABAQUS

3.1. Giéi thiéu so lwge vé phin mém ABAQUS CAE

- ABAQUS 1a mét trong nhitng b phan mém 16n rat hitu hiéu trong viéc mé phong
két cdu cong trinh dy an théng qua phuong phap phan tir hiru han.

- Cho dén nay ABAQUS di trai qua 27 phién ban va phién ban méi thuong duoc
phat hanh vao cudi nim, gdm 5 san pham phan mém ct 13i :

- ABAQUS / CAE (Complete Abaqus Environment) : mot tmg dung phan mém duoc
str dung cho ca mé hinh hoa va phén tich cac thanh phan va cum co khi (tién xtr 1y) va
hién thi két qua phan tich phan tir hiru han. M6t tap hop con clia Abaqus / CAE chi bao
gdm mo-dun xir 1y hau ky c6 thé duoc khoi chay doc 1ap trong san pham Abaqus /
Viewer .

- ABAQUS / Standard : mot méay phan tich Phan tir hitu han ¢6 muc dich chung st
dung luoc d6 tich hop ngdm (truyén thong).

- ABAQUS / Explicit : mot bd phén tich phan tir hitu han c¢6 muc dich dic biét sir
dung so do tich hop 6 rang dé giai quyét cac hé thong phi tuyén tinh cao véi nhiéu tiép
diém phtrc tap dudi tai tam thoi.

- ABAQUS / CFD (Computational Fluid Dynamics) : mot tmg dung phdn mém cung
cap kha ning dong luc hoc chat 16ng tinh toan nang cao v6i hd tro rong rai cho tién xur
1y va hau xtr Iy duoc cung cip trong Abaqus / CAE.

- ABAQUS / Electosystem : mot ing dung phan mém dién tir tinh toan dé giai quyét
cac van dé dién tir tinh toan nang cao.

3.2. Li do chon phan mém ABAQUS

- Céc bai toan do hoa duoc xir Iy nhanh hon thong qua bd xir 1y trudc Abaqus/CAE
dé str dung véi bo cong cu tity chinh GUI dé ty dong hoa cac quy trinh da dugc ching
minh

- Kha nang lam viéc va d9 tin cdy chua ting cé trong phén tich lién hé dé 1ap mo
hinh 1ap rdp dé dang hon va mang lai két qua c6 do chinh xac cao.

- B tinh ning phén tich toan dién (bao gom CFD) dd dugc bao gdm trong goi tiéu
chuan (khong c6 chi phi b6 sung thuong cé chi phi cao v6i cac phan mém khéc sau khi
mua goi co ban).

- Céc b giai phi tuyén tinh va 10 rang c6 do chinh x4c cao (vi du: dé hoi tu cac bai

toan phi tuyén tinh phtc tap).
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https://www.newsystemvietnam.com/abaqus

Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- ABAQUS s hitu kho phan tir phong pht nén dé dang mé phong moi thiét ké trong
két cAu ciia du 4n cong trinh theo bat ctr hinh dang ndo. Dong thoi thong qua né co thé
mé phong va xay dung két cau dién hinh vé6i viéc phan tich theo dung tinh ning vét liéu
st dung nhu kim loai, bé tong cdt thép, cac vat liéu cao phan tir hay phuc hop,...

- C4c md hinh vat liéu toan dién dé xu ly hau hét cac van dé ky thuat de‘iy thach thirc
ma cic phan mém khéc khong thé thue hién duoc (bao gdm tinh linh hoat trong viéc sir
dung cac chuong trinh con do ngudi dung cung cap dé thuc dy phan tich vuot qua kha
nang cua nod)

- Dan dau vé dién toan hiéu nang cao

- Tich hop truc tiép v&i hau hét cac hé thong CAD, dic biét 1a CATIA,
SOLIDWORKS, v.v.

- Dan dau thi trudng trong viéc hd tro da vat 1y
3.3. M6 phéng qua trinh han ma sat khudy

- Khoi dong phan mém ABAQUS => O module Part, vi cac dbi twong can mo phong
14 3D nén chon Solid & phan

Muc Part :

- Create Part V& FSW tool dau tién nén ta s& chon Type 1a Revolution.

Tt ' FeA LGN B oRg . 03 0 HE
pe "‘ : "v—-ﬂ.n @-

FRERTIRTIEINOC . »
SETFTRACRES

Hinh 3. 1 Ve FSW tool
- Poi tén va ta s& t6i moi trudng sketch, nhap cac sb lidu co ban ciia FSW tool nhu do

dai dau pin (4mm), ban kinh ctia vai Tool (7.5mm), ban kinh cta dau pin (2.5mm)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Hinh 3. 2 Pau khdy sau khi vé

Sau khi Edit Demension, chon Done va chon xoay 360 ta sé dugc 1 Tool FSW

<m
i

Parameters
Angle: 360

§ Revolve direction: 3

Options

(] Include translation, pitch: 0

oK Cancel
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

= Anepm TR 10 Medd Dabme O iewg Dosdzad coe (Viewgem 1| = o
W b% Mol veggar Yow Bar Puse  Foatpe  Jali Pugoa e @ ’ -
SRR + € S BA NG M LT g } OEE
s oK Roe 00 (2D ee deuan g-
T uasse Foee T st fFooai B v Erocsw B

& 9

Hinh 3. 3 Nhdp s6 liéu cho tam phéi
- V6i 2 tAm phoi, do la ddi tuong s€ phai chiu bién d6i nhiét nén ta sé chon
Deformable & phﬁn Type va chon Extrude va ta nhép s6 liéu co ban nhu do day
5mm.chiéu rong 100mm va sau do ta extrude lén 200mm la ta dugc do dai 200mmVa
ta thu dugc két qua nhu nay:

2 thoyny(oE N1 - Viod Debsbese: C4hmropt Drewiow] coe (Viomport: 1| o

B e Modd Veppent Ymw ot Shme Festgn [een Pages Hep W .
| TE=s g .0 ANl BEA @ G ok (e (5 ) 10 k&
pa o X s DB TP Pesacians &% -

Mol Ry Moy T Pt Mok [~ Ve ot B e iwee

) Dutpet Rupms |1

Hinh 3. 4 Tam phéi sau khi vé
- Muc Module Property
- Gan céc thong sb vat 1y cho vét liéu, chon Create Material.
- PAu tién ta gan cac thong sb vat liéu co ban cho tAm phoi

Bdng 3. 1 Théng sé vt Iy cho vt liéu

AL Tool
conductivity 121 45
Density 2.7e-09 7.8e-09
Elastic 70000 210000
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

A% 0.33 0.29
Specific heat 67000 875000
expansion 2.35e-05

- Ta c6, Conductivity l1a d6 dan nhiét, Density la chon mat do khéi luong, Expansion
1a chon dd din né vi nhiét, Elastics 1a dd dan hoi
- Plastics 1a cac thong sd dé mé ta vat lidu lac bién dang déo nhu do néng chay,..,

Inelastic heat fraction 1a dd ma sat dan hoi dé sinh nhiét, . ..

oo
t
3
[
F
5
i
&
¥

TimAS + e =l 980 BA e s 0 N ey iinn - e O !
ARG 1 23 ¢ 4 ena K 9= %}

Modum [ Frigery Mt | Moot (E3

ok Mgwi g W

T

M o sosme®loanms R ALE L

- Sau d6 dang ky Section minh d3 chon tinh chét cho Part ciia minh va Part duoc vao
thu muc quan 1y dé c6 thé hoat dong trong cac Module tiép theo (part chuyén mau thanh
xanh 14 cdy nghia la da duogc Assign)

- Muc Module Assembly

- Chon Create Instance, chon cac Part minh da tao, cac Part s¢€ xép chéng 16n x0n.

- Translate Instance dé di chuyén céc part dung nhu mong muén va ta dugc nhur nay:
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

© MamcouCai X141 Abowt Lt (1Mo S:0007 S at o Move 0007 S0 Tyt wrupant | s
T D At Vagpent e pmss Cpweees Tamge Jaem Mages ey A0
ITEmA e SO AUl ITO NA e « g W imwsysam @@ 2D
LRl tz s 4 ns ok iR 3B

Moset | Mode | Buw |, e

Moso e

[ ST

The sodel Satabess D Bew folder woctoug See (oldmrtecchar cee’ has Dess cpeees

v

L2« pe®locanms - vaw M

@

| -
Hinh 3. 5 Cho ddu tool Ién 10 mm
- Vi Tool phai ma sat v6i tim phang nén ta sé tién dau Tool 1én 10mm (ban kinh vai

la 8mm), va nhich Tool ra khéi mat phéng Imm (dé tao luc nhan vé sau), va ta duogc

L

Hinh 3. 6 Nhich tool ra khod mdt phang 1 mm

- G muc Module Step :
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- Module Step dung dé tao cac budc chuyén dong tiép theo ma vé sau ta s& gan vao.
O day sé& ¢ 2 bude chinh, Tool ddm xudng va xoay tao nhiét, tién toi cudi dé hoan thanh
qua trinh han.

-
w

[@ fée podel Viegport Yiew Step Dutput  Other  Joels  Plug-ins  Heip N7
LSESES < FIUB A L M G Ul sy (& OG) F & (
Model  Resolts Moduse: |2 Step =1 Model [Z Moder- 1 & stepy [Z iniot

&l

& Create Step >

-:)

Modehs (1) ~ o Meme Damxwong
Modell 4 inswrt new step after
By Parts () "
# Tool_fow e |
Vi tamhan 1 S
£ tarmhan_p
Bi Materisis (2) 1
VatheuTool o
vatlieunhom !
£ Colieations ." Drocedure type:  General ~
== Dynamic, Termnp-dep. Explics N ‘
Name Genstatic | Nigeom  Time
3 _ Heaat transter m
Maess diffusion
Soils

Saatic. Genersl

Stave, Ridkes

2
olbaummdoanldn i
by Time Ponts
Ho ALE Adaptive M
L Interactons
¥k Interacton Prop
8§ Coatact Control
i Contact initualiz
-
<8 . roahms

1 |The instance taahan _T-1 vas translated by =76, -5_. 0

vith respact to the sssosbly coordipste =

Hinh 3. 7 Tool dam xuo”'ng va xoay tao nhiét
- Chon ché d6 “Dynamic, Temo-disp, Explitcit” cho tt ca cac Step, ché d bao gdm
cac loai luc va bién d6i nhiét, ta nhdp vao thoi gian giai doan do hoat dong

© JoayaNAE 2017 - Mindsl Ouaters DN Meidervmaphiony Mo Sokdes banchay o [Wewpont
W B Wil Yraoent o Yo Gwowt Obp I Page ey ¥
JTEmA R FeAHL S0 HA L oG Cleeg 3 ety deton
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Hinh 3. 8 Chon ché dé Dynamic, Temo-disp, Explitcit cho tdt ca Step
- Ngoai ra ta can phai chinh sira lai mot s6 thong sé dau ra ma ban than muén biét,

bang cach chon Edit outpput request manager
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom
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Hinh 3. 9 Chon Edit outpput request manager dé sira lai mot so thong sé
Muc Module Interaction.
- Vi 1a m6 phong nén ta rang budc cho Tool tinh chat cting tuyét d6i, khong bi bién
dang vi nhiét, khong nhén anh hudng cac tdc nhan bén ngoai
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Hinh 3. 1 0 Rang bugc tool tinh chdt ciing tuyét doi
Chinh cac tuong tac ngoai luc nhu h¢ s6 ma sat, qua trinh sinh nhiét (dé voi hiéu suit
100%),...
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom
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Hinh 3. 11 Chinh lai cac twong tac ngoai lyc
- X4c dinh tinh toan theo kiéu Explitcit cho ca qua trinh véi cac twong tac di tao ra

tir budc trude.
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Hinh 3. 12 Xdc dinh tinh todn theo kiéu Explitcit cho cd qud trinh
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Muc Module Load
- Tao cac diéu kién gidi han cho qua trinh. Chon Symmetry/Amtisymetry/Encastre
dé gi61 han céc bac tu do

- Tai BC1 cho han ché 6 béc tu do & step 1
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Hinh 3. 13 Chon Symmetry/Amtisymetry/Encastre dé giGi han cdc bdc tir do
- Tai BCI step 2 cho tam phdi tinh tién 2mm/s
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Hinh 3. 14 Tai BCI step 2 cho tam phdi tinh tién 2mm/s
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- Tai BC2 step 1 cho dau dung cu quay va tinh tién xudng
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Hinh 3. 15 Cho dau dung cu quay va tinh tién xuéng
- Tai BC2 step 2 cho dung cu xoay tai chd
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Hinh 3. 16 Cho dung cu xoay tai ché
- Tao nhiét &6 cho tam phoi tuy chinh 30, 100, 150, 200 °C
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom
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Hinh 3. 18 Chia luéi dau dung cu
- O phoi thi phan gia cong thi chung ta chia mesh nho hon
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom
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Hinh 3. 19 Chia mesh nho hon
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Hinh 3. 20 Tai muc precision doi thanh Double — analysis only
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- Sau khi qua trinh m6 phong hoan tat, ta thu dugc két qua nhu ndy, c6 thé xem qua trinh

sinh nhiét, lyc, ng suat

S, Mises
(Avg: 75%)
42, 504a+05
- +2,382e+(05
+2,260e+05

+0,813e+05
- +0.590e+05

+0.67404+04

QDB: 120s50do.odb  Abaqus/Explicit SDEXPERIENCE R2017x  Thu May 22 20:27:42 SE Asia Standard Time 2025

Hinh 3. 21 Biéu dé irng sudt
Biéu d6 lwc Fxva Fz 6 50°C

X

&

|

f L‘\y‘ /\ﬁ\ /‘/‘\V/‘_’\ = '—V"""W\/\/A\.\__\_,- j\f ‘/\‘A\/\/\__‘/ A\ ‘/"’\rw,f\'/ LA

aax

1020

A e R R AR AR NSRRIV GG RSB RRARRE ISR ARS8 ER2RR
Thaoi gian(s)
—Thaigian ——LycFz =—LifcFx

Hinh 3. 22 Biéu do luc Fx, Fz
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

CHUONG 4: THET KE PO GA CHO QUA TRINH
HAN HAI TAM PHANG

4.1. Cac e hoat dong Ién chi tiét
- Cac luc hoat dong:

+ Luc ma st gitta diu quay va vat liéu Fms (coi nhu twong tu luc cit)

+ Momen xoan cia dau quay Mx

+ Luc nhan xubng cta dau quay tac dung 1én vat liéu Fo

+ Luc kep tong hop W

+ Trong lyc nhung khong dang ké.

+ Phan lyc N phan bd déu trén phién ty.

+ Luc ma sét f sinh ra tai diém kep va sinh ra tai diém tiép xuc ctia phién ti v6i chi
tiét.

+ Fms 13 luc ma sat trén bé mit tiép xtc gitta dém ma kep va chi tiét.

Fz
“/‘
Fms' Faii

@ > ©

Hinh 4. 1 Phan tich luc
4.2. Tinh toan luc Kep can thiét :

- Mudn dé chi tiét khong bi 1at, xién,... thi cac lyc ma sat Fms’ va Fms do co cdu kep
chit sinh ra phai tao dugc momen thang duoc momen do lyc Fx (xét trong qua trinh
han) sinh ra.

Fms’+ Fms = R
Ta co : Fms’+ Fms > Fx
2> (W+F)fi+ (W+G+F,).fh = Fx (1)

- Chon: fi=0.4, f,=0.3 ( theo Bang 34 sach Thiét Ké D6 An Cong Nghé Ché Tao

may ctia GS.TS Tran Vin Dich XB 2005)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

G =2.81 N ( 1a trong luong ctia tAm phoi )
F, (12 lyc doc truc z tac dong trong lic han) chon theo biéu d6 md phong
ABAQUS
Fx (12 luc han ) chon theo biéu d6 mé phong ABAQUS
Tir biéu dd luc ta c6 thé thiy qua trinh han bat dau luc luc F, giam Fy ting sau d6 6n
dinh nén ta lay:
F,=5000 N Fx =5200N

Biéu d6 luc Fxva Fz ¢ 50°C

e e IR R R A N SRR E RS S USSR BRRRRRENERAEERRRCESSERRERaSR

Thoi gian(s)

Hinh 4. 2 Biéu do lc trén mé phong ABAQUS

Thay sb vao (1) ta duoc :

= (W +5000).0,4+ (W + 2,81 +5000).0,3 = 5200 (1)

=2 W=29274N

Luc kep cua don kep la:

W’ =W.K=2927,4.2,25=6586,65 N = 658,6 Kg

Véi: Hé s6 an toan: K=k0.k1.k2.k3.k4.k5.k6 = 2,25

k0=1.5: hé s6 an toan chung

k1= 1 : hé s tinh dén truong hop luc cit khi d6 bong thay ddi

k2=1 : Hé s6 ké dén khi dao mon lam luc cit ting

k3=1: Hé s ké dén do khong lién tuc lam lyc cat ting

k4=1: Hé sb tinh dén sai sb cua co ciu kep chat (kep co khi)

k5=1: Hé sd tinh dén murc do thun loi

k6= 1.5 Hé s6 tinh dén sy 14t phoi khi dinh vi bang phién ty
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

4.3. Chon co ciu kep:
— Str dung co cdu kep chit ren vit thong qua don kep.

— Uu diém:

0 5
f ' 4 3
. g,
AN | % -
ARRRRLRRR Y i i |
R , ?
i |
NN S

Hinh 4. 3 Co cdu kep chdt ren vit théng qua don kep

+ Pon gian, luc kep 16n, tinh ty ham tbt.
+ Co cau kep li tam
— Nhwoc diém:
+ Phai quay nhiéu vong khi kep chit ciing nhu khi thao kep chi tiét gia cong.
+ Ning suat thap.
+ Luc kep khong 6n dinh.
+ D& lam mop bé mat chi tiét
- X4c dinh kich thwéc co cau kep
- Tinh chon bu long kep:
Str dung cong thuc

’W ’658,6
d=C. [—=14 |— = 11,97
o 9

-C=1.4 (DA v6i ren hé mét co ban)

- W luc kep do ren tao ra W = 658,6 Kg

-0 g suit kéo (kg/mm?) d6i véi buldng thép C45 thi 0 =8 + 10 (kG/mm?) chon
O =8 Kg/mm?.

Vay ta chon duong kinh truc ren M12

Trong do :
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

4.4. Thiét ké ad ga trén Solidworks.
- M6 hinh 3D d6 g4 thiét ké va vé& trén Solidworks.
Hinh 4. 4 M6 hinh 3D do ga thiét ké va vé trén Solidworks.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- M6 hinh 3D d6 g4 thiét ké dem di gia cong.
Hinh 4. 5 M6 hinh 3D dé gd thiét ké dem di gia cong.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

4.4.1 Dién tro gia nhiét
4.4.1.1. Thanh phan chinh

- Dién tré nung

Hinh 4. 6 Pién tro
- Cam bién nhiét do

- Relay ran SSR-DA

Hinh 4. 8 Relay rin SSR-DA
- BO diéu khién nhiét d6 (Bo khong ché nhiét d6 REX-C100)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Hinh 4. 9 B¢ diéu khién nhiét @6 (B khong ché nhiét 6 REX-C100)

- Pén canh bao

Hinh 4. 10 Den canh bao
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

4.4.1.2 So dé noi day

den
canh bao
220v

220VAC

TRO NHIET

cam bién nhiét d6 K

Relay ran SSR - DA

Hinh 4. 11 So do6 néi day
Gi6i thiéu vé bd diéu khién:
- bién ap lam viéc: 220VAC / 50-60 HZ
- Pham vi kiém soat nhiét do: 0 dén 400 do C
- Pau ra diéu khién: ~ 15VDC thich hop sir dung véi SSR — DA
- Pau ra canh bao: Relay 10A —220V/ 12A-125V , khi dat dén €161 han trén thi

mach s€ bat relay co thé két no1 vdi den bao hoac coi bao
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

CHUONG 5 : THIET KE QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG PAU
HAN

5.1. Chi tiét dau han va lap trinh ty gia cong diu han.
- Dung cu han vt liéu H13 (SKD61) c6 dau khudy hinh tru, c6 ren (phai) M5x1, ¢6
hinh dang va kich thudce nhu hinh.

1259005 2090105 _ e 1x45°
1x45° 1x45° 1x45° 0
- - || T @200 421

o
2 _
O
?DI — - pp—
hy RSN .
Qy
10,075
99075
10015
754015
+0.0105 +0.0075
2055105 10,0075
0
139 @124 018
I
]

+0.006
4.0.006

Hinh 5. 1 Dung cu han
Thanh phan hoa hoc ciia thép dung cu lam khudn ( SKD61 )
Bdng 5. 1 Thanh phan hod hoc ciia thép SKD61

Thanh phan héa hoc %

JIS

(Nhit) AISI(My)| DIN | C S1 Mn P S Cr (Mo| V

SKDe61| HI3 2344 | 039 | 1.0 0.5 |=<=0.03}<=0.0]] 5.15 (1.40| 0.8

- Tinh chét co hoc
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Bang 5. 2 Tinh chit co hoc

Méc thép | Gidihan | Do bén Podin | Swgiam | Do bén va | Do cimg
chay keo dai mit cat dap
SKD61 > 785 =980 =90 | =245 % | =47] <207
kgfimm? | kgf/mm? Jem? % HB

- Bac tinh cua thép SKD61
+ Kha ning chdng mai mon va chiu nhiét tét ( co thé tiép xtrc v6i phdi noéng 10000°C
+ Do bén va do déo dai cao
+ Kha ning gia cong va danh bong tuyét voi, diéu d6 gitp thép SKD61 it bi bién
dang trong qué trinh t61 thép
+ D3 cling vura cao, sau khi xur Iy nhié¢t, do cing ctia SKD61 co thé 1én dén 53 HRC.
- Ung dung cta thép SKD61
+ Puoc tng dung rong rai trong san xuat cac dung cu cit nhu: may khoan, may cit
tron, kéo...
+ Thuong dé san xuét khudn dic san xuét ap luc cho nhom, kém
+ Dung nhiéu trong gia céng can néng va cac cong cu khac yéu cau hoat dong dudi
diéu kién nhiét d¢ cao.
- Trinh tu gia cong dau han:
Nguyén cong 1: Tién mat dau, mat tru ngoai ¥16, vat mép.
Budc 1: Tién mat dau
Budc 2: Tién thd mat tru ngoai @ 16
Budc 3: Tién tinh mat tru ngoai O 16
Budc 4: Vat mép 1x45°
Nguyén cong 2: Tién tru ngoai ¥20, Ti¢n mat tru @12, Tién tru @S5, tién ren M3, tién
bién dang goc 96°, vat map
Budc 1: Tién mat dau
Budc 2: Tién tinh mat tru ngoai ¥20
Budce 3: Vat mép 1x45°
Budc 4: Tién tho mat tru @12
Budc 5: Tién tinh mat tru @12
Budc 6: Tién mat dau @20
Budce 7: Vat mép 1x45°
Budc 8: Tién tho mat tru @5
Budc 9: Tién tinh mat tru @5
Budc 10: Tién ren M5x1

57
SVTH: Ngb Qudc Pat — Lé Nguyén Hoai Linh GVHD: TS. Pham Van Trung




Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Budc 11: Tigén bién dang 96°
Nguyén cong 3: Phay vat mat trén.
Budc 1: Phay tho
Budc 2: Phay tinh
Nguyén cong 4: Phay vat mat dudi.
Budc 1: Phay tho
Budc 2: Phay tinh
Nguyén cong 5: Kiém tra d6 dong tim
5.2. N§i dung cic nguyén cong.
5.2.1. Chudn bi phéi thanh 022

@22

Hinh 5. 2 Chudn bj phéi thanh @22
5.2.2. Nguyén céong 1: Tign mdat ddu, mdt tru ngoai 016, vdt mép.

- So dd dinh vi va kep chit.

Q\TS o

Hinh 5. 3 Nguyén cong 1: Tién mdt dau, mdt tru ngodi @16, vit mép.

b— |

- Dinh vi:
+ Mit try ngoai dung mam cdp 3 chdu ty dinh tim dé dinh vi khong ché 4 bac tu do
+ Mait dau bén trai dung ctr chin doc truc dé dinh vi khdng ché 1 bac tu do
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- Kep chat:
+ Kep chat nho mam cap 3 chiu
- Chon may:
Chon may tién 1k62 c6 thong s6 ki thuat sau:
+ Puong kinh 16n nhat cua chi tiét gia cong trén may: 400 ( mm )
+ Khoang cach hai ddu tam: 700 — 1000 — 1400
+ S clp tdc @6 truc chinh: 23 cip
+ Pham vi tdc d6 truc chinh khi quay: 12,5-2000 (v/ph)
+ S6 dao lap trén dai ga dao: 4
+ Dich chuyén 16n nhét trén ban dao ( mm ): doc-ngang-640-280
+ Cong sut cua dong co truc chinh: 7,5 (kw )
+ Khdi luong may: 2290 (kg )
- Chon dao:
+ Dao tién manh hop kim ciing T15K6
+ Dao vat mép manh hop kim cting T15k6
- Luwgng dw
+ Khi tién tho ( mat tru ngoai ¥20 ) : Zb =3 mm
+ Khi tién tinh ( mét try ngoai ¥20 ) : Zb =1 mm
+ Khi tién mat dau : Zb = 1 mm
+ Vat mép Zb =1 mm
- Ché d¢ cat
Buwéc 1: Tién mit dau
+ Chon dung cu cét , dao tién ngoai than thang, vat liéu T15K6, gin manh thép gi6
+ Theo bang 4-5 STCNCTM 1 , ta chon kich thudc cua dao nhu sau :
H=16,B=10,L=100,1=40,9=60° , m=4.5,r=0,5
+ Khi gia cong mit dau, chiéu sau cit t= 1 mm
Bang 5-60 STCNCTM 2 , ta chon budc tién dao S = 0,4 mm/vong
Bang 5-63 STCNCTM 2, ta chon toc d6 cat Vb = 62 m/ph
- Céc hé s diéu chinh :
+ Hé s6 phu thudc vao d6 cing cua chi tiét gia cong gia cong kmy =0.9 (Bang 5 — 1,
trang 6, SO tay CNCTM tép II)
+ Heé sb phu thudc vao tinh trang ctia bé mit phédi kay = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, SO tay
CNCTM tap 1)
+Hé sb phu thude vao chét lugng vat liéu dung cu cit kav= 1 (Bang 5 — 6, trang, So tay
CNCTM tap 1)
Nhu vay van tdc tinh toan : Vt=Vb.Kmv.Knv.Kuv=62.0,9.0,8.1= 44,64 m/ph
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Sb vong quay cua tryc chinh theo tinh toan 1a :
1000.Vt
ng =
3,14.D
Theo may ta chon dugc n,, = 630 v/ph ( theo tiéu chuin ctia may 1k62 )

= 647,3 (vg/phut)

Nhu vay van tdc thuc té

nbn _ 3,14.22.630
1000 1000
Theo may ta chon : Sm= 0,39 mm/vg

Vit = = 43,5 (m/ph)

Luc cat P duoc tinh theo cong thuc :

P yx =10.Cp.t*.5¥. V™. kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2 tacé Cp=200,x=1,y=0,75,n=0
Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 0,98 , Ky =1, K;=1, K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,98.1.1.1=1,045
Thay s6 ta duoc Pz =1031,4 N
Cong suat cat N :

pPzV

=—— = 0,73 kW
1020.60

Theo cong thirc

Budc 2: Tién tho mat tru ngoai O 16

+ Chon dung cu cit , dao tién ngoai than cong c6 goc nghiéng chinh 90°, vat liéu T15K6,

gan manh hop kim cting

+ Theo bang 4-6 STCNCTM 1 , ta chon kich thudc cua dao nhu sau :
H=16,B=10,L=100,n=4,9=60°,1=10,r=0,5

+ Khi gia cong thé, ta chon chiéu sau cit t= 2,5 mm

Bang 5-60 STCNCTM 2, ta chon budc tién dao S = 0,4 mm/vong

Bang 5-63 STCNCTM 2, ta chon tc do cat Vb = 64 m/ph

Cac hé s diéu chinh :

— Heé s6 phu thudc vao do cimg cia chi tiét gia cong gia cong kmy =0.9 (Bang 5 — 1,

trang 6, S6 tay CNCTM tap II)

— Hé s6 phuy thudc vao tinh trang clia bé mat phoi ke = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, SO tay

CNCTM tap 1)

— Hésd phu thudc vao chét lugng vat liéu dung cu cit kav=1 (Bang 5 — 6, trang, S6 tay

CNCTM tap 1)

Nhu vay van tdc tinh toan : Vt=Vb.Kmv.Knv.Kuv=64.0,9.0,8.1= 46,08 (m/ph)

Sb vong quay cua tryc chinh theo tinh toan 1a :
1000.Vt
ng =
3,14.D

= 667,05 (v/ph)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Theo may ta chon dugc n,, = 800 v/ph ( theo tiéu chuan ctia may 1k62 )
Nhu vay van tdc thuc té

nDn __ 3,14.22.800
1000 1000
Theo may ta chon : Sm= 0,39 mm/vg

Vit = = 55,2 (m/ph)

Luc cat P duoc tinh theo cong thuc :
P,yx =10.Cp.t*.5Y. V™. kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2 ta c6 Cp=300,x=1,y=0,75,n=0,15
Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 0,94 , Ky =1, K;= 1, K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,94.1.1.1=1
Thay s6 ta duoc Pz = 6755,3 N
Cong suat cat N :
Theo cong thirc N=—2_ =609 kW

1020.60
Budce 3: Tién tinh mét tru ngoai O 16

+ Chon dung cu cat , dao tién ngoai than théng , vat liéu T15Ke, gén manh thép gid

+ Theo bang 4-5 STCNCTM 1, ta chon kich thudc ctia dao nhu sau :
H=16,B=10,L=100,1=40,p=60° , m=4,5,r=0,5

+ Khi gia cong tinh, ta chon chiéu siu cit t= 0,5 mm

Bang 5-60 STCNCTM 2, ta chon budce tién dao S = 0,11 mm/vong

Béng 5-63 STCNCTM 2, ta chon tdc do cat Vb = 100 m/ph

Cac hé s6 diéu chinh :

— Heé s6 phu thudc vao do cimg cua chi tiét gia cong gia cong kmy =0.9 (Bang 5 — 1,

trang 6, SO tay CNCTM tap II)

— Hé s6 phu thudc vao tinh trang ctiia bé mat phoi kay = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, So tay

CNCTM tap 1)

— Hésd phu thudc vao chat lugng vat liéu dung cu cit k=1 (Bang 5 — 6, trang, S6 tay

CNCTM tap 1)

Nhu vay van tdc tinh toan : Vt=Vb.Kmv.Knv.Kuv=100.0,9.0,8.1= 72 m/ph

Sb vong quay cua truc chinh theo tinh toan 1a :
1000.Vt
ng =
3,14.D

= 1433,2 (v/ph)

Theo may ta chon dugc n,, = 1600 v/ph ( theo tiéu chuan cua may 1k62 )
Nhu vay van tdc thuc té

nDbn _ 3,14.16.1600
1000 1000
Theo may ta chon : Sm= 0,12 mm/vg

Vit = = 80,38 (m/ph)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Luc cat P duoc tinh theo cong thuc :

Py =10.Cp.t*.5Y. V™. kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2taco Cp=200,x=1,y=0,75,n=0
Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 0,98 , Ky =1, K;= 1, K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,98.1.1.1=1,045
Thay s6 ta duoc Pz =213,06 N
Cong suit cit N :

PzV

Theo cong thirc =—
1020.60

= 0,28 kW

Budc 4: Vat mép 1x45°
+ Chon ché d¢ cat gidng nhu & budc tién thd
Thoi gian gia cong ctia nguyén cong
Bude 1 : Tién mit dau
_L+11
™ Sn
L1=t/tge + 2 = 1/tg60°+2 = 2,6 mm
L =22 mm, n,, = 630 v/ph, Sm= 0,39 mm/vg
Ty, = 0,1 phut

Budc 2 : Tién tho
L1=t/tgp + 2 =2,5/tg60°+2 = 3,44 mm
L =45 mm, n,, = 800 v/ph, Sm= 0,39 mm/vg
Ty, = 0,15 phut
Budc 3 : Tién tinh
L1=t/tgp +2=0,5/tg60°+2 = 2,3 mm
L=45mm, n,, = 1600 v/ph, Sm= 0,12 mm/vg
Ty3 = 0,25 phut
Budc 4 : Tign vat mép
L1=t/tgp + 2 =2,5/tg60°+2 = 3,44 mm
L=0mm, n,, = 800 v/ph, Sm= 0,39 mm/vg
Ty, = 0,01 phut
Thoi gian co ban cua nguyén cong 11 : Ty = Ty + Typ + Ty + Tos = 0,51 phtit
5.2.3. Nguyén cong 2: Tién tru ngoai 020, tién mat tru O12, tién mdt tru 05, tién ren
M5x1, tién bién dang 96°, vdt mép
So dd dinh vi va kep chat.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

ls

NV M5

Hinh 5. 4 Nguyén cong 2
- Dinh vi:
+ Mt try ngoai dung mam cip 3 chau ty dinh tim dé dinh vi khdng ché 4 bac tu do
+ Mit dau bén trai dung ctr chdn doc truc dé dinh vi khéng ché 1 bac tu do
- Kep chat:
+ Kep chat nho mam cap 3 chau
- Chon may:
Chon may tién 1k62 c6 thong sb ki thuat sau:
+ Puong kinh 16n nhat cta chi tiét gia cong trén may: 400 ( mm )
+ Khoang cach hai dau tam: 700 — 1000 — 1400
+ S6 cap toc do truc chinh: 23 cap
+ Pham vi toc d6 truc chinh khi quay: 12,5-2000 (v/ph)
+ S6 dao lap trén dai ga dao: 4
+ Dich chuyén 16n nhét trén ban dao ( mm ): doc-ngang-640-280
+ Cong sut cta dong co truc chinh: 7,5 (kw )
+ Khéi lwong may: 2290 (kg )
- Chon dao:
+ Dao tién manh hop kim cung T15k6
+ Dao vat mép manh hop kim ctng T15k6
- Ché dp cat:

Buéc 1: Tién mit dau
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

1 %._ —

L= |

Hinh 5. 5 Gia cong mdt dau, tru ngodi @ 20, vdt mép 1x45°
+ Chon dung cu cat , dao tién ngoai than thang, vat liéu T15K6, gan manh thép gio
+ Theo bang 4-5 STCNCTM 1, ta chon kich thudc ctia dao nhu sau :
H=16,B=10,L=100,1=40,9=60° , m=4.5,r=0,5
+ Khi gia cong mit dau, chiéu siu citt =1 mm
Bang 5-60 STCNCTM 2, ta chon budce tién dao S = 0,4 mm/vong
Béng 5-63 STCNCTM 2, ta chon toc d6 cat Vb = 62 m/ph
Céc hé s6 diéu chinh :
— Heé s6 phu thudc vao do cimg cua chi tiét gia cong gia cong kmy =0.9 (Bang 5 — 1,
trang 6, SO tay CNCTM tap II)
— He sb phu thudc vao tinh trang ctiia bé mat phoi kay = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, Sb tay
CNCTM tap 1)
— Hésd phu thudc vao chat lugng vat liéu dung cu cit k=1 (Bang 5 — 6, trang, S6 tay
CNCTM tap 1)
Nhu vay van tdc tinh toan : Vt=Vb.Kmv.Knv.Kuv=62.0,9.0,8.1= 44,64 m/ph

Sb vong quay cua tryc chinh theo tinh toan 1a :
1000.Vt
ng =
3,14.D

= 646,3 (v/ph)

Theo may ta chon dugc n,, = 630 v/ph ( theo tiéu chuin ctia may 1k62 )
Nhu vay van tdc thuc té

nbn _ 3,14.22.630
1000 1000
Theo may ta chon : Sm= 0,39 mm/vg

Vit = = 43,5 (m/ph)

Luc cat P duoc tinh theo cong thirc :
P,y =10.Cp.t*.S¥.V". kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2 tacd Cp=200,x=1,y=0,75,n=0
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 0,98 , Ky =1, K;=1, K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,98.1.1.1=1,045
Thay s6 ta duoc Pz=1031,4 N
Cong suit cat N :

PzV
B 1020.60
Budc 2: Tién tinh mat tru ngoai O 20

Theo cong thure = 0,73 kW

+ Chon dung cu cét , dao tién ngoai than thang , vat liéu T15K6, gin manh thép gid

+ Theo bang 4-5 STCNCTM 1 , ta chon kich thudc cua dao nhu sau :
H=16,B=10,L=100,1=40, p=60° , m=4,5,r=0,5

+ Khi gia cong tinh, ta chon chiéu siu cit t= 1 mm

Bang 5-60 STCNCTM 2, ta chon budce tién dao S = 0,11 mm/vong

Béng 5-63 STCNCTM 2, ta chon tdc d6 cat Vb = 100 m/ph

Céac hé sb diéu chinh :

— Heé s6 phu thudc vao do climg cua chi tiét gia cong gia cong kmy =0.9 (Bang 5 — 1,
trang 6, SO tay CNCTM tap II)

— Hé s6 phu thudc vao tinh trang ctia bé mit phoi kay = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, S6 tay
CNCTM tap 1)

— Hé s phu thudc vao chét luong vat li¢u dung cu cat k=1 (Bang 5 — 6, trang, S6 tay
CNCTM tap 1)

Nhu vay van tdc tinh toan : Vt=Vb.Kmv.Knv.Kuv=100.0,9.0,8.1= 72 m/ph

S6 vong quay cua tryc chinh theo tinh toan 1a :
1000.Vt
ng =
3,14.D
Theo may ta chon dugc n,, = 1250 v/ph ( theo tiéu chuan cua may 1k62 )

= 1146,4 (m/ph)

Nhu vay van tdc thuc té

nbn 3,14.20.1250
1000 1000
Theo may ta chon : Sm= 0,12 mm/vg

Vitt = = 78,5 (m/ph)

Luc cat P duoc tinh theo cong thirc :
P,y =10.Cp.t*.SY.V". kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2 tacd Cp=200,x=1,y=0,75,n=0
Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 098 , Ky = 1, ;= 1, K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,98.1.1.1=1,045
Thay s6 ta duge Pz =426,2 N

Cong suit cat N :
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

PzV

Theo cong thirc =—
1020.60

= 0,55 kW

Budce 3: Vat mép 1x45°
+ Chon ché d¢ cat gidng nhu & bude 2
Buée 4: Tién thé mat tru O 12

|'s

E12+0.5 5

Hinh 5. 6 Tién thé, tinh mat tru @ 12, Tién mat dau @ 20, vat mép 1x45°
+ Chon dung cu cit , dao tién ngoai than cong c6 goc nghiéng chinh 90°, vat liéu T15K6,
gan manh hop kim ciing
+ Theo bang 4-6 STCNCTM 1 , ta chon kich thudc cua dao nhu sau :
H=16,B=10,L=100,n=4, 9= 60°,1=10,r=0,5
+ Khi gia cong tho, ta chon chiéu siu cit t= 3,5 mm
Bang 5-60 STCNCTM 2, ta chon budc tién dao S = 0,4 mm/vong
Béng 5-63 STCNCTM 2, ta chon tdc do cat Vb = 64 m/ph
Cac hé s6 diéu chinh :
— Heé s6 phu thudc vao do cimg cua chi tiét gia cong gia cong kmy =0.9 (Bang 5 — 1,
trang 6, SO tay CNCTM tap II)
— Hé sb phu thudc vao tinh trang ctia bé mat phoi kay = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, Sb tay
CNCTM tap 1)
— Hésd phu thudc vao chét lugng vat liéu dung cu cit kav= 1 (Bang 5 — 6, trang, S6 tay
CNCTM tap 1)
Nhu vay van tdc tinh toan : Vt=Vb.Kmv.Knv.Kuv=64.0,9.0,8.1= 46,08 m/ph

Sb vong quay cua truc chinh theo tinh toan 1a :
1000.Vt
ng =
3,14.D

= 1128,8 (v/ph)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Theo may ta chon dugc n,, = 1250 v/ph ( theo tiéu chuan cua may 1k62 )
Nhu vay van tdc thuc té

nmDn _ 3,14.12.1250
1000 1000

Vitt = = 47,1 (m/ph)

Theo may ta chon : Sm= 0,39 mm/vg
Luc cat P duoc tinh theo cong thuc :

P yx =10.Cp. t*.5¥. V™. kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2 tac6 Cp=300,x=1,y=0,75,n=0,15
Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 0,94 , Ky =1, K;=1,K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,94.1.1.1=1
Thay s6 ta duoc Pz=9235,1 N
Cong suat cat N :

pPzV

Theo cong thirc =—
1020.60

= 7,1 kW

Budc 5: Tién tinh mét tru O 12

+ Chon dung cu cat , dao tién ngoai than théng , vat liéu T15Ke, gén manh thép gid

+ Theo bang 4-5 STCNCTM 1 , ta chon kich thudc cua dao nhu sau :
H=16,B=10,L=100,1=40, 9= 60°, m=4,5,r=0,5

+ Khi gia cong tinh, ta chon chiéu siu cit t= 0,5 mm

Bang 5-60 STCNCTM 2 , ta chon budc tién dao S = 0,11 mm/vong

Bang 5-63 STCNCTM 2, ta chon téc d6 cat Vb = 100 m/ph

Cac hé s6 diéu chinh :

— Hé s6 phu thudc vao d6 cing cua chi tiét gia cong gia cong kmy=0.9 (Bang 5 — 1, trang

6, S6 tay CNCTM tap II)

— Hé s6 phu thudc vao tinh trang ctia bé mat phoi kay = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, S6 tay

CNCTM tap 1)

— Hé s6 phu thudc vao chat luong vat liéu dung cu cit kyy= 1 (Bang 5 — 6, trang, S tay

CNCTM tap 1)

Nhu vay van tdc tinh toan : Vt=Vb.Kmv.Knv.Kuv=100.0,9.0,8.1= 72 m/ph

S6 vong quay cua truc chinh theo tinh toén 14 :
1000.Vt
Tlt -
3,14.D

= 1920,8 ( v/ph)

Theo may ta chon dugc n,, = 2000 v/ph ( theo tiéu chuan cua may 1k62 )
Nhu vay van tdc thuc té

nbn _ 3,14.12.2000
1000 1000

Vit = = 75,36 (m/ph )
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Theo may ta chon : Sm= 0,12 mm/vg
Luc cat P duoc tinh theo cong thuc :
Pyx =10.Cp.t*.5Y. V™. kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2taco Cp=200,x=1,y=0,75,n=0
Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 0,98 , Ky =1, K;=1, K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,98.1.1.1=1,045
Thay s6 ta duoc Pz =213,06 N
Cong suit cit N :
PzV

Theo cong thirc =—
1020.60

= 0,26 kW

Buéc 6: Tién mit diu O 20

+ Chon dung cu cét , dao tién ngoai than thang, vat liéu T15K6, gin manh thép gio

+ Theo bang 4-5 STCNCTM 1 , ta chon kich thudc cua dao nhu sau :
H=16,B=10,L=100,1=40, p=60° , m=4.5,r=0,5

+ Khi gia cong mat dau, chiéu sau cit t= 1 mm

Bang 5-60 STCNCTM 2, ta chon budc tién dao S = 0,4 mm/vong

Bang 5-63 STCNCTM 2, ta chon tdc d6 cat Vb = 62 m/ph

Céc hé sb diéu chinh :

— Hé s6 phu thudc vao do cing cua chi tiét gia cong gia cong kmy =0.9 (Bang 5 — 1,
trang 6, S6 tay CNCTM tap II)

— Heé s6 phu thudc vao tinh trang ctia bé mat phoi kay = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, So tay
CNCTM tap 1)

— Hé s6 phy thudc vao chat lugng vat lidu dung cu cit ke =1 (Bang 5 — 6, trang, SO tay
CNCTM tap 1)

Nhu vay van tdc tinh toan : Vt=Vb.Kmv.Knv.Kuv=62.0,9.0,8.1= 44,64 m/ph

Sb vong quay cua tryc chinh theo tinh toan 1a :
1000.Vt
ng =
3,14.D

= 710,8 ( v/ph)

Theo may ta chon dugc n,, = 800 v/ph ( theo tiéu chuan ctia may 1k62 )
Nhu vay van toc thuc té :

nDn _ 3,14.20.800
1000 1000
Theo may ta chon : Sm= 0,39 mm/vg

Vit = = 50,24 ( m/ph)

Luc cét P duoc tinh theo cong thire :
Pyx =10.Cp.t*.5Y. V™. kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2tac6 Cp=200,x=1,y=0,75,n=0
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 0,98 , Ky =1, K;=1, K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,98.1.1.1=1,045
Thay s6 ta duoc Pz=1031,4 N
Cong suit cat N :
PzV

=—— = 0,84 kW
1020.60

Theo cong thirc

Budce 7: Vat mép 1x45°
+ Chon ché d¢ cit giéng nhu & bude 6
Budc 8: Tién thé mat tru @ 5

e RESE -
\ )

R
. IS

Hinh 5. 7 Tién thé va tinh mat tru 9 5, tién ren M5x1, tién biéng dang 96°
+ Chon dung cu cit , dao tién ngoai than cong ¢ goc nghiéng chinh 90°, vat liéu T15K6,
gan manh hop kim ciing
+ Theo bang 4-6 STCNCTM 1 , ta chon kich thudc cua dao nhu sau :
H=16,B=10,L=100,n=4, 9= 60°,1=10,r=0,5
+ Khi gia cong tho, ta chon chiéu sau cét t= 3 mm
Bang 5-60 STCNCTM 2, ta chon budce tién dao S = 0,4 mm/vong
Béng 5-63 STCNCTM 2, ta chon tdc do cat Vb = 64 m/ph
Céac hé s6 diéu chinh :
— Hé s6 phu thudc vao do cing cua chi tiét gia cong gia cong kmy =0.9 (Bang 5 — 1,
trang 6, SO tay CNCTM tép II)
— Hé sb phu thudc vao tinh trang ctia bé mat phoi kay = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, Sb tay
CNCTM tap 1)
— Hésd phu thudc vao chét lugng vat liéu dung cu cit kay=1 (Bang 5 — 6, trang, S6 tay
CNCTM tap 1)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Nhu vay van tdc tinh toan : Vt=Vb.Kmv.Knv.Kuv=64.0,9.0,8.1= 46,08 m/ph
Sb vong quay cua tryc chinh theo tinh toan 1a :
1000.Vt
ng =
3,14.D
Theo may ta chon dugc n,, = 1250 v/ph ( theo tiéu chuin cua may 1k62 )

= 1222,9 (v/ph)

Nhu vay van tde thue té :

nDn _ 3,14.12.1250
1000 1000
Theo may ta chon : Sm= 0,39 mm/vg

Vit = = 47,1 (m/ph)

Luc cat P duoc tinh theo cong thuc :

P yx =10.Cp.t*.5Y. V™. kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2 ta c6 Cp=300,x=1,y=0,75,n=0,15
Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 0,94 , Ky =1, K;=1, K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,94.1.1.1=1
Thay s6 ta duoc Pz =7915,7 N
Cong suat cat N :

pPzV

Theo cong thirc =—
1020.60

= 6,09 kW

Budc 9: Tién tinh mat tru O 5

+ Chon dung cu cét , dao tién ngoai than thang , vat liéu T15K6, gin manh thép gid

+ Theo bang 4-5 STCNCTM 1 , ta chon kich thudc cua dao nhu sau :
H=16,B=10,L=100,1=40,9=60° , m=4,5,r=0,5

+ Khi gia cong tinh, ta chon chiéu sau cat t= 0,5 mm

Bang 5-60 STCNCTM 2 , ta chon budc tién dao S = 0,11 mm/vong

Bang 5-63 STCNCTM 2, ta chon toc d6 cat Vb = 100 m/ph

Céc hé so diéu chinh :

— Hé s6 phu thudc vao do cing cua chi tiét gia cong gia cong kmy =0.9 (Bang 5 — 1,

trang 6, S6 tay CNCTM tap II)

— Hé s6 phuy thudc vao tinh trang clia bé mat phoi ke = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, SO tay

CNCTM tap II)

— Hésd phu thudc vao chét lugng vat li¢u dung cu cit k=1 (Bang 5 — 6, trang, S6 tay

CNCTM tap II)

Nhu vay van tdc tinh toan : Vt=Vb.Kmv.Knv.Kuv=100.0,9.0,8.1= 72 m/ph

Sb vong quay cua tryc chinh theo tinh toan 1a :
1000.Vt
ng =
3,14.D

= 1923,6 (v/ph)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Theo may ta chon dugc n,, = 2000 v/ph ( theo tiéu chuan cua may 1k62 )
Nhu vay van tdc thuc té

nDn __ 3,14.5.2000
1000 1000

Vitt = = 83,21 (m/ph)

Theo may ta chon : Sm= 0,12 mm/vg
Luc cat P duoc tinh theo cong thuc :

P yx =10.Cp. t*.5¥. V™. kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2tac6 Cp=200,x=1,y=0,75,n=0
Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 0,98 , Ky =1, K;=1, K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,98.1.1.1=1,045
Thay s6 ta duoc Pz=213,06 N
Cong suat cat N :

PzV

=—— = 0,28 kW
1020.60

Theo cong thirc

Budc 10: Tién ren M5x1
+ Tra bang 4-12 s6 tay CNCTM I, chon dao tién ren gan manh hop kim ctng T15K6
co cac thong s6 sau : h=20 mm ; b=12 mm ; L=120 mm ; I=6 mm ,n=3 mm, P =1 mm .
Chiéu cao cua ren : H=0,61343.1 = 0,6 mm
Luogng chay dao vong
+ S =2,5 mm/vong
Toc do cat Vi
+ V=71 m/ph (Bang 5 — 64, trang 56 , S6 tay CNCTM tap II)
Cac hé s diéu chinh :
— Hé s6 phu thudc vao d6 cing cua chi tiét gia cong gia cong kny =0.9 (Bang 5 — 1,
trang 6, SO tay CNCTM tap II)
— Hé s6 phu thudc vao tinh trang ctia bé mat phoi ky, = 0.8 (Bang 5 — 5, trang 8, SO tay
CNCTM tap 1)
— Hé sb phu thudc vao chét luong vat liéu dung cu ciat kyy =1 (Bang 5 — 6, trang, SO
tay CNCTM tap 1I)
Nhu vay van tdc cit theo tinh toan 14 : Vt =71.0,9.0,8.1 = 51,12 ( m/ph)
S6 vong quay cua truc chinh theo tinh toén 14 :
n, = 1000.Vt
3,14.D

= 307,8 (v/ph)

Chon s6 vong quay cia truc chinh nm= 315 vg/ph (theo tiéu chuin cta may 1K62)

Nhu vay van toc thuc té :
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

nDn _ 3,14.5315
1000 1000
Theo may ta chon : Sm= 2,5 mm/vg

Vit = = 59,66 ( m/ph )

Luc cat P duoc tinh theo cong thuc :
P,yx =10.Cp.t*.S¥. V™. kp
Tra bang 5-23 STCNCTM 2taco Cp=200,x=1,y=0,75,n=0
Tra bang 5-9, 5-22, STCNCTM 2, Kmp=1,067, K,= 0,98 , Ky =1, K;=1,K, = 1
Ta dugc Kp =1,067.0,98.1.1.1=1,045
Thay s6 ta duoc Pz =41553 N

Cong suit cat N :

Theo cong thuc _ =V = 4,05 kW
1020.60
Budc 11: Tién bién dang 96°
+ Chon ché d¢ cat gidng nhu & budc 9
Thoi gian gia cong ciia nguyén cong
Buée 1: Tién mit dau
_L+11
™ Sn

L1=t/tge + 2 = 1/tg60°+2 = 2,6 mm
L =22 mm, n,, = 630 v/ph, Sm= 0,39 mm/vg
To1 = 0,1 phut
Budc 2 : Tién tinh mat tru ngoai @ 20
L1=t/tge +2 = 1/tg60°+2 = 2,6 mm
L =34 mm, n,, = 1250 v/ph, Sm= 0,12 mm/vg
Ty, = 0,244 phat
Budce 3 : Vat mép 1x45°
L1=t/tgp + 2 = 1/tg60°+2 = 2,6 mm
L =20 mm, n,, = 1250 v/ph, Sm= 0,12 mm/vg
Ty3 = 0,15 phut

Budc 4: Tién tho mat tru @ 12

L1= t/tgp +2 =3,5/tg60°+2 = 4,02 mm

L=14 mm, n,, = 1250 v/ph, Sm= 0,39 mm/vg
Ty, = 0,036 phut

Budc 5: Tién tinh mat tru @ 12

L1=t/tgp +2 =0,5/tg60°+2 = 2,28 mm
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

L =14 mm, n,, = 2000 v/ph, Sm= 0,12 mm/vg
Tys = 0,067 phut
Budce 6: Tién mit dau @ 20
L1=t/tgp + 2 = 1/tg60°+2 = 2,6 mm
L=20 mm, n,, = 800 v/ph, Sm= 0,39 mm/vg
Toe = 0,072 phut
Budce 7: Vat mép 1x45°
L1=t/tgp + 2 = 1/tg60°+2 = 2,6 mm
L =20 mm, n,, = 800 v/ph, Sm= 0,39 mm/vg
Ty; = 0,072 phut
Budc 8: Tién tho mat tru @ 5
L1=t/tgp + 2 = 3/tg60°+2 = 3,73 mm
L =4 mm, n, = 1250 v/ph, Sm= 0,39 mm/vg
Tyg = 0,015 phut
Budc 9: Tién tinh mat tru @ 5
L1=t/tgp +2 = 0.5/tg60°+2 = 2,28 mm
L =4 mm, n, = 2000 v/ph, Sm= 0,12 mm/vg
Tyo = 0,026 phut
Budc 10: Tién ren M5x1
L1=t/tgp + 2 = 1/tg60°+2 = 2,6 mm
L =4 mm, n,, = 315 v/ph, Sm= 2,5 mm/vg
T;o = 0,008 phut
Budc 11: Tién bién dang 96°
L1=t/tge + 2 = 1/tg60°+2 = 2,6 mm
L=12 mm, n,, = 2000 v/ph, Sm= 0,12 mm/vg
T;; = 0,06 phut

Thot gian co ban cua nguyén cong 2 1a : Ty = Toq + Top + Toz + Tog + Tos + Tog +

T07 + T08 + T09 + TlO + T11 = 0,85 phﬁt
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

5.2.4. Nguyén cong 3: Phay vdt mat trén
So dd dinh vi va kep chit.

9+0.5

Hinh 5. 8 Nguyén cong 3: Phay vat mat trén
- Dinh vi:
+ Mt tru ngoai dung khdi V dai dé dinh vi khdng ché 4 bac tu do
+ Mit du bén trai dung chét try dau tron dé dinh vi khdng ché 1 bac tu do
- Kep chat:
+ Kep chit bang co ciu kep ren vit
- Chon may:
Chon may phay ngang 6h82 co thong sb ki thuat sau:
+ Cong suat dong co truc chinh 1a: 7(KW)
+ Cong suit dong co chay dao: 1,7KW
+S6 cép tdc d6 cua truc chinh: 18
+ Pham vi toc d6 cua truc chinh: 30-1500 (v/ph)
+ Khéi luong may: 2900kg.
+ Hiéu suat may n=0,75
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- Chon dao:
Dao phay ngén chudi c6n gin manh hop kim ctng :
+ Puong kinh D =20
+L =125
+1=20
+Sérang Z=5
+ C6n mooc 3
Ché do cit
Buée 1. Phay tho
- Gia cong tho nén chon t = 1 mm
- Chon lugng chay dao ring Sz : 0.07 mm/ring. (Theo bang 5-36 S6 tay CNCTM tap
I0).
- Van tdc cat Vp, khi phay: Vi, = 26,5 (m/phut) Tra bang 60 — 5 ST ché d6 cat khi gia
cong co.
- Téc d6 cit tinh toan:
Vi=Vy. K, =26,5.1,52 =40,28 ( m/phut )
- Tra bang 2-5 ché d6 cat gia cong co : T = 60 Phut
- Tra bang 2-1 ché do cit gia cong co : Ky, = Z—i =;—§ =1
-Bang 7-1: K,,= 0,8
-Bang8-1: K,, =19
K, = Ky Kny- Kypy=1.0,8.1,9=1,52
- S6 vong quay tinh toan :
1000.Vvt 1000.40,28
n=—- = 0 = 641,5 (vg/ph)
- Chon sb vong quay theo may 1a n,,= 600 ( vg/ph ) sach ché do cat gia cong co khi.

- Vay vén toc cat thuc té :
 m.Dngy, _ 3,14.20.600

Vo= 5000" = ~1ogg  — 3768 (m/phit)

- Luong chay dao phut va luong chay dao rang thyc té theo may:
Sm = Szbang . Z .1 =10,07.5. 600 =210 ( mm/phut )
- Theo may chon Sy, = 235 mm/phut

235
Szihue = =———=0,0783 (mm/rang)

5.600
- Luc cit:
Cp t*P.5zYP BYP Z 12,5.1%85,0,0783%75.91 5
Pz = DAP nwp Kp = 200,73 000,13 . 1=4,06 (KG)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

- Tra bang 3-5 :
Cr=12,5;X,=0,85;Yp,=0,75;Up=1; 0,=0,13;9q,=0,73

ab\%3  (75\93
- Theo bang (12-1) : Kp = Kmp = P = o =1

_ PzV _ 4,06.37,68
60.102  60.102

-Congsuatcit: N = 0,024 (kW)

Budc 2. Phay tinh
- Gia cong tinh nén chon t = 0,5 mm
- Chon luong chay dao S: 0.09 mm/vong. (Theo bang 5-36 S6 tay CNCTM tap II).
- Vén tdc cit Vp, khi phay: Vi, = 23 (m/phit) Tra bang 60 — 5 ST ché d6 cat khi gia cong
co.
- Tdc db cit tinh toan:
Vi=Vy. K, =23.1,52 = 34,96 ( m/phtt )
- Tra bang 2-5 ché d cit gia cong co : T = 60 Phut

. , 75 75
- Tra bang 2-1 ché do cat giacongco: K,y = —=— =1
op 75
- Bang 7-1: K,,=0,8
-Bang8-1: K, =19
K, = K. Kpy Kypy=1.0,8.1,9=1,52
- S6 vong quay tinh toan :
1000.Vvt 1000.34,96
n= = = 556,4 (vg/ph)

w.D .20
- Chon sb vong quay theo may 1a n,,= 600 ( vg/ph ) sach ché d6 cét gia cong co khi.
- Vay van tdc cat thuc té
V= 1000 1000 37,68 ( m/phut )
- Luong chay dao phut va luong chay dao rang thyc té theo may:
Smn=S0.Z.n=0,09.5.600=270 ( mm/phut)

- Theo may chon Sp = 300 mm/phut

Sthye = S 00 0,1 (mm/rang)
- Luc cit:
p,— Cp:t™P 5270 BYP 2. . 125059501075 915 (KG)
DAP n@P 50073 600013 ;
- Tra bang 3-5:

Co=12,5:X,=0,85;Yp,=0,75;Up=1;0,=0,13;qp=0,73
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

ab\%3  (75\93
- Theo bang (12-1) : Kp = Kmp = P = o =1

PzV _ 2,71.37,68
60.102 60.102
- Tinh thoi gian co ban va thoi gian nguyén cong:

-Cong suatcit: N= = 0,016 (kW)

Ta c6 thoi gian co ban:
Ty= Li ( phut)
Sm
Trong d6: Sm— luong tién dao phut , mm/ph
Khi phay thd Sm = Szbang - Z . n=0,07.5.600 =210 ( mm/phut )
Khi phay tinh Sm=S,.Z.n=0,09.5. 600 =270 ( mm/phut )
L — chiéu dai hanh trinh chay dao, mm, gia tri:
L=1o+lay + Lig
lo— chiéu dai bé mat gia céng (mm), ta c6 l= 9 (mm)
lay — lugng an vao, lav= VD.t — ¢t?
Khi phay tho: ly=vD.t — t? =v20.1 — 12 = 4,35 (mm)
Khi phay tinh: Ly=+vD.t — t2 =,/20.0,5 — 0,52 = 3,13 (mm)
lyg— lwong vuot qué va phu thudc vao duong kinh dao chon lyg = 3 (mm) nén:
Khi phay tho:L =10 + Loy + lvq =9 +4,35+3 =16,35 (mm)
Khi phay tinh:L =1p + Loy + lvqg =9+ 3,13 +3 =15,13 (mm)

1—s0 lan chuyén dao, gid trii = 1. Vay ta co:

' R Li 16,35.1

Khi phay tho: Ty= 5. 210 0,077 (ph)
_ _ Li 15,13.1

Khi phay tinh: T,= a = 270 = 0,056 (ph)

Vay thoi gian co ban tong cong 1a:
To=10,077 + 0,056 = 0,133 (ph)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

5.2.5. Nguyén cong 4: Phay vat mat dwdi.
So dd dinh vi va kep chit.

Hinh 5. 9 Nguyén cong 4: Phay vat mat duci
- Dinh vi:
+ Dung phién ty dé dinh vi vao mat vét trén, dé khong ché 3 bac tu do
+ Dung 2 chdt tru ngin dé dinh vi vao mit bén khéng ché 2 bac tu do.
- Kep chat:
+ Kep chit bang co cdu kep ren vit
- Chon may:
Chon may phay ngang 6h82 c6 thong sd ki thuat sau:
+ Cong suat dong co truc chinh 1a: 7(KW)
+ Cong suat dong co chay dao: 1,7KW
+ 86 cap toc d6 cua truc chinh: 18
+ Pham vi toc d6 cua truc chinh: 30-1500 (v/ph)
Khéi luong may: 2900kg.
Hiéu suat may n=0,75
- Chon dao:

Dao phay ngén chuéi con gan manh hop kim cimg :
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

+ Pbuong kinh D = 20
+L =125
+1=20
+SbrangZ=5
+ C6n mooc 3
Ché dd cit
Budc 1. Phay tho
- Gia cong tho nén chon t = 1 mm
- Chon lugng chay dao ring Sz : 0.07 mm/ring. (Theo bang 5-36 S6 tay CNCTM tap
I0).
- Van tdc cat Vy, khi phay: Vi, = 26,5 (m/phut) Tra bang 60 — 5 ST ché d6 cat khi gia
cong co.
- Téc d6 cit tinh toan:
Vi=Vy. K, =26,5.1,52 = 40,28 ( m/phut )
- Tra bang 2-5 ché d6 cat gia cong co : T = 60 Phut
- Tra bang 2-1 ché do cat gia cong co : K, = Z—i =;—§ =
-Bang 7-1: K,,=0,8
-Bang8-1: K,, =19
K, = Ky Kny- Kypy=1.0,8.1,9=1,52
- S6 vong quay tinh toan :
1000.Vvt 1000.40,28
n=—- = 0 = 641,5 (vg/ph)
- Chon sb vong quay theo may 1a n,,= 600 ( vg/ph ) sach ché do cat gia cong co khi.

- Vay vén toc cat thuc té :
 m.Dngy, _ 3,14.20.600

Vo= 5000" = ~1ogg 3768 (m/phit)

- Luong chay dao phut va luong chay dao rang thyc té theo may:
Sm = Szbang . Z.n=10,07.5. 600 =210 ( mm/phut )
- Theo may chon Sy, = 235 mm/phut

235
Szihue = =———=0,0783 (mm/rang)

5.600
- Luc cat:
Cp.t*P.SzYP BYP 7 12,5.1985,0,0783%7591 5
Pz= DaP P .Kp= 20973 600013 .1=4,06 (KG)
- Tra bang 3-5 :
Cr=12,5;X,=0,85;Yp,=0,75;Up=1; 0,=0,13;9q,=0,73

79
SVTH: Ngb Qudc Pat — Lé Nguyén Hoai Linh GVHD: TS. Pham Van Trung




Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

7 ob\03 /75103
- Theo bang (12-1) : Kp = Kmp = P = o =1

_ PzV _ 4,06.37,68
60.102  60.102

-Congsuatcit: N = 0,024 (kW)

Budc 2. Phay tinh
- Gia cong tinh nén chon t = 0,5 mm
- Chon luong chay dao S: 0.09 mm/vong. (Theo bang 5-36 S6 tay CNCTM tap II).
- Vén tdc cat Vp, khi phay: Vi = 23 (m/phit) Tra bang 60 — 5 ST ché d6 cat khi gia cong
co.
- Tdc dd cét tinh toan:
Vi=Vy. K, =23.1,52 = 34,96 ( m/phtt )
- Tra bang 2-5 ché d cit gia cong co : T = 60 Phut
75 75

- Tra bang 2-1 ché do cat gia cong co : K,,,, = —=— =1
op 75
- Bang 7-1: K,,=0,8
-Bang8-1: K, =19
K, = K. Ky Kypy=1.0,8.1,9=1,52
- S6 vong quay tinh toan :
1000.Vt 1000.34,96
n= = = 556,4 (vg/ph)

w.D .20
- Chon sb vong quay theo may 1a n,,= 600 ( vg/ph ) sach ché d6 cét gia cong co khi.
- Vay van tdc cat thuc té :
.D.ny _ 3,14.20.600
Vie= -
1000 1000

- Luong chay dao phut va luong chay dao rang thyc té theo may:
Sm=S0.Z.1n=0,09.5.600=270 ( mm/phut )
- Theo may chon Sm = 300 mm/phut

= 37,68 ( m/phtt )

Sthye = 600 0,1 (mm/rang)
- Luc cat:
p, ot S22 B2 . 125059501075 915 (KG)
DIP n@p 20073,600013 ' ’
- Tra bang 3-5:

Co=12,5;X,=0,85;Yp,=0,75;Up=1;0,=0,13;qp=0,73

q sb\03 /75003
- Theo bang (12-1) : Ky = Kmp = s = o =1
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

pPzV  2,71.37,68
60.102 60.102
- Tinh thoi gian co ban va thoi gian nguyén cong:

-Cong suatcat: N= = 0,016 (kW)

Ta c6 thoi gian co ban:
Ty= Li (phut)
Sm
Trong d6: Sm— luong tién dao phut , mm/ph
Khi phay thd Sm = Szbang - Z .01 =0,07.5.600 =210 ( mm/phut )
Khi phay tinh Sm=S,.Z.n=0,09.5. 600 =270 ( mm/phut )
L — chiéu dai hanh trinh chay dao, mm, gi4 tri:
L=1lo+lav+ Liq
lo— chiéu dai bé mat gia cong (mm), ta ¢6 loe= 9 (mm)
l — lwong an vao, lu=vD.t — t2
Khi phay tho: lz=vD.t — t2 =v20.1 — 12 = 4,35 (mm)
Khi phay tinh: Ly=+vD.t — t2 =/20.0,5 — 0,52 = 3,13 (mm)
lvg— lugng vuot qua va phu thudc vao duong kinh dao chon lyq = 3 (mm) nén:
Khi phay tho:L=1p + lay + lyg =9 +4,35+3 =16,35 (mm)
Khi phay tinh:L =10 + lay + lvqg =9 + 3,13 +3 =15,13 (mm)
i—s6 lan chuyén dao, gid tri1 = 1. Vay ta co:
Li 16,351

Khi phay tho: To—a—z—lo—0,0W (ph)
Khi phay ti h'T_L—'i_ﬁ_OO% h
i phay tinh: To=—=—r7 ,056 (ph)

Vay thoi gian co ban tong cong 1a:
To=0,077 + 0,056 = 0,133 (ph)
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

5.2.6. Nguyén céng 5: Kiém tra dé tron

o o )
o - —— = <
— ]
I

Hinh 5. 10 Kiém tra d¢ tron.
- Dung cuy kiém tra 1a dong hd so, kep chi tiét 1én mam cdp hodc d6
- Tiép xtic dau do ctia dong hd so vudng goc voi bé mat ngoai ciia truc
- Chon vi tri can do va dua dong ho so vao tiép xtc nhe voi bé mat
- Can chinh sao cho kim d6ng ho chi vé vi tri 0 ('hoac ghi lai gia tri ban dau )
- Quay truc mot vong tron hoan chinh that cham
- Quan sat kim dong hd so dao dong 1én xudng trong qua trinh quay, tir d6 ta kiém tra
dugc d6 tron (sai 1éch hinh tron) chinh 1a d6 1éch 16n nhat — nho nhat cta kim dong ho

trong mot vong quay.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

CHUONG 6 : KET QUA THIET KE VA CHE TAO PO GA

6.1 Két qua thiét ké

6.1.1 Gidi thiéu vé phian mém Solidworks

a. Solidworks la gi ?

- Solidworks 1a mét phan mém CAD (Computer-Aided Design) 3D, cho phép ngudi
dung thiét k&, mé phong, lap rap va phan tich cic mé hinh co khi hodc san phim cong
nghi¢p mot cach truc quan va chinh xac. Solidworks dac biét manh trong vi¢c thiét ké
cac chi tiét co khi va mé phong chuyén dong, Gmg suat vat lidu.

b. Cdc tinh ning noi bat

1. Thiét ké mé hinh 3D (Part Modeling)

- Dung hinh 3D tir ban phac thao 2D (Sketch).

- Str dung cac 1énh co ban nhu : Extrude, Revolve, Loft, Sweep.

- HO tro chinh stra thiét ké theo dang tham s6 (parametric design).

2. Lip rdp (Assembly)

- Cho phép két ndi nhiéu chi tiét (part) thanh cum (assembly)

- Dé dang kiém tra sy phu hop giita cac chi tiét, phat hién va cham.

- H tro m6 phong chuyén dong co cdu (mechanism).

3. Tao ban vé ky thudt (Drawing)

- Ty dong xuit ban v& 2D tir md hinh 3D.

- B sung kich thuéc, dung sai, ky hiéu theo tiéu chuan k¥ thuat (ISO, ANSL,...)

- HO tro tao ban v& cho timg chi tiét va ban vé lap.

4. Mo phong va phdn tich (Simulation)

- Phan tich ing suét, bién dang, dao dong, truyén nhiét.

- M6 phong chuyén dong dong hoc (Motion Study).

- Kiém tra do bén, t6i wu hoa thiét ké ngay trong phan mém.

c. Ung dung thuc tién

- Solidworks duoc tng dung trong nhidu nghanh cong nghiép :

+ Co khi ché tao: Thiét ké may moc, thiét bi tu dong hoa.

+ O t6 — hang khong: Thiét ké chi tiét , cum chi tiét, m6 phong dong hoc.

+ Thiét bi y té, dién tir: Thiét ké san pham tiéu dung, vo mady, thiét bi cam tay.

+ Giao duc — dao tao: La cong cu hoc tap chu yéu trong nghanh ki thuat co khi, ché tao

may.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

6.1.2 Thiét ké cdc chi tiét ciia dé gd trén Solidworks.

Hinh 6. 1 Tam dé ga

Hinh 6. 2 Phién ty
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Hinh 6. 3 Goi dé

Hinh 6. 4 Chot ty
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Hinh 6. 5 Mo kep

‘fffffffiffff/fffff'

Hinh 6. 6 Chét dau cau dé mo kep

Hinh 6. 7 Thanh chot mé kep
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Hinh 6. 8 Lo xo

Hinh 6. 9 Tam 16t cir so dao

Hinh 6. 10 Tam trén cir so dao
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Hinh 6. 11 Tam phéi
6.1.3 Ldp rdp tong thé dé gd trén Solidworks.
- Sau khi tién hanh thiét ké v& 3D cac chi tiét cia dd ga trén Solidworks, tiép theo ta tién
hanh 14p rap céc chi tiét lai v6i nhau dé duoc mot ban lap rap tong thé dd ga hoan thién

trén Solidworks.

Hinh 6. 12 Ldp rdp tong thé do gd trén Solidworks.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

6.2 Két qua phan tich
- Sau khi dung phin mém Abaqus mé phong chuyén dong ta c6 nhitng biéu dd luc va

ung suat

Biéu d6 luc Fx va Fz ¢ 50°C

-
-
e
e A ANAAANA— N NV NN A
£
-
S
-
o-=¢-=::2:arzng;ansﬁ;ﬂ:sszs:mssa;usgs:nﬁkk;nﬁ:t;ﬂ&;&gggg;;;;ggag
Thoi gian(s)
—Thaigian ——LycFz —Lifo Fx
Hinh 6. 13 Biéu do luc Fx, Fz ¢ nhiét d6 50°C
Biéu do luwc Fx va Fz & 100°C
8000
7000
6000
5000

- ~ WO e e~ o . ~
- o e -

Thoi gian(s)

112
115
118
121
124

—Thii gian =——LyfCFz =—lircFx

Hinh 6. 14 Biéu do luc Fx, Fz & nhiét d6 100°C

89
SVTH: Ngb Qudc Pat — Lé Nguyén Hoai Linh GVHD: TS. Pham Van Trung




Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Biéu do lwc Fxva Fz & 150°C
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Hinh 6. 15 Biéu do luc Fx, Fz & nhiét d 150°C
Biéu do lu'c Fx va Fz & 200°C
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Thai gian(s)
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Hinh 6. 16 Biéu do luc Fx, Fz & nhiét do 200°C
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

+2,504e+05
e +2,382e+05
+2.260e+05
2,137e+05

& +1,705e+05
- +1.482e+05
+1,25%+05
+1,036e+05

+0.6742404

+2,043e+05
+1.714e405
b +1.542e405
|- +1.264e+05
+1,014e+05
$9.761e+04

+ +0,000e+00

Hinh 6. 18 Biéu dé irng sudt ¢ trieong hop 100°C
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

+1.1132405
+9.285e+04
+8.0562+04
- 46,128e404
+0.000e+00

QD8: 12031_5040.0db Abaqus/Explicit 3DEXPERIENCE R2017x  Sat May 24 16:51:49 SE Asia Standard Time 2025

+2.092e+05
- +2.002e+05
+1,992e+405
+1,832e405

1.73%+05

+1.270e+405
+9.277e+04
- +7,185e+04

ODB: 120s200do.odb  Abaqus/Explicit 3DEXPERIENCE R2017x  Sun May 25 20:49:38 SE Asia Standard Time 20

Hinh 6. 20 Biéu dé tng sudt ¢ truong hop 200°C
- Két luan thong qua biéu do

+ Tir biéu d6 ta thay khi ting nhiét d6 gia nhiét thi luc va tng suit déu giam
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

6.3 San pham ché tao

- Sau thiét ké cac chi tiét 3D trén phan mém Solidworks ta tién hanh xuét ra ban v&

2D va dem di gia cong.

- Tir d6 ta duoc san pham ché tao va ga dit d6 ga 1én may phay dé tién hanh thuc
nghiém qua trinh han ma sat khudy c6 gia nhiét trén tim nhom.

- Duéi day 1a mét s6 hinh anh ctia nhom chung em trong qua trinh chuén bi va ga dat

d6 ga 1én may phay dé thyc hién qua trinh han.

P

o) R o

Hinh 6. 21 Ldp dién tré gia nhiét 1én do gd
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Hinh 6. 22 Ldp do gd 1én mdy phay
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

Hinh 6. 23 Sau khi gia céng ta c¢é dwoc san pham véi chdt lwong moi han nhw hinh
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom

KET LUAN

Sau thoi gian nghién ciru va thue hién, dé tai “Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé
han ma sat khudy cé gia nhiét trén tim nhom” di hoan thanh cic muc tiéu dé ra va
thu dugc nhirng két qua cu thé nhu sau day.

1. Két luan chung:

D3 nghién ctru téng quan cong nghé han ma sat khudy (FSW) va vai tro cta gia nhiét
trong viéc nang cao hi¢u qua han, dac biét ddi voi vat 1iéu nhom c6 d6 dan nhiét cao va
dé nut nong.

Thiét ké va ché tao thanh cong bo trang bi FSW tich hop hé thong gia nhiét, dam bao
tinh on dinh va kha ning diéu chinh cac thong s cong nghé co ban.

2. Két qua dat duoc:

- M6 phong thanh cong qua trinh han bang ABAQUS

- Thiét ké thanh cong d6 ga chuyén dung, va hé thong gia nhiét (dién tro).

- Ché tao thiét bi dat yéu cau k¥ thuat, c6 thé van hanh 6n dinh trong qua trinh han thir
nghiém.

- Thyc hién cac tht nghi€ém han trén tam nhom, thu duoc mdi han lién két tdt, it khuyét
tat bé mat, bude dau chtirng minh dugc hi¢u qua hd tro cua gia nhiét dén chat luong mbi
han.

3. Nhitng dong gop cua dé tai:

- Gop phan 1am chii cong nghé FSW trong diéu kién trong nudc, dic biét 13 ung dung
gia nhiét hd tro, mot hudng cai tién dang dugc quan tdm trong nghién ciru qudc té.

- Thiét bi c6 thé st dung cho muyc dich dao tao, nghién ctru va phat trién, hd tro cac dé
tai chuyén sau hon trong linh virc han ma sat khudy va vat liéu nhom.

- M6 ra kha ning cai tién thiét bj cho cac ing dung céng nghiép nhé hodc chuyén giao

cong nghé cho céac co s& san xuat co khi nhe.
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Dé tai: Thiét ké va ché tao trang bi cong nghé han ma sat khudy c¢6 gia nhiét trén tAm nhom
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