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LOI NOI PAU

Db 4n tét nghiép 13 mon hoc cudi cung ciia mdi sinh vién trude khi ra treong. N6
trang bi cho sinh vién day du kién thirc tong hop di hoc duogc trong 5 nim qua, gip
ctng c6 lai kién thire d3 hoc va 13 hanh trang hitu ich cho sinh vién trong qu4 trinh lam
vi€c sau nay.

Dbi voi sinh vién khoa Co khi chuyén nganh Ché tao may, sau khi dd hoan thanh hét
cac chuong trinh hoc tai truong, em duoc giang vién hudng dan 1a thay 105240338
105240338
vubt thuy luc”.

Sau mot thoi gian tim hiéu va lam viéc dudi su hudng dan, gitip d& tan tinh cta gidng
vién huéng din, em da hoan thanh nhiém vy d6 an t6t nghiép cia minh. Em hy vong véi
dé tai nay s& giup em kiém tra lai kién thtrc d hoc duoc va trang bi thém kién thitc méi
dé 1am nén tang cho cong viéc sau nay. Pay la lan dau tién em thiét ké dé tai co kién
thirc tong hop kha rong va do hiéu biét ciing nhu kinh nghiém con han ché nén s& kho
tranh khoi nhiing thiéu st trong qua trinh 1am do an, vi vay rat mong duoc quy thay gop

v thém.
Em xin chan thanh cam on!
Pa Nang, ngdy...thang...nam 2025

Sinh vién thuc hién:

Nguyén Vin Nguyén Duy



CAM DOAN

Trong rat nhiu cac phat minh sang ché khoa hoc vé céc loai may trong céng nghiép
va nong nghiép, mdi ngudi sang ché lai c6 mot cach thuc hién hay cai tién dé khong bi
tring lap cac ¥ tudng trude d6, mang lai hiéu qua tét hon.

Trén tinh than d6, em thyc hién dé tai: “Thiét ké may dap vudt thuy lyc” trén co s&
cac mdy co san trén thi truong va tim hiéu qua cac tai lidu, dé thiét ké may phu hop véi
muc dich, quy mo str dung.

Trong d¢é tai tot nghiép ndy, em cam doan ty 1am 100% dudi so gbp v gitip d truc
tiép tir thdy Nguyén Thanh Tung . V6i dé tai ndy em cam doan ty thiét ké, tw lam, néu

co su tranh chap em xin chiu hoan toan trach nhiém.

Pa Nang, ngdy...thang...nim 2025

Sinh vién thuc hién:

Nguyén Vin Nguyén Duy
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CHUONG 1 : TONG QUAN CAC VAN DE LIEN QUAN
1.1 Tinh cép thiét cia dé tai

Loi ich Vgt Troi Khi Ung Dung May Déap Thity Lwe Vao San Xuat:

May dap thuy lyc 13 mot trong sb cac loai may ép thong dung hang dau trén thé gi6i
hién nay trong d6 co ché hoat dong ctia no 1a st dung xi lanh dé tao ra mot luc nén, luc
nén nay la rat 16n giip nén €p, gia cong hoac de bep mot s6 loai vat liéu hodc vat dung
tiy theo yéu cau ctia ngudi st dung.

C6 thé noi, véi su ra doi cua may dap thuy luc, day duoc xem la mét thanh tyu va
phat minh 16n phuc vu dic Iyc cho cic nganh cong nghiép, dic biét 1a cong nghé ché
tao, gia cong cac thiét bi, may moc hodc vat liéu phuc vu qua trinh san XUAt.

Strc manh ciia loai may ndy rat 1on v6i nhiéu cong suat ép khac nhau, co thé tir 10
tan dén trén 10.000 tan v6i kha ning ép duoc cac thanh thép niang vai trdim tin thanh céc
hinh dang tity ¥ phuc vu cho nganh cong nghiép ché tao trong thoi gian nhanh chong.

May dap thuy luc thuc hién duoc nhiéu nhiém vu khac nhau bao gé)m cac cong doan
nhu €p, thao lép, dap tdm, chudt ep, nan thflng, dinh hinh céc loai vat liéu hodc chi tiét
may moc cung hang loat cac cong viéc gia cong khac.

Bén canh d6, may con dugc ing dung trong viéc nghién, ép cac san pham bang chat
déo, 1ap rap cac chi tiét dong co 6 t6, may cong cu, may dét, cac loai thiét bi gia dung
va thiét bi cong nghiép trong cic nha may dan sy hodc trong nganh cong nghiép quéc
phong.

Viéc duoc tmg dung rong trong nhiéu hoat dong, nhiéu nganh nghé cho thiy tim
quan trong khong thé thiéu duoc ciia may dap thuy luc.

May dap thity luc c6 thé ép duoc nhiéu loai vat liéu gia cong khac nhau nhu thép va
hop kim, chit déo hay cac vat liéu phi kim loai ma khong gip phai bat ky kho khin nao.

Trong d6 str dung dé ép kim loai va hop kim 13 cong viéc chinh cta may dap thiy
luc dong vai tro 16n trong cong nghiép san xuat, ché tao tai Viét Nam hién nay.

Ngoai ra, dong may ndy con dugc cai tién dé ¢ thé ép duoc nhiéu loai vt liéu thong
dung khac pht hop véi nhu cu ciia nhidu nganh nghé khac nhau trong cudc sdng nhu
may ép rac thai, may ép bun, may ép phé liéu cong nghiép hay may ép gidy vun mang
lai hiéu qua t6i da.

Thuc hién cac cong viée va cong doan trong qua trinh gia cong san xut ma con ngudi
va nhiéu loai may moc, thiét bi khac khong thé lam duoc, dic biét 1a ép cac khdi kim
loai c6 kich thudc va trong lugng 16n hay cac cong viéc doi hoi strc manh va tinh chinh
Xac cao.

Gitp cong viée trd nén don gian hon, giai phong stc lao dong ciia con ngudi dong
thoi ting nang suét 1am viéc lén gép nhiéu 1an véi cac thao tac thuan thuc va co do chinh

Xac cao.



Giam thiéu chi phi san xuat va chi phi nhan cong boi may dap thuy lyc sir dung
trong cong nghiép c6 thé xir Iy dugc cong viéc thay thé cho nhiéu 1an sé luong nhan
cong san xuat kiéu thu cong truyén thong.

1.2 Téng quan céc van dé cé lién quan
a) DPinh nghia vé may dép thiy luc:

May dép thuy luc hay con dugce goi 1a may thuy luc 1a mot loai may dap thong dung,
trong d6 su dung xi lanh thuy luc dé tao ra mot luc nén. Hiéu mot cach don gian hon thi
day 1a loai may dép sir dung ap luc tic dong 1én chat long, dé nén ép hodc dé bep mot
vat dung hay chat liéu nao d6 tiy theo yéu cau.

Hoat dong cua loai may nay twong tu v6i hé théng thuy luc cia mot don bay co khi.
Strc manh ctia may thaty luc 14 rat 16n voi kha ning ép duoc cac thanh thép ning dén vai
trim tin thanh cac hinh dang tiy ¥ trong thdi gian nhanh chong.

b) Cau tao ciia may dap thiy hre:
Thong thudng két cdu cia mot chiée may thiy luc thudng bao gdm 3 phan chinh:
- Tha nhat: Hé théng thuy luc noi thyc hién cac hoat dong ép thuy luc
- Thu hai: Hé thong diéu khién gitip ngudi didu khién thiét 1ap qua trinh ép thuy
luc theo ¥ mudn.
- Tht ba: Phan than khung may véi két cau chac chin, dugc san xuat trén day
chuyén co khi cong nghé cao, dam bao do ciing can thiét trong qua trinh ép thity luc.

May thuy luc hién nay rat da dang chtrc ning, véi mot cum tao lwc bom — xi lanh —
piston c6 thé lap dit thanh nhiéu dang may khac nhau phuc vu cac nhu cau va muc dich
cu thé trong qua trinh san xuét, ché tao nhu ép rac, ép bun hay ép phé liéu.

¢) Cé bao nhiéu dong may dap thiy lwc phé bién?
Trén thi trudng c6 rat nhidu loai may dap thuy luc khac nhau, tiy vao ting tiéu chi

s& duoc phan chia thanh cac dong may cu thé nhu sau:



Hinh 1. 1 Mdy dap bang tay Hinh 1. 2 Mdy dép bang déng co dién
-Xét theo cdch thirc v@n hanh: Co thé chia may thuy lyc 1am hai loai chinh d6 may dap
thuy luc hoat dong bang dién va may dap thuy luc hoat dong bang tay.

-Xét vé hinh ddng mdy va cdu tao: May dap thuy luc chit C, may dap thay lyc chir H,
may dap thuy luc 4 tru hoac may dap thuy luc 2 try.

Hinh 1. 3 May ddp chir H Hinh 1. 4 May dap chit C

-Xét theo vt liéu ép: Chia thanh may dap thuy luc cho kim loai va may dap thay luc
cho phi kim loai. Cac loai may dap cho kim loai ¢ thé ké dén nhu may dap tdm, may
dap phé liéu kim loai, may dap chay hodc may dap dun céc san pham dang 6ng, thanh
ttr thép hodc hop kim mau, may rén thuy luc tu do va dép thé tich, may ren
khuon,...Trong khi d6 may thuy luc cho phi kim loai chii yéu 1a may dap bun, may dap
bot, may dap chét déo, may dap giéy vun, may dap réc,...

- Xét theo dp luc va cong sudt tao ra thi may dap thiy luc duge chia thanh cac loai
may dap cong suat nho va cong sudt 16n nhu may dap 10 tan, may dap 100 tin, may dap
250 tan hodc c6 thé 1én ti trén 10.000 tan.



Thong thudng cac may dap thong dung va phd bién nhat trén thi trudng hién nay 1a
may dap c6 cong suat nho thuong dao dong tir 10 tin cho dén 100 tan bdi cdu tao don
gian dong thoi dii dé dap tmg tot nhu cau ép nhiéu loai vat liéu v6i kich thude khac nhau.

Trong khi d6, rat it qubc gia c6 thé ché tao duoc may nén thuy luc c¢6 cong suat 16n
trén 10.000 tan, chinh vi vay trén thé gidi chi c6 vai chuc chiéc may dap loai nay dién
hinh Nhat Ban va Y 13 hai quc gia di dau vé mit cong nghé trén cac loai may dap thuy
lrc cong sudt 16n. Dic biét, Trung Qudc 1a qudc gia c6 thé ché tao duge may dap thuy
I tir do ¢6 cong sudt 1én t&i 12.000 tan v6i kha ning ép cac phéi thép niang 250 tin
mot cach hi¢u qua.

d) Cong dung va irng dung ciia may dap thuy luc

May dap thuy luc duoc vi nhu nguoi khong 16 trong nganh cong nghiép ché tao voi
sic manh 16n, déng thoi mang lai hi€u qua vuot trdi trong cong viéc. Vi kha nang tao
ra mot lyc nén 16n nho xi lanh thuy lyc, nén may dang duoc ting dung rong trong viéc
str dung dé ép, thao lip, nan thing, dinh hinh cac chi tiét mdy moéc hodc cc vat lidu
trong nganh cong nghiép.

May dap thuy luc dic biét hiéu qua khi ép cac khéi kim loai c6 kich thudc va trong
luong 16n ma con ngudi va nhiéu loai thiét bi khac khong thé 1am dugc. Bén canh do,
may dap thuy luc con duge cai tién dé sir dung trong cic nganh nghé thong dung nhu
may dap bun, may déap sat vun, may dap gidy vun, may dap rac thai loai...mang lai nhiéu
loi ich vuot troi.

Str dung cac loai may thuy luc gitp cong viéc tré nén don gian va nhe nhang hon,
tang d chinh x4c va an toan so v6i cac phuong phap thi cong. Pong thdi ning cao ning
sut, hiéu qua trong cong vi¢c va giam thiéu chi phi san xuét. Chinh vi vay, cac loai may
dap dang tro thanh tro thu déc luc cia nhidu nganh cong nghiép va img dung trong thuc
té doi sdng san xuat.

1.3 Co s6 Iy thuyét vé dap vudt

Hinh 1. 5 San pham cia ddp vuot



Dap vubt 1a mot nguyén cong nham bién ddi phoi phang hodc phédi rong dé tao ra
céc chi tiét rong c6 hinh dang va kich thudc khac nhau.

Céc chi tiét duogc dap vudt thuong c6 hinh dang dugc chia thanh cac nhom sau:

- Nhém céc chi tiét ¢ dang tron xoay (ddi xtng truc). Vi du nhu: day ctia ndi hoi; cac
chi tiét hinh tru; cac loai bat dia kim loai; cac chi tiét cta thiét bj chiéu sang, ...

- Nhém céc chi tiét ¢6 hinh dang hinh hdp. Vi du nhu cac thung nhién li¢u cia dong co,
cac loai vé hop, cac chi tiét vo boc cua céc thiét bj dién tir, thiét bi do,...

- Nhém céc chi tiét c6 hinh dang phirc tap ¢6 mot truc ddi xtng hodc khong dbi xtimg

Vi du nhu cac chi tiét vo 0 tO, canh ctra 0 to, cc chi tiét caa may kéo, cac chi tiét cua
may bay, ...

Tuy theo chiéu cao twong ddi cua chi tiét, ngudi ta c6 thé dap mot hay nhiéu nguyén
cong dé tao ra chi tiét.

Céc chi tiét thuong duoc dap vudt voi phodi ¢ trang thai ngudi ma khong can phai
nung néng. Trir khi dap vudt cac chi tiét tir cac tim kim loai day (S>20mm) thi nguoi ta
c6 thé nung phoi dé giam tré lyc bién dang.

Khuon dap vudt chuyén dung bao gdm cac bd phan lam viéc nhu: ¢bi c6 mép 1am
viéc dugc luon tron, chay dap vudt va tim chin vat liéu. Khi dap vudt cac chi tiét c6
chiéu day twong d6i S/D 16n thi khudn dap vudt c6 thé khong can dung tdm chan. Gitta
chay va cbi c6 mot khe ho z, tri s6 khe ho z phu thude vao phuong phap dap, chiéu day
phoi va thtr ty nguyén cong. Khi dap vudt ngoai luc dugce truyén qua chay, tac dung vao
phan day cua chi tiét con phan vanh cua phdi van ty do va khong chiu tac dung ciia ngoai

Iurc.

Nguoi ta thuong st dung 2 phuong phap dap vubt sau:

1. Dap vubt khong chu dinh 1am giam chiéu day vat liéu duoc goi 13 dap vudt khong
bién mong (hay dap vudt).

2. Dap vudt c6 chu dinh 1am thay ddi (giam) chiéu day cua phoi duoc goi 13 dap vubt co
bién mong vat lidu. Pa sd cac truong hop dap vudt co bién mong duge thuc hién véi
phoi da duogc dap vudt 1an dau khong bién mong (tir phdi phang).

O day ta tap trung vao dap vudt khong bién mong, chi giam dudng kinh ciia phdi con
chiéu day thanh cua chi tiét hay nhu k d6i. Trong truong hop nay khe ho giita chay va
cdi cia khudn dap co tri s6 bang hodc 16n hon chiéu day phoi: z > S.

Trong qua trinh dap vudt khong bién mong, phan mép vanh cua phoi co thé khong kéo
hét vao trong cdi, ddng thoi xuat hién cac tng suit kéo va tmg sudt nén, vi vay vdi ti sb
giita duong kinh chi tiét va duong kinh phoi nhat dinh c6 thé gay ra hién tuong nhin &

phan vanh. D& ngan ngira su tao nép nhin, trong cac khudn dap vudt ngudi ta thudng six



dung tdm chin vat liéu, tAim chin nay co6 tac dung ép phﬁn vanh cua phoi vao cdi, chéng
lai sy tao thanh nép nhin cta vanh phoi, nén nguoi ta chia dap vudt khong bién mong
thanh hai dang: dap vudt khong bién mong c¢6 chin phoi va khong c6 chin phoi. Bén
canh d6 con c6 hai dang dap vudt thuan va dap vudt nguoc.
Vi dap vudt tir phoi phang sau mot nguyén cong voi chi tiét hinh tru cé
20

chiéu say khong qué 16n: Z =705 = 0.2 < 0.7 + 0.8 vay dap vudt khong bién

mong c6 chan phoi.
1.4 Muc tiéu hwong toi

V61 myc dich tao ra mot dang cong cu co khi sir dung luc manh tdc dong tur trén
xuéng nham thyuc hién nhiém vu dap, ép, va cit cac san phém co khi theo yéu cau. Luc
manh nay dugc tao ra thong qua viée két hop cac co cu truyén dong co khi, truyén
dong ma sat va ap luc chat long.

May dap la mot thiét bi may méc duoc sir dung rong rii trong nganh co khi, co
churc nang chu yéu 1a thuc hién cac cong viéc nén ép hodc dé bep mot vat dung hay
chat liéu nao do6 tiy theo yéu cau va né cé kha nang xtr 1y cac loai kim loai cting ma
cong viéc thii cong kho c6 thé thuc hién.May dap thuong duge tich hop vao quy
trinh san xuét va ché tao kim loai, dong gdp quan trong vao viéc gia cong va hinh
thanh céc chi tiét chinh xac va déng déu.

Sy linh hoat ctia may dot dap cho phép né dugc sir dung trong nhiéu nganh cong
nghi¢p khac nhau, tir san xuat dién ttr, dd gia dung, noi that, dén céc phuong tién

giao thong va bo phan may moc.



CHUONG 2 : THIET KE PHUONG AN VA SO PO PONG HQC
TOAN MAY

2.1 Phén tich va lya chon cac phuwong an dong hoc

Dé tao ra san pham tir may to c6 nhiéu phwong an. Nhung véi phuong 4n ndo phu
hop v6i yéu cau 1am viée clia may c6 hiéu qua va ning xuat cao méi téi wu. Pé tim ra
mo phuong an téi wu, thi yéu cau phai phan tich cac phuong an va tim ra dic diém cia
ching.
2.1.1 May dap truc khuyu

May nhan c6 st dung co cdu truc khuyu thanh truyén. May nhan truc khuyu c6 lyc
ép tir 200 tan dén 10000 tan.
So do nguyén li:
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Hinh 2. 1 So d6 nguyén i ciia may ddp truc khuyu

Trong do:
1. bong co di¢n 9. Truc khuyu



2. Banh dai nho
3. Bo truyén dai
4. Banh dai 16n
5. Truc dan

6. Banh rang nho
7. Banh rang lén
8. Co ciu ly hop

Nguyén li hoat dong:

10. Co ciu phanh ham
11. Rénh truot

12. Pau truot

13. Chay

14. Cbi

DPong co (1) qua banh dai nho (2) va bo truyén dai (3) truyén chuyén doéng cho banh

dai 16n (4) dan dong truc dan (5), banh ring nhoé (6) an khép véi banh rang 16n (7) trén

tryc khuyu (9). Khi déng li hop (8) chuyén dong duoc truyén dén truc khuyu (9) dong

thd co cau phanh ham (10) duoc nha ra. Truc khuyu (9) quay 1am cho chay (13)chuyén

dong tinh tién lén Xuéng, tao lyc ép nha thuc hién chu trinh nhén.

Uu va nhwoc diém

Uu diém:

- Bén, Chac chan, dé ché tao, gia thanh ré

- Truyén dong cta truc khuyu 1a truyén dong ctimg, khoang hanh trinh ctia may

dugc khdng ché chinh x4c nén sapr pham dap co chit luong ca va ddng déu.

Nhuoe diém:

- Chua c6 tinh ty dong hoa cao

- Tbc d6 khong déu, luc quéan tinh sinh ra trong qué trinh chuyén dong can dau

truot 1on.
- Nang suat thap.

- Pham vi diéu chinh hanh trinh bé doi hoi phai tinh todn phdi chinh xac



2.1.2 May dap truc léch tam
So do nguyén li:
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Hinh 2. 2 So d6 nguyén Ii ciia may ép truc léch tam

Trong do:
1. Bong co di¢n
2. B truyén dai
3. B0 ly hop
4. Gbi 4
5. Ban dap
6. Co cdu phanh him
7. Bac léch tam

Nguyén li hoat dong

8. Truc truyén
9. Thanh truyén
10. Then chan
11.Ca

12. Coi

13. Chay



Khi mé mdy, dong co dién (1) va banh dai (2) cing quay truyén chuyén dong quay
cho banh dai chay 10ng khong qua bo truyén dai (3). Lic ndy banh da va ly hop quay
tu do trén truc léch tim, khi d6 ta nhan ban dap (11), ly hop (4) dong, truc 1éch tam (5)
quay, thong qua bac 1éch tdm (6) va thanh truyén (8) lam cho dau trugt chuyén dong
Ién, xuéng tao lyc ép nha thyc hién mdi chu trinh lam viéc.

Uu va nhugce diém
Uu diém:

- Bén, chic chén, tao luc ép riéng 16n

- DA thiét ké, ché tao, gia thanh ré

- Ban may c6 thé diéu chinh

- D@ sir dung

Nhuoc diém:

- Luc ép nho, tir 20 dén 2500 KN

- Khi ép gy ra rung dong 16n, kém chinh xac

- Chua c6 tinh ty dong hoa cao.

2.1.3 May dap ma sat truc vit
Tao hinh bang may éo ma sat truc vit. Cac may ép truc vit co luc ép tir 40 dén 630 tin

So dé nguyén li:
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Hinh 2. 3 So' do nguyén Ii méy ép ma sdt truc vit
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Trong do:

1. Bong co dién 9. Goi d&
2. Bo truyén dai 10. Ban dap



3. Banh ma sat chu dong 11. Truc vit me

4. Tryc di dong 12. Pau truot
5. Banh ma sat bi dong 13. Ranh truot
6. Cu Chan 14. Chay

7. Vau ty 15. Coi

8. Can diéu khién
Nguyén li hoat dong:

Dong co (1) truyén chuyén dong qua bd truyén dai (2) 1am quay truc di dong (4) trén
d6 c6 lap cac banh ma sat chu dong (3). Khi nhan ban dap (10), can diéu khién (8) di 1én
day truc (4) dich sang bén phai va banh ma sat bi dong (5) tiép xuc voi dia ma sat bén
trai 1am truc vit me (11) quay theo chiéu thuén dua dau baa di xubng. Khi dén vj tri cudi
ctia hanh trinh ép véu ty (7) vao ctr chin (6) 1am cho can diéu khién (8) di xudng day
truc (4) qua trai va dia ma sat bén phai 1am cho truc vit quay theo chiéu nguoc lai dua
dau truot di 18n dén cit hanh trinh trén, can (8) lai dugc nhét 1én, truc (4) duoc déy sang
phai ldp lai qua trinh trén.

Uu va nhuge diém
Uu diém:

- May ép ma st co chuyén dong dau truot ém, téc do ép khong 16n nén kim loai
bién dang tur tir va triét dé hon, hanh trinh lam viéc diéu chinh trong pham vi
kha rong.

- Pon gian, dé ché tao, gia thanh ré
Nhuoc diém:

- Nang suat khong cao

- Luc ép tao duoc khong 16n

- Chua c6 tinh ty dong hoa cao



2.1.4 May ép thuy lue:
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Hinh 2. 4 So do nguyén li ciia may ddp thiy e

Trong do :
1. Van tran va van an toan 9. Pong hd ap suat
2. Bé dau 10. Van tiét luu
3. Loc dau 11. Van phan phéi
4. Bom dau 12. Xylanh
5. Khop nbi 13. Piston
6. Pong co dién 14. Chay
7. Thiét bj lam mét 15. Coi
8. Van can

Nguyén li hoat dong:

Chét 16ng (khoang dau) tir bé chira dau (2) duoc truyén dén piston xylanh (12-13)
nhd bom cao 4p (4). Khi tic dong vao tay gat (van phan phdi 11) s& lam dich chuyén
piston. Piston dugc nang ha nho ap luc dau tao ra & khoang trén va khoang du¢i xylanh,
sinh ra lyc ép tai dinh piston, trén dinh piston c6 lip mot co cAu goi 1a chay (14). Khi hé
thong thuy luc ap suat chat long trong hé vuot qua murc diéu chinh tri s6 quy dinh thi
van an toan, van tran (1) tu mo ra dé dau vé bé. khi dau vé bé c6 van can (8) tao nén sirc
can trong h¢ théng thuy luc, tao nén mot ap suit nhat dinh & duong ra lam cho dong chét

long trong h¢ théng khong bi gidn doan, do d6 xylanh va dong co thuy lyc lam viéc ém,



khong bi va dap khi hé théng khéi dong, dau hé théng duoc lam mat bdi bd lam mat
bang nudc (7).
Uu va nhuoce diém:

Uu diém:

- Hanh trinh ép va lyc ép dugc kiém tra chit ché trong timg chu ky

- (0 kha nang tao ra luc lam viéc 16n, ¢ dinh & bat ky vi tri nao cua hanh trinh la

viéc.

- Kho xdy ra qua tai

- Luc tac dung lam vat liéu bién dang ém va tur tu

- Tbc do chuyén dong cta chay mang khuén ép ¢ dinh va c6 thé diéu chinh

duogc, co thé thay doi duoc chiéu dai hanh trinh

- Lam viéc it c6 tiéng 6n

- Kha nang tu dong hoa cao

- D& bd tri co ciu ép theo cac phuong an khac nhau

- Ning xut cao

Nhuoc diém:

- Két cau cong kénh

- Chi phi 16n

- Hé thdng diéu khién phuc tap
Két luin:

Vi nhitng yéu cau nhu trén, ta thdy chon phuong phap gia cong bang may thuy luc
c¢6 thé ché tao duoc lyc rat 16n trong qua trinh gia cong. May ¢ cau tao don gian, dé
van hanh, hoat dong ém, nhuoc diém la may co6 kich thudc 16n, céng kénh tuy nhién dé
ché tao & trong nude. Phu hop vé6i cac co sd, phan xudng co khi trung binh.

Hién nay, may thuy thyc dugc st dung rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau. Vi
hién qua kinh té cao va dam bao duoc yéu cau vé chét luong san phém. Do d6, ta chon
may thuy lyc 1a phuong an tot nhat.

CHUONG 3 : THIET KE PONG LUC HQC TOAN MAY
3.1 Thiét ké khudn dip
> Cac thong sb lién quan téi qua trinh ép:



- Kich thuéc cua phoi.
- Tbc d6 ép, ap luc cia may.
- Bé day vat liéu (trudc khi ép).
- Tinh chit caa vt liéu 1am khuon.
- Khe hé gitra khuén trén va khudn dudi.
3.1.1 Tinh kich thwéc ctia phoi
- Yéu cau: Tinh duoc kich thudc can thiét cua phoi dé san pham tao ra co kich
thude nhu thiét ké.

- Chi tiét hinh try tron xoay c6 vanh:
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Hinh 3. 1 Kich thuéc tong quan san pham ddp
Vit liéu cia chi tiét 1a hop kim nhom A 1050

Tinh chat vat ly Gia Tri

Khéi lugng riéng 2.72g/cm3

Su dan no nhiét 650°C

Nhi¢t do nong chay 24 x10™-6/K

Pan hoi 71 GPa

Heé s6 dan nhiét 222W/m.K

bién tré 0.0282 x 10"-6Q0.m
Po cung HI12 H14 H16 | HI18 0
Suc chiu nén 0.2%(MPA) 85 105 120 140
Do chiu cat (MPA) 60 70 80 85 5
Do dan hoi (%) 12 10 7 6 42
Do bén kéo dut (MPA) 100 | 105-145 | 130 | 150 | 65-95




Ung suat pha huy - 85 - - 20
Do cing 30 34 - 44 20
Do gian khi dut gay - - - - 12
(min%)

[}
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Hinh 3. 2 Kich thuée ciia chi tiét ddp

Tir hinh dang chi tiéu tiét sau khi dap ta dung cong thirc dé x4c dinh dudng kinh phoi

nhu sau:

\/dzz +4.d,.h = V1002 + 4.80.20 = 128 (mm)
Trong qua trinh dép, do sy bién dang khong dong déu nén sau khi dap thanh chi tiét
cao khong déu nhau ma thudng tao thanh mui nén phai cat mép, vi vay khi tinh phoi

phai cong thém luong du cat mép.

Puong kinh | Tri s6 luong du xung quanh voi dudng kinh twong dwong cta vanh
vanh d3 (mm) ds/d2
<15 1.5-2 2-2.5 2.5-2.8

25 1.6 1.4 1.2 1

50 2.5 2 1.8 1.6
100 3.5 3 2.5 2.2
150 4.3 3.6 3 2.5
200 5 4.2 3.5 2.7
250 5.5 4.6 3.8 2.8




300 | 6 | 5 | 4 | 3

San pham ctia d& tai c6 dang tron xoay c¢6 vanh rong ds = 100 mm, trj s6 lugng du xung
quanh v6i duong kinh twong duong cia vanh ds/d> = 1,25. Theo bang trén ta chon
lugng du cit mép 1a 3.5 mm. Do d6, chon dudong kinh phéi D = 131,5 mm.

Hinh 3. 3 Chi tiét 3D

3.1.2 Luc dap ép

Luc dap vudt thue té gém nhiéu luc: lyc dung dé ¢ép chén phoi, luc dung dé bién dang
vat liéu, lyc dé théng luc ma sat gitra vat liéu voi khuon trén va khuon dudi... RO rang
1a trong qua trinh dap lyc khong thé 1a mot hang s6 ma thay d6i theo mirc d6 bién dang
va hanh trinh ctia khuon trén, do d6 c6 nhiéu cong thirc tinh lyc rat phirc tap. Vi vy, cac
cong thuce tinh luc dap nay chi dya trén co s& nhitng cong thirc gan dung xay dung theo
gia tri trung binh hay thuc nghiém.

Tinh toan lyc gan dung ddi véi dap vubt chi tiét tron xoay c6 vanh khéng c6 bién
dang mong thanh:

P=mndS.o,(K—-1)



Trong do:
d = 100: duong kinh chi tiét sau khi dap (mm)
ob= 140: gidi han bén cia vat liéu (N/mm?)
S = 1 mm: chiéu day cua vat liéu (mm)
Do 1315

K=—= = 1,64375
den 100

P = 1tx100x1x140x0,64375 = 28314 (N) = 2887 (Kg)

3.1.3 Tinh lwc chén phéi va chon 106 xo
Q =0,1. (1_ﬂ L) k2. p

leO

=0,1. (1 _ 18164375 _1 ).1.643752. 28314 = 4976 (N)
1.64375—-1 131.5
,,...d F=LX32% F=LX3%% | F=Lx40% | Catalog No.
D d|L = —
i | Fom | 5t | Fom || Fom |45 gy
Operation count | 1,000,000 | 500,000 | 300,000
25[119_1i21]] 8.0 90, [10.0] SWL30—25
30 %801 96 [108 [12.0] 30
35 847864 11.2] (126 [14.0| 35
40/ 741 (756/|12.8] [144  [16.0] 40
45 59 672144] [162] [18.0] 45
50/ 593605160, [18.0,  [20.0 50
55539550 17.6] [19.8  [22.0] 55
60} 494 504]79.2 21.6 24.0| 60
30/15 65! 456 | 465 | 20.8| %49 | 23.4! 1067 | 26.0] 1186 65
70] 4241 432(122.4| |97} [25.2! |109) [28.0] [121) 70
75/ 395 403/ 24.0, (270,  [30.0! 75
80/ 371 (37 (256 (288 (320 80
90 329(33//28.8] (324 (360 90
100 207302320, (360, [40.0 100
125| 2371242 (40.0, [450,  [50.0 125
150/ 19812021480, [540  [60.0 150
175) 1691 173/56.0, [63.00 [70.0 175
200 148 | 151640 [720] (800 200

Hinh 3. 4 Théng sé kich thude 16 xo

Chon 10 xo0: v61i luc chan phéi 1a 4976 (N), F = 20 (cm), ta dung 4 16 xo xanh duong
c6 thong s6 nhu nhau voi mdi 10 xo chiu tai 1244 (N):
Vi1 duong kinh ngoai 30 (mm)
Duong kinh trong 15(mm)
Chiéu dai 50 (mm) v&i mirc nén 40%
3.1.4 Vit liéu lam khuon
Co tinh yéu cau cua khuén trén va khudn dudi bao gém: sur chéng mon, su chiu
nén, chiu va cham, tinh bén déo va dd bén moi tot.
Thép hop kim SKD11 :(12 + 13%Cr) c6 d6 chéng mon cao cho st dung 1a khudn
ngudi, dd tham toi tot va ing suat tdi kha thap, Thuong dung 1am khuon gia cong ngudi,
ludi cua, truc can hinh, cac chi tiét mai mon cao , phit hop véi yéu cau dit ra ctia khuon.

3.1.5 Khe hé gitra khuon trén va khuon dwéi



Khe h¢ gitta khuon trén va khudén dudi dung dé giam ma sat gitra khuén dudi va vat

liéu dong thoi bao dam chat luong cia san pham. Néu khe ho bé s& 1am tang trd luc bién

dang, 1am cho vat lidu d& bj dut rach, san pham khong dung thiét ké, khuon trén khuén
duéi dap bi giam tudi tho. Néu khe hé 16n qua thi khi dap dé bi nhan.
Khi dap vubt thong thuong, khe ho thudng 16n hon khi dap vudt c6 tinh chinh. Ngoai

ra khe hd con phu thude vao cap chinh xac cua chi tiét dap.

Ta c6 cong thuc tinh khe hé chay va co1 nhu sau:

Trong do:
D,

7z =

i

Dc6i

— denay 100,09 — 99,83

2

2

= dopi sige + A= 100,09 mm

= 0,13 mm

denay = Degi — 2.Z — A5 =100.09 — 2.10%.1 - 0.06 = 99,83 (mm)
Z = (5-10)%. S (S=1mm la chiéu day phoi)
A= 0.09: Dung sai cdi

A.p= 0.06: Dung sai chay

Dung Chiéu day vat liéu S (mm)
D (mm)
sai [025[035(05 [06 [08 [l 12 [1,5 25
_ Trén | 0,02 (0,03 0,04 [0,05 (0,07 |0,08 (0,09 [0,11 0,13 [0,15
B Dudi | 0,01 [0,02 0,03 0,03 [0,04 | 0,05 [0,06 [ 0,07 0,08 [0.1
. Trén | 0,03 [ 0,04 | 0,05 [ 0,06 | 0,08 |0,09 [0,1 |0,12 0,15 [0,18
A Duéi | 0,01 [0,02 0,03 [0,04 [0,05 [ 0,06 (0,07 [0,08 [0, 0,12
201= | Trén | 0,03 0,04 [0,05 [ 0,06 (0,08 [0,1 [0,12 [0,14 0,17 [0,2
500 | Duéi [ 0,01 0,02 [0,03 0,04 | 0,06 [0,07 [0,08 [0,09 0,12 |0,14

- Trong d6 D la dudng kinh danh nghia cta chi tiét va S 1a chiéu day phoi liéu.

Véi chiéu day vat liéu S=1 mm va duong kinh danh nghia cua chi tiét d; = 100

mm. Do do6 ta chon dung sai cho khuén trén va khuén dudi 1a 0,09 1a dung sai

trén va 0,06 1a dung sai dudi




3.1.6 Thiét ké cum khudn dap vudt

Hinh 3. 5 Coi ddp vuot

88

Hinh 3. 6 Chay ghép ddp vuot




Hinh 3. 7 Tam gd vt liéu

Hinh 3. 8 Chét day

Hinh 3. 9 Tam ga chay

Hinh 3. 10 Tam gd coi



Hinh 3. 11 Tam ga xylanh

Hinh 3. 12 Truc dan hieéng

Hinh 3. 13 Bac dan huéng



Hinh 3. 14 Tong thé 3D cum khuén ddp vuot

3.2 Tinh toan cac phin tir thiiy lue

Céc s6 liéu ban dau:

Luc ép t0i da: Fmax = 4 (tin)

Vian tdc chay khong: vex = 20 (mm/s)

Vin tdc cong tac t6i da: ver= 10 (mm/s)

Hanh trinh: 200 (mm)

3.2.1 Tinh dwong kinh piston , xylanh , cin day

Luc ép 16n nhat: Pmax = 4000(kG) = 40000 (N)

Theo cong thirc trong truyén dong thuy luc: [Truyén dong dau ép trong may cit kim
loai — Nguyén Ngoc Can — trang 78]

1. D?
Prhax = T-p

Trong do:
Prax — Luc ép 16n nhit (kG)
D — Puong kinh piston (cm) ta chon D = 63 (mm) = 6,3 (cm)
p — Ap suit 16n nhat (kG/cm?)

Tt cong thirc trén ta co:



= 2Pmax _ 2499 _ 128,32 (kG/em?) = 125.839 (Bar)

n.D2 .6,32

Theo cong thue k = % [Truyén dong dau ép trong may cit kim loai — Nguyén Ngoc
Can — trang 78]
Néu P = (5+10).10* (N) thi ta chon k = 0,7
Ta co: d=D.k=63.0,7 =44,1 (mm)
Theo TCVN 2014 — 77, Chon d = 45 (mm)
3.2.2 Lwe ma sat giira piston va xylanh

Pé dam bao tinh cong nghé ngudi ta sir dung xylanh c6 nhiéu xecmang 1ap trén cac
ranh & dau piston. Ngoai ta con ding vong chan dau ¢ dau can piston dé dam bao do
kin khit. Ma sat giira piston va xylanh xay ra ¢ hai khu vuc:

Khu vire gitta cac vong xec mang trén dau piston v6i thanh trong ctia xylanh (Fmsp)

Khu vuc gitra cidc vong chan dau véi can day cua piston (Fsc)

NN

Hinh 3. 15 Két cau cum xylanh

Trong d6 :
1. Nip dudi piston 4. Than xylanh
2. Vong chan 5. Nép trén piston

3. Can piston
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Hinh 3. 16 Phan tich lyc ma sat xylanh

Lwc ma sat:
Vé mit dong luc hoc thi ma sat gitra piston va xilanh ¢ hai loai d6 1a: ma sat tinh
(Fimst) va ma sat dong (Fmsq).
Cong thurce tinh:
Fiust = a.£.G
Fmsd = a.1a.G
Trong do:
0,12+0,15. Chon a = 0,15
f, — Hé s6 ma sat tinh giita xec mang voi thanh xylanh, véi cdp vat liéu xylanh
la thép, xec mang la gang thi f; = (0,2+-0,3). Chon fi = 0,25
fs — He s6 ma sat dong giita xec mang va thanh xylanh, v&i cap vat liéu nhu trén
thi:
fa=(0,05+0,08) véi v > 0,2 (m/s)
fa=(0,1+0,2) véi v <0,2 (m/s)
vi vek = (m/s) < 0,2 (m/s)
Chon 4= 0,15
G — Tai trong quy doi ctia b phan dich chuyén. Chon G = 15 (kG)
Thay céc s0 liéu & trén ta co:
Fmst = 0,15.0,25.15 = 0,2625 (kG)
Chon Fust = 0,3 (kG)



Fsa= 0,15.0,15.15 = 0,3375(kG)
Chon Fmsa = 0,4 (kG)
3.2.3 Lwc quan tinh giira piston va xylanh
Luc quan tinh 13 lyc sinh ra trong qua trinh chuyén dong cuia pistong mang ban ép,
van toc va tai trong cang 16n thi luc quéan tinh cang 16n. Lyc quan tinh xay ra khi thay
d6i chiéu chuyén dong hoic thay doi téc do.

Phuong trinh xac dinh lyc quan tinh nhu sau:

Fg At =zm.Av +Zp.F.l.Av

Fy;: — Luc quan tinh gitta piston va xylanh (kG)
At — Thoi gian thay d6i tbe do dich chuyén (s)
Av — Do thay d6i toe do

m — Khéi luong quy ddi (kG)

Trong do:

p — khéi luong riéng cta chat 16ng truyén luc (kG/cm?)
F —tiét dién tac dung ciia dong co thuy luc (cm?)
1 — Chiéu dai doan dudng xdy ra sy thay doi toc do (cm)
Viéc tinh toan va thiét ké ¢ giai doan dau tién khong thé hinh dung toan bo két cau
may va khéi luong cac bo phan chap hanh, khi d6 c¢6 thé tinh luc quan tinh theo cong
thirc gan ding:

Foe = 2L (kG)

9.t

Trong do:

G — Khdi lugng ude tinh ctia bd phan chuyén dong (kG)

V — Van tdc 16n nhét cta co cau chip hanh (m/s)

g — Gia toc trong truong (g=9.81) (m/s?)

to — Thoi gian quéa do cua piston dén téc do xac 1ap (s) thuong lay t, = 0,01 +

0,5 (s)
Gia trj 16n dung cho may ¢& ning, may co cong sudt 16n, va toe do 16n
Ta chon: t; = 0,1 (s)
Tachon: G=15(kG)

Vmax = 1 (m/ph) = 0,0167 (m/s)

. 15.0,0167
Vay: Foe = o1 0,26 (kG)
Chon Fqe = 0,3(kG)

3.2.4 Tinh 4p suat (P) va luu lwong (Q)
3.2.4.1 Hanh trinh xudéng nhanh
Chon tc d6 chuyén dong cua piston ¢ hanh trinh xuéng nhanh:



v =20 (mm/s) = 2 (cm/s) = 120 (cm/ph)

Hinh 3. 17 Phan tich luc & hanh trinh xuéng nhanh

A1.p1+ G =Fpg + Aypy + Fye
Fmst + Az-Pz +th
Ay

b1 =
Trong do:
p1— Ap suit & budng cong tac (kG/cm?)
p2— Ap suit & budng chay khong (kG/cm?) chon p2= 0,5 (kG/cm?)
F,.¢+ — luc ma sat tinh gitra piston va xilanh (Kg) F,,,i; = 0,3 (Kg)
Fy¢ — Luc quan tinh ¢ giai doan bét dau chuyén dong (Kg) Fye = 0,3 (Kg)

A;, A, —Lan luot 1a dién tich piston & budng cong tac va budng chay khong
D? 6,32

Ay =m=m——= 312 (cm?)

2_42 2 _ 2
A, = m.2 4d == 7.2 — 1527 (em?)
p, = Q3HISZTO5H03 _ 3 g

31,2
Phuong trinh luu luong:

Q, = A;.v =31,2.120= 1872 (cm3/ph) = 3,744 (I/ph)
Q, = A,.v=1527.120 = 916,2 (cm’/ph) = 1,8324 (I/ph)

3.2.4.2 Hanh trinh ép phéi



Chon tbc d6 nén cua piston: v =10 (mm/s) = 1 (cm/s) = 60 (cm/ph)

Fi ; Vn

Hinh 3. 18 Phan tich lyc o hanh trinh ép phoi
Phuong trinh can bang lyc clia cum piston:

Al'pl +G =Fde+ AZ'pZ +Ft

_ Fde+Ft+ Az.pz _G
b1 = 2
1

Trong do:
p, — Ap suit & budng chay khong, chon p, = 0,5 (kG/cm?)
F,sq¢ — Luc ma sat dong gitra piston va xylanh, F,,;4 = 0,4 (kG)
F, — Tai trong tac dung vao can piston (kG) F; = P4, = 4000 (kG)

Thay cac gia tri vao ta co:
_ FmsatFe+ A2p2—G _ 0,4+4000+ 15,27.0,5—15
o Aq 31,2

P1 = 128 (kG/cm?)

Phuong trinh luu luong
Q, = A;.v, =31,2.60=936 (cm?/ph) = 1,872 (I/ph)
Q, = A,.v, =1527.60 =458 (cm*/ph) = 0,9162 (I/ph)

3.2.4.3 Hanh trinh lui vé nhanh



Chon tbc d6 1ui vé piston: v =20 (mm/s) = 2 (cm/s) = 120 (cm/ph)

Hinh 3. 19 Phan tich luc & hanh trinh lii vé nhanh

Phuong trinh cén bang lyc:

AZ'pl = Al.pz + Fmst + th + G
__ A1.p2 +Fmst+FqetG  31,2.0,5 +0,3+0,3+15

p1 = = =2

A, 15,27

Phuong trinh luu luong:
Q, = A,.v =1527.120 = 1872 (cm’/ph) = 1,8324 (1/ph)
Q, = A;.v =31,2.120 = 916,2 (cm*/ph) = 3,744 (1/ph)
3.2.5 Tinh suit bén ciia xylanh
Trong qua trinh 1am viéc, cac xylanh thuy luc chiu tic dong cua ap suit bén trong
duogc tao thanh do chét 1ong 1am viée va tai trong bén ngoai. Vi vay phai tinh toan strc
bén cua xylanh dé dam bao cac diéu kién lam viéc dit ra.
Tinh chiéu day thanh xylanh (t)

RN PR

- ¥
ey

Theo [ Gido trinh: Hé thong truyén dong thuy luc va khi nén — Tran Ngoc Hai — Tran
Hinh 3. 20 Chiéu day thanh xylanh

Xuan Tuy - trang 43]



Vi xylanh thanh mong (22 < 1,2) ta c6:

tmin = m.D + ¢

Trong do:

¢ — Dai luong b6 sung cho chiéu day tdi thiéu cta thanh xylanh c¢6 tinh dén dung sai
gia cong (mm) khi duong kinh trong dugc gia cong theo HS, duong kinh ngoai theo
h10. Theo bang 2.1 [ Gido trinh: Hé théng truyén dong thuy luc va khi nén — Tran
Ngoc Hai — Tran Xuan Tuy - trang 44] ta chon ¢ = 0,7 (mm)

D,mm 30 30-80 80-120 120-180
C,mm 0.5 0.7 0.8 1

m — Hé sé duoc xéac dinh theo bang 2.2 [ Gido trinh: Hé thong truyén dong thuy luc va
khi nén — Tran Ngoc Hai — Tran Xuén Tuy - trang 44] vdi g, = 70 (kG/cm?)

0y, kG /mm? p, kG /mm? M (khin = 3)

40 210 0,09
150 0,06
75 0,05

70 210 0,05
150 0,035
75 0,02

110 210 0,03
150 0,02
75 0,01

Ta cd6 m=0,035

Thay vao ta c6:
tmin = 0,035.63 +0,7=2,9
Viy chiéu day tdi thiéu cta thanh xylanh phai dam bao tmin = 2.9 (mm)
Chon t =5 (mm)
Dh=D+2t=63+2.5="73 (mm)
Vay duong kinh ngoai xi lanh 73 (mm)
3.2.6 Tinh ton that ap suat
Dé dam bao luc ép trong qué trinh 1am viéc thi ta can tinh dén ton that ap suat.
Tén that ap suat trén duong vao xylanh tinh tir sau cira ra clia bom:
AP = AP, + AP, + AP; + AP,
Trong do:
AP; — Ton thét ap suat trén van diéu ap (kG/cm?).



AP, — Ton that ap sut trén van phan phéi (kG/cm?).
AP, — Ton thit ap suit trén duong ong (kG/cm?).
AP, — Tén thét ap suét trén cac dng ndi (kG/cm?).
T6n that ap suat cta cac thiét bi trong hé théng c6 thé 14y theo céac gia tri ton that
trong cac thiét bi tiéu chuén:
AP; =1 (kG/cm?)
AP, = 2,5 (kG/cm?)
AP; =2 (kG/cm?)
AP, = 1,5 (kG/cm?)
Viy ta co ton that ap suét:
AP = AP, + AP, + AP; + AP, =7 (kG/cm?)
3.2.7 Tinh chon céc thong sb ciia bom
3.2.7.1 Nguyén tac chon bom
Pé chon dugc bom ngudn cin clr vao cac thong sb 1am viée ctia nd. Viée nay dua
trén nhitng nguyén tic sau.
Theo ap suat yéu cau 16n nhat:
pb = pycmax + p
Trong do:
pb — 4p suét bom.
pcymax — ap suat yéu cau 16n nhot.
p — 13 ton that ap suét trong hé thong.
Néu trong hé thong ¢ nhiéu co cau chap hanh thi pycmax 1a 4p suét cia co ciu
chap hanh chiu tai 16n nhat.
Theo luu luong yéu cu 16n nhat:
Qb = Qyc +Q
Trong do:
Qb — luu lvong bom.
Qyc — luu lwong yéu cau.
Q — ton thit luu luong trong hé théng do cac hién twong nhu ro ri, bay hoi va
mot sb hao ton khac.
Ngoai ra khi chon bom can phai luu y mét sb diéu sau:
- €06 dai toc d6 quay phu hop véi tbe d ciia dong co kéo.
- Phu hop véi do nhét cua dau.
- C6 tinh lap 13n cao dé thuan thién trong truong hop thay thé.
- Dé dang bao dudng.
- Gia thanh hop 1i.



Trén day la nhimg nguyén tic co ban dé lwa chon bom ngudn, nhung trong thuc té ta
chi can can ctr vao muc dich st dung dé lya chon bom nguén dap ung céc thong sb luu
luong, ap suat ciia hé théng, dong thoi ¢ gia thanh phu hop.

May bom béanh ring c6 tng dung dién hinh 1a bom nhét, bom dau, bom cac loai chat
10ng siéu dic tuy nhién phai 12 bom banh rang téc d6 thip, con cac loai bom banh ring
tdc do cao khong ¢ timg dung nay. Ly do vi sao vay? Thong thudng céc loai banh ring
toc do thfip duoc lya chon bom céac chat dic biét, siéu dic ma khong phai cac loai bom
banh ring tdc d6 cao. Ly do 1a cic may bom banh ring toc d6 cao khong thé hut chat
16ng vao banh ring do téc d6 quay qua nhanh, chit bom chua kip chay vao da bi ap suit
day ra. Vi vy bom banh ring bom chét 16ng dic, siéu dic thuong 13 bom banh ring toc
d6 thap.
3.2.7.2 Ap luc ciia bom cung cap cho cic hanh trinh

Do céc hanh trinh déu c6 ton that ap suat nén ap lyc bom cung cép cho cac hanh
trinh duogc xac dinh nhu sau.

Hanh trinh xudng nhanh:

Py, =P+ AP =03 +7=1773 (kG/cm?)
Hanh trinh ép phoi:

P, = P/ + AP =128 +7 =135 (kG/cm?)
Hanh trinh i vé:

P, =P, + AP =2+7=9 (kG/cm?)
3.2.7.3 Tinh todn cong suit ciia bom

Tur cong thirc: N, = % (KW)
Trong do:
P, — Ap suit ciia bom (kG/cm?)
Qp — Luu luong cua bom (1/ph)
Qua viéc tinh toan & trén ta thiy tinh cong suit cho bom dau chinh 1a tinh cong sut
ctia hanh trinh ép, vi hanh trinh ép ctia bom thuc hién 4p suat 16n nhat. Vi vay ta co:
P, = P, = 135 (kG/cm?)

Vay luu luong can tinh 13:

_ Qu
Qp = ”
Trong do:
1 — Hiéu sut cia bom dau 1 = 0,96 [truyén dong dau ép ctia may cat kim loai]
3,744
Qp =g — 3-9 (Uph)
1353,9
Ny =—7-= 0,86 (KW)

Chon cong suat cia bom dau 1a N, = 1,1 (Kw)



Luu lugng riéng ctia bom:
_ Q _ 3744x10°

=%~ 3000

Ta c6 thé chon bom ngudn 12 bom banh ring c6 luu lugng riéng q = 1,5 (cc/rev)

= 1,248 cm’/vong

3.2.8 Tinh toan céng suit dong co dién
Cong suat dong co dién dugc tinh theo cong thic:

Np
Ng. = —
Nac

Trong do:
Ny4. — Cong suat dong co (KW)
N, — Cong suat bom dau (KW)
Nac — Hiéu suat tén thét tir dong co qua bom, chon 14, = 0,9

0,4
Nae = 35= 0,(4) (KW)

Do vay chon cong suat ciia dong co dién 1a: Ny = 0,6 (Kw)
3.2.9 Tinh toan 6ng din dau
Xac dinh dwong kinh ong dan:

Trong hé théng thuy luc, chéat 16ng cong tac dugc van chuyén tir bé dau qua bom
nguodn dén cac van, co cdu chap hanh réi vé bé nho cac dudng 6ng. Puong dng duoc
ding pho bién trong hé théng thuy luc noéi chung hién nay 1a cac loai 6ng cting va ong
mém chiu ap. Dé hé théng lam viéc 6n dinh va hiéu suat cao thi ton that nang luong
trong hé duong dng phai nho. Do vay, phai giam thiéu dugc d6 dai cta hé thong duong
dng, dong thoi giam thiéu cac khic quang co dé giam ning lugng ton that doc dudng va
ton that cuc bo.

Hé théng dudng 6ng trong cac hé théng thuy luc duoc chia lam 3 phan:

- Puong dng hut: 13 doan dudng tir bé dau 1én bom thudng khé ngin

- Duong 6ng day: 1a doan dudng dng tir bom dén céc van, cac co ciu chip hanh

- Puong dng hoi: 13 doan duong tir co cau chap hanh, van tran vé bé dau thudng

goi 14 dudng hoi hay dudng xa

Dé tinh tiét dién ctia dudng dng phai cin ctr vao van téc cua duong dau. Thong
thuong, khi chon dudng 6ng phai dam bao ton that trong duong dng 1a nho nhét va vira
phai kinh té. Néu nho qua thi ton that 16n va néu 16n thi tot that nho nhung kém hiéu qua
vé kinh té. Do d0, ta phai can nhic truéc khi chon dudng dng trong hé thong.

[gi4o trinh hé truyén dong thuy khi — Tran Xuan Tuy]
d=4,6 \ﬁ
v

d — Puong kinh trong ctia 6ng dan (mm)
Q — Luu lugng chay qua 6ng (I/ph) Q = 3,744 (1/ph)

Trong do:



v — Vén tdc dong chay trong dng (m/s) ddi v6i dng hit thi: v = (0,5+1,5) (m/s)
chon v = 1,5 (m/s)

—d, = 4,6 \/% - 4,6 /# = 8,9 (mm)

Chon dj, =9 (mm)
Déi v6i 6ng nén thi v = (6+7) (m/s) chon v =9 (m/s)

—d, =46 \/g = 46 /37%= 3.63 (mm)

Chon d,, =4 (mm)
Déi véi 6ng x4 thi v = (0,5+1,5) (m/s) chon v = 1,5 (m/s)

—d, = 4,6 \/% - 4,6 /@ = 8,9 (mm)

Chon d,, =9 (mm)

Xéc dinh chiéu day cua ong dan:

bé kiém nghiém strc bén ciia 6ng ta ding cong thirc sau:
[o]=
Trong do.

[0] - Ung suit cho phép cta vat liéu dng dan

Ta c6 thé lay:
Doi véi dng thép: [ ] (400+600).10° (N/m?)
Déi véi éng gang: [o] = (150+250).10° (N/m?)
Déi v6i 6ng dong: [ ] =250.10° (N/m?)

p — Ap suét caa dau trong dng (kG/em?) p = 135 (kG/cm?)

s — Bé day cuia thanh 6ng (cm)

Déi véi 6ng hit: d =9 (mm)

_ 1359
o500 =1,215(mm)

Chon sp=2 (mm)
Déi v6i 6ng nén: d =4 (mm)

= 252 _ 0,54(mm)
2 500

Chon sp=1 (mm)

Véi duong 6ng xa, do ap sut 1am viéc rat nho p = 0 (kG/cm?) nén ta c6 thé 1y kich
thude chiéu day 6ng theo dng hut: sx =2 (mm)
3.2.10 Tinh toan thiét ké bé chira dau

Binh chira dau c6 hai chirc nang: luu giit dau can thiét cho hé thong va diéu hoa dau
trong hé thong.
3.2.10.1 Vi tri diit bé chira diu



Tuy theo két cAu ctia may, bé dau co6 thé mot khoang khong duoc duc lién trong than
may hodc 1a mot thung riéng biét dat bén ngoai than may. D¢ tranh tic dung nhiét vao
cac bo phan may, ngudi ta c6 xu hudng dit bé dau ra ngoai.

Vi hé théng thuy luc thiét ké ta dat bé dau ngoai bo phan may.
3.2.10.2 Hinh dang, két cAu bé chira diu

Véi vi tri ddt bé dau nhu trén thi bé dau thudng ¢ dang hinh hop, va trén dé co lap
mot sb thiét bi can thiét dé dam bao sy 1am viéc binh thuong cua hé théng dau ép.

Két cau cua mdt bé dau diém hinh c6 dang nhu sau:

Hinh 3. 21 Két cdu ciia bé chira dau

1. Loc dau 4. Puong dau vé
2. Puong hat dau 5. L thao dau
3. Cira rot dau vao

Pé dam bao su luu thong ctua du tao diéu kién lam ngudi tdt hon, bén trong bé duoc
ngin thanh ting budng c6 nhitng cira luu thong tuong tng. Chiéu cao tim ngin khoang
bang 2/3 muyc dau.
3.2.10.3 Bao dudng bé diu

Trén binh chira thudng c6 6 kinh kiém soat hodc mot que kiém tra dé ngudi van hanh
hé théng thuy luc co thé kiém tra mac dau. Néu thiéu dau, bom thuy luc s€ bi hong do
khong duoc boi tron day du.

B loc trén dudng dng nap cua bom cé thé khong can thiét phai bao dudng thudng
xuyén nhung mang loc trén duong dng dan trd vé phai duoc thay thé sau thoi gian quy
dinh. Vi vay, bo loc tré vé thudng khong dit bén trong binh chtra dé thuén loi cho viée
bao dudng.
3.2.10.4 Tinh ton thiét ké bé dau

Thong thudng trén nip bé dau nguoi ta lap dong co dién (1) quay bom dau (2) dé hut
dau tir bé qua bd loc dau (3) va éng hit (4). Pé dam bao su luu thong cua dau, tao diéu

kién cho 1am nguoi t6t hon, bén trong dugc ngin thanh timg budng c6 nhitng ctra luu



thong twong ting. O phia dudi 2 vach ngin (7) va (8) ¢6 2 cira chéch nhau véi kich thudce
70x100 (mm), hai vach nay cao hon mirc dau h mét it. Mirc dau can cach nap bé khoang
70100 (mm).

Ong hut dau (3) cua bom va éng dan dau vé (12) can dit & vi tri d6i nhau va phai
nhung sau dudi mic dau cach day bé khoang 2-3 D (D: dudng kinh 6ng hit). Dau dng
can vat di mot gdc 45° va quay mat nghiéng vé phia gan thanh bé ddy.

Ong hit (4) cang bi uén cong, it dung ndi, thi cang it bi ton that ap sut tranh duoc
kha ning khong khi xAm nhép vao hé théng dau.

Day bé lam nghiéng khoang 5+10°, dé d& dang thao dau ra khoi cac 16 (9). Thanh bé
nén son mau tdi dé sy truyén nhiét t6t hon. Ngoai ra trén thanh bé dau nén trang bi nhi¢t
ké (4) dé kiém tra nhiét do dau, can c6 mat dau (5) dé kiém tra mutrc dau, va co 15 rét vao
(11) v6i ludi loc khoang 0,1x0,1 (mm).

Pé x4c dinh kich thudc ctia bé dau, ta phai tinh luong dau can thiét cho hé thong dau
thuy lyc. Lugng dau nay dugc tinh toan trén co s can bang nhiét do cac ton that trong
cac hé théng thuy luc sinh ra, phu thudc vao sy truyén va toa nhiét cua bé dau.

Ta c6 cac thong sb ki thuat cta bé dau:

Bé dau dung dé chta dau can thiét cho hoat dong cua hé théng thuy luc, bén trong
¢6 cac vach ngin dé ngan cac chit cin ban ciing nhu tan nhiét tot.

Trong thuc té, dung tich cua thung chita dugc chon sao cho c6 thé chtra dugc luong
chét 16ng bang (2+3) 1an luu luong ciia bom cung cip, tic 1a:

W=(2+3)Q
Véi Q = 3.9 (I/ph): luu luong ctua bom cung cap

Nén ta co:
W=339=11,7 (lit)
Chon dung tich dau trong thung chta 1a:
W =15 (lit) = 15 (dm®) = 15000 (cm?)
Néu chon két cau bé dau co dang hinh hop chir nhat thi kich thudc ctia n6é duogc lién
hé véi dung lugng theo phuong trinh:
W =a.b.h=a.b.0,8H
Trong do:
W — Dung luong dau (lit)
a — Chiéu rong bé dau 20 (cm)
b — Chiéu dai bé dau, chon b = 2a =40 (cm)
h — Chiéu cao murc dau trong bé, h = 0,8H = 22,4 (cm)
H — Chiéu cao bé dau, H = 1,4a = 28(cm)
Ta co:



2,24. a° = 10000

3 /15000
2,24

—a= = 18,84 (cm) chon a = 20cm dé thuan loi cho viéc thiét ké va ché tao

thung dau

3.3 Thiét ké quy trinh cong nghé gia cong khudn dap



3.3.1 Gia cong coi
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vii bé mét day chi khéng vuot qua 0.03/100 mm
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Hinh 3. 22 Chi tiét céi

3.3.1.1 Phén tich cic dic diém vé yéu ciu Ki thuit clia bé mit gia cong
Khi ning cong nghé ciia chi tiét

- Chi tiét c6 156 dinh vi va 16 ren M10 nim ngang va song song voi mit phang ban
may nén ta c6 thé sir dung nhitng may phay CNC thong thuong va phai dung ding chi
tiét

- Hai 15 dinh vi khi khoan c6 thé dam bao do song song cta 2 15

- Chi tiét c6 két cAu du d6 climg vitng dé khi gia cong khong bi bién dang va c6 thé

dung ché d¢ cat cao, dat nang suat cao



- Chi tiét c6 du dién tich cho cac bé mit 1am chuan va cic bé mat gia cong hau hét
déu thuén lgi cho viéc an dao va thoat dao
Yéu ciu ki thuit ciia bé mit cén gia cong
- Po khong vudng goc giira mat day va mat dau caa cdi < 0.03/100mm
- P06 nham mit ddy va mat dau cua chi tiét 1a Ra = 0.63 (IT7)
- Ponhamcta216 dinhvilaRa=2.5
- Do khong vudng goc ctia mat try trong cbi so vi mat day trong cua cdi <
0.03/100mm
- DO nham céc bé mit con lai 1a Rz = 40
Luwa chon may va cac thong sé ky thuit ciia may
Kiéu may: may phay CNC model VMC500

Z-Mal

Hinh 3. 23 May phay CNC 3 Truc VMC500

3.3.1.2 Xac dinh cac nguyén cong , buéc cong nghé trong tirng nguyén cong
Gia cong trén may CNC véi 2 1an ga.

Nguyén Cong 1:

Budc 1: Phay mat day

Kep chit: chi tiét dugc kep chit bang co ciu ren vit.
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Hinh 3. 24 So do dinh vi phay mdt déy

Buéc 2: Khoan 2 16 05
Kep chat: chi tiét duoc kep chat bﬁng o cau ren vit.



So dd dinh vi
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Hinh 3. 25 So do dinh vi khoan 16 (15

Buéc 3: Khoan 16 va taro ren M10
Kep chat: chi tiét duoc kep chat bé‘mg o cau ren vit.



So dd dinh vi
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Hinh 3. 26 So do dinh vi khoan va taro M10x1,5

Nguyén cong 2:
Budc 1: Phay bién dang
Kep chat: chi tiét duoc kep chat bé‘mg o cau ren vit.



So dd dinh vi

Hinh 3. 27 So do dinh vi phay bién dang

Budéc 2: Phay mit dau phan trén chi tiét
Kep chat: chi tiét duge kep chat bé'mg co cAu ren Vvit.



So dd dinh vi:

Hinh 3. 28 So do dinh vi phay mat dau

Buéc 3: Phay hoc
Kep chat: chi tiét duge kep chat béng co cAu ren Vvit.



So dd dinh vi
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Hinh 3. 29 So dé dinh vi phay hoc

Buwéc 4:Phay tinh mit cong thanh héc
Kep chat: chi tiét duoc kep chat bz:ing o cau ren vit.



So dd dinh vi:
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Hinh 3. 30 So do dinh vi phay tinh mat cong

Nguyén cong 3: Nhiét Luyén:
Vé co ban, ddy 1 qué trinh 1am sao hoa tan dén murc d6 can thiét nguyén to hop

kim c6 trong cacbit dé actenxic c¢6 do cting cao nhung khong lam tho hat va gion. Nhiét



d6 t6i cang cao, thoi gian giir nhiét do toi cang dai, lugng austenit du cang nhiéu. Nhu
vay sau khi toi, to chuc té vi gém: Mactenxic, cacbit va austenit du duogc hinh thanh,
Pay 1a t6 chic khong on dinh va tao tmg suat dé gay nut.

Vi vdy, sau khi t6i chan khong can tién hanh ram dé khir Gmg suét va xay ra qua
trinh chuyén bién Austenit du

Trude khi duoc nung dén nhiét d6 t6i 1050°C, thép can duoc nung so bd nham
han ché mg sudt nhiét va tng suét t6 chirc tranh hién tuwong nirt ngay khi nung. Ung
sudt nhiét sinh ra khi c6 su thay d6i nhiét do. Néu xay ra dong thoi ca 2 ing suét trén rat
dé gy ra nut, bién dang chi tiét. Vi vay, voi phuong phép nhiét luyén thép SKD11 can
tién hanh nung phan cap 2 lan.
Nung so bo:

- Nung so bo 1an 1: Nhiét d6 nung so bd 1an 1 v6i thép SKD11 khoang 650°C, ddy
1a ving nhiét do thép co tinh dan hoi cao trong khi dé tinh déo lai thap nén chi
tiét rat dé bi nut. Vi vay can nung véi téc dd cham (toc do nung khong qua
150°C/h) dén nhiét d6 650°C, giit nhiét do du lau ¢ nhiét do nay dé dong déu
nhiét trén toan bo tiét dién. Tir nhiét d6 650°C trd 18n, d6 dan nhiét cua thép cao
hon nén c6 thé nung chi tiét v4i toc dd cao hon (nhung khong dugc qua gap tranh
1am ton hai dén chi tiét) dé rat ngan thoi gian nhiét luyén.

- Nung so bo lan 2: Nung véi téc do nhanh hon (khoang 200°C/h) dén nhiét do
850°C thi gilr nhiét. Gilt nhi€t & khodn nhiét do nay c6 muc dich nham hoa tan 1
phan cementit hop kim ¢ dang (Fe, Cr);C dong thoi chuan bi cho viéc hoa tan
cacbit Crom & dang Cr,C; va Cry,Cg dé c6 thé rit ngan duoc thoi gian giit & nhiét
do to1, tranh dugc 16n hat.

Nung dén két thiic nhiét do téi

- Nhiét d6 t6i va thoi gian giir nhiét 12 2 yéu t6 quan trong nhét cia phuong phap
nhiét luyén thép SKD11, trong dé nhiét do t61 dong vai tro quan trong.

- Vo6ithép SKDI11 dugce nung ¢ nhiét d 1030°C — 1050°C, gitt nhiét do nay nham
hoa tan cacbit Crom vao austenite va 1am dong déu thanh phan cac nguyén t6 hop
kim. Thoi gian gitt & nhi¢t d0 nay thuong dugc tinh theo kinh nghiém: 2p —
2,5p/mm chiéu dai chi tiét v6i chi tiét mong va dén 3p/mm chiéu dai d6i véi chi
tit 1on.

Lam nguoi

Sau qué trinh nung t6i, chi tiét dugc lam ngudi trong méi trudng dung dich 1am nguodi
v6i nhiét do khoang 600°C — 800°C nham giam tng suat, han ché cong vénh va nut
dong thoi dam bao t6i thau chi tiét

Ram thép



Két thuc ciia qué trinh nhiét luyén 1a ram. Thép SKD11 sau khi t6i s& duoc ram
& nhiét do tir 500°C — 550°C dé dat do cimg cao nhit 60HRC — 62HRC. Luc nay, cacbit
tiét ra & dang nho min, phan tan. Dong thdi & nhiét dé nay austenite du gan nhu phan
huy hoan toan thanh mactenxit ram.

Nguyén cong 4: Kiém tra:
Dung cu do:

DPdng hd so: duge sir dung dé kiém tra nhirng sai sb do so véi kich thude chuan
thong qua ban ga, ban ra chuan. Vi vy n6 c6 thé kiém tra trén nhiéu dang bé mit khéc
nhau. Bén canh do, déng hd so con ¢6 thé xac dinh duogc do khong vudng goc, do khong
song sonng, do tron, do déng tam, do dao hay do thrflng...

- Kiém tra do khong song song cta mit day coi va mat dau:

Thuyc hién: ta chon mat day lam chuan dé do do song song v&1 mat dau, cho mat
day va day ddng hd cing nam trén ban map rdi ra déng ho trén vi tri do 1 trén mat dau
dé c6 sai s6 X1 roi dua ddng hd qua 1 khoang cach L vao vi tri do 2 dé co duoc sai s6

|X2-x1|

X2 :néu A= < 0.03/100mm la dat yéu cau ki thuat

- Kiém tra do khong vudng goc ciia bé mit try trong cta ddi véi day trong cua cdi:
Thuc hién: ta chon mat day trong ctia c6i 1am mat chuan dé do do vuong goc cua
day trong cta cbi v6i bé mit try trong. Cho bé mit day cua dong hd so nam 1én trén bé
mit 1am chuan (ddy trong ctia cdi) roi ra dong hd so 1én 2 vi tri nam trén cung 1 duong
sinh ctia bé mit tru trong cua cdi r6i cho ta 2 gid trj Y1 va Y2 néu :
A= 211l

< 0.03/100mm 1a dat yéu cau ki thuat
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Hinh 3. 31 So dé nguyén cong kiém tra

dg—t

3.3.1.3 Lua chon dao phu hgp cho tirng buéc cong nghé hoic nguyén cong va
chon cac thong sb cong nghé

Nguyén cong 1

Budc 1



Chon dao:
- Trong hang Mitsimishu ta chon dao phay mit dau c6 cac thong sb AHX440S-
050405AR

- DC= 50 mm o DO

Luong du: phay v6i lugng du = 3mm - 2N,

Ché d¢ cat: 5| —

Phuong phép cit: 4} ‘ [ B ]

phay mit dau t =3 mm §‘ ) [

ta tra duogc [ [TT%

+ Luong chay dao rang : f,= 0,07 mm/rang §‘ { /7 .fm; KAPR '

+ Tdc d6 cét: Vo= 170 mm/phut e -l

+ Z=77 rang S §
DCC8

+ Téc do quay: n —VC;;’Z’O ==7=22=1080 vong/philt ”

Hinh 3. 32 Dao phay mdt dau

Buéc 2: Khoan 2 16 dinh vi ¢5

Chon dao:

- Trong hang Mitsimishu ta chon dao khoan c6 cac thong sb VAPDMD0500
-DC=5mm

LF

p , PL
Ché do cat: A LF N
Phuong phap cit: 8| fj ABaRaSSasass }
Khoan 16 sau 7.5mm L LLLJCF -
t=2,5mm ) LH _

) A an & OAL

ta tra dugc theo bang ché do cat : ‘ =
+ Luong chay dao vong : £=0,18 Hinh 3. 33 Dao khoan 16 [15
(mm/vong)

+ Tdc d6 cat: V.= 75 mm/phut

+ Tdc d6 quay: n = 4100 vong/phut

Buéc 3 Khoan 16 va taro ren M10

Chon dao:

- Trong hang Mitsumishi ta chon dao khoan c6 cac thong s VAPDMD0850

DCON



-DC=8.5 mm

Ché do cit: !

Khoan 16 sau :15 mm

t=4,25 mm

ta tra dugc theo bang ché do cit :
+ Luong chay dao vong :

f=0,2 (mm/vong)

+ Tdc d6 cat: V.= 80 mm/phut

+ Tdc d6 quay: n= 3100 vong/phut

[y
’;"'" < B Vasssmmmntt b

OAL

THCHT » -

- THIGTH =
- LU

-

-

LF -

Hinh 3. 34 Dao khoan va taro M10

Tra hing SeCo ta chon dao taro c6 théng s6 MTS-M10X1.5ISOGHX-XC-K001

LF= 100 mm

Ché do cat:

Phuong phap cit:

Taro 16 sau 10 mm

t=0,75 mm

ta tra dugc theo bang ché do cit :

+ Luong chay dao rang : f,= 0,20 mm/rang

+ Tdc d6 cat: V.= 36 mm/phut
1000.Vc

+ Tdc d6 quay: n =
Nguyén cong 2:
Budc 1: Phay bién dang
Chon dao:

= 1146 vong/phut

- Trong hing Mitsimisu ta chon dao phay ngén c6 thong sé VAMFPRD1600

-DC =16 mm

Luong du: phay voi lugng du = 3 mm
Ché d cit:

Phuong phép cat: phay bién dang

t=3 mm

ta tra duoc theo bang ché do cit :

+ Luogng chay dao rang : f,= 0,12 mm/rang
+ Téc d6 cat: V=290 mm/phit

+ Tdc d6 quay: n = 1000 vong/phut
Luong chay dao pht :

S =1,n.Z=0,12.1000.4= 480 (mm/phut).
Buéc 2 : Phay mit diu

Chon dao:

APMX

s T

- LF

~ 125

Hinh 3. 35 Dao phay ngon
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- Trong hang Mitsimishu ta chon dao phay mit dau c6 cac thong sb AHX440S-
0504A05AR

- DC= 50 mm

Luogng du: phay voi lugng du = 3mm

Ché d¢ ct:

Phuong phép cat: phay mit dau

t=3 mm

ta tra duoc:

+ Luong chay dao rang : f,= 0,07 mm/rang

+ Tdc d6 cét: Vo= 270 mm/phat

+ Z=77 rang
V1000 _ 270.1000
m.D¢ .50

+ Tdc d6 quay: n = =1700 vong/phut

Luong chay dao phut :
S =1,n.Z=0,07.1700.7 = 830 (mm/phnt).

Buéc 3: Phay hoc

Chon dao:

- Trong hang Mitsimisu ta chon dao phay ngén c6 thong s6 VAMFPRD1600
-DC =16 mm

Luong du: phay voi lugng du = 19 mm

Ché d6 cit:

Phuong phap cit: phay hoc

t=4.5 mm

ta tra dugc theo bang ché do cit :

+ Lugng chay dao rang : f,= 0,12 mm/rang

+ Téc do cat: V=290 mm/phit

+ Toc d6 quay: n = 1000 vong/phit

Luong chay dao phut :

S =1,.n.Z =0,12.1000.4= 480 (mm/phut).

Budrc 4: phay tinh mit cong thanh héc

Chon dao:

- Trong hiang Mitsubishi ta chon dao phay c6 cac thong sb MP2MBR0300



-DC =6 mm

Luong du: phay véi lugng du = 0.2 mm
Ché d¢ ct:

Phuong phap cat: phay bo goc

t=0.2 mm

ta tra dugc theo bang ché do cit :

+ Luong chay dao rang : f,= 0,08 mm/rang
+ Tdc d6 cét: V.= 700 mm/phut

+ Tdc d6 quay: n = 6400 vong/phut
Lugng chay dao phut :

S =f,.n.Z= 0,08.6400.4=1024 (mm/phut).

3.3.2 Gia cong chay

RE _APMX
LF

DCON

Hinh 3. 36 Dao phay con
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Hinh 3. 37 Chi tiét chay
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- Chi tiét c6 két cAu du d6 cling viing dé khi gia cong khong bi bién dang va c6 thé

dung ché do cat cao, dat nang suat cao

- Chi ti€t c6 du dién tich cho cdc bé mdt lam chuan va cac bé mat gia cong hau hét

déu thuan lo1 cho viéc an dao va thoat dao

Yeéu cau ki thuat ciia bé mat can gia cong

Do khong vudng goc giira mat day va mit dau caa cdi < 0.03/100mm
D6 nham mit diy va mit dau cua chi tiét 1a Ra = 0.63 (IT7)

b9 khong vudng gdc cua mat tru ngoai chay so véi mat ddy cua chay <
0.03/100mm

Do nham cac bé mat con lai 1a Rz = 40

3.3.2.2 Xéac dinh cac nguyén cong , buéc cong nghé trong tirng nguyén cong

Gia cong trén may CNC véi 2 lan ga.

Nguyén Cong 1:

Budc 1: Phay mat day

Kep chat: chi tiét duoc kep chat béng co cAu ren vit.
So @6 dinh vi
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Hinh 3. 38 So do dinh vi phay mdt day

Buwéc 2: Phay bién dang

Kep chat: chi tiét duoc kep chat bé“mg co cAu ren vit.

So dd dinh vi



93

Hinh 3. 39 So do dinh vi phay bién dang

Nguyén cong 2:
Buéc 1: Phay mit dau

Kep chat: chi tiét duge kep chat béng co cAu ren vit.



So dd dinh vi
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Hinh 3. 40 So do dinh vi phay mdt dau

Buwée 2: Phay bién dang
Kep chit: chi tiét dugc kep chit bang co ciu ren vit.



So dd dinh vi:
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Hinh 3. 41 So do dinh vi phay bién dang

Budc 3: Phay tinh mit cong bién dang
Kep chat: chi tiét duoc kep chat bé'tng o cAu ren vit.



So dd dinh vi

w

Hinh 3. 42 So dé dinh vi phay tinh mdt cong

Nguyén cong 3: Nhiét Luyén:
Vé co ban, ddy 1 qué trinh 1am sao hoa tan dén murc d6 can thiét nguyén to hop
kim c6 trong cacbit dé actenxic c¢6 do cting cao nhung khong lam tho hat va gion. Nhiét

d6 t61 cang cao, thoi gian giit nhiét do t6i cang dai, lvong austenit du cang nhiéu. Nhu



vay sau khi toi, to chuc té vi gém: Mactenxic, cacbit va austenit du duogc hinh thanh,
Pay 1a t6 chirc khong 6n dinh va tao ing suat dé gay nut.

Vi vdy, sau khi t6i chan khong can tién hanh ram dé khir Gmg suét va xay ra qua
trinh chuyén bién Austenit du

Trude khi duoc nung dén nhiét d6 t6i 1050°C, thép can duoc nung so bd nham
han ché mg sudt nhiét va tng suét t6 chirc tranh hién tuwong nirt ngay khi nung. Ung
sudt nhiét sinh ra khi c6 su thay d6i nhiét do. Néu xay ra dong thoi ca 2 ing suét trén rat
dé gay ra nut, bién dang chi tiét. Vi vay, v6i phuong phap nhiét luyén thép SKD11 can
tién hanh nung phan cap 2 lan.
Nung so bo:

- Nung so bo 1an 1: Nhiét d6 nung so bd 1an 1 v6i thép SKD11 khoang 650°C, ddy
1a ving nhiét do thép co tinh dan hdi cao trong khi dé tinh déo lai thp nén chi
tiét rat dé bi nut. Vi vay can nung véi téc dd cham (toc do nung khong qué
150°C/h) dén nhiét d6 650°C, giit nhiét do du lau ¢ nhiét do nay dé dong déu
nhiét trén toan bo tiét dién. Tir nhiét d6 650°C trd 18n, d6 dan nhiét cua thép cao
hon nén c6 thé nung chi tiét v4i toc dd cao hon (nhung khong dugc qua gap tranh
1am ton hai dén chi tiét) dé rat ngan thoi gian nhiét luyén.

- Nung so bo lan 2: Nung véi téc do nhanh hon (khoang 200°C/h) dén nhiét do
850°C thi gilr nhiét. Gilt nhi€t & khodn nhiét do nay c6 muc dich nham hoa tan 1
phan cementit hop kim ¢ dang (Fe, Cr);C dong thoi chuan bi cho viéc hoa tan
cacbit Crom & dang Cr,C; va Cr;,Cg dé c6 thé rit ngan duoc thoi gian giit & nhiét
do to1, tranh duoc 16n hat.

Nung dén két thiic nhiét do téi

- Nhiét d6 t6i va thoi gian giir nhiét 12 2 yéu t6 quan trong nhét cia phuong phap
nhiét luyén thép SKD11, trong dé nhiét do t61 dong vai tro quan trong.

- Véithép SKD11 dugce nung ¢ nhiét d6 1030°C — 1050°C, giir nhiét 4o nay nham
hoa tan cacbit Crom vao austenite va 1am ddng déu thanh phan cac nguyén t6 hop
kim. Thoi gian gitt & nhi¢t d0 nay thuong dugc tinh theo kinh nghiém: 2p —
2,5p/mm chiéu dai chi tiét v6i chi tiét mong va dén 3p/mm chiéu dai d6i véi chi
tit 1on.

Lam nguoi

Sau qué trinh nung t6i, chi tiét dugc lam ngudi trong méi trudng dung dich 1am nguodi
v6i nhiét d6 khoang 600°C — 800°C nhiam giam tng sut, han ché cong vénh va nut
ddng thoi dam bao t6i thau chi tiét

Ram thép



Két thuc ciia qué trinh nhiét luyén 1a ram. Thép SKD11 sau khi t6i s& duoc ram
& nhiét do tir 500°C — 550°C dé dat do cimg cao nhit 60HRC — 62HRC. Luc nay, cacbit
tiét ra & dang nho min, phan tan. Dong thdi & nhiét dé nay austenite du gan nhu phan
huy hoan toan thanh mactenxit ram.

Nguyén cong 4: Kiém tra:
Dung cu do:

DPdng hd so: duge sir dung dé kiém tra nhirng sai sb do so véi kich thude chuan
thong qua ban ga, ban ra chuan. Vi vy n6 c6 thé kiém tra trén nhiéu dang bé mit khéc
nhau. Bén canh do, déng hd so con ¢6 thé xac dinh duogc do khong vudng goc, do khong
song sonng, do tron, do déng tam, do dao hay do théng...

- Kiém tra do khong song song cta mit day coi va mat dau:

Thuyc hién: ta chon mat day lam chuan dé do do song song v&1 mat dau, cho mat
day va day ddng hd cing nam trén ban map rdi ra déng ho trén vi tri do 1 trén mat dau
dé c6 sai s6 X1 roi dua ddng hd qua 1 khoang cach L vao vi tri do 2 dé co duoc sai s6

z |X2-X1|
X2 :néu A=

< 0.04/100mm la dat yéu cau ki thuat

Hinh 3. 43 So do nguyén céng kiém tra

3.3.2.3 Lua chon dao phu hgp cho tirng buéc cong nghé hodc nguyén cong va
chon cac thong so cong nghé

Nguyén cong 1

Budce 1

Chon dao:

- Trong hang Mitsimishu ta chon dao phay mit dau c6 cac thong sb AHX440S-
0504A05AR



- DC= 50 mm

Luong du: phay véi luong du = 3mm

Ché d¢ ct:

Phuong phap cat:

phay mat dau t =3 mm

ta tra duoc:

+ Luong chay dao rang : f,= 0,07 mm/rang
+ Tdc d6 cat: Vo= 270 mm/phat

+ Z="7 rang
V1000 _ 270.1000
1.D¢ .50

+ Tdc d6 quay: n = =1700 vong/phut

Budc 2: Phay bién dang

Chon dao:

- Trong hing Mitsimisu ta chon dao phay ngoén co6 thong s VAMFPRDI1600
-DC =16 mm

Luong du: phay voi lugng du = 3 mm

Ché do cat:

Phuong phap cit: phay bién dang

t=3 mm

ta tra dugc theo bang ché db cit :

+ Luong chay dao rang : f,= 0,12 mm/rang
+ Tdc d6 cat: Vo=290 mm/phut

+ Tdc d6 quay: n = 1000 vong/phut

Luong chay dao phut :

S =1,.n.Z=0,12.1000.4= 480 (mm/phut).
Nguyén cong 2:

Buéc 2 : Phay mit diu

Chon dao:

-Trong hing Mitsimishu ta chon dao phay mit dau c6 cac thong s6 AHX440S-
050405AR

- DC= 50 mm

Luong du: phay véi lugng du = 3mm

Ché d cit:

Phuong phap cit: phay mit dau

t=3 mm

ta tra duoc:

+ Luong chay dao rang : f,= 0,07 mm/rang



+ Tdc d6 cat: Vo= 170 mm/phuat

+ Z=7 rang
V1000 _170.1000
.D¢ .50

+ Tdc do quay: n = =1080 vong/phut

Luong chay dao phut :

S =1,1n.2=0,07.1080.7 = 530 (mm/pht).
Buwée 2: Phay bién dang

Chon dao:

- Trong héng Mitsimisu ta chon dao phay ngén c6 thong sé6 VAMFPRD1600
-DC =16 mm

Luogng du: phay voi lugng du = 3 mm

Ché d¢ ct:

Phuong phap cit: phay bién dang

t=3 mm

ta tra dugc theo bang ché do cit :

+ Luong chay dao rang : f,= 0,12 mm/rang
+ Tdc d6 cat: Vo= 160 mm/phut

+ Tdc d6 quay: n = 560 vong/phiit

Luogng chay dao phut :

S =1,1n.Z2=0,12.560.4= 270 (mm/phnt).
Budc 4: phay tinh méit cong bién dang
Chon dao:

- Trong hiang Mitsubishi ta chon dao phay c6 cac thong sb MP2MBR0300
-DC =6 mm

Luogng du: phay voi lugng du = 0.2 mm
Ché d6 cit:

Phuong phép cat: phay bo goc

t=0.2 mm

ta tra duoc theo bang ché do cit :

+ Luogng chay dao rang : f,= 0,08 mm/rang
+ Téc do cat: Vo= 700 mm/phit

+ Tdc d6 quay: n = 6400 vong/phut

Luong chay dao phut :

S =f;.n.Z= 0,08.6400.4=1024 (mm/phut).



3.4 Thiét ké két cau khung may va tinh bén



Vit liéu thép CT3

Hinh 3. 44 Khung may

Tinh bu 16ng va dai 6c chiu lwc ngang

D6i v6i bu 16ng va dai ¢ tidu chuan, chi can tinh theo d6 bén kéo ciia than bu
16ng dé tim duong kinh trong d,(dudng kinh chan ren) rdi theo d; tra cac kich thudc
khac trong cac bang tiéu chuan

Luc ngang 1a trudng hop luc tac dung trong mit phing vudng goc véi truc bu
16ng. Bu 16ng duoc tinh theo diéu kién dam bao cho mbi ghép khong bi truot.

Ta chon phuong an lap c6 khe ho:



¢ VA
M AN\ x\\\é\&‘f

v

Hinh 3. 45 Bulong ldp cé khe ho
Luc xiét V ép cac tAm tao ra lyc ma sat F,,¢ giir cac tim khong truot khi chiu tac dung
ctia Iyc ngoai. F 1a luc tac dung 1én mbi ghép.
Theo sach [Chi tiét may —Nguyén Trong Hiép, trang106]
kF
.y
Trong do:
k - hé b an toan, thuong léy 1,3+1,5,chonk=1,5
F — luc tac dung 1én mdi ghép, F = 10000 (N)
i — s6 bé mat tiép xuc giira cac tap ghép,i=1
f — hé s6 ma sat, doi véi gang hodc thép co thé léy 0,15-+0,20. Chon f=0,15

Vay V = == 1310990 _ 10000 (N)

if 10,15

Bu 16ng dugc tinh bén theo diéu kién bén

4.1,3.V
O = = lowl

Ta chon sir dung bu 16ng dai 6¢ cip bén 8.8 vi vy [o;,] = 800 (N/mm?)



Cap bén

Co tinh 8.8
4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 10.9 12.9
d<16 dz16

Gi&i han bén, Mpa 400 500 600 800 830 1040 1220
Giéi han chay 240 340 300 420 480 640 640 940 1100

HRC (min) - - - - - 32 34 39 44
Do cirng

HB (min) 114 124 147 152 181 238 242 304 366

Do gidn dai twong
déi, %

D6 dai va dap, J/fem2 - — 25 - - 30 30 20 15

Thay V vao ta tim dugc duong kinh d; cta bu long

4.1,3.100000
.800

Tra bang 17.7 trang 581 sach Co s¢ thiét ké may v6i d1 > 14,38 (mm) chon d = 18
(cm)

dy > > 14,38 (mm)



Bang 17.7 Kich cae thuoe chu yéu cua ren hé met

Dudng kinh (mm) - Budc p Dudng kinh (mm) Budc p
0 d, d il d d: d, e
1 0838 | 0730 | 025 12 10.863 10.106 1.75
1.1 0938 | o938 | 025 14 12.701 11,835 20
12 1038 | 0930 | 025 16 14,701 13.835 20
1.4 1205 | 1.075 0.30 18 16,376 15,204 25
1.6 1,373 | 1221 0.35 20 18.376 17.294 25
1.8 1573 | 1421 0,35 22 20.376 19,204 25
2 1,740 | 1567 | 040 24 22,051 20,752 30
22 1908 | 1.713 | o045 27 25,051 23,752 3.0
25 2208 | 2013 | o045 30 27.727 26.211 35
3 2675 | 2459 | 050 33 30727 | 29211 35
3s 3110 | 2850 | 060 6 33.402 31 670 40
4 3546 | 3242 | 070 39 36,402 34,670 40
45 4013 | 3688 | 075 42 30,077 37.120 45
5 4480 | 4134 | 080 45 42,077 40,129 45
3 5350 | 4918 1.0 48 44,752 42,587 50
7 8350 | 5918 1.0 52 48752 | 46587 50
- 7.188 | 6647 1.25 56 52,428 50,046 55
9 8.188 | 7.647 125 60 56,428 54.046 55
10 9.026 | 8.376 1.5 64 60,103 57.505 6.0
1" 10.026 | 9.376 1.5 68 64,103 | 61,505 6.0

Vay ta dung bu long M18x2.5
Vi lap c6 khe ho nén ta chon dudng kinh 15 cin khoan ¢ hai tim 14 20 (mm)
Ta st dung Simulation trong phan mém Solidwork dé phan tich g suét ciia khung

may:



von Mises (N/m#2)
105,757,216.000
. 95,181,496.000
. 84,605,776.000
_ 74,030,056.000
_ 63,454,332.000
Fﬁ_ 52,878,608.000
_ 42,302,888.000
_ 31,727,188.000
21,151,446.000
10,575,725.000

4.490

— Yield strength: 351,571,008.000

Hinh 3. 46 Mé phong iing sudt trong két ciu

Tai tac dung 1én thanh ngang va thanh ngang tac dung tryc tiép 1én bu long

< w me KHUNG
T v arl namme KHL

l N ATa 530020
62508 144 10

e

I"&;‘ p1s

3.5 Lua chon cac phan tir thiy lue
3.5.1 Bom dau



Bom dau 14 co cau bién d6i niang luong dung dé bién co ning thanh dong ning va
thé nang (duéi dang ap suét) cua dau. Trong hé thong dau ép chi dung loai bom thé tich
tic 13 loai bom chi thuc hién viéc bién doi ning luong bang cach thay doi thé tich cac
budng 1am viéc. Khi thé tich ciia budng lam viéc ting, bom hit dau, thuc hién chu ky
hut va khi thé tich giam, bom day dau ra, thuc hién chu ky nén. Néu trén dudng dau bi
déy ra ta dat mot vat can, dau bi chin sé tao nén mot ap suét nhit dinh phu thude vao do
16n cua sirc can va két ciu bom.

Vi yéu cdu ciia may thiét ké, dua vao 4p suét lam viéc 16n nhat ta chon bom banh
rang. Bom banh ring dn khép ngoai 12 loai bom duoc sir dung rong rii nhat vi n6 c6 két
ciu don gian, d& ché tao. Bom thuong dugc dung & nhitng hé théng c6 ap sudt & mirc
trung binh. Ap suét ctia bom banh ring hién nay tir 10-200 bar (phu thudc vao do chinh
xéc ché tao).

Bom banh riang gom c6: loai bom banh ring dn khdp ngoai va loai bom banh ring
an khép trong.

Loai bom banh ring an khdp ngoai duoc sir dung rong rai hon vi ché tao dé dang
hon, gia thanh ré hon, nhung lai gay tiéng n, két ciu cong kénh,.. Loai bom banh ring
an khép trong thi co két cAu nho gon, lam viéc ém, it gay tiéng 6n nhung gia thanh lai
cao hon loai bom banh ring an khép ngoai. Vi ap nhiing tinh nang ciing nhu han ché

ctia hai loai bom trén, ta chon bom banh ring an khép ngoai cho hé thong thuy luc nay.

? Buéng day B

| L

7

% g . ' Banh ring bi
Béanh rang chu : . ! / déne
dong a N, T

Than bom

f Bubng hit A

Hinh 3. 47 Bom banh rang

3.5.2 Xylanh thuy luc
Xylanh thuy luc 14 co cdu chip hanh dung dé bién ddi thé ning cta dau thanh co

nang, thyc hién chuyén dong théng.



Xylanh thuy luc dugc chia lam hai loai: xylanh lyc va xylanh quay (xylanh
momen).
Trong xylanh luc, chuyén dong tuong d6i gitta piston va xylanh 1a chuyén dong tinh
tién. Trong xylanh quay, chuyén dong tuong dbi giita piston véi xylanh 13 chuyén dong
quay (v6i goc quay thuong nho hon 360°).

Hinh 3. 48 Xylanh thuy luc

3.5.3 Van tran va van an toan

Nhiém vy: van tran va van an toan dung dé han ché viéc tang ap xuat chat long
trong h¢ théng thuy lyc vuot qua tri sO quy dinh. Van tran lam viéc thudong xuyén, con
van an toan lam viéc khi qua tai
3.5.4 Van can ( van mdt chiéu )

Nhiém vu: van mét chiéu dung dé diéu khién dong chat 1ong di theo mot hudng, va
huéng dau bi ngan lai .

Trong hé thdng thuy luc, thuong dat & nhiéu vi tri khic nhau tuy thudc vao nhing
muc dich khac nhau .

Hinh 3. 49 Két cdu bi mét chiéu



Ung dung:

e Pit ¢ dudng ra cia bom (dé chan dau chay vé bé).

e Dait & ctra hut cua bom (chan dau trong bom)

e Khi sir dung hai bom dau dung trong mét hé thong.

3.5.5 Van phan phoi ( van déo chiéu )

Nhiém vu: van dao chiéu diung dé dong, mé cac éng dan dé khai dong cac co cdu
bién d6i ning luong, dung dé dao chiéu cac chuyén dong co cdu chip hanh (xylanh luc
hay dong co thuy luc).

S cira: 12 16 dé din dau vao hay ra. S6 ctra ctia van dao chiéu thuong 1a 2, 3 va 4, 5.

Trong nhiing truong hop dic biét s cira cé thé nhiéu hon.

Hinh 3. 50 Van phén phéi Yuken

3.5.6 Bo loc dau
Vi hé théng may thiét ké doi d6 sach dau phai cao dé ting tudi tho cic phan tur
thuy luc va giam chi phi trong qua trinh sir dung mdy. Vi vay ta chon hai loai loc dau:
Loc tho dat & duong dng hut cia bom dau
Loc tinh dit & duong dng day ciia bom dau
3.5.7 Ong din dau



Hinh 3. 51 Ong dan dau thiy lyc

Pé ndi lién cac co cdu diéu khién véi cac co cau chap hanh ciing nhu v6i hé thong
bién d6i ning luong nguoi ta ding cac dng dan, dng ndi.

Ong dan ding trong hé théng dau ép phd bién nhat 1 éng dong va ng thép. Ong
dong c6 wu diém 1a dé bién ddi hinh dang, nhung dat. Vi thé d6i v6i nhitng 6ng dan co
tiét dién 16n, va khong can ubn cong nhiéu nguoi ta thuong ding ng thép, thi du nhu
& ong dan chinh, dng hiit va ng nén ctia bom dau.

Ong dén can phai dam bao d6 bén va ton that ap suit nho nhat. Dé giam ton thit ap
suét thi cac 6ng dan phai c6 yéu cau sau:

- Chiéu dai 6ng cang ngin cang tét.

- Tranh su bién dang tiét dién dng dan trong sudt qua trinh 1am viéc

- Ong dan c6 hinh dang sao cho huéng chuyén dong cua dau it thay ddi néu can

thiét d6i hudng thi thay doi tir tir.
3.5.8 Pong ho do ap suat

Hinh 3. 52 Ap ké 1o xo



CHUONG 4 : THIET KE HE THONG PIEU KHIEN

4.1 Biéu d6 trang thai

BIEU PO TRANG THAI

S, S, S, S,
_ 0 = 1 2 3 4 =  5=1
Xilanh A + [
PC 1 ON
OFF
Pbeén TH ON
OFF

Hinh 4. 1 Biéu dé trang thdi

4.2 So' @6 mach dién

ov

SO PO MACH DIEN
220V
S, S, ki BEM
k Dén
| — ]

S3 ’ 152
S, ks

k ks )

; A+
ks k; |

Hinh 4. 2 So d6 mach dién



4.3 Nguyén 1y hoat dong so’ d6 diéu khién
4.3.1 Khéi dong dong co din déng bom diu

Pé khoi dong dong co dan dong dau ta tién hanh nhan nit thuong mao S1.
Luc d6 dong dién di qua S2 va 1am cho ro le K1 ¢6 dién va duy tri dé bom dau
hoat dong va lam cho den tin hi¢u sang lén .
4.3.2 Qua trinh ép chi tiét

Pé tién hanh ép chi tiét ta nhan va gilt vao nit nat nhan thuong mé S3 lac do
van phan phdi ( van dao chiéu ) s& qua vi tri 1am viéc s6 1 . Dau tir bé dau qua
bd loc duoc bom piston bom 1én théng qua céc cira s& lam dau di vao khoang Al
day can piston di xudng .Va khi di hét hanh trinh thi piston s& dimng lai . Hanh
trinh piston c6 thé diéu chinh dugc . Néu trong qué trinh piston dang di xudng
ma ta mudn piston dung lai ¢ vi tri nao thi ta chi viéc nha S3 vé lai vi tri ban dau
(vi tri gitra ). Lc d6 van phan phdi déu bi dong lai nén piston s& dimg yén ¢ do.
4.3.3 Qua trinh piston di l1én

Sau khi ép chi tiét mudn piston trd vé vi tri ban dau thi ta nhan nat nhan va
giit thudng mé S4 luc d6 van phan phdi ( van dao chiéu ) s& qua vi tri lam viéc
s6 2 . Dau tir bé dau qua bo loc duoc bom piston bom 18n thong qua céc cira s&
lam dau di vao khoang A2 day piston 1én .Khi hét hanh trinh piston s& ding lai.
Trong qua trinh piston di 1én ma ta mudn piston ding lai & vi tri ndo thi ta chi
viéc nha S4 vé lai vi tri ban dau ( vi trf gitra ).
4.4 So 6 dau day

SO PO DAU DAY

M

Sy

0%

Hinh 4. 3 So' do dau dady



CHUONG 5 : HUONG DAN SU DUNG , BAO DUONG VA SU

CHUA MAY

5.1 St dung va van hanh may

» Kiém tra may moc va chuan bi phdi liéu

Mot Iwu v hét stre quan trong 13 Iuc ép dé tao san pham duoc ap dung cho thiét bi

may 13 xuét phat tir b ngudn thuy luc do bom piston cung cap dén cac co cau chap hanh

1a cac xi lanh thuy luc. Vi ap sudt rat 16n cho nén van hanh khong dung sé& din dén pha

huy thiét bi ngay lap tuc.
» Van hanh theo thw ty sau

(@)

(@)

@)
@)
@)

Pong dién cau dao ngudn

bong Atmomat tu dién

Kiém tra mitc dau trong thing thong qua mat bao dau

Kiém tra van cung cap dau tir thing qua bom

Pong dién cho bom chay khi bom d hoat dong chii y nghe tiéng kéu cua
bom. Néu nghe tiéng kéu bat thudng thi phai xem lai dién ap, ddu cung
cAp vao bom thiéu do ket loc diu, dudng ng diu dau bi ngit va nhiéu
truong hop khac. Néu khi thdy bom chay ém tiéng kéu binh thuong thi
cho bom chay khong i trong vong 3 — 5 phut trude khi chuyén sang van

hanh c06 tai.

> Kiém tra may méc truée khi hoat dong

(@)

Kiém tra diu qua nit tham dau trén thing dau, di di muc can thiét cho
bom hoat dong hay chua. Néu chua can cung cap thém.

Trude khi 1am viéc ngudi cong nhan phai xem lai dau, m& bdi tron c6 du
khoéng, cac bo phin chuyén dong cé duoc che chin tét khong. Cho may
chay thir xem 1am viéc c6 tot khong véi khuon di 1ap va chinh xong hodc
khi giao ca, phai ép thir khudn lap c6 lam viéc t6t khong. Khi lap khuon
trén may, phai kiém tra chiéu cao kin ctia khuén, kiém tra xem thir tu
khudn ¢6 dung voi ban kinh khudén ma minh can lap, kiém tra chay xem
c6 dang cua khudn d6 hay khong. Khi 13p khudn phai dé tay vin ta dien
ciia may ding ché do diéu chinh, cho may 1én xudng tir tir va chinh dan
cho chiéu cao kin ctia may bang chiéu cao kin cta khudn, bit khudn that
chat rdi ép thi nghiém

Trong khi lam vi¢c khong cho tay vao gitra khuén phai dat phoi ding vi
tri ctia khuon theo diing quy dinh.

> Chuén bi phdi

@)

Chuan bi phoi ép 1a viéc rat quan trong dé dat duoc san pham tét.



o Phoi khong c6 cac vét nut hoic vét khia sdu & mép ngoai. Dé tranh khong
xay ra nhitng vét nit nén mai mép ngoai va mép trong cua phoi trudc khi
ep.

o Cit phéi theo dudng kinh da duoc tinh toan phut hop dé duogc chi tiét theo
¥ mudn.

5.2 Bao duéong may

o May thuy luc 1a mot loai may dau. Mtrc dau can phai duoc kiém tra dinh
ki qua ctra s6 dau, néu thiéu d6 thém dau cing loai vao. Nén thay dau méi
sau 4000 gid 1am viéc, tuy nhién néu chua d 4000 gior 1am viée nhung da
da 3 ndm st ung cling phai thay.

o Can phai thudng xuyén lau chui va xtc rira bau loc dau, dé tranh truong
hop tic nghén du.

o Vémua he, vi cong viéc dién ra lién tuc, nhiét do cta dau co thé dat hodc
vuot qua 50°C, can phai kiém tra hé théng lam mat dau.

o Kinh nghiém 1a diéu rat quan trong dé van hanh may, khi nao nguoi van
hanh chua c6 kha nang van hanh tin cay thi nén van hanh tr tr dudi sy chi
dao ct ngudi hudng dan

Bao dudng piston va xilanh thuy luc

Kiém tra cac buléng kep xilanh vao than may dung dé phong do luc ép lién tuc trong
qua trinh thanh khéng 6n dinh buldng sé& tu thio, lam mat su on dinh ciia mbi ghép dan
dén pha v& vi tri ban dau, gay 1éch ta va d6 song song cua xilanh va piston voi nhau va
truc tdm cua con trugt. Nén cr 5 ngay 1 1an van hanh lién tuc, nén siét lai toan bd cac
bulong lién két giita xilanh va than mdy.

Thu don phdi ép va san pham vao dung chd quy dinh. Néu ca sau khong ép thi thao
khuon, bdi ddu mo va cat ding noi quy dinh. Néu ca sau khong ép thi thao khon, boi
dau m& va cat dung moi quy dinh. Vé sinh cong nghiép noi lam viéc, ban giao khudn va
may cho ca sau.

5.3 An toan lao dong

Véi may dot dap phai kiém tra cic co ciu an toan xem c6 hoat dong binh thuong
khong. Khong dung mot tay diéu khién cac co cu quy dinh diéu khién phai bang hai
tay.

- Chi nhirng nguoi da dugc huén luyén, dugc giao nhiém vu méi dugc sua chia, diéu

chinh, thao 1ap khuon dap. Trudc khi giao may cho cong nhan van hanh, ngudoi c¢6

trach nhi¢m hi¢u chinh may phai kiém tra toan bd hoat dong ctia may. Khi co sy cd
ngudi van hanh phai dirng may, bao ngay cho ngudi quan 1y may dé sira chira kip
thoi, khong ty ¥ sira chita, khong sir dung may khi thiéu thiét bi an toan.



- Khi 1ap dat, diéu chinh khuon phai ngit dién va treo bién bao “dang thay khuén,
cAm dong dién”. Co bién phap khoa chat dau bua ¢ vi trf trén cung.

- Tu thé 1am viéc phai thoai mai, khong tu dong ké thém ghé ngdi néu quy dinh van
hanh khdong cho phép.

- Str dung day du trang bi phong ho ca nhin (quan 40 BHLD, mil, ging, gidy, yém,
nut chéng on...).

- Khi lam viéc can tap trung tu tudng dé dam bao cd ning suit cao, chat luong san
pham t6t va an toan. CAm dua nghich, n6i chuyén riéng, dua tay vao ving nguy hiém.
- B4 tri san xut cin co gior giai lao xen k&, tranh cing thing vira giam ning suat vira

tiém an nguy co tai nan lao dong.
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