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LOT NOI PAU
Trong qua trinh hoc tap tai truong dai hoc, viéc thuc hién dd an tét nghiép khong chi
1a co6t mbe danh diu két thuc chuong trinh dao tao ma con 1a co hoi quan trong dé sinh
vién ap dung kién thire da hoc vao thyc tién. Thong qua db an, sinh vién duogc rén luyén
k¥ ning 1am viéc nhom, kha ning tu duy k¥ thuat va giai quyét van dé thuc té, ddng thoi

tiép can méi trudng san xuat dé chuan bi cho nghé nghiép tuong lai.

Véi muc tiéu d6, nhom chung em da thyc hién dé tai: “Co khi héa hé thong may
cit vai manh va may thanh hinh 16p dic”. Day la dé tai mang tinh thyc tién cao, duoc
trién khai dua trén nhu cau cai tién thiét bi tai Xi nghiép Pap 16p — Cong ty C6 phan
Cao su Pa Niing (DRC). Trong qua trinh thuc hién, nhom da c6 co hoi khao sat truc
tiép hé théng may thanh hinh dang dugc sir dung tai xi nghiép, tim hiéu cc van dé con

t6N tai va dé xuat giai phap cai tién theo huéng tu dong hoa, an toan va hiéu qua hon.

Nhoém chiing em xin giri 10i cam on chan thanh dén Ban lanh dao Céong ty Co phan
Cao su Pa Ning (DRC), dic biét 1a Xi nghiép Dap 16p, da tao diéu kién dé nhom duoc
tiép can thuc té, cung cip thong tin k§ thuat, hd trg qué trinh khao st va trién khai dé
tai. Chiing em ciing xin gui 16i cam on dén PGS.TS. Pinh Minh Diém — nguoi thay da
tan tinh huéng dan, dinh hudng va gdp ¥ xuyén sudt qua trinh thuc hién d6 an, cing véi
ThS. Cao Thanh Khéanh — can bo ki thuit cua cong ty da hd trg ki thuat, dong hanh

va chia sé kinh nghiém quy bau trong sudt qua trinh thiét ké va hoan thién giai phép.

Mic du d3 nd luc hét stec dé hoan thién ndi dung do an, nhung do gigi han vé thoi
gian va kinh nghiém thyc té, san pham cta nhom kho tranh khoi nhiing thiéu sét. Nhom
rat mong nhan duoc sy dong gop ¥ kién tir quy thay c6 va Hoi dong danh gia dé c6 thé

hoan thién tét hon trong tuong lai.



CAM DOAN
Chung em xin cam doan ring toan bo ndi dung cua do6 an tét nghiép “Co khi héa hé
théng may cit vai manh va may thanh hinh 16p dic” 13 két qua 1am viéc nghiém tac
ctia nhom sinh vién trong sudt qua trinh nghién ctru va thuc hién, dudi sy huéng dan

cua giang vién huéng dan va su hd tro tir phia doanh nghiép.

Moi s6 liéu, hinh anh, ban v&, két qua khao sat va noi dung tinh toan trinh bay trong
d6 4n déu duoc nhoém ching em truc tiép thu thap, xir 1y va trinh bay mot cach trung
thuc. Cac tai liéu tham khao duoc trich dan rd rang va tuan thu dung quy dinh hoc thuat.
Nhom khong sao chép hay sir dung trai phép bat ky ndi dung nao tir cac ngudn khac.

Chung em hoan toan chiu trach nhiém vé tinh trung thuc va chinh xac cua toan bo
nodi dung d6 an. Pong thoi cam két khong c6 bat ky hanh vi gian 14n, dao vin hay vi
pham quy ché trong qua trinh thyc hién va hoan thién d6 an.

Nhom xin giri 161 cam on dén Hoi dong bao vé va quy thay co di danh thoi gian xem

xét, gop y va danh gia d6 an cua ching em.
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DANH SACH CAC KY HIEU, CHU VIET TAT

Ky hiéu Dién giai Pon vi
Drmax Puong kinh 16n nhat cua trong bung mm
Dmin Puong kinh nhé nhat cua trong gap mm

Dtréng, Ditruc, Dbd DPuong kinh trong, truc, banh dai mm
W Bé rong tiép xuc trong — 16p mm
Fep Luc ép giir 16p N

Fxylanh Lfuc doc truc tir xy lanh N
Avpiston Dién tich piston xy lanh mm?

P Ap suat khi nén MPa hoac bar
Pet Cong suat tong can thiét kW
Piv Cong suat lam viéc kW

Pmm Cong suat mat mat kW

n Hiéu suat truyén dong —

n, Ny, N Toc do quay (vong/phut) v/ph

u Ty sb truyén —

y S6 rang hoac s6 dai —

a, 01 Goc nghiéng dia, goc 6m day dai °

Fv Luc ly tam N
Fo Luc ciang ban dau day dai N
Om Khoi lugng don vi dai day dai kg/m
a Khoang cach truc mm

by, b, h Kich thudc dai (rong, cao) mm

A Dién tich tiép xtc hoac tiét dién mm?

T Ung suat cat hoic xoan MPa

[6], [1] Ung suat cho phép (kéo/nén/cit) MPa

M, T Mémen udn hoic xoin N'mm hogc
N-m
p GOc nang cua vit me ©
Y G6c ma sat truot °
H Chiéu cao dai 6¢ mm
S Hé s6 bén bo truyén xich —
d, Ga Khoi lugng day xich kg/m

v Van toc truyén dong (xich, dai, bang tai) m/s hoic m/ph
C, Co Tai trong dong/tinh danh dinh cua 6 lan KN

Q Tai trong quy wdc 1én 0 bi KN
X, Y Hé s6 tai trong cua 6 lan —

L Tudi tho danh dinh cua 6 lan tri¢u vong
E Mbdun din hoi MPa
k Hé s6 hiéu chinh truyén xich —

f Hé s6 ma sat (puly — dai, bang tai...) —

S Ty s6 an toan (truyén xich) —

[oH] Ung suat tiép xuc cho phép MPa




MO PAU
Trong nhiing nam gan day, cung v6i su phat trién manh mé cua nganh cong nghiép
san Xuat cac yéu cau vé chit luong san pham nang suit lao dong va an toan trong san
XUAt ngay cang trd nén khat khe hon. Diéu nay doi hoi cac doanh nghiép khong nging
d6i méi cong nghé, nang cao mirc do tu dong hoa va tdi uu héa quy trinh san xuat.
Nganh san xuat 16p xe, dic biét 1a san pham 16p dic, ciing khéng nam ngoai xu thé nay.

Lop dic 1a loai 16p khong co rudt, khong chira khi, duge 1am hoan toan tir cao su dic
hodc hop chat cao su tong hop. Loai 16p nay co uu diém vuot troi nhu do bén cao, kha
nang chiu tai 1on, khong bi thung va gan nhu khong can bao tri. Nho d6, 16p dic duoc
ung dung rong rai trong xe nang, xe cong nghiép, xe chuyén dung trong nha xuwong, kho
bai hodc cac mdi trudng lam viéc khac nghiét. Tuy nhién, quy trinh san xuat I6p dac lai
yéu cau sy chinh x4c cao va trai qua nhiéu cong doan phirc tap, trong d6 cong doan
thanh hinh dong vai tro dac biét quan trong.

Tai Xi nghiép Pap 16p DRC, hé théng may thanh hinh 16p dic di dugc dua vao sir
dung tir nhidu nam truéce. Tuy van hoat dong 6n dinh, nhung thiét bi hién tai da boc 16
nhiéu han ché nhu thao tac tha cong, thiéu tinh tu dong, tén nhiéu nhan cong va chua
dam bao an toan tuyét d6i cho nguoi van hanh. Ngoai ra, hé thong hién tai khong dap
g duoc téc do san xuat cao theo yéu cau ma rong san luong trong thoi gian téi.

Truéc nhirng van dé néu trén, nhom chiing em thuc hién dé tai “Co khi héa hé théng
may cit vai manh va may thanh hinh 16p dic” voi mong mudn thiét ké mot hé théng
méi nham nang cao hiéu qua van hanh, ting tinh an toan va dap tmg duoc san luong cao
hon. Dé tai tip trung vao viéc khao sat thuc trang hé théng dang van hanh, phén tich
nhitng diém han ché, tir 6 dé xuat thiét ké moi gom hai cum chinh: may thanh hinh va
cum cap su ty dong. Cac yéu to k¥ thuat, tinh kha thi va do an toan dugc can nhac k§
ludng trong sudt qué trinh thuc hién.

Thong qua dé tai, nhém chung em khong chi ap dung kién thire dd hoc vao thuc tién
ma con ¢6 co hoi rén luyén K§ nang 1am viéc nhom, tiép xtic véi méi truong san xuat
thuc té, tir d6 nang cao ning lyc chuyén mén va san sang cho coéng viéc sau khi ra
truong.

Trong pham vi tén dé tai, nhém du kién nghién ctru co khi hoa ca hai cum may: may
cit vai manh va may thanh hinh 16p @ic. Tuy nhién do thoi gian c6 han nén phan may
cit vai manh nhom chi tién hanh tim hiéu tong quan vé cum may nay va khong di sau
vao thiét ké.

CHUONG I: GIOI THIEU SAN PHAM LOP PAC



VA CONG NGHE SAN XUAT LOP PAC
1.1. GIOI THIEU VE SAN PHAM LOP PAC:

— L&p xe chia yéu c6 thé duogc chia lam 2 loai chinh:

( )

Lép dic dan hoi

J

~

Lo6p dac ép vao vanh

J

~

Lop dtc lién vanh

J

~\

Lép Radial

Lép Bias

.

Hinh 1.1. Phan loai cac loai 16p

— Lop Radial: Lop radial 1a loai 16p hoi c6 cau trac bd thép hoic soi tong hop
chay vudng goc véi hudng di chuyén cua 16p (tie 1a hudng tim cua banh xe).

R&EBE
Tread Rubber

Mat 16p
Hong 16p

R&is BE
Sidewall Rubber

Hoan xung

Su %em vai Py

Shoulder Rubber Steel Belt
Faftd s /e

Carcass , ]
Manh thé s

. gy Vong Tanh

Ba'E Rtk

Bead Wire

Su tam giac =76 PEEE | 55 16t trong

Bead Filler Inner Liner

Hinh 1.2. CAu tao cua I6p Radial



— Lop Bias: Lép bias 1a loai 16p c6 16p bd ( bd vai hoic nylon) xép chéo nhau &
goc 30-45 d6 so voi phuong chuyén dong.

ALDRG KET CAU LOPOTO bms (CONTRUCTION BIAS TIRE)
m - 4 ’ | ) AL ] ’

7 Mat chay
\ (Tread)

" Dé mat chay
(Undertread)

Héng lop
(Sidewall)

" Vai manh hodn xung
" (Breakers)

Vai manh than iop
(Carcase)

Cao su kin khi
(Inner liner)
Gotlép |
(Bead) | !
7 AR 1}

Hinh 1.3. Céu tao cua I6p Bias

AA -~
L49BE  THONG SO TREN HONG LOP (MARKING)

n s.‘.";‘j Didn Gidi Il
| Logo vi tén thuong hiéu I
2 | Sé chim ( dd -mmm- yy - stt lop)
3 Mi vach
4 | Chisd DOT (my)
5 | S6 win/nim sin xuiit
6 | Dieu kién sir dyng cim 1op
7 | Dau chat lugng Logi |
8 Tieu chuin JIS (Nhit Bin)
9 Quy céch lop
10 | Ky hiu kiéu hoa lip
11 | S8 16p bo, tai trong. dp suit
12 | Chi s6 tai, cap toc 3o ¢
13 | Tinh niing sir dung cua lop
14 | Nude sin xuit
I5; [tesile

(co sam / khing sim) J i

Hinh 1.4. Thong s6 trén hong 16p



— Lép aic:
+ Khai nigm:

Mot cach d& hiéu 16p dic 1a loai 16p khong co rudt va khong chira khi bén
trong, duoc 1am hoan toan tir cao su hoic hop chat cao su dic. Khac véi 16p hoi
thong thuong, 16p dic co kha ning chiu tai cao, chdng thung va khong can bao
dudng vé ap suat khi, giup dam bao an toan va hiéu suat hoat dong 6n dinh.

+ Cau tao cua lop dic:

Lép dém cao su trung tam

Lép cao su cimg phia trong
Tanh 16p

Hinh 1.5. C4u tao cua I6p dic

e Lépmatlop (Tread Layer): L6p cao su tryc tiép tiép xuc vai mat duong.

e Lép dém cao su trung tim (Middle Layer): Lép cao su chiu luc, hap
thu chan dong. Loai cao su dung dé ché tao I6p nay la cao su tai ché.

e Lép cao su cirng phia trong (Heel Layer): L6p cao su nay tiép xtc véi
vanh nén dic tinh cing, it dan hdi nhung bén chic dé ¢b dinh véi vanh ma
khong bi bién dang.

e Tanh lop (Steel Reinforcement): Dai tanh thép c6 thé 1a vong trong hoac
nhiéu soi cap thép duge dinh hinh sin va dugc boc trong mét I6p cao su
dé ting d6 bam dinh va bao vé soi tanh khoi an mon. Khi thanh hinh 16p
16p nay duoc dit dudi 16p got 16p dé ting cirng cho 16p va cb dinh 16p trén
banh xe.



+ Uwu, nhwoc diém caa I6p dic:

Bang 1.1. Uu, nhuoc diém cuaa 16p dic

Uu diém

Nhuoc diém

+ Khong bi thung, khong can bom hoi
+ Do bén cao, tudi tho dai

+ Chiu tai I6n

+ Van hanh 6n dinh, it bao tri

+ Phu hop cho moi truong nha xudng,
kho bai

+ Nang hon 16p hoi

+ ft ém 4i hon 16p hoi

+ Gi4 thanh cao hon

+ Khong phu hop cho dia hinh gb ghé

= Lép dic cha yéu sir dung cho bé mit phang nhu nha xuoéng, kho bai nhd do
bén cao va rat it bao tri. Tuy nhién, néu phai di chuyén trén bé mit go ghé thi
Xe s& rat rung va mat on dinh vi 16p dic 13 1 khéi cao su rat cing, kha ning
dan hoi dé hap thu chan dong rat kém.

+ M@t s6 san pham 16p d@ic cia Xi nghiép Piap 16p DRC:

Lo Cong g 5

\ \

Lép Cho Mé 771 L&p Cho Mé 4L L&p Cho Mé 59L

Hinh 1.6. San pham I6p dic cua DRC

1.2. CONG NGHE SAN XUAT LOP PAC:

1.2.1. Quy trinh san xudt 16p co ban:




Hinh 1.7. Quy trinh san xuét I6p co ban

JSPURO 9045 PUD 3 501 03

ﬁwﬁwoﬁi

& Chu thich:



01/ Hon luyén cao su, can trdng, ép 06/ Kiém tra ngogi quan

dun 07/ Cédn bang lop, kiém tra chiu luc,
02/ Cat vdi kiem tra khuyét tit bén trong va dong
03/ Lam vong tanh goi-luu kho

04/ Thanh hinh

05/ Luu hoa

Quy trinh san xuat 16p co ban tai DRC nhu sau:
Hén Céan Cat »
luyén trang ai

Hinh 1.8. Quy trinh san xuat I6p cia DRC

Ep
dun

Luu
kho

Luu
hoa

» hinh tra »

Thanh ] .

» [ Kiém

1.2.2. Quy trinh san xudt lép dac:

— Nhin chung quy trinh san xuat 16p dic ciling twong tu nhu quy trinh san xuat 16p
co ban. Sy khac nhau rd rang 1a ¢ budc thanh hinh, 16p dic thanh hinh bang cach
cudn cac 16p su lién tuc va két dinh céc 10p bang keo, trong khi d6 cac loai 16p
c6 sam (Tube tire) hay khong sam (Tubeless tire) thanh hinh bang cach dan nhiéu
manh 15p lai véi nhau.

— Cac budc cy thé dé san xuat 16p dac:

+ Qua trinh hon luyén va can trang da duoc thuc hién tai Xi nghiép Luyén, sau
d6 cac tam su s& duoc chuyén dén Xi nghiép Pap l10p dé thuc hién cac budc
tiép theo.

+ Céc tim su s& duoc cong nhan cat thanh cac tam nho c6 chiéu rong va dai
theo quy céach cua 16p dic.



DLAS/BILO
TIEU CHUAN KY THUAT :

CONG DOAN: THANI HINH LOP BANH XE DAC
1. Titu chudin kiém tra:

=

. |
N b i el i
|
S6 16p 1 1 1 1 1 1 1
Tam ddy (£0.05mm) | 9 9 10 9 9 9 10
Loiduwdi| G42  [Rjng (=4 mm) 155 | 135 110 150 | 190 | 175 | 230 |
DAi (2 Smm) ® 628 | 6245|704 | 7043[ 78254] 95801 1194
- Trong lugnp (:t 0.1 kg) 1.16 1.01 0.86 1.26 1.78 2 3.64
So l16p minhthép | 4 4 4 4 4 4 4
Manh | MTD |Réng (£1mm) | 95 | 80 | 70 | 95 | 120 | 120 | 170
thép thép Dy long(:b 0.1 mm) | 10.5 10.5 10.5 | 10.5 10.5 10.5 10.5
- Trong lhrgngp 1.57 | 1.28 1.3 1.74 | 225 | 2.78 | 5.1
- Sol(rpsu 1 T 1 R N 1 1
2 Thmday 2005mm) | 10 [ 10 | 10 [ 10 | 10 [ 10 | 10
2miéng | o |Rgnp(4mm) | 57 | 55 | 20 | ss [ 70 | S5 | 30
b Dii(:Smm) | 660 | 655 | 767 | 735 | 814 | 990 | 1225
Trong rong (£0.1kg) | 0.5 | 048 | 041 | 054 | 0.76 | 0.72 | 0.98
Sé16psu ol o o o [ 1 |
T.nm day (£ 0.05 mm) 48 | 5 | 61 | 5 [ 5 | 14 85
1 G42 [Rgng(:4mm) | 155 | 135 | 105 | 150 | 190 | 175 | 230
DAi (+ 5 mm) 716 | 693 | 817 | 792 | 870 | 1046 | 1282
Trong lwong (£0.1kg) | 0.76 | 0.66 | 0.73 | 0.83 | 1.16 | 3.65 | 3.48
So 16p minh tin dyng 11 14 6 13 14 14 10 '
Rong (£0,05mm) | 145 | 125 105 | 140 | 180 | 165 | 210
2| MTD piyténg(£005mm) | 52 | 72 | 37 | 87 | 99 | 97 | 78
Trong lwgng (£ 0.1 kg) | 7.9 7.15 | 40 | 136 | 20 22 | 279
Solépsu 2 | d35) 2 | 4 SEY SS| 3 :
Djy téng (+0.05mm) [ 20 | 30 16 32 | 357 40 | 30 |
3 M35 |R%Ng (=4 mm) 165 | 145 | 135 | 160 | 200 | 185 | 240 |
Trons homa (+ 0.1 ke) | 3.66 | 528 | 27 | 7.06 | 113 | 16.08 | 15.5]
S5 16p su\ 2 |2 |2 | 2 | 2 | 2 _2__,
Sumit | o an [Day 116p(£0.05mm) | 10 | 10 | 10 0 | 10 [ 10 | 15
bichhai | =y 10 IRgng @4mm) | 104 145 | 174 | 198 | 184 | 150 '
bén hang Trong hrgng (= 0.1 kg) | 165 | 163 | 19 | 2.35 | 276 | 346 | s |
M35 vai [Trong lugng (£ 0.1 kg) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.75 0.75 |
: D/kinh 16p (mm) [ 392 | 4505 | 386 | 510 | 565 | 645 | 652 |
Lop BTP Trong lrgng (+ 0.2 kg) 17.2 18.1 1.9 273 | 393 50 623 |
Ngiy BH TKTC 12/0/2020 | 28/11/2019 | 12/7/2024 | 28/112019 | 28/11[3019 ummm 13/087202%"
v ® Uy Hisu @ LI e, [}
I1. Yéu to Kiém tra: ¥ 2 i e P et "lf " |
- Trong ugne/Butmg Kinh 1 Da Ning, ngity 04 thing 9 nim 2024 @j
. £ - Ngudi Iip
\, Giam doc xi nghi¢p ./ i " . [
‘.‘ (1 >
\ \V r"’ 0L Daael

Hinh 1.9. Tiéu chuan ky thuat cong doan thanh hinh 16p dac



Hinh 1.10. Vach dau va cht thm su theo.—quy cach
s Chul thich:
01/ Tam su tgn dung chwa cat 02/ Compa vach ddu 03/ Dao cat

04/ Tdm su sau khi cat

+ Sau khi cit vai xong cac tim su s& duoc cudn lai chuan bi cho budc thanh
hinh.

02

Hinh 1.11. Cudn céc tim vai da cat



s Chu thich:
01/ Tam su dang cudn 02/ Tdm su dd cudn xong

+ Chuén bi day du cac 16p su: L6p 164, 16p gitra, 16p mat 16p va tién hanh thanh
hinh 16p dic. Bude thanh hinh nay thuc chét 1a cudn cac 16p su lan luot xung
quanh 1 cum chi tiét lap ghép thanh hinh dang try tron duoc goi 14 tréng bung
gap c6 dudng kinh bang ding duong kinh trong cua 16p. Gitta cac 16p su két
dinh bing keo. Cac buéc thanh hinh cy thé nhu sau:

e Dan l6p 16i:
Lép su 161 duge cong nhan dan lai thanh vong bing keo sau d6 16ng vao
trong.

02

01

Hinh 1.12. Long 16p su 18i vao tréng va quét keo
& Chu thich:
01/ Trong bung gdp 02/ Lép su 16i G42

e Dan l6p manh thép:

Lép manh thép duge dinh vao ngay tim tréng, cin chinh sau d6 cong nhan
tién hanh ha con lin ddng thoi dung luc nhe kéo tAm manh vé phia sau.
Tréng quay, luc ép cua con lan, lyc kéo cing cia cong nhan s& lam tim
manh 6m chit vao 16p 18i. Cach dan cac 16p su tiép theo déu co céac thao tac
tuong tu.



Hinh 1.13. Déan 16p manh thép
< Chu thich:
01/ Con lin ép 02/ Tréng bung gdp 03/ Lp manh thép

e Dan 2 16p su bén:

01

02

03

Hinh 1.14. Dan 2 16p su bén
 Chu thich:
01/ Con lin ép 02/ Trong bung gdp 03/ Lép su bén G42



e Dan lép su giira chiu lwc:

01

02

03

Hinh 1.15. Dan 16p su gitra stir dung cao su tan dung
s Chui thich:
01/ Con lin ép 02/ Tréng bung gdp 03/ Ldp su tdn dung

e Dan I6p su mit I6p:

Hinh 1.16. Dan 16p su mat 16p



s Chu thich:
01/ Con lin ép 02/ Tréng bung gdp 03/ Lép su mt lép M35

e Dan su mat bich 2 bén hong:
Sau khi dan xong 16p su mit 16p, cong nhén s& thao 16p ra khoi may thanh
hinh va dan thu cong 2 mat bich.

Hinh 1.17. San pham sau cing cua cong doan thanh hinh
% Chu thich:
01/ Lop su loi G42 02/ Lop su mat bich 03/ Lép su mat lop

+ San pham cua cong doan thanh hinh s& dugc van chuyén sang khu vuc may
luu hoa va bit dau cong doan luu hoa. Lép s€ duogc dat vao khuon dudi cua
may luu hoa, sau d6 khuon trén s& ép chit 16p trong khudn va bat dau gia
nhiét. Sau khi qua trinh luu hoa két thic ta s& thu dugc san pham 16p dac véi
hinh dang hoan thién véi day dil gan, ranh trén 16p va cac gai bavia tao ra boi
céc 16 thoat khi trén khuon.



02 03
Hinh 1.18. May luu hoa va san pham sau khi luu hoa

s Chu thich:
01/ Xylanh thuy luc 02/ Nua khuon trén 03/ Nura khuon duoi

04/ San phédm sau lwu héa 05/ Bavia

+ San pham sau luu hoa sé& duge mang di cit bavia, kiém tra va dong goi luu
kho.

Hinh 1.19. San pham 16p dic hoan thién



Trong quy trinh san xuét 16p dic da trinh bay nhu trén 6 rt nhiéu cong doan va may
moc, tuy nhién vi thoi gian thuc hién d6 an tot nghiép c6 han va theo yéu cau cap thiét
clia cong ty can phai ché tao may thanh hinh méi dé dam bao san luong. Vay nén ching
em chi tap trung vao nghién ctru co khi héa may phuc vu cho cong doan thanh hinh dé
khic phuc nhitng nhugc diém cia may cii, giam sirc ngudi, dam bao tinh an toan va
nang cao san luong.

1.2.3. Thiét bi san xudt 1ép ddc phuc vu cho céng doan thinh hinh:

— May cit vai manh:

Hinh 1.20. M4y cét vai manh

< Chu thich:
01/ Hé thang dao cat 02/ Con lin ddn hiréng 03/ Con ldn tao lyc cat

04/ Con lan cudn su 05/ Xylanh tgo luc cat



So d6 ddng hoc ciia may cit vai:
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Hinh 1.21. So d6 dong hoc ciia may cit vai

s Chu thich:

01/ Con lin dan su 02/ Dao cat su 03/ Bé truyén dai 04/ Béng co dao cdt su
05/ Xylanh ép 06/ Ddisu 07/ Cugnsu 08/ Béng co cuén su 09/ B truyén xich
10/ Con lan tao luc cat 11/ Ban cdt

Nguyén ly lam viéc ciia may cit Vai:

Cong nhan s& tién hanh 13p cudn su (07) vao truc ga ctia may. Dai su tir cuon
duoc kéo 1an lugt qua con lan din su (01), qua dudi dao cat (02), con lan tao luc
cat (10), va cudi cung toi con 1an dan huéng (01). Khi bat dau van hanh, dong co
cudn su (08) truyén dong théng qua bo truyén xich (09), quay cudn su theo chiéu
kim ddng hd dé tao luc cing cho dai su (06).

Khi cam bién phat hién dai su da dén dting vi tri ngang qua con lin tao lyc cat
(10), hai xy lanh ép (05) duoc kich hoat dé nhan con 1an (03) xudng, tao luc ép
su lén dao cit (02). Lac nay, dong co dao cat (04) truyén chuyén dong quay dén
dao cit thong qua bo truyén dai (03), gitup cit dai su thanh doan theo dung chiéu
dai yéu cau.

Sau khi hoan tat qu4 trinh cit, xy lanh (05) s& rat 1én, dao va con lan tro Vé vi
tri ban dau, chuan bi cho chu ky cit tiép theo. Dai su sau khi cét s& duoc cudn lai
bang tay hoic gac sang ban thao tac ké bén.



— Uu, nhwoe diém ciia may cit vai:

Bang 1.2. Uy, nhuoc diém ciia may cat vai manh

Uu diém

Nhuoc diém

_I_

Thiét ké nho gon, chiém rat it khong
gian bé tri.

Hoat dong 6n dinh trong thoi gian dai
Céc co ciu co khi déu dugc bd tri
ngoai may thuan lgi cho bao tri, bao
dudng va sua chira.

Hé théng dao cit rat kho dé diéu chinh
chiéu rong cit.

Cach bd tri dao chiém qua nhiéu
khong gian dan dén viéc hién tai may
khong cit dugc quy cach su cua 16p
dic va cong nhan phai cit thu cong
nhu hinh 1.10

Khéng c6 hé théng cip va cudn su tu
dong, cong nhan phai cuon su thu
cong nhu hinh 1.11

— May thanh hinh DTH-01:

01

02

03

04

05

07

06

Hinh 1.22. May thanh hinh 16p dac DTH-01




s Chu thich:
01/ Xylanh ép con lan 02/ Thanh ddn hwéng chong xoay 03/ Con lin
04/ Trong bung gdp 05/ Pedal diéu khién 06/ Bg truyén dai 07/ Tui dién
— So @6 dong hoc ciia may DTH-01:

01
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Hinh 1.23. So d6 dong hoc may DTH-01

d

06



s Chu thich:
01/ Xylanh ép 02/ Thanh ddn hwréng chong xoay 03/ Con lan
04/ Trong bung gdp 05/ Truc chinh 06/ Pong co giam téc 07/ Banh dai nhé
08/ Day dai thang 09/ Banh dai lon 10/ Than may

— Nguyén li hoat dong ciia may thanh hinh:

Khi van hanh may thanh hinh, trbng bung gap (04) s& quay nho truyén dong
tir dong co giam tdc (06), thong qua bo truyén dai gdm banh dai nho (07), day
dai thang (08), va banh dai 16n (09). Trdng c6 thé quay thuan hoic nghich tuy
theo yéu cau thao tac ctia cong nhan.

Sau khi cong nhan dén so bo 16p su 1én trdng, ho s& nhan pedal diéu khién
(05) dé kich hoat xy lanh ép con lan (01). Xy lanh nay s& ddy con lin (03) ha
xuéng, ép chat 16p su vao trong dang quay dé 16p su bam chac va két dinh déu.

Céc 16p tiép theo (nhw manh thép, su bén, su mat...) duoc dan twong ty bang
cach diéu chinh tréng quay va ha con lan ép. Khi hoan thanh céc 16p, cong nhan
s& durng trong, thao 16p ra va tiép tuc dan 16p su mit bich tha cong.

May DTH-01 str dung hé tréng bung gap dang co xoay co khi, khong c6 co
CAU tu bung, vi vay cong nhan phai thao tac bung tréng bang tay dé thao 16p ra
khoi tréng.

— Uwu, Nhuge diém cia may DTH-01:

Bang 1.3. Uy, nhuoc diém ctia may thanh hinh 16p dic

Uu diém Nhugc diém
+ Thiét ké ciia may nho, gon can rat it | + Truc chinh khong c6 co cau bung gap
khong gian dé bo tri. trong nén cong nhan phai thuc hién

+ Hoat dong bén bi da dugc kiem chimg bung gap tréng bing tay.
qua khoang thoi gian phuc vurat dai. |+ Khong c6 bang tai cap su tu dong,

+ Bado tri bao dudng dé dang vi cac bo cong nhan phai chuan bi ting loai su
phéan kha don gian va khong gian thao sau d6 dua 1én may.
tac rat thoang. + Khong dam bao an toan lao dong vi

trong qué trinh thanh hinh cong nhan
tiép xuc rat gan véi con lan co luc ép
I6n, tiém an nguy co tai nan lao dong.

+ May khong dap tng du yéu cau vé san
luong trong tuong lai gan.




01

Hinh 1.22. Cong nhan thuc hién bung tréng bang tay

s Chu thich:
01/ Tréng bung gdp

Hinh 1.23. Cong nhan tiép xtc rat gan con lin ép

s Chu thich:
01/ Viing tiép xiic nguy hiém véi con lin ép



CHUONG II: PHAN TiCH LUA CHON PHUONG AN THIET KE
HE THONG MAY THANH HINH LOP PAC
2.1. PHUONG AN THIET KE HE THONG MAY THANH HINH LOP PAC:

— Céac may thanh hinh 16p trén thé gidi n6i chung va tai cong ty DRC néi riéng déu
¢ cAu tao tryc chinh nam ngang, dau truc lap tréng bung gap. Cac may thanh
hinh tai DRC da sb dugc nhap khau tir Trung Qudc, Dai Loan, tai liéu thiét ké
Clia cac may nay 1a bi mat céng nghé nén nha san xuat khong cung cip va cac tai
liéu lién quan dén thiét ké may thanh hinh rat it. Vi vay dé thiét ké may méi cac
can bo cong ty va chung em phai nghién ctu k¥ cac co cdu trén cdc may thanh
hinh dang hoat d6ng. Sau khi nghién ctru va thao luan cong ty thong nhét chia hé
théng thanh 2 cum. Cum 1 1a mdy thanh hinh, cum 2 1a bing tai cip su. Tir quyét
dinh nay lai c6 2 phuong 4n thiét ké dugc dua ra.

— Phuong 4n 1: Ep su sir dung puly ca trén

Xylanh B A
TIITIIT v
—

Bang tai

cap vai su

Trong thanh hinh

Hinh 2.1. So d6 so b phuong an 1

+ Nguyén ly hoat dong phuwong an 1:
Giai doan cdp su tir bang tdi tang 1:

e Su (cao su tam) duoc dua vao bang tai.
e Bing tai di chuyén su vé phia trong thanh hinh.
e Khi su tiép can tréng, puly ca s& ha xudng dé ép chit su vao tréng.

Cuén su tir bang tdi vao tréng:

e Xy lanh ép puly ca vao su dé dam bao su bam chit vao trong.



e Trbng thanh hinh bit diu quay, kéo su tir bing tai va cudn vao bé mit
tréng.

e Khi su duoc cudn da sb vong hoac dat dung kich thuéc mong mudn, hé
thdng bang tai dung lai.

Hoan thanh qud trinh cugn su:

e Sau khi hoan tat viéc cudn tir bang tai, hé théng s& dung lai dé lay san
pham ra.
+ Uwu, nhwoc diém cia phuwong 4n 1:

U'u diém :

e K&t cAu gon gang, d& tich hop v6i cum mdy thanh hinh hién tai.
e Nguyén Iy hoat dong ké thira tir may cii, nén dé ché tao va van hanh.

Nhuoe diém :

e Puly ca b tri phia trén, nam gan ving thao tac ctia cong nhan, tiém an
nguy co tai nan lao dong do tiép xtic gan véi con lan ép khi may hoat dong.
e Khi xay ra su ¢ hoic can bao tri, viéc tiép can va xtr 1y & vi tri cao s& bat
tién va mat an toan hon so véi bo tri duéi.
e Vijtripuly & trén lap lai nhuge diém caa may cii, chua cai thién duoc dang
ké vé an toan van hanh.
— Phuwong 4n 2: Ep su sir dung puly ca dudi

Trong thanh hinh

Vai su

/ /
Bang tai B0 truyén
cap vai su xich

Hinh 2.2. So d6 so bd phuong an 2



+ Nguyén ly hoat dong phwong an 2:
Giai doan cdp su tir bang tdi:

e Tam su dugc dua vao bang tai.

e Bing tai di chuyén su vé phia trong thanh hinh.

e Khi su tiép can tréng, puly ca nim dudi s& dugc nang 1én dé ép su vao
tréng.

Cuén su tie bang tdi vao tréng:

e Xy lanh day puly ca tir dudi 1én dé ép chit su vao tréng.
e Trbng thanh hinh bat dau quay, kéo tim su tir bing tai vao bé mat tréng.
e Qua trinh nay dam bao su dugc cudn chic chin va dat d6 day mong mudn.

Hoan tit qud trinh cugn su:

e Sau khi hoan tat viéc cudn tir bang tai, hé théng s& dung lai dé lay san
pham ra.
+ Uwu, nhwoc diém ciia phwong 4n 2:

Uu diém:

e Puly ca ép tir dudi Ién, gitip tAm su bam chit vao trong hon so v6i phuong
an 1 (ca trén). Diéu nay giup su khong bi trugt hay léch vi tri khi cudn.

e Puly ca ép tir dudi 1én s€ giup giam tai trong tac dung 1€n truc chinh.

e Puly ca dat & dudi cach xa vi tri thao tac ctia cong nhan, giai quyét duoc
van dé an toan lao dong.

e Hé théng 1 bang tai lam giam chiéu cao, moi thir déu nim dudi tim mat
ctia cong nhan giup d& dang kiém so4t cac truc tric bat ngo va dé dang bao
tri stra chia.

Nhuoc diém:

e Viéc thiét ké hé thong bang tai cap su c6 tich hop bang tai gap s& phic tap
hon.
— Két luan:

Sau khi nghién citu, thao luan k¥ vé wu nhuoc diém cua tig phuong an, cong
ty lua chon phuong an 2 vi dap ung tét cac yéu cau vé an toan lao dong, dé bao
tri va pht hop véi quy trinh thanh hinh hién tai. Chi can tu dong cap 16p su gitra
bang cao su tan dung c6 chiéu dai 16n nhat, con 16p su mat 16p s& do cong nhan
dan thu cong dé tiét kiém chi phi va tang tinh linh hoat. Thuc té tai nha may 16p
su got 10p va mit I6p duoc cat sin va van chuyén téi vi tri may thanh hinh.

Vi vay, thiét ké cudi cung chi sir dung mot bang tai cip su duy nhat, hé thong
van gitt nguyén puly ca dudi dé dam bao an toan trong thao tac, dong thoi don
gian hoa két cdu va tiét kiém chi phi ché tao.



2.2. THIET LAP SO PO PONG:

+ Cum may thanh hinh:
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Hinh 2.3. So d6 d6ng hoc may thanh hinh




s Chu thich:
01/ Banh dai nhé 02/ Pong co giam téc 03/ Ddy dai 04/ Xylanh bung gdp trong
05/ Co cdu chéng xoay can xylanh 06/ Banh dai 1én 07/ Truc phy bung gép trong
08/ Truc chinh 09/ Matnatréng 10/ Song trieot nghiéng 11/ Pia trieot nghiéng
12/ Ong trueot 13/ San phdm sau thanh hinh 14/ Bé d& san pham
15/ Xylanh nédng ha bé d& 16/ Ray truot 17/ Truc vit me 18/ Bé truyén xich
19/ Béng co giam toc truyén déng cho truc vit me

e Giai thich so' @ ddng hoc cum may thanh hinh:

Hé théng may thanh hinh 16p dic bao gém ba b phan chinh hoat dong lién
hoan dé thyc hién qua trinh bung, dinh hinh va 1iy san pham sau khi hoan thién.
B phan tha nhat 1a truyén dong truc chinh, noi dam nhiém nhiém vu quay tréng
thanh hinh trong suét qua trinh gia céng. Truc chinh (08) dwoc dan dong boi mot
dong co giam téc (02) thong qua hé thong banh dai — ddy dai. Cu the, dong co
giam téc (02) dugc gan chit vao bé may (01), truyén dong quay dén banh dai nhod
(01), banh dai nho kéo diy dai (03) lam quay banh dai 16n (06), tir 6 truyén
momen xoan dén truc chinh (08). Truc chinh dugc d& bang gdi 6 va dan ra phia
trude dé két ndi véi trong thanh hinh. Két ciu nay dam bao sy on dinh, chinh xac
va lién tuc trong qua trinh quay, gép phan quan trong vao viéc phan bd déu vat
licu thanh 16p quanh chu vi tréng.

Bo6 phan thi hai 1a trong thanh hinh loai bung gap bang dia trugt nghiéng, 1a
noi truc tiép thuc hién qué trinh bung va dinh hinh 16p. Trong dugc cau tao gom
mat na tréng (09), séng truot nghiéng (10), dia truot nghiéng (11) va dng truot
(12) lién két lai v6i nhau, c6 kha nang mo rong va co lai theo diéu khién tir xy
lanh bung gap (04). Khi xy lanh nay hoat dong, cac dia trugt nghiéng (11) s€ tinh
tién nho séng trugt nghiéng (10), 1am cho cac mang mat na tréng (09) bung ra
theo phuong xuyén tam, gitip 6m chit 16p got 16p va dinh hinh dung hinh dang
mong mudn. Co cdu chdng xoay can xy lanh (05) duoc lap kém dé giir cho can
xy lanh khong bi vin trong qua trinh lam viéc. Truc phu bung gap tréng (07) két
ndi xy lanh véi tréng dong vai trd trung gian truyén chuyén dong. Nho két cau
truot nghiéng, Iuc bung duoc khuéch dai hiéu qua, dong thoi dam bao d6 mo
dong déu cua trong khi lam viéc, nang cao chat lugng dinh hinh san pham.

Bo6 phan cudi cung 13 cum ban hd tro 1y san pham sau khi thanh hinh, c6
nhiém vy d& va dua san pham 16p (13) ra khoi tréng mot cach nhe nhang va an
toan. Sau khi trong hoan tit qua trinh quay va duoc thu gon lai, cum nay duoc
dua vao vi tri dudi trong nho hé thdng ray truot (16) dan hudng chuyén dong
ngang. Bé d& san pham (14) duoc gin trén cum nang kiéu ban nang chit X, co xy
lanh nang ha (15) dé diéu chinh cao d6 sao cho tiép xtic nhe véi I6p. Toan bd cum
duoc truyén dong ra vao bang truc vit me (17) va bo truyén xich (18), dan dong
boi mot dong co giam tdc riéng biét (19). Khi bé dd tiép xuc 16p, ngudi van hanh



c6 thé d& dang rat san pham ra ngoai ma khong gay bién dang hoic roi léch, déng
thoi tiet kiém cong sure thao tac trong moi tredng cong nghiép.

+ Cum bing tai cap su két hop puly ca duéi:
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Hinh 2.4. So d6 dong hoc cum bang tai cap su

s Chu thich:
01/ Mdy thanh hinh lop déc 02/ Lop cao su thanh hinh 03/ Con lan ca su
04/ B¢ truyén xich bang tdi gap 05/ Bg truyén xich béng tdi chinh



06/ Ludi dao tron catsu 07/ B truyén dai dao cdt su 08/ Dong co dao cdt su
09/ Co cau mang dao cdt su 10/ Con lan ép phdng su 11/ L6 cuon su
12/ Con lan cang bang tdi 13/ Béng co gidm téc truyén déng truc vit me
14/ Bo truyén xich truyén dong truc vit me

15/ Béng co giam toc truyén dong bang tdi

16/ Xylanh ndng ha bang tai gap

17/ Bé truyén vit me-dai o¢ tao chuyén déng tién dao ngang

18/ B truyén xich dong toc bang tdi

e Giai thich so' d6 dong hoc cum bing tii cip su:

Cum bang tai cAp su co6 nhiém vu cap 16p cao su giira (02) — 12 16p dai nhat
trong cau tric 16p dic — tir 16 cudn su (11) dén tréng ctia may thanh hinh (01).
Pay 1a 16p cao su tan dung, can dugc dua 1én tréng thanh hinh mot cach chinh
xac va lién tuc dé dam bao quy trinh cudn su dugc tu dong hoda, dff)ng déu. Sau
khi dugc kéo ra tir 16 cudn (11), tim su sé di qua con lan ép phang (10) dé dan
déu, sau d6 di chuyén nho bang tai chinh, duoc din dong boi dong co giam toc
(15) thong qua bo truyén xich (05). Trong qua trinh di chuyén, hé thdng con lin
cang (12) c6 nhiém vy duy tri do cing on dinh cia day bing, dam bao cao su
khong bi mip mo trong qua trinh van hanh.

Khi 16p cao su dat dang chiéu dai theo yéu cau, hé théng dao tron cat su (06)
s& hoat dong. Dao cit dugc lap trén co ciu mang dao (09), nhan truyén dong quay
tir dong co riéng (08) thong qua bo truyén dai (07), dong thoi dich chuyén ngang
nho b truyén vit me — dai 6¢ (17). Su phdi hop nhip nhang gitta chuyén dong
quay va tinh tién gitip dam bao dudng cat su dut khoat, chinh xac theo chiéu rong
su quy dinh.

Sau khi cat, 16p su tiép tuc dugc bang tai gap dua vé phia tréng thanh hinh.
Bing tai gap nay duoc truyén dong bai bo truyén xich riéng (04) va c6 thé nang
1én ha xudng bang xy lanh (16) dé dam bao d6 cao phu hop gitra mit bang va
trbng. Ngay tai dau ra cua bang tai gap, hé thong con lan ca su (03) duoc bd tri
phia duéi, c6 nhiém vu ép chat I6p su vao sat bé mat trong khi tréng quay. Diéu
nay gitp cac 16p su bam dinh chic vao nhau, dam bao chit lwong thanh hinh
trong qua trinh cudn.

Bing tai chinh va bang tai gap dugc dong bo héa bang bo truyén xich dong
téc (18), gitp toan hé théng van hanh tron tru, tranh hién tuong léch su hodc gian
doan khi cudn. Pang chu ¥, cac 16p cao su con lai nhu 16p got 16p va 1op mit 16p
s& duoc cong nhan dan thi cong bang keo vi da duoc cat san tir khu vire khac dua
t6i. Cach két hop ban tu dong — tu dong nhu trén gitip tiét Kiém chi phi dau tu
thiét bi ma van dam bao chat luong va hiéu qua san xuat.



CHUONG I11: TINH TOAN THIET KE HE THONG
MAY THANH HINH LOP PAC
3.1. TINH TOAN THIET KE CUM MAY 1 MAY THANH HINH LOP PAC:
3.1.1. Tinh todn thiét ké trong thanh hinh:

— Co sé thiét ké tréng thanh hinh:
+ Theo sang ché W02004012927A1 *'Collapsible tire building drum™ cua tac
gia D. J. Griffiths and R. A. MacDonald:

Bat ké phuong phap san xuét 16p nhu thé nao, trong tat ca cac truong hop,
tréng thanh hinh déu duoc lap vao cac may thanh hinh 16p, van hanh ciing véi
cac thiét bi cung cip nguyén lidu (“stock servicers”). Mic du hién nay di co
cac hé théng tu dong, nhung ching van con hiém va trong phan 16n trudng
hop, may thanh hinh 16p van do cong nhén (“tire builders™) van hanh.

Trong qué trinh thanh hinh so cap dién hinh, cac 16p nhu 16p 16t trong, got
16p, 16p than, cac 16p bd va thanh bén duoc dit 1én tréng va ép lai véi nhau.
Sau d6, trong phai “co lai” (collapse) — tirc 1a giam duong kinh cta trong — dé
nguoi van hanh co thé thao 16p séng ra khoi trong.

Nhiéu co cdu da duoc dé xuét dé tao kha ning co lai cho tréng thanh hinh,
tir cac phuong phéap thao 1ap thi cong dén cac hé théng ty dong, trong d6 co
C4u truyén dong cia may thanh hinh s& kich hoat co ciu co tréng. Céc loai
tréng co tu dong cha yéu duoc phan thanh hai nhém:

Loai co xoay (rotary collapse): than try cia tréng duoc tao thanh tir nhiéu
doan c6 thé dich chuyén doc truc, dugc lién két voi nhau thong qua cac khop
ban I& néi vé mot truc trung tAm. Khi xoay céc lién két ndy, sé tao ra su co lai
hoic gidn ra cta cac doan trong.

Loai co hwéng tAm (radial collapse): cac doan tréng duoc gén trén cac thanh
truot hodc thanh dan chuyén dong hudng tim, cho phép co va gidn déu theo
phuong ban kinh khi duoc kich hoat.

Mic du hé thdng co xoay ting rat pho bién, nhung trong nhiing nim gan day,
hé théng co huéng tdm duoc ua chuéng hon nhd tinh chinh x4c va kha ning
dong bo cao.

+ Trdéng bung gap loai co xoay va loai co huéng tim:
e Sy khac biét rd rang nhét giira 2 loai tréng nay thuc chat nam ¢ chuyén
dong cua truc bung gap.
e Déi vai loai co xoay, khi bung hay gap tréng chuyén dong xoay cua truc
bung gap sé kéo theo cac tay gat vuron ra hoac thu lai 1am tréng bung gap.
e Déi voi loai co hudng tim, khi bung hay gap tréng truc bung gap sé tinh
tién kéo theo co cau dia trugt nghiéng lam tréng bung ra hoic gap vao.



Hinh 3.1. Tréng bung gép loai co xoay va loai co hudng tim

+ Pung theo nghién ctru, hién nay tai DRC da dan chuyén giao tir cac loai tréng
co xoay cil sang loai co hudng tim va loai tréng nhom em thiét ké 13 loai co
hudng tim. Tuy nhién cac tai lidu cu thé vé thiét ké tréng rat han ché, cac bai
bao nudc ngoai chu yéu chi gidi thiéu cau tao, khong dé cap dén cac tinh toan
cu thé. Vay nén nhém em da thao roi cac b phan cia trong thanh hinh dang
c6 tai cong ty dé quan sat rd tat ca chi tiét, cau tao bén trong tréng dong thoi
do dat va vé& lai cho dung kich thudc trong cong ty yéu cau duong kinh 200
mm.

Hinh 3.2. Tréng thanh hinh duong kinh 305mm cia cong ty



+ MO hinh trong 3D dugc nhom xay dung lai:

Hinh 3.4. M6 hinh 3D mit cit tréng thanh hinh



— So d6 nguyén 1y tréng thanh hinh:
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Hinh 3.5. So d6 nguyén 1y trong thanh hinh
+¢ Chu thich:
01/ Truc rong lap Véi truc chinh ciia may thanh hinh
02/ Truc bung gap ldp véi truc phu ciia mdy thanh hinh
03/ Mdt na cua trong thanh hinh 04/ Dia trirot tao chuyén dong bung gdp tréng
05/ Séng truot nghiéng 06/ Ong trieot dinh vi mat na



Giai thich so' d6 nguyén 1y cia trong thanh hinh:

Tréng thanh hinh nay hoat dong duya trén nguyén 1y chuyén dong tuong doi
giita truc rong (01) va truc bung gap (02). Truc rdng (01) duoc 13p véi truc chinh
ctia may thanh hinh va quay cung tdc do véi no, trong khi truc bung gap (02) gén
Vi truc phu va c6 kha ning chuyén dong tinh tién twong ddi so véi truc rong.

Khi truc bung gap (02) dich chuyén doc theo phuong truc, nd kéo theo dia
truot (04) chuyén dong 1én hoic xubng. Dia truot nay lién két véi cac séng truot
nghiéng (05) — 1 cac thanh dan c6 mit nghiéng. Khi dia trwot chuyén dong, nho
mit nghiéng, n6 ép cac séng truot di chuyén huéng ra ngoai (bung ra) hodc hudng
vao trong (thu lai) theo phuong hudng tam.

Céc sdng truot nghiéng (05) duoc gin cb dinh véi mat na trong thanh hinh
(03) nén khi song trugt chuyén dong hudng tam, mit na ciing sé bung ra hoic
gap lai theo. Mat na duoc dinh vi va din hudng bai cac dng truot (06) dé dam
bao chuyén dong on dinh, chinh xac.

Nhu Vay, bang cach diéu khién chuyén dong cua truc phu (02), ngu:ol van
hanh c6 thé diéu khién qua trinh bung va gap cia mat na tréng, giup trong thanh
hinh 6m chit hoic tha 16p cao su/got 16p dung luc trong chu ky 1am viéc.

Théng s6 ban dau:

+ DPuong kinh max khi tréng bung: Dmax = 200 (mm)

+ Duong kinh min khi tréng gap: Dmin = 160 (mm)

+ B&é rong tiép xuc giira 16p va trong: W = 250 (mm)

+ Sb mat na bung gap: 12 miéng (6 16n va 6 nho)
+ Goc bung so véi tAm tryc chinh: 90°

+ Khbi luong 16p didc sau khi thanh hinh: 70 (ko)

+ Hé sd ma sat: n=0,9

+ Ung suét ép an toan trén chan 16p: o = 0,05 (MPa)

+ Ap suat khi nén 1am viéc: P =0,5 (MPa)

+ Hanh trinh dia truot: 23 (mm)

Tinh luc bung tréng can thiét:
+ Dién tich tiép xtic giita trbng va chan 16p:

A = .Dmax W = 7.0,2.0.25 = 0,157 (m?)
+ Luc ép can thiét (theo ung suat):

Fep = 6.A = 0,05.108.0,157 = 7850 (N) = 7,85 (kN)
+ Luc yéu cau cho tirng mit na bung:

Fmiéng = 7850/12 = 654,16 (N)

Tinh toan luc kéo dia truot:



+ So d6 bd tri luc:

F

xylanh

Hinh 3.6. So d6 bé tri luc trén dia truot

+ Vi goc nghiéng cua dia 13 40°, luc kéo doc truc can thiét:
nylanh tinh toan = Fép/tan(d) = 7850/tan(400) = 9356 (N)
Bo qua cac anh huong caa hé sd ma sat vi tinh trang boi tron tdt va lién tuc.
— Tinh chon va kiém tra xylanh:
+ Loai xylanh cong ty yéu cau st dung 1a dong SAI cua hing Airtac c6 duong
kinh long xylanh d = 160 (mm).
+ Dién tich mat piston:

Avision = =& = 20106,2 (mm?) = 0,0201 (m?)

4

+ Luc xylanh sinh ra:
nylanh thuc té = P.Apiston = 0,51060,0201 = 10050 (N)
+ So sanh:

Nhu Véy nylanh thuc té = nylanh tinh toan, nén dam bao dia tI'U,’Ot bung gép 6n
dinh.



— Kiém tra kha ning giir chat 16p khi 16p dat dén khoi lweng toi da:
+ Trong lugng I6p tdi da tac dung 1én mit tréng:

P=m.g=70.9,81 =686,7 (N)

+ Luc ma sat giita 16p got 16p va mat trong:
Fmasat = W.Fep = 0,9.7850 = 7065 (N)
=> Fmasat >> P

Ta thay lyc ma sat gip 10 lan trong luong. Nhu vay 16p van duoc gitr
chic ké ca trong trudong hop c6 rung dong.

3.1.2. Tinh todn thiét ké bg truyén dai truyén déng cho truc chinh:
— Cac thong sb ké thira tir cac may thanh hinh dang hoat dong:
Do 16n = 500 (mm); Dod nhe = 100 (mm)
— Cac thong sb cong ty yéu cau:
Dtruc chinh = 100 (mm); Diréng = 200 (mm); Viréng = 7 (M/ph)

— Tinh téc @ quay cia trong theo vong/phiit:

m
mxD TX200

RPM = = 11,14 (v/ph) = 12 (v/ph)
— M@i lién hé vé vong quay giira truc chinh va trong:

Ntruc. Dtruc = Ntréng. Dtréng

NtrngXDirsng _ 12X200

Dtruc 100 = 24 (V/ph) = 0’126 (m/S)

=3 Nirye =

Nhu vay, tréng quay 12 (v/ph) thi truc chinh quay 24 (v/ph).

— Chon ty s6 truyén cho bd truyén dai u = 5:

u==¢ ng=u.n=5.24 =120 (v/ph)

nz
— Xac dinh cong suit cin thiét ciia dong co va chon dong co:
Pct > Piv + Pmm
Trong do:

P (kW) — Cong suat 1am viéc cua tryc chinh, trong dé F (N) 1a lyc dat
1én truc va v (m/s) 1 van téc cua truc chinh.

Fv _ 2000.0,126

=Py = =
1000 1000

= 0,252 (kW)



Pmm (KW) — Cong suat mat mat, trong d6 1 1a hiéu suét caa hé thdng
truyén dong tra theo bang 2.3 trang 19 (TTTK HTDDCK tap 1).

=> 1 = Nol.Mol.Na = 0,99.0,99.0,95 = 0,93
1
=> ={-— . =
P (n 1).Ry = 0,019 (kW)
Vay Pet > Py + Pmm = 0,271 (KW)
=> Chon dong co giam toc c6 thong sé nhu sau:
Str dung dién 3 pha, ty sb truyén 1/10, cong suit 0,4 kW, tdc d6 truc ra 140 viph.

— Chon loai dai va tiét dién dai:

Vai P1 = 0,4 (kW); n1 = 140 (v/ph). Can cur vao hinh 4.1 trang 59 (TTTK
HTDDCK tap 1) chon loai dai thang loai b. Tra bang 4.13 trang 59 chon cac
thong s cua dai hinh thang loai B.

=> by =14 (mm); b = 17 (mm); h = 10,5 (mm); yo = 4 (mm); A = 138 (mm?)

b -
bx "

yo

_40°

Hinh 3.7. Thong s6 cua dai thang

— Xac dinh céc thong s6 cia b truyen:
+ Puwong kinh banh dai nhé di:

Chon theo bang 4.13 trang 59 (TTTK HTDDBCK tap 1)
=>d; =100 (mm)



+ Xac dinh van toc dai v:
vV = (7.d1.n1)/60000 = (7.100.140)/60000 = 0,73 (m/s)
d>=u.d; = 100.5 =500 (mm)
+ Khoang cach truc a:
Tra bang 4.14 trang 60 (TTTK HTDBCK tap 1) véi u =5:
a/d2 = 0,9 =>a=0,9.500 = 450 (mm)
Khoang cach truc a can thoa man:
0,55. (d1+d2) +h<a< 2.(d1+d2)
=>330 < a <1200 (mm)
Vay khoang cach truc a = 450 (mm) théa man diéu kién.
+ Chiéu dai dai |:

Xac dinh theo khoang cach truc da chon a theo cong thuc (4.4) trang 54
(TTTK HTDDCK tap 1):

| =2a+ m. (di + d2)/2 + (d2 - d1)?/4a
=>1=1931,36 (mm)
Tra bang 4.13 trang 59 (TTTK HTDDBCK tap 1)

Chon chiéu dai dai | = 2000 (mm) = 2 (m)

+ Kiém nghiém dai vé tuéi tho:
i=v/1=0,73/2=0,365
Vay i <imax = 10 (Thoa man)

+ Tinh chinh xac khoang cach truc a:

Tir chiéu dai dai da chon theo tiéu chuan tinh chinh x4c khoang cach truc
theo cong thic 4.6 trang 54 (TTTK HTDDCK tap 1):

a:<x+m)

4
Trong do:

}L:l_n(dlde)

=> )\ = 1057,5

A:%»A:zoo

Thay A va A vao cong thuc 4.6 => a = 488 (mm)



+ Goc om ai:

Xac dinh theo cong thuc 4.7 trang 60 (TTTK HTDDCK tap 1) véi diéu
kién 01> 1200

o1 =180°— (d2 - d1). 57% a => a1 = 133°16’ (Thdéa man)

Xac dinh so6 dai:
+ S6 dai z dwoc xac dinh theo cong thirc 4.16 trang 60 (TTTK HTDPCK
tap 1):

z = P1.K4/ ([Po].Co.C1.Cu.Cy)
Trong do:
P1 (KW) — Cong suét trén truc banh dai chi dong.
=>P; = 0,4 (kW)

[Po] (KW) — Céng suat cho phép xac dinh bang thuc nghiém, tra
theo bang 4.19 trang 61 (TTTK HTDDBCK tap 1).

=> [Pq] = 0,92 (kW)

Ka — Hé sb tai trong dong tra theo bang 4.7 trang 55 (TTTK
HTDDCK tap 1).

=>Ks=1,1
Co — Hé s6 ké dén anh huong cia goc 6m au.
=> C, = 1-0,0025.(180-01) = 0,88

Ci — Heé s6 ké dén anh huong cua chiéu dai dai tra theo bang 4.16
trang 61 (TTTK HTDDCK tap 1).

=>C;=0,9

Cu — Hé sb ké dén anh hudng cua ty so truyén tra theo bang 4.17
trang 61 (TTTK HTDDCK tap 1).

=>Cy=1,14

C — Hé s6 ké dén anh huong cua sy phan bd khong déu tai trong
1én cac day dai tra bang 4.18 trang 61 (TTTK HTDDCK tap 1).

=> Cz =1
Thay cac thong s6 vao cong thic 4.16 => z = 0,502 (dai)

Chon s6 dai Zehon > Z => Zchon = 2 (dai)



+ Tirsé dai z c6 thé xac dinh chiéu rong banh dai B theo cong thic:
B=(z-1)t+2e=(2-1).19+2.12,5=44 (mm)
Trong do:
ho; t; e — Tra theo bang 4.21 trang 63 (TTTK HTDDCK tap 1).
=>ho =4,2 (mm); t=19 (mm); e = 12,5 (mm)
+ DPuwdng kinh ngoai cua banh dai:
Puong kinh ngoai ciia banh dai nho:
da1=d1 + 2ho =100 + 2.4,2 = 108,4 (mm)
Puong kinh ngoai cua banh dai 16n:
da2 = d2 + 2ho = 500 + 2.4,2 = 508,4 (mm)

— Xac dinh lwc cing ban diu va e tic dung 1én truc:
+ Luc cing trén 1 dai dwoc xac dinh theo cong thic 4.19 trang 63 (TTTK
HTDDCK tap 1).

Fo=780.P1.K4 /(V.Ca.Z) + Fy
Trong do:

gm (kg/m) — Khéi luong trén 1 mét chiéu dai dai tra theo bang 4.22
trang 64 (TTTK HTDDBCK tap 1).

=>(gm = 0,178 (kg/m)
Fv=gm.v2 — Luc cing do lyc ly tAm sinh ra
=> Fy=(gm.v?=0,178.0,73? = 0,095 (N)
Thay céc thong sb vao cong thuc 4.19:
=>Fo =(780.0,4.1,1)/(0,73.0,88.2) + 0,095 = 267,22 (N)

+ Luwe tac dung lén truc xac dinh theo céng thuc 4.21 trang 64 (TTTK
HTDDCK tap 1).

Fr = 2.Fo.z.sin(a/2) => Fr = 981,22 (N)
3.1.3. Tinh todn thiét ké truc chinh:

— Co s6 thiét ké truc chinh:

+ Y tudng dé thiét ké truc chinh dugc nhém em tham khao tir cac may thanh
hinh méi dang hoat dong tai xi nghiép. Nhém em da tién hanh thio may dé
nghién ctru va thiét ké lai cho phu hop véi may thanh hinh 16p dac.

+ Truc chinh dugc thiét ké trén co s¢ phuc vu cho viéc lap trong va mang truc
phu bén trong dé bung gap tréng. Truc chinh 14 1 6ng réng rudt, truc chinh sé



duoc 1ap véi tryc chinh (01) hinh 3.5 caa trong thanh hinh va truyén chuyén
dong quay cho troéng. Truc phu 1a 1 truc dic truot bén trong truc chinh va duoc
lip véi truc bung gap (02) hinh 3.5, khi xylanh (04) hinh 2.4 kéo truc phu
(07) hinh 2.4 thi trong s& duoc bung. Bén canh viéc truot tinh tién bén trong
tryc chinh, truc phu con quay bén trong truc chinh thong qua 1 co cdu truyén

dac biét.
04
03
05
02
01

Hinh 3.8. Céc co cu bén trong médy thanh hinh tai DRC

s Chu thich:
01/ Can piston 02/ Co cau chong xoay can piston 03/ Truc phy 04/ Banh dai lén
05/ Pia truyén chuyén déng quay tir truc chinh sang truc phu
— Vat liéu ché tao truc:
Chon thép 45 c6 tng suat theo bang 6.1 trang 92 (TTTK HTDDCK tap 1):
o, = 600 (Mpa); o, = 340 (Mpa) véi do cirng 1a 200 HB

Ung suat xoan cho phép [t] = 12 + 30 (MPa) tiy vao vi tri dat lyc ta dang xét.



Tinh thiét ké truc:

+ Xac dinh so' by dwong kinh truc:

Ta c6 cong thic 10.9 trang 188 (TTTK HTDDBCK tap 1):

3 T
d= \’ (0,2.[t) (mm)

Trong do:

T: moomen xo04n tac dung 1én truc

[t] = 12 + 30 (MPa) 1a &ng suét cho phép

Puong kinh so bo truc chinh:

=>d>"> / 302‘;’01"20 = 51,4 (mm), chon theo tiéu chuin d = 52 (mm).

+ Xac dinh duong kinh va chiéu dai cic doan truc:

y

"tai

A Fay

By

Pf\.\:

524.5

|
i

an

174;(

1425 |

Hinh 3.9. So d6 dit luc 1én truc chinh (Xem hinh 2.3 chi tiét 8)

Céc lyc tac dung lén truc:

Foanh dai =981 (N)

MTréng thanh hinh =20 (kg)

MSu tréng thanh hinh max = 80 (KQ)

l'Bz'mh dai



=> Fai = (Mirgng thanh hinh * Msy sau thanh hinh max) -0
= (20 +80).9,81 =981 (N)
Chiéu theo truc Oy ta c6 phuong trinh cin bang lyc nhu sau:
Ftai + Fay+ Fey + Foanhdai = 0
&-981+Fay+Fey—981=0
< Fay + Fey = 1962 (N) (1)
Chiéu theo truc Oy ta c6 phuong trinh cAn bang momen tai B nhu sau:
Mgy =0
< Fui. (524,5 + 657) — Fay. 657 — Faai. 142,5=0
< 981.1181,5 - 657. Fay—981.1425=0
=> Fay = 1551 (N) (2)
Tu (1) va (2) => Fey = 411 (N)
Chiéu theo truc Ox ta c6 phuong trinh cin bang lyc nhu sau:
Fax+ Fex=0 (N) (1)
Chiéu theo truc Ox ta c6 phuong trinh cn bang momen tai B nhu sau:
EMgx =0
& -Fax.657=0 Fax=0
Thay Fax=0vao (1) =>Fex=0

+ V& biéu @6 ndi luc truc chinh:



O
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Hinh 3.10. Biéu d6 momen cua truc chinh (Xem hinh 2.3 chi tiét 8)

Dua vao biéu d6 noi luc tinh momen udn téng hop tai ting tiét dién theo
cong thire 10.15 trang 194 (TTTK HTDDCK tap 1):

M; =/ (My)? + (M)? (N.mm)
Va momen tuong duong cong thirc 10.16 trang 194 (TTTK HTDDBCK 1):
Mg =/ (M;)? + 0,75. (T;)? (N.mm)




Va truc chinh trong trudong hop nay 1a truc rong, ta c6 thong thuc 10.18
trang 194 (TTTK HTDDCK tap 1):

_3 Mtdj
d; = \l [0,1.(1— B%).[0] (mm)

Trong do :
B= dd—ojj Véi do;: duong kinh trong cua truc rong tai tiét dién j (mm)
do; =40 (mm)
[o] = 48 (Mpa)

Tai tiét dién 10, ta c6 @ng suat tiét dién trén tryc la:

M, =v02 4+ 02 = 0 (N.mm)

Momen tuong duong tai 10 1a:

Mo = +/02 + 0,75.3198062 = 276960 (N.mm)
Puong kinh tai tiét dién 10 la:

1- (d—lo)4>.48]

Tai tiét dién 11, ta c6 ung suat tiét dién trén truc 1a:

276960
dio = 3][01 (- = 48,05 (mm)

M,, = V5145352 + 02 = 514535 (N.mm)

Momen tuong duong tai 11 la:

Mea1; = +/5145352 + 0,75.3198062 = 584350 (N.mm)
Puong kinh tai tiét dién 11 la:

d. =3 584350 =552
H \/[0,1.( ﬂ)4).48] (mm)

1= (d11

Tai tiét dién 12, ta c6 wng suét tiét dién trén tryc la:

M,, = V1400452 + 0Z = 140045 (N.mm)

Momen tuong duong tai 11 la:

Mea1; = /1400452 + 0,75.3198062 = 310354 (N.mm)
DPuong kinh tai tiét dién 12 1a:



2K

dy, =3 31Oi§44 =49 (mm)
[0,1.(1— (E) ).48]
Tai tiét dién 13, ta c6 tng suat tiét dién trén truc la:

M3 =v0?% + 0% =0 (N.mm)

Momen tuong duong tai 13 la:

M1z = /02 + 0,75. 2452502 = 212393 (N.mm)
DPuong kinh tai tiét dién 13 1a:

PR 212393 - 463
13 \/[0,1.(1 (ﬂ)4).48] (mm)

diz

Theo tiéu chuan va yéu cau vé két ciu ta chon céac tiét dién co cac gia tri nhu sau:

d,o =100 (mm); dy; =d;, =90 (mm); dy5 =75 (mm); d, =40 (mm)

L
(=]
bl

Hinh 3.11. Buong kinh céc doan truc chinh

+ Kiém nghiém truc vé d¢ bén méi:
Vi thép C45 c6 oy, = 600 (MPa)
6_, =0,43. 5, = 0,43.600 = 258 (MPa)
1_, =0,58. 6_, = 0,58.258 = 149,64 (MPa)
Theo bang 10.7 trang 197 (TTTK HTDDCK tap 1):
Y5 =0,05 ¢ =0
Déi vai truc quay, (ng suat udn thay doi theo chu ki ddi ximg, do do:

Mj _ 514535
L= =228
W 22584,12

Omj = 0; 0aj = Omaxj ~

Khi truc quay 1 chiéu (ng suat xoan thay di theo chu ky mach dong do
do:

Tj 319806
L= =35

Tori = Tai = Tonaw: /2 = = =
mj aj maXJ/ 2Wyj  2.45168,25




Bang 10.6 trang 196 (TTTK HTDDCK tédp 1) ta c6 cong thirc tinh momen
cam udn W; va momen X04n W,; nhu sau :

o Déi vai truc c6 16 ngang:

1id;3
W, = —
32

(1-1,54%
dj

d,: duong kinh 16 ngang (mm)
W,;: momen xodn (N.mm)
o Déi vai truc c6 16 ngang:
— Ttd]'3 do
+ Xac dinh hé sé an toan & cac tiét dién nguy hiém cia truc.

Dua theo két cau va biéu dd momen twong @ng ta thay tiét dién 11 1a tiét
dién nguy hiém.

m.903

=> Wy, = 25 (1 - 154.2) = 22584,12 (N.mm)

m.903
=>Wy11 =

(1 1,54, —) 45168,25 (N.mm)
Xéc dinh cac hé sb chj va Kig; dbi voi cac tiét dién nguy hiém theo cong
thire 10.25 va 10.26 trang 197 (TTTK HTDDCK tap 1):

Ksaj = (Ko/es + Ky - 1)/ Ky,

Krgj = (Ki/er + Ky - 1)/ K,

Theo bang 10.8 trang 197 (TTTK HTDBCK tap 1), chon phuong phap
tién.
=>K, =1,06.

Theo bang 10.9 trang 197 (TTTK HTDDCK tap 1), phuong phap ting bén
bé mat bang tham cacbon.

=>K, =2.

Theo bang 10.12 trang 199 (TTTK HTDDCK tap 1), dung dao phay ngon
=> h¢ s tap trung tai ranh then (g véi vat lidu c6 o}, = 600 (MPa).

=>K, =176
=>K, = 1,54

Theo bang 10.10 trang 198 (TTTK HTDDCK tap 1), ing vai thép cacbon
va dy;= 90 ta c6 thong sb sau:



£,=073;e,=071
=> Kyq11 = (1,76/0,73 + 1,06 — 1)/2 = 1,23
=> K414 = (1,54/0,71 + 1,06 — 1)/2 = 1,11

Tra bang 10.11 trang 198 (TTTK HTDDCK tap 1), tri s6 K /e, va K /e,
vé6i bé mit truc lap c6 d6 doi nhu sau:

K,/e = 2,52, tng véi d = 90 (mm), kiéu lap k.
K./e. = 2,03, (ng véi d = 90 (mm), kiéu I5p k6.

Cong thuc tinh hé sd an toan theo cong thirc 10.19 trang 195 (TTTK
HTDDBCK tap 1):

Soi-Sti
5j = > [s]
So-j2+S-[]'2
Trong do:

s;: 1a h€ s6 an toan cho phép
Soj- la hé s6 an toan chi riéng wng suat phap
Syj: la h¢ s6 an toan chi riéng (ng suat tiép

Gia tri 45 va sy dugc xdc dinh bang coéng thic sau:

ot

KsdjOaj + WoOmj

SO‘j =

T-1

Sy =
J KtdjTaj + UrTmj

Vay ta c6 két qua nhu sau:

_ 258
1,23.22,8 + 0,05.0

=9,2

Ss11

_ 149,64
1,11.3,5 + 0.3,6

=> S0'11 2 [S] (932 Z 275)

=38,5

St11
=> 5111 2 [8] (38,5>2,5)
Nhu vay truc dam bao vé o bén moi.

+ Chon va kiém nghiém dé bén caa then:

Chon lip ghép bang then véi thong s6 kich thuéc theo bang 9.1a trang 173
(TTTK HTDDCK tap 1):



Bang 3.1. Thong s then

DPuong kinh Kich thudc tiét dién then Chiéu sau ranh then
truc d (mm) b h t, t,
75 20 12 7,5 49

b

Hinh 3.12. Cac kich thudc trén then

Ta c6 diéu kién bén dap va diéu kién bén cat c6 dang sau day:

2T
= <
%4 = from —r = Lod]
2T
=
Trong do:

[04] = 150 (MPa) va [t.] = 90 (MPa)

Ta c6 két qua nhu sau:

2.245250

%4 = sr00z 78] 20,76 < 150 (MPa)

_ 2.245250
¢ 757020

— 4,67 <90 (MPa)
Vay thoa méan do bén dap va do bén cit.
+ Kiém nghiém truc vé d6 bén tinh:

Dé phong kha ning bi bién dang déo qua 16n hoic pha hong do qua tai dot
ngot can tién hanh kiém nghiém truc vé do bén tinh. Cong thuc kiém
nghiém co6 dang :



0rq = Vo2 + 312 <[o]

Trong do:
0 = M.,/ (0,1d3) = 514535/(0,1.903) = 7,06 (MPa)
T = Tmax/(0,2d%) = 319806/(0,2.90%) = 2,2 (MPa)
[0] =0,8. 0., =0,8.340 = 272 (MPa)

=> 0yq = /7,062 + 3.2,22 =8,02 <272 (MPa)
Nhu vay truc dam bao vé do bén tinh.
+ Tinh toan chon 6 Lin:

Bang 3.2. Thong sb 6 bi d&

Ky hi¢u d (mm) D (mm) B (mm) C (KN) Co (KN)
6318 90 190 43 112 101
" D y
. d ’
\ 4 AN 7 <
aa)
! A / \

Hinh 3.13. Céac kich thuéc 6 bi

Theo cong thirc 11.3 trang 214 (TTTK HTDDCK tap 1) véi Fg = 0:
Tai trong quy udc doi véi 6 bi da:

Q = X.Y.F.. k. ky4
Trong do:

Fr =/ (Fax)? + (Fay)? = V02 + 15512 = 1551 (N)
X=1;Y =1 (vong quay); k, =1 (t<100°C); k4 = 1 (tai trong tinh)
=>Q =1,586 (KN)



+ Kiém nghiém tai trong déng:

Theo cong thirc 11.1 trang 213 (TTTK HTDBCK tap 1), kha nang tai
dong:

Cq = Q."VL =1,551. /84 = 6,8 (KN)
=>(C4<C(6,8<112) (KN)

Trong do:
m =3 (6 bi); n =28 (vong/phut); L;, = 50.103 (gid) (1am viéc 3 ca)
=> | =(60.28.50.103)/10° = 84 (triéu vong)

Nhu vay 6 dam bao kha nang chiu tai trong dong.

+ Kiém nghiém tai trong tinh:

Theo cong thirc 11.19 trang 221 (TTTK HTDDCK 1), kha nang tai tinh:
Q¢ = Xo.Fy

Trong do:
X, =0,6 (0 bi dd)
=>Q,=0,6.1,551 = 0,9306 (KN)
=> Q. < F; (0,9306 < 1,551) (KN)

Chon Q, = 1,551 (KN)

Ma Q. < C, (1,551 <101) (KN)

Nhu vay 6 ¢dam bao kha nang chiu tai trong tinh.

3.1.4. Tinh todn thiét ké co cdu \dy \ép sau khi thanh hinh:

— Co s6 thiét ké co cau lay I6p:

+ Co cau lay 16p sau khi thanh hinh dugc thiét ké theo yéu cau ciia cong ty phai
dam bao lay duoc 16p tir dudong kinh nho nhat duong kinh 386 mm dén I6n
nhat 652 mm. Pam bao co cau phai don gian nam gon trong kich thudc rong
cuia may thanh hinh.

+ Y tuong thiét ké dugc nhom em hudng téi dua trén cac co cAu ban nang phd
bién trong cac gara 6 to, cic tiém stra chira xe may. St dung truc vit hoac
xylanh dé nang hai thanh cit kéo 1én xuéng. Véi co cau nay dam bao dich
chinh duoc chiéu cao dé d& cac loai 16p va kha ning chiu tai tot.



Hinh 3.14. Ban nang chir X st dung xylanh

— Cic thong sb thiét ké:

+ Taitrong 16p: 80 (kg)

+ Kich thudc ban nang: 700x400 (mm)

+ Chiéu dai thanh cét kéo: 700 (mm)

+ Chiéu cao thap nhat: 440 (mm)

+ Chiéu cao cao nhat: 636 (mm)

+ Ap suat khi nén cap cho xylanh nang ha: 3 (bar)

+ Hanbh trinh xylanh: 150 (mm)

+ Loai 6 bi st dung lam con truot: SKF 6305

+ Vat liéu thanh cat kéo: Thép dac day 14 (mm)

+ Vat lidu cac thanh giang ngang: Thép hop 35x35x3 (mm)

— Tinh kha ning chiu tai caa hé théng khung:
+ Thanh cit kéo:
o Tai trong trén m&i nhanh cit kéo:
P=m.g=80.9.81=784,8 (N)
Fihanh = P/2 = 784,8/2 = 392,4 (N)
e Momen uén I6n nhit trén thanh:
Gia str thanh chiu tai tap trung ¢ gitra:
M = Ftpanh. 1/2 = 392,4. 700/2 = 137340 (Nmm) = 137,34 (Nm)
e Tinh momen quan tinh tiét dién:
Thanh cit kéo c6 tiét dién chit nhat b =50 (mm) va h = 14 (mm)

| = b—h3 = 50147 =11433,3 (mm4)
12 12




e Tinh rng suat udn lén nhat:
Khoang cach tir trung tim dén bién:
c=h/2=14/2 =7 (mm)
Ung suat uén:
M.c _ 137340. 7

~ 84 (MPa)
I 114333
e So sanh véi giéi han bén:
Gidi han bén thép CT38:
ob= 373 (MPa)
Ung suat cho phép véi hé s an toan 2:
Ocho phép = 373/2 = 186,5 (MPa)
So sanh:
84 MPa < 186,5 MPa => thanh cat kéo dam bao bén
+ Tinh kha niing chiu tai cia 6 bi sit dung lam con Lin:
e Luc trén mdi 6 bi:
Poi = P/4 =784,8/4 = 196,2 (N)
e Kha ning tai 6 bi SKF 6305:
Tai dong C: C = 23,4 (kN)
Tai tinh Co : Co = 11,6 (kN)
e So sanh:
196,2 (N) < 23400 (N) => O bi du kha ning chiu tai
+ Tinh chon xylanh dung dé ning ha khung:
e Tinh lyc xylanh can thiét dé tai 16p ¢ vi tri cao nhat:
X
d

Fxylanh =
Trong do:

P (N) — Trong luong I6p

L (mm) — Chiéu dai thanh cat kéo

d (mm) — Khoang céch tir pivot dudi xylanh dén dau xylanh

=> Fyytanh = 22 = 767 (N)

e Kiém tra xylanh:

Xylanh cong ty mong mudn sir dung cung 1 loai D = 63 (mm).

Dién tich piston:
A= Z D? = Z 0,0632% = 0,00312 (m?)

Luc xylanh thuc té véi ap suat khi cap vao p = 3 (bar) = 300000 (N/m?)
Fxylanh thue t6 = 300000.0,00312 = 936 (N)

So sanh:
936 (N) > 767 (N) => Xylanh dam bao luc d¢é giir tai



3.1.5.

Tinh todn thiét ké bé truyén vit me — dai ¢ tinh tién co cdu ldy lop:

Théng s6 ban dau:

+ Khéi lwong cum d& 16p dac: 141 (kg).

+ Khéi luong 16n nhat 16p dic sau khi thanh hinh: 70 (kg).

+ Tbdc do vong quay trén tryc vit me: 120 (v/ph).

Xir 1y s6 ligu dau vao:

Ta c6 tong khéi luong nhu sau:

+ Khéi lwong cum d& 16p dic: 141 (kg).

+ Khbi lwong 16n nhat 16p dic sau khi thanh hinh: 70 (kg).
=>m =141 + 70 = 211 (kg)

Vay luc F, tac dung 1én bo truyén tryuc vit 1a:

F,=m.g=211.9,81 = 2070 (N)

Chon vt liéu truc vit va dai 6c:

+ Vat liu lam vit me: Thép C45.

+ Vit liéu 1am dai 6c: Bdng thanh.

+ Dung ren vudng 1 dau mdi, huéng ren phai.

Puwdng kinh trung binh cua vit me:

Theo cong thirc 8.1 trang 163 (TTTK HTDDCK tap 1), ta co:

F
d, > /—a mm
z2= 1T-lIJH-lIJh-[Q]( )

d,: duong kinh vong chia cua vit me (mm).

Trong do:

F,: luc doc truc (N).
Py hé s6 chiéu cao dai oc, Yy = 1,2.
Py, hé s chiéu cao ren, Y, = 0,5 (then hinh thang).

[q]: 4p suét cho phép (MPa), ddi véi thép — dong thanh [q] = 8
(MPa)

2070
m.1,2.0,5.8

=>d, > =11,71 (mm)

Lay d, = 36 (mm).

Chon c4c thong s cia ren:
+ Chiéu cao profinren: h=0,1d, =0,1.36 = 3,6 ~ 4 (mm)
+ Duong kinh ngoai: d=d, +h=36+4=40(mm)



+ BDPuong kinh trong: d; =d,—h=36-4=32(mm)

+ Budoc ren: p=2h=24=8(mm)

+ Budec vit: Py = Zy.p=1.8=8(mm)

+ Goc vit: v = arctg[pp/(nd,)] = arctg[8/(n36)] = 4°
+ Sau khi x4c dinh dugc goc vit ta kiém tra diéu kién tu ham:

f
p= arctg($)
Trong do:
0: géc nghiéng cua canh ren lam viéc, ren hinh thang => § = 15°

f: hé s6 ma sat phy thudc vao cap vat liéu vit me dai 6¢, voi thép —
dong thanh thiec
=>f=0,1

0,1
cos15°

=> p = arctg( )=6°

Viy y < p, bo truyén truc vit me dai ¢ thao mén diéu kién tu ham.

Ta c6 ty s6 truyén cua bo truyén vit me dai ¢ nhu sau:

= T30 - 14,4

" Zpp 18

— Xac dinh chiéu cao V?l s0 vong ren: ‘ ’
+ T d, va hé so chicu cao dai oC Yy, ta tinh duoc chiéu cao dai 6c nhu sau:
H=d,.yy =36.1,2 =43,2 (mm)
Chon H =44 (mm).
+ S vong ren cua dai ¢:

H 44
Z:;:§=5,5§Zmaxz 10... 12
— Kiém nghiém vit vé do bén:
+ Theo cong thirc 8.7 trang 164 (TTTK HTDDCK tap 1), ta co:

ctd:m:\/(ﬁ)2+ 3(—)? <[]

2 3
mdf 0,2d3

Trong do6:
F,: luc doc truc (N).
T: momen xoin trén tiét dién nguy hiém cua truc vit me (N.m).

+ Ta co momen xoan trén tiét dién nguy hiém caa vit me bang momen xoan trén
dau ra ctaa bg truyéen xich.



_9,55.10°.P

n

T=M

(N.m)
Trong do:
P: cong sut trén b truyén xich, P = 0,75 (kW).
n: s6 vong quay trén bo truyén xich, n = 120 (m/ph).

Ta co:

_ n(m/ph).1000 _ 120.1000 _
RPM = — = - 955 (v/ph)

9,55.10°.0,75
955

=>T= = 7500 (N.m)

[6]: tng suat cho phép (kéo hodc nén) (MPa), vdi 6., gidi han chay cua vat
liéu vit me, o, = 360 (MPa).

Och _ 3

=> [o] = %2 = 2= 120 (MPa)

d,: duong kinh trong cua vit me, d; = 32 (mm).

4.2070 7500
=04 = |02 + 3L =325 (MPa)
Vay 6.4 < [0], diéu kién bén dugc dam bao.
3.1.6. Tinh todn thiét ké b truyén xich truyén dgng cho truc vit me:
— Théng s ban diu:
+ P;: cong suat dong co, P, = 0,75 (kW)
+ 1n,: S0 vong quay truc chinh cta dong co, n, = 480 (v/ph)
— Chon loai xich:
+ Vi tai trong nho, van téc thip, dung xich con lan.
+ Chon s rang dia nho z,= 20, do sir dung xich dong téc nén
Z,= U.z2,=1.20 = 20 < z,,,,= 120.

Trong do:
u: 1a ty s6 truyén, u =1
+ Theo cong thirc 5.3 trang 88 (TTTK HTDDCK tap 1), cong suit tinh toan:
P, =P.kk,.k,
Trong do6:
k,: hé s so rang, k, = zy,/2,
=>k, = 25/z, = 25/20 = 1.25

k,: hé s6 s vong quay, k,, = ny,/n,



+ Trabang 5.5 trang 81(TTTK HTDBCK tap 1), ta ¢c6 ny; = 600 (v/ph)
=>k, =600/n, = 600/480 = 1,25

+ k duoc tinh tir cdc hé s thanh phan cho trong bang 5.6 trang 81 (TTTK
HTDDCK tap 1), voi:

k= kO-ka-kdc-kbt-kd-kc
Trong do:

ko: hé s6 ké dén anh huong cua vi tri bo truyén, k, = 1 (duong ndi
hai tdm dia xich so v&i duong nam ngang dén 60°)

k,: hé sb ké dén khoang cach truc va chiéu dai xich, k, = 1 (khoang
cach truc a = 30p)

K4c: hé sb ké dén anh huang cua viéc diéu chinh lyc cing xich,
k4c = 1 (diéu chinh bang mot trong cac dia xich)
Kpe: hé s6 ké dén anh huong caa bdi tron, ky, = 0,8 (khong bui)

k4: hé sb tai trong dong, ké dén tinh chat cua tai trong, kg = 1 (tai
trong tinh, lam vi¢c ém)

k,: hé s6 ké dén ché do lam viéc caa bo truyén, k. = 1,25 (lam viéc
2 ca)

=>k=1.1.1112508=1
Nhu vay:
P, =0,75.1.1,25.1,25 = 1,17 (kW)

+ Theo bang 5.5 véi ny; = 600 (v/ph), chon b truyén xich mot day co budc
xich p = 12,7 (mm) thoa man diéu kién bén mon:
P. <[P] = 3,13 (kW)
+ dong thai theo bang 5.8 trang 85 (TTTK HTDDCK tap 1):
p < pmax
+ Khoang cach tryc:
a = 30p = 12,7.30 = 381 (mm).
+ Theo cong thirc 5.12 trang 85 (TTTK HTDDCK tap 1), s mit xich:

X =2alp +0,5(z; + z,) + (z, — z;) ?p/(4m?a)
=> x = 2.30 + 0,5.(20 + 20) + (20 — 20) 2.12,7/(4.72.381) = 80

+ LAy s6 mat xich x = 80, tinh lai khoang cach truc theo cong thirc 5.13 trang
(TTTK HTDDCK tap 1):

a=0,25p{x. - 0,5(z; + z;) + \/[Xc — 0,5(z, + z1)] % —2[(z, — z4)/m] %}



=>a = 0,25.12,7.{80 — 0,5(20 + 20) + ,/[80 — 0,5(20 + 20)] 2 — 2[(20 — 20)/m] 2 } =
381 (mm)

+ Dé xich khong chiu lyc cang qué 16n, giam bét a mot luong bang:
Aa=0,003.a~ 1 (mm), do d6 a =380 (mm)

+ S0 lan va dap cua xich, theo 5.14 trang 85 (TTTK HTDDCK tap 1):
i =z,.n,/(15x)

=>i=20.480/(15.80) = 8 < [i] =60 [bang 5.9 trang 85 (TTTK HTDDCK tap
1]

— Tinh kiém nghiém xich vé d¢ bén:
+ Theo cong thirc 5.15 trang 85 (TTTK HTDDBCK tap 1):

S= Q/(det + l:"o + FV)

+ Theo bang 5.2 trang 78 (TTTK HTDDCK tap 1), tai trong pha hong Q =
18200 (N), khéi lwong 1 mét xich q = 0,75 (kg).

k4: hé s6 tai trong dong, ky = 1,2

V: van tc xich (m/s), v = (z;.p.n;)/60000 = (20.12,7.480)/60000 = 2 (m/s) =
120 (m/ph)

F¢: luc vong (N), F, = 1000P/v = 1000.0,75/2 = 375 (N)

F,: luc cang do luc li tAm sinh ra (N), F, = qv? = 0,75.2%2 = 3 (N)

F,: lyc cang do trong Iuwgng nhanh xich bo dong sinh ra (N), F, = 9,81kqa
=>F,=9,81.4.0,75.0,38 = 11,12 (N)

Trong do: ke = 4 (b6 truyén nghiéng 1 goc < 40°)

D¢ do:
s=18200/(1,2.375+ 11,12 + 3) = 39,21

Theo bang 5.10 trang 86 (TTTK HTDDCK tap 1) vai n = 600 (v/ph), [s] =
9,3. Vay s > [s], bo truyén xich dam bao du bén.

— DPuwong kinh dia xich:
+ Theo cong thuac 5.17 trang 86 (TTTK HTDDCK tép 1) va bang 13.4:

d, =d, =p/sin(n/z,) = 12,7/ sin(n/20) = 81,2 (mm)

d,; = dgy = p[0,5 + cotg(n/z,)] = 12,7[0,5 + cotg(n/16)] = 86,5
(mm)

dey =dp, = dy — 2r = 81,2 — 2.4,33 = 72,5 (mm)



r =0,5025d, + 0,05 =0,5025.8,51 + 0,05 =4,33 (mm) va d, = 8,51
[tra bang 5.2 trang 78 (TTTK HTDDBCK téap 1)]

Trong do:
dq, d,: 1a duong kinh trung binh (mm)
d,q, dgy: 1a duong kinh dinh xich (mm)
d¢q, dgy: 1a dudng kinh chan xich (mm)

+ Kiém nghiém d6 bén tiép xuc cua dia xich theo coéng thirc 5.18 trang 87
(TTTK HTDDCK tap 1):

Oy = 0’47\/kr(Ftkd + de)E/(Akd) =< [GH]
Trong do:

[oy4]: tng suat tiép xuc cho phép (MPa), bang 5.11 trang 87 (TTTK
HTDBCK tap 1)

Fi: luc vong (N)
kq: hé s phan bb khong déu tai trong cho cac diy
k4: hé s tai trong
k,: hé s ké dén anh hudng cia s rang dia xich, phu thuc vio z
E: modun dan hoi (MPa), E = 2,1.10° (MPa)
A: dién tich chiéu mat tya ban 18 (mm?)
+ Ungvéiz, =z, =20

Ta co: k. = 0,48; E = 2,1.10° (MPa); A = 39,6 (mm?) tra bang 5.12 trang 87
(TTTK HTDDCK tap 1); kg =1 (xich 1 day); F, = 375 (N).

Va: Fyy = 13.107n,p3m = 13.1077.480. 12,73.1 = 1,28 (N)

=> oy, = 0,47,/0,48.(375.1 + 1,28).2,1.105/39,6.1 = 460 (MPa)

Nhu vay dung thép 45 t6i cai thién dat do ran bé mat HB210 sé& dat duoc ¢ng
suit tiép xac cho phép [oy4] = 600 (MPa), dam bao dugc do bén tiép xuc cho
rang dia 1.

— Xac dinh lwe tac dung Ién truc:
+ Theo cong thirc 5.20 trang 88 (TTTK HTDDCK tap 1):

F, =k,. F, = 1,15.375 = 431,25 (N)

Trong d6 ddi véi bd truyén nghiéng mot goc nhé hon 40°, k, = 1,15



3.2. TINH TOAN, THIET KE CUM MAY 2 BANG TAI CAP SU THANH HINH:
3.2.1. Tinh todn bang tdi cp cao su thanh hinh:

— CAc thong s6 ban diu:
+ Van toc bang tai: v = 7 (m/ph)
+ Vit liéu cao su luu hoa: 3671 x 240 x 10 (mm)
+ Khébi luong riéng cua cao su luu hoa: p = 1050 (kg/md)

— Dién tich mit cit dong A:

Vi bang tai 1 dang phang nén dién tich mit cit ngang 1a:
A = chiéu rong x chiéu dai = 0,24 x 0,01 = 0,0024 (m?)

— Tinh néng suit van chuyén:
+ MaOi tdm cao su ning: 9,25 (kg)
+ Véivan téc bang tai: 7 (m/ph)
+ MOi tAm dai : 3,671 (m)

Sé tAm/h = ?771 X 60 = 114,4 (tim/h)
=> Ning suat:
Q. =114,4 x 9,25 = 1058,2 (kg/h)
— Tinh cong suit truyén dong bing tai:

Ta c6 cong thurc nhu sau:

1+ 1)Wy
Py = 6120 (kW)
P, = £A+10)Wm v (KW)

6120
Trong do:

f: hé s6 ma sat cua cac 6 lan d& con lan

W: khéi luong cua cac bd phan chuyén dong cua bing tai (kg)

W,,,: khdi lugng vat pham phan b trén mot don vi dai cia bang tai
(kg/m)

V: van tdc bang tai (m/ph)
|: chiéu dai bang tai theo phurong ngang (m)
1,: chiéu dai bang tai theo phwong ngang duoc diéu chinh (m)
Cong thure tinh phu tro:
We W

w= 5+ 25 oW, (k)

C lr



Trong do:

W.: khdi luong cac chi tiét quay ciia mot cum cac con lan d& tai

(kg)

W..: khéi lwong cac chi tiét quay cia mot cum cac con lan d& nhanh
bang tai di vé (kg)

W, : khéi luong phan b cua bang tai (kg/m)
1.: chiéu dai cac con lan d& tai (m)

1.: chiéu dai cac con lin d& nhanh chay khong (m)

Bang 3.3. Hé s6 ma sat va do dai diéu chinh bang tai

f 1, (M) Picu kién lam viéc
Cac bang tai tam thoi hodc bang tai di dong. ,
0,03 49 Cac bang tai 1am vi¢c trong moi truong rat lanh (den - 40°C);

thuong xuyén khoi dong — dung.

Céc bang tai ¢6 dinh, duoc bao cang chinh va bao dudng theo
tiéu chuan.

0,012 | 156 | St dung khi can tinh cong suat phanh khi bang tai di xuong.

0,022 66

=>f=0,022 val, = 66 (M), (ng véi diéu kién 1am viéc trén

Bang 3.4. Khéi luong bang tai chuyén dong, khong ké vat pham duoc van chuyén

Chiéu rong dai (mm) W, (kg/bo) W,. (kg/bo)
400 6,6 5,0
450 7,1 54
500 7,5 59
600 8,3 6,8

=> W, = 7,5 (kg/bd) va W, = 5,9 (kg/bd)

Bang 3.5.Khdi luong phan bd day bang tai

Chiéu rong dai (mm) Khdi lrong phén bd (kg/m)
400 4.5
450 7
500 7,5
600 9

=> W, =7,5 (kg/m)

Vay ta co:



W=75+59+2.75 = 28,4 (kg)

Suy ra.
p, = WEEL 2047 _ o o5 ()
6120
9,25
= 0,022.(2 + 66).—~7 = 0,008 (kW)

6120
=> Pysng = Py + P, = 0,05 + 0,008 = 0,058 (kW)
Chon P=0,2 (kW)
— Tinh lyc vong F,:

Ta c6 cong thuc sau:

6120.P _ 6120.0,2

v

F, =

=175 (KG)

— Luwec cing trén 2 nhanh bang tai:

eH®
Prend — 1

F,=F (KG)

F, = Fp.ﬁ (KG)
Trong do:
F,: luc vong (KG)
e: co sb logarit ty nhién
1: hé s6 ma sat giira ddy dai va puly

0: goc Oom gitra day dai va puly

Bang 3.6. Goc 6m cua 1 s dang truyén dan

Dang truyén din Minh hoa Géc 6m (dd)
Truyén din don ‘l 180
Truyén dan don c6 banh FEET g 200 — 220

cing e
Truyén dan don, puly kép \_ 27 P 220 — 240




Truyén dan kép */“ 400 — 440

A AZn R ‘. '*v- ‘——-__’. = Puly 1: 170 — 220
Tugincinting 2oy | 30T T Puly 2: 190 — 220

=> 0 =210 (d0) = = (rad)

Bang 3.7. Hé s6 ma sat giita ddy bang tai va puly

Danda pulv truvén dan Piéu kién bé mat tiép xuc giira day bang | Hé s6 ma
Ban va uét 0,1
Puly thép Am 0,1-0,2
Kho 0,3
. Ban va udt 0,2
Puly c6 ra::r;}(; ZS puly boc Am 02-0,3
Kho 0,35
=>u= 0,3
Vay:
B 80’3'7?” _
F; = 175.——+—= 262,38 (KG)
0037 _ 1

F, = 175.—— = 87, 38 (KG)

% -1
— Luwe ciing toi thiéu:

Ta c6 cong thuc sau:

F,c =6,25. 1..(W,, + W) (KG)
Trong do:

F,c: Luc cang tdi thiéu trén nhanh cing (KG)

l.: khoang cach gitta cac con lan tai (m), 1. = 0,867 (m)
Vay:

9,25

Fyc = 6,25.0,876.(2 +7,5) = 66,38 (KG)

— Luec kéo 16N nhit:



Ta c6 cong thuc sau:
Fmax = Fp + F4c = 175 + 66,38 = 241,38 (KG)
— Tinh chon diy bang tai:
Ta c6 cong thirc v6i dai dét nhiéu 16p:

Fmax.SFz
B

FTS=
Trong do:

Fax: luc kéo 16n nhat (KG)

SF,: hé s6 an toan, SF, =9

B: chiéu rong caa day dai (cm)

Vay:

241,38.9

F.TS= = 43,4 (KG/cm)
Chon day dai bang tai: EP160/2

— Tinh chon loai con lan:
Theo TCVN 3148-79:

9,81.q.L3
D= /_q
8.0

D: Buong kinh con lan (m)

Trong do:

q: Tai trong phan bé trén con lin (N/m), ¢ = 189,5 (N/m)
L: Chiéu dai con lin (m) = bé rong bang tai, L = 0,55 (m)
8: Do vong cho phép, ldy bang 0.002-L,  §=0,0011
o: Gidi han bén kéo cua thép thuong, ~2.5-10® (Pa)
=> D ~ 20 (mm)

Chon con duong kinh con lan nhanh cang D = 60 (mm).

Chon con duong kinh con lan nhanh tai D = 80 (mm).

Puong kinh con lan tinh toan theo 1y thuyét 1a rat nhé do tai nhe va bang
tai rat ngan. Tuy nhién trong san xuat thuong sir dung con lan duong kinh tir
50 dén 89 mm dé dam bao do bén lau dai, d& lip vong bi va chng bui. Va
thuc té tai cong ty DRC loai con lin duong kinh 60 mm duoc sir dung rat
nhiéu va co6 thé tan dung lai nhitng con lin nay tir cic may da hong.

3.2.2. Tinh todn, thiét ké b truyén xich truyén dgng cho bing tai:



— Théng s6 ban diu:

+ P;: cong suat dong co (KW), P, = 0,2 (kW)

+ 1ny: SO vong quay truc chinh cia dong co, n, = 35 (v/ph)
— Chon loai xich:

Vi tai trong nho, van toc thap, dung xich con lan:
Chon s6 ring dia nhé z;= 16 véi u = 2,5
Do doé:
Z,= U.zZ,= 2,5.16 = 40 < z,,,,= 120.
Trong do:
u: Ty s6 truyén, u=2,5
Theo cong thirc 5.3 trang 88 (TTTK HTDDCK tap 1), cong suét tinh toan:
P, = P.k.k,.k,
Trong do6:
k,: Hé sb s6 rang, k, = zy,/2,
=>k, = 25/z, = 25/16 = 1,56
k,: Hé s6 sb vong quay, k,, = ng,/n,
Tra bang 5.5 trang 81(TTTK HTDDCK téap 1), ta c6 ny; = 50 (v/ph)
=>k, =50/n; =50/35=1,43

k duoc tinh tir cac hé s6 thanh phan cho trong bang 5.6 trang 81 (TTTK HTDDCK
tap 1), voi:

k = kO'ka'de'kbt'kd'kC
Trong do:

ko: Hé s6 ké dén anh huong cua vi tri bo truyén, k, = 1 (duong ndi
hai tdm dia xich so v&1 duong nam ngang dén 60°)

k,: Hé s6 ké dén khoang cach truc va chiéu dai xich, k, = 1 (khoang
cach truc a = 50p)

K4c: Hé s6 ké dén anh hudng cua viéc diéu chinh lyc cang xich,
k4c = 1 (diéu chinh bang mot trong cac dia x
Kpe: Hé s6 ké dén anh huong caa boi tron, ky, = 0,8 (khong bui)

k4: Heé sb tai trong dong, ké dén tinh chat cua tai trong, kg = 1 (tai
trong tinh, lam viéc ém)



k.: Hé sb ké dén ché a6 1am viéc cua bo truyén, k. = 1,25 (lam viéc
2 ca)

=>k=111112508=1
Nhu vay:
P, =0,2.1.1,56.1,43 = 0,44 (kW)

Theo bang 5.5 véi ny; = 50 (v/ph), chon bo truyén xich mot day co bude xich p
= 12,7 (mm) thoa man diéu kién bén mon:

P, < [P] = 0,45 (kW)
Ddng thoi theo bang 5.8 trang 85 (TTTK HTDDCK tap 1), P < Prax
Khoang cach truc a = 50p = 12,7.40 = 635 (mm).
Theo cong thirc 5.12 trang 85 (TTTK HTDDCK tap 1), sé6 mit xich:
X =2alp +0,5(z; +z,) + (z, — z,) %pl(4m?a)
X = 2.50 + 0,5.(16 + 40) + (40 — 16) 2.12,7/(4.72.635) = 128,29

L4y s6 miat xich x = 130, tinh lai khoang cach truc theo cong thirc 5.13 trang
(TTTK HTDDCK tap 1):

a=0,25p{x. —05(z, +21) + {/[xc — 0,5(z, + 21)]2 — 2[(z, — z1)/m] %}

=>2a=0,25.12,7.{130 - 0,5(16 + 40) +/[130 — 0,5(16 + 40)] 2 — 2[(40 — 16)/] % }= 645,88 (mm)

Dé xich khong chiu lyc cang qué 1on, giam bét a mot lugng bang:
Aa=0,003.a~= 2 (mm), do d6 a =644 (mm)

S6 lan va dap cua xich, theo 5.14 trang 85 (TTTK HTDDCK tap 1):
I = z;.n,/(15%)
i = 16.35/(15.130) = 0,3 < [i] = 60

— Tinh kiém nghiém xich vé d6 bén:

Theo cong thirc 5.15 trang 85 (TTTK HTDDCK tép 1):

s = Q/(kqFy + Fy + Fy)

Theo bang 5.2 trang 78 (TTTK HTDDCK tap 1), tai trong pha hong Q = 18200
(N), khéi lugng 1 mét xich q = 0,75 (Kg).

k4: Hé s6 tai trong dong
=>ky=12
v: Van tdc xich (m/s)



Trong do:
D¢ do:

=>v = (z,.p.n;)/60000 =(16.12,7.35)/60000 = 0,11 (m/s) =7 (m/ph)
F.: Luc vong (N)

=> F, = 1000P/v = 1000.0,2/0,12 = 1667 (N)

F,: Luc cang do lyc li tdm sinh ra (N)

=>F, =qv? =0,75.0,122 = 0,01 (N)

F,: Luc cang do trong lugng nhanh xich bo dong sinh ra (N)
=>F, =9,81kqa

=>F, =9,81.4.0,75.0,644 = 19 (N)

k¢ = 4 (b6 truyén nghiéng 1 goc < 40°)

s = 18200/(1,2.1667 + 19 +0,01) = 9

Theo bang 5.10 trang 86 (TTTK HTDDCK tap 1) véi n =50 (v/ph), [s] =7

Vay s > [s], bo truyén xich dam bao du bén.

Puwong kinh dia xich:
Theo cong thuc 5.17 trang 86 (TTTK HTDDCK tép 1) va bang 13.4:

Trong do:

d; = p/sin(n/z,) = 12,7/ sin(x/16) = 65 (mm)

d, = p/sin(n/z,) = 12,7/ sin(n/40) = 162 (mm)

d,; =p[0,5 + cotg(n/z,)] = 12,7[0,5 + cotg(n/16)] = 70 (mm)
d,, = p[0,5 + cotg(n/z,)] = 12,7[0,5 + cotg(n/40)] = 168 (mm)
dey =d;—2r=65-2.4,33 =56 (mm)

df, =d, —2r =162 —2.4,33 = 153 (mm)

r = 0,5025d, + 0,05 = 0,5025.8,51 + 0,05 = 4,33 (mm)

d; = 8,51 [tra bang 5.2 trang 78 (TTTK HTDDCK tap 1)]

d,, d,: BPuong kinh trung binh (mm)
d,q, dyy: Puong kinh dinh xich (mm)

d¢q, df,: Puong kinh chan xich (mm)

Kiém nghiém do bén tiép xuc cua dia xich theo cong thirc 5.18 trang 87 (TTTK
HTDDBCK tap 1):



Oy = 0147\/kr(Ftkd + de)E/(Akd) =< [GH]
Trong do:

[o11] (MPa): Ung suat tiép xuc cho phép, bang 5.11 trang 87 (TTTK
HTDDCK tap 1)

F: (N): Luc vong
kq: Hé s phan bd khong déu tai trong cho cac diy
k4: Hé s tai trong
k,: Hé sb ké dén anh huong cua s ring dia xich, phu thudc vao z
E (MPa): Médun dan hoi, E = 2,1.10° (MPa)
A (mm?): Dién tich chiéu mat tya ban 1&
Ung véi z; = 16

Ta co6: k. = 0,54; E = 2,1.10° (MPa); A = 39,6 (mm?) tra bang 5.12 trang 87
(TTTK HTDDCK tap 1); kq = 1 (xich 1 day); F, = 1667 (N).

Va: Fyq = 13.10"7n,p3m = 13.1077.35. 12,73.1 = 0,09 (N)

=> oy, = 0,47,/0,54. (1667.1 + 0,09).2,1.105/39,6.1 = 1027 (MPa)

Nhu vay ding thép 20X tham cacbon dat do ran bé mat HRC60 sé& dat duoc tng
suat tiép xtc cho phép [og] = 1030 (MPa), dam bao dugc d6 bén tiép xtic cho
rang dia 1.

Ung véi z, =40

Ta c6: k, = 0,29; E = 2,1.10° (MPa); A = 39,6 (mm?) tra bang 5.12 trang 87
(TTTK HTDDCK tap 1); kg = 1 (xich 1 day); F, = 1667 (N).

Va: Fq = 13.1077n,p3m = 13.1077.35. 12,73.1 = 0,09 (N)

=> oy, = 0,47,/0,29. (1667.1 + 0,09). 2,1. 105/39,6.1 = 753 (MPa)

Nhu vdy dung thép 45 toi dat d6 ran bé mat HRC50 s& dat dugc tng suat tiép xuc
cho phép [oy] = 900 (MPa), dam bao dugc do bén tiép xuc cho ring dia 2.

— Xac dinh lwe tac dung Ién truc:
Theo cong thic 5.20 trang 88 (TTTK HTDDCK tap 1):
F. = k. F, =1,15.1667 = 1917,05 (N)
Trong d6 d6i véi bo truyén nghiéng mot goc nhod hon 40°, k, = 1,15

3.2.3. Tinh todn, chon xylanh ning hg béing tdi 9dp va ép su vao trong thanh hinh:



— Cac thong sb ban diu:
+ Khbi lugng cua bang tai gap va cac chi tiét trén né bao gdm khung bing tai
gap, cac con lan, 6 lan: m = 74 (kg)
+ Ap suat khi cap cho xylanh: p = 3 (bar)
— So @ b tri lwc trén bang tai gap:

ficea” [ /
;;__ _\Lb://

/

xylanh

Hinh 3.15. So d6 b tri Iyc trén bang tai gap (xem hinh 2.4)

— Trong lwgng cta bang tai gap:
Pbang ai = M.g = 74.981 = 726 (N)
— Luc ép can thiét dé con ca ép su vao tréng:

Bing tai gap mang con ca c6 nhiém vy din su vao trong thanh hinh va dong
thoi tao luc ép dé con ca ép 16p su dinh vao 16p su trude d6 xem hinh 2.6. Giira
cac 16p su déu dugce quét 1 16p keo dinh vi vay luc ép can thiét khong can qua
I6m. Sau khi nghién ctu tir thyc té tai cong ty va két hop nghién ciru day chuyén
thanh hinh 16p dic cia cong ty Star Profit.

Luc ép can thiét:
Fep =100 (N)

— Luc xylanh can thiét:



Xylanh can phai cap du luc dé nang duoc trong luong cia bing tai gap va tao
duoc lyc ép 1én trong thanh hinh:
Fxylanh cin thiét = Poang ai + Fep = 726 + 100 = 826 (N)
— Tinh chon xylanh:
+ Tinh dién tich piston:

F=p.A
Trong do:
F = Fxylanh can thiét = 826 (N)
p (bar): Ap suat khi nén cap vao xylanh
p = 3 (bar) = 300000 (N/m?)
A (m?): Dién tich piston
Vay: A = F/p = 826/300000 = 0,00275 (m?)

+ Tinh duong kinh xylanh can thiét:
A= g. D? => D =0,0591 (m) = 59,1 (mm)

Nhu vay, theo tinh todn chi can chon xylanh c6 duong kinh 63 mm la dam
bao vé lyc nang ciling nhu lyc ép yéu cau tuy nhién dé du phong truong hop
can luc ép 16n hon va viéc cai tién thém cac co cau khac 1am ting trong luong
bang tai gap, phia can bo ki thuat va nhém em quyét dinh chon xylanh duong
kinh 100 mm dong thoi két hop van tiét luu dé diéu chinh khi cdp vao cho phu
hop Véi luc ép can thiét.

3.2.4. Tinh todn chon déng co dao cit su:
— Ly thuyét vé ché @ cat cho cao su:

Cit cao su la mot qua trinh phirc tap do vat liéu c6 tinh dan hdi cao, dé bién
dang va hdi phuc hinh dang sau khi bi tac dong lrc cat. Khi cit cao su, can st
dung dao sic, goc cit nho (thudng < 30°), va ap dung van téc cit cao dé han ché
bién dang dan hoi va hién tuong dinh dao. Dong thoi, toe do tién dao phai cham
va déu nham dam bao vét cit sach, tranh xé rach.

Tir dic diém cua vat liéu cao su c6 d6 dan hdi cao, dé bién dang khi bi tac
dung luc, viéc lya chon téc do cat (cutting speed) va toc d tién dao (feed rate)
phu hop 1 yéu tb then chét dé dam bao dudng cét sach, khong bi xé rach hay
bién dang. Van tdc cat nén nam trong khoang 100-300 m/ph, tiiy vao do cting va
d6 day cua cao su. Vi cac vat liéu cao su mém, toc do cit c6 thé cao hon (~200—
300 m/ph), trong khi ddi véi cao su co cbt soi hodc c6 do cimg cao hon, nén duy
tri téc d6 trong khoang thap hon (~100-150 m/ph).

Téc do tién dao nén nho dé dam bao 6n dinh vét cat, tranh dao bi day nguoc
hodc lam rach mép cat. Thyc nghiém trong cac day chuyén cat cao su cong nghiép



cho thiy tdc do tién dao nén nam trong khoang 0.05-0.3 mm/vong tuy theo dang
dao (dao thang, dao tron) va co ché truyén dong.

— Tinh cong s’ué"tt Cé‘in‘thiét va chon dng co dao cit su:
+ Thong so ban dau:
Van tdc cat cao su: v = 1500 (v/ph)
Chiéu rong I6p cao su: B = 240 (mm)
Do day 16p cao su: h =10 (mm)
Tinh chét Iép cao su: Tho rap, khong qué cung
Ludi cat su loai dia tron: D = 80 (mm)
+ Luc ciia su tac dung 1én dao cit:
Fest = 1.A (N)
Trong do:
© (N/mm2): Ung suat cat cua cao su, thuong 13 0,5 — 2 (N/mm?)
Chon t = 1,2 (N/mm?)
A (mm?): Dién tich mat cit khi dao di qua
A = B.h = 240.10 = 2400 (mm?)
Vay Feir = 1.A = 1,2. 2400 = 2880 (N)
Lyc cat trén 100 mm% Feit = T.A = 1,2. 100 = 120 (N)
+ Tinh cong suit cin thiét cia dong co:
Pct > Piv + Pmm
Trong do:

P (KW) — Cong suit 1am viéc cua dao, trong d6 Feit (N) 1a luc cao
su dit 1én dao va v (m/s) 1a van téc cia dao.

=> Py, = FesrVdao _ 120628 _ 0,7536 (KW)

1000 1000

Pmm (KW) — Cong suat mat mat, trong d6 m 14 hiéu suat cia hé thong
truyén dong tra theo bang 2.3 trang 19 (TTTK HTDDCK tap 1).
=> 1 = Nol.Nol.Na = 0,99.0,99.0,95 = 0,93
=> Py = (ﬁ - 1) B, = 0,019 (kW)
Vay Pct > Py + Pmm = 0,7726 (kW)

=> Chon dong co dién c6 thong sd nhu sau:

Str dung dién 3 pha, cong suat 1,1 KW, téc do truc ra 1500 v/ph.

— Tinh toan thiét ké by truyén dai déng téc:




Theo ché d¢ cit cua cao su can giit nguyén van tdc dong co, tuy nhién khong
thé I14p truc tiép ludi cit vao truc ra cuia dong co vi xét vé mit bd tri dao trén bang
tai 1a rat kho va xét vé mat an toan thi khong dam bao. Khi cat cac vun su s& dan
bam vao ludi dao do nhiét cit 1au dan dé xay ra ket dao néu khong cé bo truyén
dai nhu 1 co cAu an toan thi rat dé hong dong co.

+ Chon loai dai va tiét di¢n dai:

Vai P1 = 1,1 (KW); ny = 1500 (v/ph). Can ctr vao hinh 4.1 trang 59 (TTTK
HTDDCK tap 1) chon loai dai thang loai b. Tra bang 4.13 trang 59 chon cac
thong sb cua dai hinh thang loai B.

=> by =11 (mm); b = 13 (mm); h = 8 (mm); yo = 2,8 (mm); A = 81 (mm?)

b
bt

Yo

[

Hinh 3.16. Thong s6 cua dai thang

+ DPwong kinh banh dai nhé di:
Chon theo bang 4.13 trang 59 (TTTK HTDDCK tap 1)
=>d; =60 (mm)
+ Xac dinh van toc dai v:

v = (m.01.n1)/60000 = (7.60.140)/60000 = 0,44 (m/s)



d>=u.d; =60.1 = 60 (mm)
+ Khoang cach truc a:
Tra bang 4.14 trang 60 (TTTK HTDDCK tap 1) véi u = 1:
ald, = 1,5 => a =1,5.60 = 90 (mm)
Khoang cach truc a can théa mén:
0,55. (di+d2) +th<a< 2.(d1 +d)
=>74 < a <240 (mm)
Vay khoang cach truc a = 145 (mm) thoa mén diéu kién.
+ Chiéu dai dai I:

Xac dinh theo khoang cach truc da chon a theo cong thuc (4.4) trang 54
(TTTK HTDDCK tap 1):

| = 2a + . (di + d2)/2 + (d2 - d1)?/4a
=>1=478,5 (mm)
Tra bang 4.13 trang 59 (TTTK HTDDCK tap 1)

Chon chiéu dai dai | = 475 (mm) = 0,475 (m)

+ Kiém nghiém dai vé tuoi tho:
i = v/l =0,44/0,475=0,93
Vay i <imax = 10 (Thoa man)

+ Tinh chinh xac khoang cach truc a:

Tt chiéu dai dai d3 chon theo tiéu chuén tinh chinh xac khoang cach truc
theo cong thuc 4.6 trang 54 (TTTK HTDDCK tap 1):

a_<x+m)

- 4

Trong do:
x=1—n@:>x=286,5
A:%:>A=O

Thay A va A vao cong thuc 4.6 =>a = 143,25 (mm)

+ Gocom ai:



Xéc dinh theo cong thtc 4.7 trang 60 (TTTK HTDDCK tap 1) véi diéu
kién o1 > 120°

o1 = 180° — (d2 - d1). 57%a => o1 = 180° (Thdéa man)

+ S6 dai z dwoc xac dinh theo cong thirc 4.16 trang 60 (TTTK HTDPCK
tap 1):

Z = P1.K4/([Po].C..Ci.Cu.Cy)
Trong do:
P1 (kW) — Cong suét trén truc banh dai chu dong.
=>P; =11 (kW)

[Po] (KW) — Céng suat cho phép xac dinh bang thuc nghiém, tra
theo bang 4.19 trang 61 (TTTK HTDDBCK tap 1).

=> [Po] = 0,7 (kW)

Kae — Hé s6 tai trong dong tra theo bang 4.7 trang 55 (TTTK
HTDDBCK tap 1).

=>Kqi=1
Co — Hé s6 ké dén anh huong cua goc 6m au.
=> C, = 1-0,0025.(180-01) = 1

Ci — Hé s6 ké dén anh huong cua chiéu dai dai tra theo bang 4.16
trang 61 (TTTK HTDDCK tap 1).

=>C;=0,8

Cu— Heé sb ké dén anh hudng cua ty so truyén tra theo bang 4.17
trang 61 (TTTK HTDDBCK tap 1).

:>Cu:1

C. — Hé s6 ké dén anh hudng cua sy phan bd khong déu tai trong
1én cac day dai tra bang 4.18 trang 61 (TTTK HTDDBCK tép 1).

=C,=1
Thay céc thong s6 vao cong thuc 4.16 => z = 1,96 (dai)

Chon s dai Zchon >z => zcnon = 2 (dai), tuy nhién thuc té chi sir dung 1 dai
do van dé khong gian bb tri

+ Tirsé dai z c6 thé xac dinh chiéu rong banh dai B theo cong thic:



B=(z-1)t+2e=(1-1).15+ 2.10= 20 (mm)

Trong do:
ho; t; e — Tra theo bang 4.21 trang 63 (TTTK HTDDCK tap 1).
=> hp = 3,3 (mm); t = 15 (mm); e = 10 (mm)

+ Duwong kinh ngoai cua banh dai:

Duong kinh ngoai ciia banh dai nho:
dar = d1 + 2ho = 60 + 2.3,3 = 66,6 (mm)

DPuong kinh ngoai cua banh dai 16n:
da2=d2 + 2ho = 60 + 2.3,3 = 66,6 (mm)

— Xac dinh lwc cing ban diu va e tic dung 1én truc:
+ Luwc cang trén 1 dai dwoc xac dinh theo cong thirc 4.19 trang 63 (TTTK
HTDDCK tap 1).

Fo=780.P1.K4/(v.Co.2) + Fy
Trong do:

gm (kg/m) — Khéi luong trén 1 mét chiéu dai dai tra theo bang 4.22
trang 64 (TTTK HTDDCK tap 1).

=>(Qm=0,178 (kg/m)
Fv= gm. V2 — Luc cing do lyc ly tim sinh ra
=> Fy= gmv2= 0,105.0,44% = 0,02 (N)
Thay céc thong sb vao cong thuc 4.19:
=> Fo = (780.1,1.1)/(0,44.1.1) + 0,02 = 1950,02 (N)

+ Luwe tac dung Ién truc xac dinh theo cong thuc 4.21 trang 64 (TTTK
HTDDCK tap 1).
Fr = 2. Fo.z.sin(01/2) => Fr = 3900,04 (N)
3.2.5. Tinh todn thiét ké bg truyén xich truyén dong truc vit me dao cdt su:

— Thong sb ban dau:

+ P;: cong suat dong co, P; = 0,4 (KW)

+ 1ny: SO vong quay truc chinh cta dong co, n, = 142 (v/ph)
— Chon loai xich:

Vi tai trong nho, van téc thap, dung xich con lan.

Chon s6 rang dia nho z,= 16, véi u = 2



Do do:
Z,= U.Z,= 2.16 = 32 < Z,,,= 120.
Trong do:
u: Ty s6 truyén, u =2
Theo cong thirc 5.3 trang 88 (TTTK HTDDCK tap 1), cong suét tinh toan:
P, =P.kk,.k,
Trong do:
k,: Hé s sb rang, k, = zy4/2,
=>k, = 25/z, = 25/16 = 1,56
k,: Hé s6 sb vong quay, k,, = ng,/n,
Tra bang 5.5 trang 81(TTTK HTDDCK tap 1), ta c6 ny; = 200 (v/ph)
=>k, =200/n; =200/142 =1,41

k dugc tinh tir cac hé s6 thanh phan cho trong bang 5.6 trang 81 (TTTK HTDDCK

tap 1), voi:
k= kO'ka'de'kbt'kd'kC

Trong do:
ko: Hé s6 ké dén anh huong cua vi tri bo truyén, k, = 1 (duong ndi
hai tdm dia xich so voi dudng nam ngang dén 60°)
k,: Hé s6 ké dén khoang cach truc va chiéu dai xich, k, = 1 (khoang
cach truc a = 30p)
k4c: Hé s6 ké dén anh huong cua viéc diéu chinh lyc cing xich, kg,
= 1 (diéu chinh bang mot trong cac dia x
Kpe: Hé s6 ké dén anh huong caa boi tron, ky, = 0,8 (khong bui)
k4: Heé sb tai trong dong, ké dén tinh chat cua tai trong, kg = 1 (tai
trong tinh, lam viéc ém)
k.: Hé s6 ké dén ché @6 1am viéc cua b truyén, k. = 1,25 (1am viéc
2 ca)
=>k=111112508=1

Nhu vay:

P, =0,4.1.1,56.1,41 = 0,88 (kW)



Theo bang 5.5 Vi ny; = 200 (v/ph), chon bo truyén xich mét day c6 budc xich p
= 12,7 (mm) thoa man diéu kién bén mon:

P, < [P] = 1,61 (kW)
Dong thoi theo bang 5.8 trang 85 (TTTK HTDBCK tap 1), P < Prax
Khoang cach truc a = 30p = 12,7.30 = 381 (mm).
Theo cong thirc 5.12 trang 85 (TTTK HTDDCK tap 1), s6 mat xich:
X =2alp +0,5(z; +z,) + (z, — z,) %pl(4m?a)
X = 2.30 + 0,5.(16 + 32) + (32 — 16) 2.12,7/(4.72.381) = 84,21

LAy s6 mat xich x = 84, tinh lai khoang cach truc theo cong thuc 5.13 trang
(TTTK HTDDCK tap 1):

a=0.25p{x. —0,5(z; +21) + [xc = 0.5(z2 + 21)]? — 2[(z, — z,)/m] ?}

=>a=0,25.12,7.{84 - 0,5(16 + 32) +/[84 — 0,5(16 + 32)] 2 — 2[(32 — 16) /7] 2 }= 379,62 (mm)

Pé xich khong chiu lyc cang qué 1on, giam bét a mot lugng bang:
Aa=0,003.a~ 1 (mm), do d6 a= 380 (mm)

S6 lan va dap cua xich, theo 5.14 trang 85 (TTTK HTDDCK tap 1):
I =z,.n,/(15x%)

i = 16.142/(15.84) = 1,8 < [i] = 60 [bang 5.9 trang 85 (TTTK HTDDCK tap 1)]

— Tinh kiém nghiém xich vé d6 bén:

Theo cong thirc 5.15 trang 85 (TTTK HTDDCK tép 1):

s = Q/(kqFy + Fy + Fy)

Theo bang 5.2 trang 78 (TTTK HTDDCK tap 1), tai trong pha hong Q = 18200
(N), khéi lugng 1 mét xich q = 0,75 (Kg).

k4: Hé s6 tai trong dong

=>kys=12

v: Van tdc xich (m/s)

=>Vv = (z,.p.n,)/60000 = (16.12,7.142)/60000 = 0,48 (m/s)
F.: Luc vong (N)

=> F, = 1000P/v = 1000.0,4/0,48 = 833 (N)

F,: Luc cang do luc li tdm sinh ra (N)



Trong do:
D¢ do:

=>F, =qv? =0,75.0,48%2 = 0,17 (N)

F,: Luc cang do trong lugng nhanh xich bo dong sinh ra (N)
=>F, = 9,81k¢ga = 9,81.4.0,75.0,38 = 11 (N)

k¢ = 4 (b0 truyén nghiéng 1 goc < 40°)

s =18200/(1,2.833 + 11 +0,17) = 18

Theo bang 5.10 trang 86 (TTTK HTDDBCK tap 1) vai n = 200 (v/ph), [s] = 7,8.
Vay s > [s], bo truyén xich dam bao du bén.

Pudng kinh dia xich:
Theo cong thuc 5.17 trang 86 (TTTK HTDDCK tép 1) va bang 13.4:

Trong do:

d; = p/sin(n/z,) = 12,7/ sin(x/16) = 65 (mm)

d, = p/sin(n/z,) = 12,7/ sin(n/32) = 130 (mm)

da; = p[0,5 + cotg(n/z,)] = 12,7[0,5 + cotg(n/16)] = 70 (mm)
d,, = p[0,5 + cotg(n/z,)] = 12,7[0,5 + cotg(n/32)] = 135 (mm)
dey =d;—2r=65-2.4,33 =56 (mm)

df, =d, —2r=130-2.4,33 =121 (mm)

r =0,5025d, + 0,05 = 0,5025.8,51 + 0,05 = 4,33 (mm)

d; = 8,51 [tra bang 5.2 trang 78 (TTTK HTDDCK tap 1)]

d;, d,: Puong kinh trung binh (mm)
d,q, dyy: Puong kinh dinh xich (mm)

d¢, df,: Puong kinh chan xich (mm)

Kiém nghiém do bén tiép xuc cua dia xich theo cong thirc 5.18 trang 87 (TTTK
HTDDCK tap 1):

Trong do:

Oy = 0147\/kr(Ftkd + de)E/(Akd) = [GH]

[o1]: Ung suit tiép xtic cho phép (MPa), bang 5.11 trang 87 (TTTK
HTDDCK tap 1)



F.: Luc vong (N)
kq: Hé sb phan bd khong déu tai trong cho cac diy
k4: Hé s tai trong
k,: Hé sb ké dén anh huong cua s rang dia xich, phu thudc vao z
E: Modun dan hoi (MPa), E = 2,1.10° (MPa)
A: Dién tich chiéu mat tya ban 18 (mm?)
Ung véi z; = 16

Ta ¢6: k, = 0,54; E = 2,1.105 (MPa); A = 39,6 (mm?) tra bang 5.12 trang 87
(TTTK HTDDCK tap 1); kq = 1 (xich 1 ddy); F, = 833 (N).

Va: Fyq = 13.10"7n,p3m = 13.1077.142. 12,73.1 = 0,38 (N)

=> oy, = 0,47,/0,54. (833.1 + 0,38).2,1.105/39,6.1 = 726 (MPa)

Nhu vay dung thép 45 toi dat d6 ran bé mat HRC50 s& dat dugc tng suat tiép xuc
cho phép [oy] = 900 (MPa), dam bao duoc do bén tiép xuc cho ring dia 1.

Ung voi z, = 32

Ta co: k. = 0,34; E = 2,1.10° (MPa); A = 39,6 (mm?) tra bang 5.12 trang 87
(TTTK HTDDCK tap 1); kg =1 (xich 1 day); F, = 833 (N).

Va: F,q = 13.1077n,p3m = 13.1077.142. 12,73.1 = 0,38 (N)

=> oy, = 0,47,/0,34. (833.1 + 0,38).2,1.105/39,6.1 = 576 (MPa)

Nhu vay dung thép 45 t6i cai thién dat d6 ran bé mat HB210 sé dat duoc (ing suat
tiép xtc cho phép [oy] = 600 (MPa), dam bao dwoc do bén tiép xuc cho dia 2.

— Xac dinh lwe tac dung Ién truc:
Theo cong thuc 5.20 trang 88 (TTTK HTDDCK tap 1):
F. = k,. F, =1,15.833 = 957,95 (N)
Trong d6 ddi véi bo truyén nghiéng mot goc nhé hon 40°, k,, = 1,15
3.2.6. Tinh todn thiét ké bé truyén vit me dai éc thuc hign chuyén dgng dao ngang:
— Théng s6 ban diu:
+ Khéi lwong cum dong co catsu: 20 (kg).
+ Tbc d6 vong quay trén truc vit me: 28,8 (m/ph).
— Xirly s6 li¢u ddu vao:
Vay luc F, tac dung 1én bo truyén tryc vit 1a:

F, =m.g = 20.9,81 = 196,2 (N)



— Chon vit ligu truc vit va dai oc:

+ Vat liéu lam vit me: Thép C45.

+ Vit liéu 1am dai 6¢c: Bdng thanh.

+ Dung ren vudng 1 dau mdi, hudng ren phai.
— Duwdng kinh trung binh cua vit me:

Theo cong thirc 8.1 trang 163 (TTTK HTDDCK tap 1), ta co:

Trong do:

+ 4+ + + + + 4

F
d, > [—2—(mm
2—\/n.wﬁ.¢h-[q1( )

d,: duong kinh vong chia cua vit me (mm).

F,: luc doc truc (N).

Py hé s6 chiéu cao dai oc, Yy = 1,2.

Yy,: hé sb chiéu cao ren, Yy, = 0,5 (then hinh thang).

[q]: 4p suét cho phép (MPa), ddi véi thép — ddng thanh [q] = 8
(MPa)

196,2
17.1,2.0,5.8

=>d, > = 3,6 (mm)

Lay d, = 18 (mm).

Cheon cac thong so6 cia ren:

Chiéu cao profinren: h=0,1d, =0,1.18 = 1,8 = 2 (mm)
Duong kinh ngoai: d=d, +h=18+2=20 (mm)
Puong kinh trong: d; =d, —h=18-2=16 (mm)

Budc ren:
Budc vit:
Goc vit:

p=2h=22=4(mm)
Ph =Zp.p=14=4(mm)
y = arctg[py,/(nd,)] = arctg[4/(x18)] = 4°

Sau khi x4c dinh duoc goc vit ta kiém tra diéu kién ty ham:

Trong do:

f
p= arctg(ﬁ)

0: goc nghiéng cua canh ren lam viéc, ren hinh thang => 6 = 15°

f: hé s6 ma sat phy thudc vao cap vat liéu vit me dai 6¢, voi thép —
d6ng thanh thiéc
=>f=0,1

0,1
cos15°

=> p = arctg( )=6°



Viy y < p, bo truyén truc vit me dai ¢ thao mén diéu kién tu ham.

Ta c6 ty s truyén cua bo truyén vit me dai ¢ nhu sau:

=1z T - 14,14
Zn.p 1.4

— Xac dinh chiéu cao va s6 vong ren:
+ Turd, va hé sb chiéu cao dai 6¢ Py, ta tinh duoc chiéu cao dai é¢ nhu sau:
H=d,. ¢y =18.1,2=21,6 (mm)
Chon H =22 (mm).

+ SO vong ren cua dai oC:
H

z:;:%=5,5§zmax=1o... 12

— Kiém nghiém vit vé @ bén:
+ Theo cong thuc 8.7 trang 164 (TTTK HTDDCK tép 1), ta co:

O =Vo? + 312:\/(4—%)2+ 3( T )2 <|o]

md3 0,2d3

Trong do:
F,: luc doc truc (N).
T: momen xoan trén tiét dién nguy hiém cua tryc vit me (N.m).

+ Tac6 momen xodn trén tiét dién nguy hiém cua vit me bang momen xoén trén
dau ra ctaa bg truyén xich.

9,55.10°.P
n

T=M-=

(N.m)
Trong do:
P: cong suat trén b truyén xich, P = 0,4 (kW).
n: s6 vong quay trén bo truyén xich, n = 28,8 (m/ph).

Ta co:
_ n(m/ph).1000 _ 28,8.1000 _
RPM = — = - 458 (v/ph)
=> T = 2551004 _ 341 (N.m)

[6]: ung suat cho phép (kéo hodc nén) (MPa), véi o, gidi han chay cua vat
liéu vit me, o, = 360 (MPa).



=> [o] = 2 = 2% = 120 (MPa)

3 3

d,: duong kinh trong cta vit me, d, = 18 (mm).

=> G4 = \/ A2252y2 4 3222 = 12 41 (MPa)

T.182 0,2.183

Vay o4 < [0], diéu kién bén dugc dam bao.

CHUONG IV: MO HINH HOA, MO PHONG KIEM NGHIEM
VA CHE TAO THUC TE



4.1. MO HINH 3D HE THONG MAY:

Pé truc quan hoa thiét ké va kiém tra sy hop Iy trong bd tri khong gian ciing nhu kha
nang lap rap cua cac chi tiét, nhom da tién hanh xay dung mé hinh 3D toan b hé thdng
may trén phan mém SolidWorks. M6 hinh nay bao gdm day du hai cum chinh 1a may
thanh hinh 16p diic va bang tii cip su, ciing vdi cac co cau truyén dong va cac chi tiét
phu tro di kém.

Toan bd mo hinh duoc xay dung dua trén cac kich thudc thyc té thu thap tir xi nghiép
DRC, ddng thoi c6 didu chinh lai dé téi wu hoa thao tac van hanh, kha ning ty dong hoa,
va pht hop Vi yéu cau ki thuat mai. Viéc thiét ké mo hinh 3D khong chi hd trg trong
giai doan tinh toan ma con phuc vu cho qué trinh ché tao va lip rap thir nghiém sau nay.

— MBO hinh 3D cum may thanh hinh 16p dic:

Hinh 4.1. M6 hinh 3D cum may thanh hinh 16p dic

— MO hinh 3D cum béing tii cCip cao su thanh hinh:



Hinh 4.2. M6 hinh 3D cum bing tai cip cao su thanh hinh

— MBS hinh 3D xe cép liéu:

Hinh 4.3. M6 hinh 3D xe cap liéu
— MG hinh 3D toan b hé thong may thanh hinh 16p dic:



Hinh 4.4. M6 hinh 3D toan b hé thong may thanh hinh 16p dac

4.2. SUDUNG PHAN MEM SOLIDWORKS MO PHONG KIEM NGHIEM MQT
SO CHI TIET VA CO CAU:

4.2.1. Mé phéng kiém nghiém truc chinh cum mdy thanh hinh l6p dic:

Vi tri cua truc chinh xem so d6 dong Hinh 2.5.

Phuong, chiéu cua céac luc dit 1én truc xem Hinh 3.10.

Do 16n cua cac luc tac dung 1én truc xem cac tinh toan & muc 3.1.3.
Biéu do &ng suit cia truc chinh (N/m?):



Upper Bound axial end bending IN/m*2)
1472 <07
13200 « 07
- 1186 «07
- L(M2e <07
. BRls06
H 1560 <06
" 51270 406
L 4.655¢+06
3263e 06
1.830e <00
397005

P Yeld strength: S300e+08
Hinh 4.5. Biéu d6 ung suat truc chinh

Nhan xét:

o Biéu do thé hién tng suat doc theo truc chinh do luc doc truc va udn.
o Ung suat I6n nhat dat khoang 1,4 x 107 (N/m?), nho hon nhiéu so véi 5,3
x 108 (N/mm?) nén truc an toan.
o Vung (g suat tap trung & tri gbi d& va tai tac dung.
— Biéu d6 bién dang cia truc chinh (mm):

LIRES {mm)
3420e-01
. 3,078e-01
. 27261
. 2.354e-01
. 2.052e-01
M 1.710e-01
L 1358001
L 1,0R6e-01
5,8390-02
3420002

1.000e-30

Hinh 4.6. Biéu do bién dang truc chinh



Nhan xét:

o Bién dang cuc dai khoang 3,4 x 10~ (mm), rat nhé = khong anh huéng
dén chuc niang 1am viéc.
— Biéu d6 luc cit trén truc (N):

Shear Force in Dird (N)
5.810e+02
' 7848 <02
. 5.B86e-02
. 30246402
L 952e402
0.000e+00
-1.962e+02
= 39Mes02

-5.8864402

78482402

-GB10=2402

Hinh 4.7. Biéu d6 luc ct truc chinh

Nhén xét:

o So sanh két qua vai biéu do da tinh toan thu cong ¢ Hinh 3.10 cho thay
tinh toan chinh xac.
— Biéu d6 momen udn trén truc (Nm):

Motent about De2 N
54502
4831402

. AT16es02
. 3020402

. 308Ted2

2573e 402
250402
15440402
£0% 07

S ML)

7544817

Hinh 4.8. Biéu d6 momen uén truc chinh



Nhén xét:
o So sanh két qua vai biéu d6 da tinh toan thu cong & Hinh 3.10 cho thay
tinh todn chinh xéac.
4.2.2. Mé phéng kiém nghiém khung, gam cum mdy thanh hinh l6p déc:

— Luc tac dung 1én vi tri 1ap 6 bi ¢& xem Hinh 3.10 va tinh todn myc 3.1.3.
— Biéu d6 &ng suit cia khung may (N/m?):

von Mises (N/m#2)

2.238e+06

_ 2.014e+06

- 1.791e+06

_ 1.567e+06

_ 1.343e+06

_ 1.11%e+06

_ 8953e+05

_ 6.715e+05

4477e+05

2.238e+05

5.570e+00

—P Yield strength: 5.800e+08

Hinh 4.9. Biéu d6 ung suit cua khung may

Nhéan xét:

o Biéu do nay thé hién phan bd tng suat bén trong khung may khi chiu tai.

o Ung suat Ién nhét dat khoang 2,2 x 10® (N/m?), nhé hon nhiéu so voi
gidi han chay 5,8 x 108 (N/m?), ttc 1a khung may van an toan vé tng
Suat.

o Ung suat tap trung quanh 15 tron, day 1a diém yéu ty nhién vi c¢6 sy gian
doan vat liéu.

— K&t qua phan tich cho thay két ciu dam bao an toan, &ng suat nhoé hon
nhiéu so véi gidi han chiu lyc cho phép.



— Biéu d6 bién dang ciia khung may (mm):

URES (mm)
2.330e-03
' 2.097e-03
_ 1.864e-03
_ 1.631e-03
_ 1.398e-03
! 1.165¢-03
! 9.318e-04

6.98%-04

4.659%e-04

2.330e-04

1.000e-30

Hinh 4.10. Biéu do bién dang cta khung may

Nhéan xét:

o Bién dang téi da 1a khoang 2,3 x 10~3 (mm), phan b cha yéu & phan mat
trén va quanh 16 bi tac dong luc.
o Mic du bién dang nay 13 nho, nhung van dé ¥ kiém tra ki néu c6 yéu cau
vé do chinh xéc cao hoidc cac bd phan ga lap chinh xac & khu vire nay.
= P06 bién dang rat nho va phan bd déu, khong co diém tap trung bat thuong.
—  Sir dung phan mém Solidworks dé tinh toan khoi lugng dat 1én gam:
Ta co:
Luc tac dung 1én ray: Fray = 1962 (N)
Luc tac dung 1&n bé do: Foe a5 = 4905 (N)
— Biéu d6 &ng suit cia gAm may (N/m?):



von Mises IN/MA2)
3967e+05

._ 3570 +05

3174405

. &TMe0%
_ 2380e«05
L 15830400

1.587e+05

| 3502 05

4784602

P Yield strengtix 5.800e +03
Hinh 4.11. Biéu do &ing suat cua gam may

Nhan xét:

o Ung suat Ién nhat dat khoang 4 x 105 (N/m? , nhé hon rat nhiéu so Véi
gi6i han chay 1a 5,8 x 108 (N/m?).
o Phan 16n két cau chiu tng suat thap, chi mot s6 ving nhé quanh mép ban
san ¢ tng Suit cao hon.
= CAu trac dam bao an toan, chwa vuot quéa giéi han chiu luc cho phép
Biéu d6 bién dang cia gAm may:

URES {mm)
5.888e-01

L 5339004

A4.79%0e-04
. 4992e-04
. ALS3e-0a
294¢-04
L 235%5e-04
. 1796004
1.498e-04

5.888e-06

1.000e-30

Hinh 4.12. Biéu d6 bién dang cia gam may



Nhén xét:

o Bién dang 16n nhat khoang 6 x 10~* (mm), rat nho.
o Hau hét khu vuc c6 bién dang nho va phan bé déu, khong co diém tap
trung bién dang bét thuong.
= CAu triic cang ving, d6 bién dang khong dang ké, dam bao d6 6n dinh khi
chiu tai.
4.2.3. M6 phong kiém nghiém co ciu ning ha \ép:

— Luc dat 1én hop chira 16p 1a trong lugng caa 16p: Piépmax = 80.9.81 = 784,8 (N)
— Biéu d6 bién dang ciia co' cAu nang ha 16p (mm):

URES {(mm)
8.542e-02
! 5.888e-02
_ 5.234e-02
457%e-02
3.925e-02
‘_ 3271e-02
| 2617e-02
1.963e-02
1.308e-02
8.542e-03

1.000e-30

Hinh 4.13. Biéu d6 bién dang cua hé théng nang ha 16p

Nhén xét:

o Bién dang cuc dai cua hé thong 12 0,065 mm
— Bién dang 1a rit nho nén két ciu dam bao chiu dwoc tai trong cua tat ca
cac cd 16p.



—  Luc kéo 1én pivot dudi xylanh 1a luc caa xylanh dé giit tai: Fxylann = 936 (N)
xem muc 3.1.4.

— Biéu d6 &ng sut tai vi tri pivot dudi xylanh (N/m?):

Hinh 4.14. Biéu d6 @ng suat tai vi tri pivot dudi xylanh

Nhan xét:

o Ung suat I16n nhat dat 9,7x108 N/m? nhé hon rat nhiéu so vai giGi han chay
cua vat liéu 5,8x108 N/m2. Nhu vay vj tri pivot lap xylanh dam bao chiu
duoc luc kéo.

— Biéu @6 bién dang tai vi tri pivot dudi xylanh (mm):

Hinh 4.15. Biéu d6 bién dang tai vi tri pivot dudi xylanh



Nhén xét:
o Bién dang cuc dai ciia hé thong 13 0,0078 mm, bién dang rat nhé nén vi tri
pivot lap dudi xylanh dam bao du bén.
4.2.4. M6 phong kiém nghiém khung bang tai:
— Sir dung phan mém Solidworks dé tinh toan khéi lwong dat 1én thanh dam tai vi
tri cia moi chan la: F =208 (N).
— Biéu d6 &ng suit trén khung bing tai (N/m?):

von Mises (N/m~2)
3.988e+06
'.: 3.590e +06
- 3.191e+06

_ 2.792e+06

_ 2.393e+06
1.994e+06
_ 1.595e+06
_ 1.197e+06
. 7.977e+05
3.988¢+05
3.645e+00

— Yield strength: 5.800e+08

Hinh 4.16. Biéu d6 (ng suat khung bang tai

Nhan xét:

o Ung suat Ién nhat dat 3,9x108 N/m? nho hon nhiéu so véi giéi han chay
cta thép 5,8x108 dam bao khung du bén.
— Biéu d0 bién dang trén khung bing tai (mm):



URES {mm)
1 5648-02
. 1.4076-02
1251602
1095¢-02
_ 033303
n_ 7819¢-03
N 5256e-03
46926-03
3128e-03

1 Shde-03

1.000e-30

Hinh 4.17. Biéu d6 bién dang khung bang tai

Nhén xét:
o Vi tri bién dang 16n nhit trén khung 12 0,015 mm.
4.2.5. Mé phéng kiém nghiém khung bang tdi gap:

— Luc tac dung 1én bang tai gap xem Hinh 3.15 va d6 Ion cua luc xem muc 3.2.3.
— Biéu d6 &ng suit trén bing tai gap (N/m?):

won Mises (IN/mMA2)
3000e+07
.. 2.700e+07
JANTes0T
. 4301207
. 1801le+07
m 1501e+07
e 1201407
SO10e+08
001 0e+06
30 1e+06

1 223e+04

P Vield streng®y 5000 04

Hinh 4.18. Biéu do (g suat bang tai gap



Nhan xét:

o Ung suat 16n nhat dat 3x107 N/m? nho hon so véi gigi han chay cua thép
5,8x108 dam bao khung du bén
— Biéu d6 bién dang trén bing tai gap (mm):

URES {mm)
2.7age-01
l 2.50%e-01
- %230e-01
- 15510t

. 1,673e-01
1.3942-01

L 1.1152-01
. 8.264¢-02

5.576e-02

2.788e-02

1.000e-30

Hinh 4.19. Biéu d6 bién dang bang tai gap

Nhéan xét:

o Bién dang I6n nhat trén khung tai vi tri xylanh ép vao thanh giang ngang
12 0,27 mm. Tuy nhién day 1a mé phong theo luc ép tinh toan 1y thuyét
trong thuc té 4p suat khi cip vao s& nho hon vi luc ép can dé su bam vao
1a rat nho, chu yéu 1a nhd 16p keo.
4.3. CHE TAO THUC TE TAI Xi NGHIEP CO KHi DRC:
4.3.1. Ché tgo truc chinh:
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Hinh 4.20. Ban vé chi tiét truc chinh



Hinh 4.21. Truc chinh cua cum may thanh hinh dang duoc gia cong
4.3.2. Ché tao khung mdy:

Hinh 4.22. Khung may cua cum may thanh hinh dang dugc gia cong



Hinh 4.23. Chi tiét lip 6 bi d& duoc gia cong riéng dé han vao khung may



CHUONG V: KET LUAN

— Trong qué trinh thyc hién db 4n, nhém di tién hanh khao sat thuc té tai Xi nghiép
Diép 16p — Cong ty C6 phan Cao su Da Ning (DRC), noi dang sir dung hé théng
may thanh hinh 16p dac DTH-01. Qua qua trinh quan sat va trao d6i véi ky thuat
vién, nhém nhan thdy may cii con ton tai nhiéu bat cap nhu: co cu bung tréng
thue hién hoan toan bang tay, thiéu hé thdng Iy 16p, chua co co cau cap su ty
dong, cac cong doan con roi rac va nguy hiém cho ngudi van hanh. May chi phu
hop v&i san lwong thap va yéu cau khong khit khe vé do chinh xac.

— Trén co s& d6, nhom dé xuat phuong an cai tién bao gom:

e Thay ddi co ciu tréng thanh hinh tir loai bung thi cong sang loai bung gap
huéng tam, diéu khién bang xy lanh khi nén.

e Thiét ké lai cum truc chinh va co ciu gé trong di kém bo truyén dai nham dam
biao momen va téc dd quay yéu cau.

e BO sung hé thong bang tai cap su tu dong, tich hop dao cit su dang tron va
con lan ép su bén dudi nham tang tinh an toan, d6 chinh xac va giam suc lao
dong.

e BO tri lai toan bo cum may thanh hinh dé téi wu khong gian thao tac va kha
nang bao tri.

— Trong qué trinh thiét ké, nhém da thuc hién cac tinh toan va thiét ké chinh nhu
Sau.:

e Cum tréng thanh hinh: Tinh luc bung tréng, luc tac dong tir xy lanh, xac dinh
goc nghiéng dia truot, tinh toan hanh trinh va lga chon xy lanh phu hop.

e Cum may thanh hinh 16p dic: Tinh toan thiét ké bo truyén cho truc chinh, tinh
toan kiém nghiém truc, khung gam may, hé thong lay 15p.

e Cum bang tai cip su: Tinh toan bang tai, cong suat motor, tinh toan b truyén
xich, chon dong co giam tdc, thiét ké co cau truyén dong dao cat bang vit me
— dai éc.

e Dao cit su: Tinh luc cat, chon vat liéu dao, tinh cong suét yéu cau dé dao cit
duoc su.

e Tinh toan chon 6 lin va kiém nghiém d6 bén cho céc chi tiét chiu lyc nhu
truc, dia truot, Séng truot.

—  Céac két qua dat duoc tu dd 4n bao g@)m:

e Mo hinh hoa 3D day du toan bd hé thong trén phan mém SolidWorks.

e Thuc hién kiém nghiém @ng suat va bién dang cho cac chi tiét quan trong nhu
tryc chinh, cac khung, gadm dé dam bao may du bén.

e Lén bo ban v& chi tiét va ban v& lip hoan chinh, sin sang chuyén giao ché tao.

e Di ché tao 1 sb chi tiét tai Xi nghiép Co khi DRC nhu truc chinh, khung may.
Céc chi tiét con lai van dang tiép tuc dugc ché tao.
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