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LOI NOI PAU

Trong nén san xuat cong nghi¢p cua nude ta hién nay, viéc ing dung cac cong nghé
méi vao san xuét chua duoc phé bién rong rai, mac du van ¢ trang thiét bj tu dong co
ning xuit cao. Quy mé san xuit chu yéu van 1 san xuét loat nho, don chiéc do d6
khong mang lai hiéu qua kinh té cao do phai chi phi mot khoang thdi gian rat 16n cho
qué trinh chuan bi san xuat. Khi thay d6i san pham gia cong thi phai thiét ké lai quy
trinh cong nghé, trang bi cong nghé méi, do d6 lam cho gia thanh san pham ting.

Do viy viéc tap hop cac quy trinh cong nghé gia cong chi tiét c6 hinh dang khong
khac nhau nhiéu, dién hinh ho4, thiét ké quy trinh cong nghé gia cong nhom va sir
dung d6 g4 van ning diéu chinh sé giai quyét dugc cac nhuoc diém co ban trong qua
trinh san xuit cia nude ta hién nay. Nhat 1a trong nhom san xuét don chiéc, loat nho,
tao diéu kién nang cao tinh linh hoat trong san xuat dong thoi tng dung thiét bi day
truyén va tu dong hoa vao qua trinh san xuét, giup dem lai hiéu qua kinh té cao va gia
phong mot phan nao d6 strc lao dong clia con ngudi.

Quy trinh cong nghé gia cong nhom piston ma em trinh bay trong d6 an nay 1a qua
trinh van dung cac phuong phap gia cong pho bién hién nay va sir dung nhiéu do ga
van ning diéu chinh vao qua trinh san xuét.

Puoc sy hudng dan tan tinh cua thay gido hudng dan PGS.TS. LUU PUC BINH va
cac thdy gido trong bd mon cong nghé ché tao may cua truong Pai Hoc Bach Khoa Pa
Néng giup em van dung nhitng kién thire da hoc dé giai quyét van dé dit ra. Mic du da
cd ging nhung khong thé tranh khoi nhitng thiéu sét, mong cac thay théng cam va
dong gop ¥ kién dé d6 4an ctuia em dugc hoan chinh hon. Em xin chan thanh cam on.

Mot 1an nita em xin chin thanh cam on thiy PGS.TS.LUU DUC BINH cing cac
thdy gido bd mon cong nghé ché tao may — khoa co khi di tan tinh giup d& em hoan
thanh d6 4n nay.

Da Ning, 10 thang 06 nim 2025
Sinh vién thuc hién

Duong Van Tai
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CHUONG 1 : TONG QUAN VE GIA CONG NHOM

1.1. Gi6i thiéu vé Iy thuyét gia cong nhom.
1.1.1. Pt vin dé

Trong nhitng nim gan ddy nganh ché tao co khi ctia nudc ta di c6 nhimg budc
chuyén minh manh mé& va dang dan khang dinh vé vi thé quan trong hang dau cia
minh trong qué trinh cong nghiép ho4, hién dai hoa dat nudc. D6 1a nhd chung ta d3 rat
chu trong dén viéc dao tao ddi ngii can bd ky thuat, cong nhan lanh nghé dong thoi
khong nging phat trién tng dung céng nghé méi cung nhiitng trang bi hién dai vao qua
trinh san xuat.Tuy nhién do van dé cai tién k¥ thuat ciing nhu tng dung cac phuong
phap gia cong chua duoc rong rii va triét dé nén ning suat san xuat con thap, thoi gian
chi phi cho chuan bi cong nghé san xuat va thoi gian phu chiém ty 1é kha 16n trong qué
trinh ché tao san pham, vi vay hiéu qua kinh té mang lai chua twong x@ng vdi tiém
nang thyc té ctia nganh ché tao.

Viéc dau tién ctia nganh ché tao may 1a san xuét ra nhiing chi tiét c6 d6 chinh xac
cao, dat chat luong tot, gia thanh san phém thép va tiét kiém duoc vat lidu dé nang cao
nang suat, mang lai hiéu qua kinh té cao. Nhung cac van dé d6 c6 mau thuin véi nhau.
Tuy nhién mau thudn d6 duoc giai quyét dén mic do nao d6 1a tuy ¢ viéc ap dung
cong nghé mai.

Téng két qua trinh ché tao mot san pham thi gia thanh ciia né phy thudc vao cic yéu
t6 sau:

v Phi ton vé vt liéu ché tao may.

v/ Thoi gian ché tao dai hay ngan.

v Str dung vat liéu dat hay re.

v Sb luong cong nhan, can bd tham gia san xudt va béc tho.
v Céc chi phi phu nhu dién, ddu mé va cac yéu cau khac.

Trong d6 chi phi vé vat liéu hau nhu khong thay doi, con cac chi phi phu chiém ti 1¢
nho khong dang ké.

Nhu vy, dtng trén quan diém vé cong nghé thi cac yéu td nhu thoi gian chuén bi san
xudt va thoi gian ché tao tryc tiép anh hudng dén hiéu qua san xuét.

+ Thoi gian chuan bi san xuat bao gdm: Thoi gian soan quy trinh cong nghé, ché tao
dd ga va dung cu.

+ Thoi gian ché tao gdm: Thoi gian mdy, thoi gian diéu chinh dung cu, d6 ga, chi
phi vé khau phuc vu k¥ thuat va td chirc san xut.

Vi véy trong dang san xuat don chiéc, loat nho s6 luwong chi tiét it trong khi chiing
loai chi tiét nhiéu, mdi khi thay doi chi tiét gia cong thi van dé lai thiét ké toan bo cac
trang bi cong nghé phuc vu cho quy trinh cong nghé ché tao méi va ctr nhu vay qua
trinh d6 1ap lai khi thay doi cac chi tiét c6 két ciu khac nhau.

Dé khac phuc nhimng thiéu sot trén phuong phap gia cong nhom co thé giai quyét




dugc: Rat ngan thoi gian chuan bi san xuat trén dén muc to1 da va trong dang san xuat
don chiéc va loat nhé van cé thé dung nhirng phuong phap gia cong trén cac thiét bi co
nang xuat cao, nang tinh loat trong san xuat dé€ nang cao hi¢u qua kinh té.

1.1.2. Nhitng vin dé co sé ciia gia cong nhom

Huéng thi hai cua viée théng nhét cac quy trinh cong nghé 13 phuong phap gia cong
nhom céc bo phan. Nén tang cta nd, duoc tac gia phat trién vao dau nhitng nim 50, da
duoc timg dung rong rii trong nhiéu nganh céng nghiép khac nhau.

Trong phan loai cac quy trinh cong nghé (giai doan dau théng nhit cong nghé), dic
diém phan loai chinh 13 sy lién két thiét ké cua b phan. Trong phuong phap san xuat
theo nhom, trong giai doan hién dai cia su théng nhat cong nghé, gin lién véi qua
trinh co gidi hod va ty dong hod rong rai, dac diém chinh cua phan loai va nhém la
phuong tién ap dung thiét bi cong nghé.

Phuong phap nhém 13 phuong phap théng nhat céng nghé san xuat, trong d6 ddi véi
cac nhom san pham dong nhat vé dic diém thiét ké va cong nghé nhat dinh, phuong
phap ché bién dong nhat, nang suat cao duoc thiét 1ap bang cach st dung cac cong cu
san xudt déng nhét va c6 kha nang c4u hinh lai nhanh chong, déng tho1 dam bao hi¢u
qua kinh té clia san xudt va toc do can thiét cua viéc chuén bi va cau hinh lai.

Hinh 1.2: Cdc chi tiét sau khi phén logi thanh cdc nhém




Trong hinh 1.1 trinh by cic bd phin can phai phét trién cac quy trinh céng nghé
riéng 1¢ hoidc theo nhom dé chuan bi san xuit Trong trudng hop dau tién, can phai thiét
ké nhiéu quy trinh bang s6 bd phan va ché tao sb luong thiét bi cong nghé tuong tng.
Trong truong hop thir hai, khi tAt ca cac bod phan dugc két hop thanh cac nhom theo
mot hé théng nhit dinh (hinh 1.2), chi can phat trién bay quy trinh nhém véi thiét bi
cong nghé nhom tuong Gmg. Nhu c6 thé thiy tir hinh, nhom bao gém cac bd phan khéc
nhau vé cac tinh nang thiét ké cua ching.

Phuong phép gia cong nhom lam co so xay dung quy trinh cong nghé 1a mét xich
quan trong nhat trong chudi téng thé chuin bi san xuit co khi: thiét ké, cong nghé, t6
chirc va kinh té. Diéu nay xac dinh ca sy phu thudc cia nd vao cac lién két duge chi
dinh va anh huong truc tiép ctia n6 1én cac lién két do.

Trong diéu kién san xuat ca thé va san xuat hang loat, phuong phap nay tao ra moi
diéu kién tién quyét can thiét cho viéc to chirc san xuat nhém & hinh thirc cao nhét, dap
g yéu cau hién dai vé to chirc san xuat.

Phuong phép nhém c6 lién quan truc tiép dén viéc thong nhét thiét ké may moc, thiét
bi va cac thanh phﬁn cua chung, vi viéc théng nhét cong nghé dua trén viéc phan loai
san pham. N6 ciing lién quan dén to chtrc va kinh té san xuét vi & mic d6 dang ké, nd
xac dinh trude co cdu san xuit cta cac phan xudng va bo phan, hé théng tiéu chuin
hoa, 1ap ké hoach va duy tri san xuét. Trinh d6 théng nhat céng nghé theo phuong
phap nhom cang cao thi hinh thirc to chirc san xuat cang don gian, hop 1y va cang tién
gan dén hinh thic to chirc san xuét cao nhat - dong chay lién tuc.

1.2. Pic diém gia cong nhom.
1.2.1. Pit vin dé

Gan day, nhiéu quan diém khac nhau di duoc dua ra lién quan dén cac quy trinh
cong nghé dién hinh va nhom. Doi khi nguoi ta tin rang cic phuong phap phéan loai
cac quy trinh cong nghé va xir 1y nhom 1a twong dwong. Tuy nhién, trong hé thong
chuan bi cong nghé va to chirc san xuét, ciing nhu trong thuat ngir cong nghé, hai
phuong phap nay khong thé tron 1dn dugc. Sy khac biét co ban cua chiing nam & chd
cac quy trinh dién hinh duoc dic trung boi trinh tu va ndi dung chung ciia cic hoat
dong (chuyén tiép) trong qua trinh xr 1y cic bo phan twong tu, tirc 1a dong nhat, trong
khi cong nghé nhém duogc dic trung boi thiét bi va dung cu cong nghé chung trong qua
trinh thuc hién céc hoat dong riéng 1¢ hoac trong qué trinh san xut hoan chinh mot
nhom céc loai b phan khac nhau.

Néu trong phan loai, phan loai chinh 14 phan loai thiét ké (theo loai) va phan loai
cong nghé 1a thir yéu, thi trong phuong phap nhom, phéan loai chinh 1 phan loai cong
nghé va phan loai thiét ké 1a thtr yéu. Diéu nay giai thich sy khic biét trong céc
chuong trinh phén loai chung dé phan loai cic quy trinh cong nghé va phuong phap xir
1y theo nhoém.




Nhu d3 néu, nén sir dung cac quy trinh cong nghé tiéu chuan trong cic nha may san
xuét hang loat va quy mé 16n; cling nhu trong cic nha may san xuit hang loat véi
nhiéu loai san pham on dinh. Tuy nhién, vé6i s6 lugng linh kién nho va thiét bi thuong
xuyén duoc ciu hinh lai, viéc st dung cac quy trinh tiéu chuan khong mang lai hiéu
qua kinh té dang ké so véi viée xir Iy bang cac quy trinh riéng 1é. Trong nhitng diéu
kién nay, xir Iy theo nhém 13 hiéu qua va tiét kiém nhat.

Pé su dung hi¢u qua nhét cac loi thé vé mat k¥ thuat, td chic va kinh té coa cong
nghé nhém, cin phai ddm bao muc tai ciia ching vuot qua muc tdi thiéu cho phép &
giai doan nhém va trong qua trinh phat trién cac thiét 1ap nhom.

Do dac thu cia cong ngh¢ nhom, ) luong cac hoat dong chi tiét nhom D. duogc thuc
hién trong cac thiét 1ap nhom vuot qua sb lugng cac thiét lap nhom duogc tao ra dé thuc
hién chung. Tap hop cac hoat dong chi tiét dugc thuc hién véi su tro giip cua thiét lap
nay hoat dong nhu mot hoat ddng nhom phtic tap duy nhét.

Péi voi noi lam viéce thir p chuyén sang cong nghé nhom, trong mét thoi gian nao d6
c6 thé két hop hai cong nghé trong khéi luong cong viéc di dinh: cong nghé don 1é
(tiéu chuan) va cong nghé nhom. Sau d6 ddi véi hé sd tai chung cta noi lam viéc tht p
thi dang thirc van dung:

Koo =Kpe +Kpr
Trong do, k, e vak, la h¢ s6 tai cta noi 1am viéc thir p dé gia cong cac bo phan

theo cong ngh¢ dién hinh va cong ngh¢ nhom. Gia tri cia k dugce xac dinh béi sy phy

q f
Ko = ) ) i Ni/ (i Fo)

i=1 m=1
Trong do 1a cuong do lao dong gia cong san pham thir i theo co cau nhom thir m cia

thuoc:

don vi lam viéc tht r, g10 ti€u chuan.

1.2.2. Higu qud kinh té khi siv dung gia céng nhém

Viéc tinh toan hiéu qua kinh té thudng két thic bang viéc xac dinh thoi gian hoan
vbn chi phi hodc ty 1& hiéu qua.

Thuyc tién hoat dong cila cac doanh nghiép cho thay, khi 4p dung cac quy trinh cong
ngh¢ tap doan, cac chi ti€u hiéu qua kinh té, k¥ thuat dugc cai thi¢n 1o rét. Hi€u qua Ve
mat chi phi trong qué trinh xtr Iy nhom ddm bao xay ra do:

v/ Tang niang suat ctia nguoi lao dong bang cach giam thoi gian danh cho viéc san
xudt mot don vi san pham va tiét kiém tuong Gmg tién luong.

v’ Tang cong suat thong luong cua thiét bi va do d6 ting san luong trén mot don
vi thiét bi va giam chi phi chung trén mot don vi san luong.

v Giam s6 luong nhéan vién phuc vu (ngudi diéu chinh, quan doc, v.v.).

v Giam chi phi cho thiét bj cong nghé dic biét.




v Giam chi phi cho viéc phat trién cic quy trinh cong nghé va thiét ké cac thiét bi
dac biét, tc 1a giam chi phi chung cua nha may va chi phi chung ctia nha may cho
viéc to chirc san xuat méi. Dé lam vi dy, chiing toi s& trich dan hi¢u qua kinh té dat
duoc tai nhiéu nha méy tir viéc ap dung phuong phap ché bién theo nhom. Tai mot
trong nhirg xudng co khi, noi 65% thiét bj dugc chuyén d6i sang ché bién theo nhom,
ning suit lao dong ting 2,1 1an va san luong trong cung ky ting 2,3 lan. Viéc ting san
lugng trén mot don vi thiét bi, cling nhu giam sb lugng nhan vién phuc vy, dan dén
giam dang ké chi phi ctra hang. Tai cung mot xudng, dén cudi nam thir hai hoat dong
theo phuong phap nhom, chi phi xudng da giam 42,5%.

Nho ¢6 trang thiét bi cong nghé cao va to chirc noi lam viéc hop 1y nén chi phi cho
cac cong cu tiéu chuan va chuyén dung trén mot don vi san xuat duoc giam. Chi phi
thoi gian dé phat trién cic quy trinh cong nghé nhom dugc giam, chi phi thoi gian dé
thiét ké va san xuat thiét bi nhom dugc giam trung binh 50%

Viéc giam thoi gian danh cho viéc thiét ké va san xuét thiét bi cong nghé s& gitp
giam thoi gian can thiét dé chuan bi san xudt san phim méi, ddy 13 yéu té rat quan
trong. Hiéu qua kinh té dat duoc khong chi thong qua viéc xur 1y theo nhém trén may
moc ma con thong qua viée ap dung phuong phap nhom cho céc loai thiét bi khac. Do
d6, khi san xuat phoi bang phwong phap ép phun trong cac khdi khuén nhém, tong chi
phi giam cho mdi bo phan 1a khoang 30%.

Mot chi sb khac biéu thi mtrc do lién tuc cta san xuét trong cac hoat dong nhém va
kha ning tao ra cic day chuyén nhom 1a chi s6 vé s6 luong thiét bi trén mdi may. S6
luong thiét bi it hon trén mdi may voi chi sb cho trudce 1a 1g. mirc d6 lién tuc cta san
xuat cang cao. Khi s6 luong thiét bi trén mot may giam, mirc d6 chuyén mon hoé noi
lam viéc ting 1én va do d6, cac chi tidu kinh té k¥ thuat cia san xuét ciing tang 1én.
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Hinh 1.3: Biéu do chénh léch ciia chi phi thoi gian vdn hanh thye té trung binh so véi thoi
gian chudn (Béi vOi cong viéc thuc hién trén thiét bi nhém trong diéu kién san xudt han loat)

Mot trong nhitng loi thé chinh ctia phuong phap nhom 1a giam chi phi thoi gian van
hanh thue té, nhd vao su phat trién cac ky nang, diéu nay co thé thuc hién duge nhd
vao viéc tap trung cac hoat dong déng nhét hodc nhiéu hoat dong lién quan tai mot noi
1am viéc nhat dinh, sir dung cac phuong phap xir Iy hiéu qua cao va thiét bi c6 thé cdu
hinh lai nhanh chéng.




Trong diéu kién san xuét hang loat, viéc gia cong cac bd phan bang phuong phap
nhom chi théng qua viée tiép thu cac k§ ning pht hop méi gitip thuc hién cac thao tac
nhanh hon trung binh 30-40% so v&i tiéu chuan k¥ thuat chung cho san xuat hang loat
(hinh 1.3).

K¥ thuat lao dong dé gia cong cac bod phan bing céng nghé nhém duoc ting cuong
thong qua viéc hinh thanh va cai thién mdt bo ki nang tuong Ung.

Ban chat cua sy thay doi trong chi phi thoi gian van hanh trong qua trinh xir Iy mot
16 cac bd phan chiu anh hudng quyét dinh bai mire do nhit quan trong viéc phan cong
cong viéc san Xuét giéng hét nhau hodc tuong tu nhau cling nhu muac do déu dan va
tan sut 13p lai cua chiung tai mot not lam viée nhat dinh.
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Hinh 1.4: Biéu do dg léch ciia chi phi thoi gian hoat dong thiee té trung binh so vdi thoi gian
chudn (Poi véi cong viée ldp lai thuong xuyén va déu dan trong san xudt)
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Hinh 1.5: Biéu do dg léch ciia chi phi thoi gian hoat dong thiee té trung binh so véi thoi gian
chudn (Déi véi cong viéc it khi va khong thieong xuyén khéng ldp lai trong sdan xudt)

Trong hinh 1.4 va 1.5 minh hoa biéu d6 nang suat lao dong khi thuc hién cong viéc
lap lai thuong xuyén va theo dot trong san xuat. Cac s6 liéu cho thiy niang suét lao
dong ting trudng cao khi thyc hién cong viéc duoc phan cong cd dinh tai mot dia diém
lam viéc cu thé.

Do do, su 1ap lai c6 hé théng va mirc d6 6n dinh trong viéc phan cong cac 16 san
pham di gia cong cho cac thiét bi va khu vuc san xuat cu thé 1a nhimng yéu t6 rt quan
trong dé ting ning suit lao dong bang cach cai thién k§ ning cua ngudi lao dong va
tao ra cac diéu kién tién quyét can thiét cho quan 1y lao dong khoa hoc.




Téng hop tinh toan hiéu qua kinh té ciia phuong 4n quy trinh cong nghé da chon. Khi
Iwa chon phuwong an hiéu qua nhat cia mot quy trinh céng nghé (chuan hoic nhom),
can phai tién hanh tinh toan theo co s& ky thuat va kinh té, dya trén lugng tiét kiém
dugce veé lao dong séng va lao dong thé chit dé san xuét ra mot don vi san phém.

Tap hop cac phép tinh dé bién minh vé& mat ky thuat va kinh té cho viéc lya chon
phuong an quy trinh coéng nghé thudng duoc rut gon thanh viée xac dinh khéi luong
san pham dau ra ma ddi véi ching, viéc sir dung quy trinh chuan hodc quy trinh nhém
la phu hop.

Nhin chung, téng chi phi san xuat hing nim cia cac san pham (phoi, chi tiét, cum lap
rap) theo phuong an thir i cua quy trinh cong nghé:

Ci = Gj. Ni + Vi

Trong do, ci chi phi bién ddi trén mot don vi san phém thtr i, Rub/don vi; Ni sb lugng
san xuat hang nam tht i, chiéc/nam; Vi chi phi ¢ diéu kién trong nam, Rub/nim.

Dé x4c dinh khdi luong phat hanh sb trong d6 chi phi hang nim ciia cac quy trinh
cong nghé dién hinh va nhom bang nhau, cn giai hai phuong trinh cing nhau, véi
diéu kién 1a d6i voi cac quy trinh dién hinh va nhém C, = C, , do do:

Cl'NO + Vl = CZ'NO + VZ

Tur do6 thu duoc:

No = (V2 =V1)/(C; = Cy)

Néu san lugng hang nam quy dinh 16n hon gia tri thu dugc s thi phai dimg lai & quy
trinh cong nghé tiéu chuan.

Xem xét rang gia thanh khong phan anh ddy du moi khia canh ctia qua trinh san xut,
phép tinh dua ra chi cho phép chung ta xac dinh hiéu qua gan ding cia mot hodc mot
s6 lua chon.

Vi khdi luong san xuat nhat dinh va dau tu vén lién tuc cho cac phuong 4n quy trinh
cong nghé, viéc lya chon phuong an hiéu qua nhét co thé dugc xac dinh trén co sé chi
phi cong nghé tdi thiéu ctia mot don vi san xuat, tirc 1a

AC = (C; —Cy)

Trong thuc té, tuy chon tinh toan thudng dugc st dung khi ca von dau tu va chi phi
san xudt san pham déu thay doi. Trong trudng hop nay, viée lya chon quy trinh cong
nghé phai dugc 1y giai dua trén co s¢ giam thiéu chi phi tbi da.

anp: Ci + sn'Ki — min
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Hinh 1.6: Hiéu qua trién khai cong nghé nhom

1.3. Phan loai, ma héa chi tiét

T6 chirc va quan 1y khoa hoc mét quy trinh san xuét hién dai doi hoi phai xay dung
mot hé théng dugc phat trién 1o rang cho tat ca cac giai doan chuan bi k¥ thuat va to
chtrc, duge cung cip thong tin k¥ thuat va kinh té day du. Viéc trién khai ESTPP s&
gitp gidi quyét van dé nay.

Muc dich 13 cung cip giai phap khong chi cho cac van dé vé thiét ké va cong nghé
ma con cho nhiéu van dé vé k¥ thuat, k¥ thuat va kinh té bang cac phuong phép toan
hoc hién dai va cong nghé may tinh. Hoat dong binh thuong ctia ESTPP 1a khong thé
néu khong c6 hé thong hd trg thong tin dugc xdy dung hop 1y, trong d6 co sé 1 hé
thdng phéan loai va ma hoa thong tin thiét ké, cong ngh¢, k¥ thuat va kinh té.

Pé dam béo tinh twong thich thong tin cua hé thong ESTPP va ASUP, can tuan thu
cac nguyén tic giéng hét nhau khi xay dung hé thong phan loai va ma hoa thong tin k¥
thuat va kinh té. Chiing bao gdm viéc sir dung tdi da cac hé théng phan loai va chi dinh
ctia Lién minh, dugc bd sung trong mot sb trudng hop bang cac hé théng phan loai cuc
bd dugc phat trién ¢ cip do nganh hodc doanh nghiép. Cac bo phan loai thong tin k§
thuat va kinh té phai c6 cac thudc tinh sau:

+ Tinh déy du, tac l1a bao gém tat ca cac doi tuong cua tap hop dugc phan loai, do
sau phan loai du, phan anh cac dac diém chinh cua cac dbi tuong can thiét dé giai
quyét cac van dé ky thuat va kinh té.

+ Mot s6 sy du thira va kha ning mé rong tip hop cac ddi tuong dugc phan loai
va thuc hién nhitng thay dbi can thiét ma khong vi pham cau trac caa bd phan loai.

+ Kha ning giai quyét mot loat cac van dé vé quy hoach va quéan 1y ciing nhu giao
dién voi cac bd phan loai dbi tuong déng nhét dugc ap dung trong céac h¢ théng diéu




khién ty dong cua cac cip quan 1y khac.

+ Phu hop voi cac thuat toan xtr 1y thong tin.

+ Dam bdo kha nang va tinh don gian cua viéc tu dong hoa qua trinh duy tri bo
phan loai.

Hé théng ma hod phai cung cap kha ning:

+ Viéc chi dinh r6 rang mot ma dinh danh cu thé cho tung dbi tuong, kiém soat tu
dong thong tin dugc nhap vao hé thong phat trién.

+ Mé rong tap hop cac ddi tugng can ma hoa ma khong vi pham hé thong ma
hoa.

Hién nay, mot danh phap dd duoc dua ra dé giai quyét cac vin dé cua phong

Thuong mai va Cong nghiép.

Heé théng phén loai va mi hoa chinh (ngén ngit), duoc khuyén khich trién khai rong
rai. Bao gém hé théng phan loai cho cac bd phan, san phém va tai liéu thiét ké thiét bi
va dung cu cong nghé, cong nghé phan loai khoa hoc cua cac b phan co khi va ché
tao dung cu.

Phuong phép phan loai cong nghé va mi hoa cac don vi lap rap cua ki thuat co khi
va ché tao dung cuy, phan loai cac hoat dong cong ngh¢.

Hé thong chi dinh tai liéu cong nghé va ESTPP, hé thong phan loai doanh nghiép, co
quan va t6 chtrc toan Lién minh.

Hé thong chi dinh nghé nghiép cta nguoi lao dong, chirc vu cua ngudi lao dong va
bac lvong. mot hé théng cac ky hiéu cho cac don vi c6 ) luong khac nhau va cach
dém, n6i chung phén loai chung cac san pham cong nghiép va nong nghiép.

Trong mdt s6 truong hop, dé giai quyét toan b phirc hop cac nhiém vu ESTIP trong
diéu kién ctia mot nganh hoac doanh nghi¢p, chung duoc bd sung dir li¢u can thiét, vi
du, ngdén ngir ma hoéa cac by phan ky thuat co khi nham muc dich tao ra cac hé théng
truy xuat thong tin va thiét ké ty dong.

1.3.1. Phan loai va ma hoa cac by phidn

Cho dén gan day, nhiéu hé thong phan loai khac nhau dya trén viéc sir dung cac dic
diém chung cta cac bd phan da duoc str dung dé chi dinh ban v& san xuét chinh.

Phén loai thudng c6 nghia 1a chia mot tip hop cac d6i twong theo nhitng dic diém
nhét dinh thanh céac tap hop con dugc goi 1a nhém phéan loai.

Xéc dinh hai phuong phap phan loai: phan cap, trong d6 mot tap hop nhat dinh duoc
chia tuan ty thanh cac tip hop con cap dudi va phan dién, trong d6 mot tap hop nhat
dinh dugc chia thanh cdc nhom ddc 1ap theo cac ti€u chi phan loai khac nhau.

C6 lién quan chat ché dén phan loai 1a quéa trinh ma hoa, bao gém viéc gin mot ky
hiéu ma (code) cho mdt nhém phan loai. Ma thudng 1a mot chudi cac s6, chir cai va
cac dau phan cach can thiét.



Qua trinh ma hoa duoc thuc hién béng cach str dung céc bd phan loai, biéu dién mot
tap hop c6 hé thdng cac tén cua dbi trong phan loai, cic tinh ning phan loai va nhom
phén loai cung véi ky hiéu ma cua chiing.

Phén loai cac dbi tuong, trong truong hop nay 13 cac bo phan, cho phép ting téc do
tim kiém theo cac dic diém nhét dinh, vi viéc so sanh ma chi dinh v&i ma cua cac bd
phan khac dugc thuc hién nhanh hon, hon la so sanh truc tiép cac dic diém duoc chi
dinh trong ban ve.

Vi dy, viéc so sanh truc quan cac ban v€ theo cac thong sb nhat dinh ton nhiéu cong
strc hon nhiéu 14n so vé6i viée so sanh theo ma. dén cac tén goi sau. Ngoai ra, viéc phan
loai nay con thuan tién cho viéc giai quyét co gi6i hoa va tu dong hod cic van dé cua
TPP.

MGdi chi tiét ¢ thé duoc dic trung boi mot tip hop cac tinh ning, vi du:

D={P,...,P,...,P}

Trong d6, Pi 1a ddu hiéu cua cac chi tiét.

MBJi tinh ning c6 thé dugc bicu dién bang hai phan: Xi 13 tén cua tinh ning va xi 1a
gi4 tri cua no.

Khi mi hoa theo dic diém nay, by phan loai tuong ting dugc st dung, theo do gia tri
clia cac dic diém duoc thay thé bang ky hiéu ma K. Trong cc van dé cong nghé, phan
loai thuong duoc thuc hién theo mot s6 dac diém; Trong truong hop nay, cAu trac cua
ma, tirc 13 th tu cac ky hiéu trong ky hiéu ma, ¢ thé dugc biéu dién nhu sau:

K= {XerZr---:Xm}

Trong d6, X1...Xm la tén ctia cac tinh ning phan loai, dugc sap xép theo thi tu quan
trong hoac mirc doi phu thudc. Cac ma tinh nang duoc viét theo trinh tu dugc chi dinh
trong cAu trac va tao thanh mot ky hi¢éu ma chung. Vi dy, theo phan loai cong nghé,
cAu tric c6 thé duoc thé hién nhu sau:

K = (PX1, PX2,PX3,..BUD)

Trong d6, PX1, PX2, PX3 la cac dic tinh chiéu thir nhat, thir hai va tht ba, nhom
vat liéu GM, hinh anh BUD cua chi tiét theo quy trinh céng nghé.

O nudc ta, danh phap phan loai thiét ké va cong nghé kha day du da dugc xay dung,
gitip thue hién dugc cong tac quan trong trong viée t6 chirc san xuat theo nhom. Trong
s6 cac bod phﬁn loai nudce ngoai, dugc st dung rong rai nhat 12 bd phan loai cta cong ty
"Brisch" (Anh).

Khong c6 hé théng va ciu trac thong nhat dé chi dinh ca hai san pham ca ho so thiét
ké va tai liéu thiét ké tai thoi diém d6 déu vi pham tinh thong nhét ctia ngdn ngit thong
tin, gdy khé khin cho viéc trao do6i thong tin va trién khai cac hé thong diéu khién tu
dong (ASTPP) va hé théng diéu khién tu dong (ACS), Viéc lya chon va phat trién mot
hé thé)ng phan loai va ma hoa c6 1y luan sau sic 12 mot nhiém vu cuc ky nghiém tic,
ma giai phap thanh céng phu thudc phan 16n vao két qua ky thuat. thoi gian san xuét
va khung thoi gian dé 1am chu san pham méi.




Viéc gi6i thiéu hé théng thong nhit cho tai liéu thiét ké (ESKD) da thiét 14p mot hé
thong théng nhat dé chi dinh san pham va tai liéu thiét ké (GOST 2.201-80), dam bao
cac diéu kién can thiét dé tim kiém nhanh cac ban vé& chi tiét nham muc dich muon
chtng khi thiét ké san pham méi va dé giai quyét cac van dé vé to chirc va cong nghé
(tao ra cc co s& san xuit chuyén biét); sir dung trong san xuat ban v& (thiét ké) do céac
doanh nghiép khac phat trién, thuc hién cong viéc thong nhét va chuan hoa san phim
va quy trinh cong nghé, st dung céng nghé may tinh trong viéc chuan bi va té chirc
san xuit, va nhom cac bd phan so bo.

GOST 2.201-80 quy dinh r?mg viéc chi dinh mot by phan, cum lép rap, td hop hoac
bo dung cu, tirc 1a mot bo phan va toan bo thiét bi hodc may moc hoan thién, cling la
chi dinh cua ban v&. Ngoai ra, mot h¢ théng phan loai khach quan dé chi dinh cac tai
liéu thiét ké dang dugc thiét 1ap, bat ké ching duogc sir dung & dau.

Céu triic ky hiéu ban vé sau day duoc thiét lap:

XX XX XXXXXX XXX X

Td chirc tao ma
Ma phan loai dac trung

‘Sé dang ki

M3 chit cai bon chit s cua t6 chirc phat trién duoc chi dinh theo ma cia to chic phat
trién. Mdi t6 chirc trong nudc thuc hién phat trién thiét ké déu dugc cap ma riéng. Ma
nay duoc nhap vao tén tai liéu (va san pham) néu tai liéu vuot ra ngoai ranh gidi cua to
chtrc nha phat trién-nha san xuét. Khi tai liéu ¢ hiéu luc trong cung mot td chirc, ma
t6 chirc nha phat trién co thé bi bé qua. Trong mot sd trudong hop (chi yéu 14 trong san
xuat hang loat san pham), ma cta to chirc phat trién co thé dugc thay thé bang ma san
phém ddc lap theo théa thuan voi Tiéu chuan Nha nudc Lién X6.

M3 dic diém phén loai duoc chi dinh theo phan loai thiét ké cua Hé thong théng nhat
vé tai liéu thiét ké (ESKD) cua san pham va tai liéu thiét ké cho k§ thuat co khi va ché
tao dung cu.

CAu trac ctia ma dic diém phan loai nhu sau:

XX X X X X
Lop
L&'p con -‘7
Nhom
Nhom con
Loai

B phan loai ESKD bao gém 99 16p. Di tugng phan loai 1 san pham cua tat ca cac
nganh k¥ thudt co khi va ché tao dung cu, bao gém ca san xuat chinh va san xudt phu
trg. Vi dy, 10p 04 bao gdm thiét bi cit kim loai va ché bién gb, 16p 21 bao gom thiét bi




va dung cu do luong, 16p 30 danh riéng cho k¥ thuét chung, tirc 13 cic cum lap rap
duoc str dung rong rai (bo giam téc, xi lanh khi nén va thiy luc, cac bo phan duong
ong, v.v.), 16p 71-75 nham x4c dinh cidc mi k¥ thuat co khi va cac by phan ché tao
dung cu (phan loai cua chiung c6 tinh dén hinh dang hinh hoc, muc dich chirc nang, cac
tinh ning thiét ké, ...); 16p 71 bao gdm cac b phan cua vét thé xoay (nhu vong, dng
16t, truc ...); Lép 72 bao gdm cac bd phan giéng nhu 16p 71, nhung c6 cac bd phan
khép ndi banh rang, cling nhu cac duong 6ng, cac phﬁn - chia, cac doan, vv; 16p 73
dugc phan bd cho cac bo phan khong phai 13 vat thé quay (vo, nap, gia dd, ...); 1op 74
bao goém céac bd phan gidng nhu 16p 73, nhung duoc lam tir cac tAm phéng, cong, dai
va bang, ..., Lop 75 dé cap dén cac bo phan 1 vat thé quay va cac bd phan khong phai
1a vat thé quay (cam, phu kién, bd phan quang hoc, ...); Lop 76 bao gém cac b phan
cta thiét bi va cong cu cong nghé, 16p 28 va 29 c6 muc dich xac dinh ma cho dac diém
phan loai ctia moi loai thiét bi cong nghé, bao gém ca dung cu cit. Chung sé& thay thé
cac quy tac cii di dugc xac dinh trong nhiéu nim theo cac tiéu chuan lién nganh
MH74-59-MH81-59.

B6 phan phan loai cong nghé cac by phan ESTP dugc xay dung nhu sy tiép ndi hop
li cia bd phan loai thiét ké ESKD.

Cung voi su phat trién ciia nd, mot hé thong théng nhat vé thiét ké va ma hoa cong
nghé cac by phan dang dugc tao ra, ddm bao giai quyét mdt s van dé vé chuén bi
cong nghé san xuat, ¢ tam quan trong 16n d6i voi viée théng nhat cac quy trinh cong
nghé va luya chon co ciu to chirc t6i wu cua cac don vi san xuat trong san xuat don 1é,
quy md nho va san xuat hang loat.

CAu trac cia ma cong ngh¢ duoc thiét 1ap boi bd phan loai cong nghé cua cac bd
phan dugc trinh bay dudi day.

XX XX X XXX XXX

Ma phan loai c6 d4u hiéu dac trung
Qui trinh cdng nghé

Ma nhém phan loai theo dac diém_

Dé biéu dién toan bo 10 trinh xu 1y, mdi bd phan co thé c6 mot s6 ma nhom phan loai
cac dac diém dac trung cho loai by phan theo quy trinh cong ngh¢, vé1 mot ma nhom
phan loai ¢6 dinh cua cac dic diém chinh.

Céc dic diém chinh duoc ap dung la: dic diém kich thudce, nhom vat liéu va loai chi
tiét theo quy trinh céng nghé. CAu trac mi cta chung nhu sau:



XX XX X

Qui trinh céng nghé
Nhém vat liéu
Dac diém kich thuwéc

Nhirng dic diém sau day duoc chép nhan 1a dic diém dac trung cho loai chi tiét theo
quy trinh cong nghé: loai phoi ban dau, cap do chinh xac, cdp d6 nham; dic diém: yéu
cau cong nghé, khéi lwong cua chi tiét, bé mat, dd day 16p phu, cac bd phan banh ring,
xtr 1y nhiét, v.v. Ciu triic va y nghia ctia md nhém phan loai cac dic diém nay duoc
dua ra trong cac phin twong Ung cia bo phan loai cong nghé. Thiét ké va mi cong
nghé cua bg phéan c6 dang sau:

Céc cau trac nhat dinh cua thiét ké va ma cong nghé mang tinh phd quat; chiing dam
bao viéc sir dung thong tin & cac cap do khac nhau ciia qué trinh chuan bi cong nghé
san xuat. Trong trudng hop nay, duoc phép st dung mot phan ciia ma thiét ké.

Nhom phén loai, cling nhu viéc dua thém céc tinh nang va ma vao ma cong nghé
nhu mot phan tiép theo cia mi dugc ap dung trong bo phan loai cong nghé. B phan
loai nay c¢6 mot phan chung, trinh bay cac bang phan loai cac tinh ning chinh va theo
cac nhom phan loai cia tinh nang “Loai bd phan theo quy trinh cong nghé", c6 bay
phan trong d6 trinh bay phan loai cong nghé ctia bay loai bo phan. Trong mdi phan cta
trinh phan loai, ngoai cac bang phan loai twrong tng, con dua ra cac vi du minh hoa chi
tiét vé phan loai va ma hoa cac bo phan cu thé. Ngoai ra, con co phﬁn phu luc chtra céac
vi du vé giai phéap cho timg van dé san xuat: lya chon phuong phap san xuét (quy trinh
cong ngh¢) cho cac bo phan duc, cling nhu cac bo phan duoc ché tao béng phuong
phap rén va dap nong; lya chon cat kim loai thiét bi nhiét, ndu chay va duac, vv.

Phan loai cong nghé cua cac bo phan cling dong mdt vai trd quan trong vai tro trong
viéc giai quyét cac van dé chuan bi san xuat bang may tinh. Bang cach mo ta mot 16p
rong cic bd phan, né cho phép ngudi ta giai quyét mot cach khach quan cac van dé vé
nhom cac bo phan dé phat trién cac quy trinh cong nghé nhom, lya chon thiét bi, phan
tich va chuyén mon héa cau triic san xuat, vv.

Hé thdng phén loai toan lién minh vé hoat dong cong nghé trong k¥ thuét co khi va
ché tao dung cu 1a mot hé théng khac c6 tim quan trong 16n trong viée giai quyét hiéu
qua cac van dé chuan bi va quan 1y san xuat. Tén cta cac hoat dong cong nghé va ma
dinh danh cua chung duoc 4p dung trong bg phén loai dugc sir dung trong tai li€u cong
ngh¢, cling nhu trong san Xuét, 1ap ké hoach va cac tai liéu khac duoc st dung tai cac
doanh nghiép, dic biét 1a trong cac diéu kién hoat dong ctia hé thdng diéu khién ty
dong. Céac nhiém vu chinh trong gidi phdp ma phan loai cic hoat dong va ma dinh
danh cta ching duoc sir dung truc tiép bao gom:

+ Qua trinh chuyén d6i sang cong nghé khong c6 vin ban va tao ra cac diéu kién
cho xur ly thong tin may moc.




+ T6 chitc phan vin ban cia cdc tai liéu cong nghé bang cach ap dung cac diéu
khoan hoat dong chuin va cac quy tic cta chung; su thong nhét cac hoat dong twong
tu dé to chire cac don vi chuyén mon.

+ Phan tich va tinh toan hop nhat cac tiéu chuan lao dong va vat lidu , dam bao
kha ning co gi6i hoa cong tac ké toan va tim kiém tai liéu vé cac hoat dong cong nghé
d3 phat trién.

+ Tao diéu kién cho viéc phat trién tu dong cac tai licu cong nghé.

Phén loai nay 4p dung cho cac hoat dong cong nghé san xuit may moc va thiét bi.
Tiéu chuan nay thiét lap mot hé théng phén loai va ma hoa cac hoat dong cong nghé va
ciu trac chi dinh mi cua chung, dong thdi ciing thé hién mot tdp hop c6 hé thong cac
tén hoat dong va ma cua ching va nham muc dich hinh thanh mot ma cho cac hoat
dong cong ngh¢. Viéc phan loai dugc thuc hién theo nguyén tdc don khia canh (khong
phan cap) & hai cap do. O giai doan phéan loai dau tién, co sé dé phéan chia la dic diém
"loai quy trinh cong nghé theo phuong phap thuc hién”, dic trung boi thanh phan hoat
dong nhét dinh. O giai doan thir hai, co s dé phan chia 1a dic diém “tén cta phép
toan”. Mdi budc dugc mi hoa bang hai chit s6 thap phan tir 00 dén 99. M3 ctia mdi
thao tac 1a chir s6 va c6 ciu triac dugc trinh bay bén dudi.

Bo phan loai cung cap du du trit dé bao gom tat ca cac loai quy trinh cong nghé va
tén cac hoat dong trong qua trinh phat trién ctia né. Theo quyét dinh cta nganh, viéc
cung cp thém chi tiét vé cac tinh ning va mi cua chung dugc phép, dugc ghi lai sau
ma hoat dong cho tinh ndng nay. bd phan loai. Khi chinh thtrc héa cac quy trinh cong
nghé da phat trién.

Trong biéu mau ESTP, cac hoat dong cong nghé phai duge ma hoa theo phan loai va
cac ma phai dugc nhap vao biéu mau trong cot “Ma hoat dong”. Néu khong c6 cdt nao
nhu vay, ma thao tac s€ dugc ghi vao ¢t "Tén va ndi dung cuia thao tac”, trong do co
mot truong dic biét véi cac kich thude bat budc duoc vE & bén trai. Viée gan ma hoat
dong chinh x4c theo bd phan loai cling nhu viéc ghi lai ma nay trong tai li€éu duoc
kiém so4t boi bd diéu khién tiéu chuan theo cac quy tic va quy dinh caa ESTP.

Can luu ¥ rang khi giai quyét cac bai toan TPP, mot bo phan loai sau duoc st dung:
b phan loai cong nghé cua cac bd phan ché tao co khi va dung cu; phan loai thiét bi
cong nghé, may moc, nghé nghiép ctia ngudi lao dong va bac luong; phan loai cac don
vi do ludong va dém.

Hé théng hd trg thong tin cung cip kha ning két ndi gitta cac hé thong chirc ning
ctia TPP va dam bao chung hoat dong binh thuong. cong viéc hé théng phan loai va
ma hoa thong tin k§ thuat va kinh t& (TEI) dam bao hoat dong cua hé thong diéu khién
tu dong.

Cubi ciing, mot hé théng hd tro thong tin (ISS) dugc to chic t6t s& dugce tao ra cung
v6i cac bo phan loai dd dé cap o trén tao nén hé thong phan loai va ma héa théng nhat
(USCS), bao gdm hé thdng tai liéu théng nhit (UDS), bao gom ESKD, ESTD va mot
hé thong duy nhat hé thdng, tai liéu phadn mém (ESPD) Nhu d3 chi ra & trén, khi phan




loai cac bo phan theo cac tinh nang thiét ké, cac dic diém thiét ké duoc st dung lam
CO sO.

Pic diém hinh hoc (hinh dang hinh hgc, tén goi, chirc nang thyc hi¢n, v.v.) Hinh
dang hinh hoc ctia mot bd phan 1a dic diém khach quan va 6n dinh nhat khi mé ta mot
b phan; n6 dac trung truc tiép" cho bd phan do, bat ké chire nang cua no va thudc vé
cac san pham khac, do d6 né c6 tim quan trong hang dau.

Hé théng nay cho phép phén loai so bo, chu yéu 1a thiét ké, cac dbi twong san xuat
bang cach gan cho ching mot sé ban vé cu thé. Tuy nhién, hé thong nay khong cung
cap dit liéu can thiét dé moé ta dy du hon cac bo phan, c6 tinh dén céc tinh ning cong
nghé ctia chung. Do d6, cing voi cac hé thdng phan loai thiét ké, cac bo phan loai
cong nghé hién nay da duoc phat trién.

1.3.2. Phan logi cong nghé

Dé thuc hién cong viée thong nhét cac quy trinh cong nghé, can sir dung cac hé théng
phan loai cong ngh¢ cac bd phan, dam bdo viéc ap dung rong rai cac ti€u chuan va
nhom.

Theo hudng nay, mot lugng 16n cong viéc da duoc thuc hién, dong vai tro 1a co s&
cho ESTP. Liic dau, hau hét cac tac gia da thu hep hé thong phan loai cong nghé thanh
dinh nghia vé 16p, phan 16p va loai, tic 13 thanh cac khai niém vdn c6 trong phan loai
thiét ké. Trong mot sb6 hé théng, cac tinh nang bo sung duoc dua vao dé mo ta cac bod
phan vé khéi luong, d0 chinh xac san xuat va kich thuée.

Cac hé théng khac cling duoc dé xuat, vi du, hé théng loai trir cac bé mit riéng 1¢
hodc phan loai cac quy trinh cong ngh¢ tuy thudc vao irng dung trong qué trinh xu ly
cac thiét bi diéu chinh pho quat.

Nhu thyuc té d3 chi ra, bat ky hé thong nao trong s6 ndy dang duoc xem xét riéng 1¢,
khong thé duoc chép nhan nhu mot bo phén loai cong nghé, vi mdi hé th6ng trong )
chung chi cho phép giai quyét cac van dé cu thé trong mot sé diéu kién san xuat nhat
dinh. Ngoai ra, hau hét cac hé thong phan loai duoc dé xuét chi cung cép cho viéc phat
trién cac quy trinh cong nghé dién hinh va khong tinh dén céc tinh ning xay dung céc
quy trinh nhom, diéu nay han ché kha ning thuc hién cong viéc théng nhat cong nghé.

Pé giai quyét cac van dé lién quan dén viéc nhom cic bo phan bang may moc,
khong chi lién quan dén viéc nhém céc bd phan ma con lién quan dén viéc thiét ké cac
quy trinh cong nghé dién hinh va nhoém, can c6 mé ta chi tiét hon vé cac bd phan so
véi viée st dung cac bd phan loai thiét ké va cong nghé.

Phan loai cong nghé céac chi tiét co khi va ché tao dung cu 1a h¢ théng tén goi va ma
dic diém cong nghé cta cac chi tiét va duoc sir dung trong qua trinh chuan bi cong
nghé san xuat dé phat trién cac quy trinh, to chirc va thuc hién theo ting yéu tb tiéu
chuén.

Khong can di sdu vao hé thong ma hoa cac tinh ning cong nghé duoc néu trong cac
tai liu lién quan cua Hé thong thong nhat vé tai lidu thiét ké (ESKD) va hé thong
thong nhat vé thong sé k¥ thuat (ESTIP), can luu ¥ rang hé thong nay cho phép dua




tinh théng nhat nhit dinh vao hoat déng cua cac doanh nghiép trong nhiéu nganh cong
nghi¢p khac nhau. Tuy nhién; né khong day du va chi cho phép phan loai chung cac co
s& san xuat ma khong dam bao hoat dong cuia hé thong tu dong.

1.3.3. Md hoa cac bg phin

Dé giai quyét ty dong cac van dé cong nghé phirc tap lién quan dén thir nghiém kha
nang san Xuét, phan tich co s& san xudt va thiét bi cong nghé, td chic san xuét theo
nhom va thiét ké quy trinh céng nghé, can phai c6 mo ta chi tiét cac bd phan, cho dén
cac bé mat co ban, chi ra do chinh x4c cta cac kich thudc va thong s6 do nham. Thong
tin nay phai duogc trinh bay dudi dang thuan tién cho viéc nhap dit li¢u cia may tinh.
Vé6i muc dich nay, ngdn ngit chinh thitrc (nhan tao) duoc st dung dé mo ta cac ddi
tuong.

Kho khin khi str dung n6 1a do ngdn ngir tw nhién c6 dic diém 13 mo hd, du thira va
rat phuc tap do tinh pho bién cta nd, do d6 viéc phat trién mot chuong trinh dé may
tinh nhan thirc va phan tich ngén ngir nay 1a rat kho khan. Ngon ngit nhan tao dugc
phan biét bang su chuyén mén hoa va han ché vé tir vung, tinh 16 rang, ngir phap va ci
phap dugc don gidn hoa, "Thong tin” luu hanh trong Phong Thuong mai va Cong
nghiép kha nhiéu va da dang: d6 1a cac tiéu chuan nha may, OST va GOST, ban vé& cac
bd phan, so d6 quy trinh, bdo cdo vat lidu, v.v. Phan tich tai liéu k¥ thuét cu thé cho
théy moi thong tin déu dugce thé hién theo ba loai chinh: k¥ thuat s0, chit s6 va do hoa.

Loai thr nhat thé hién thong tin dinh lugng, tirc 1a dwoc trinh bay dudi dang so,
chrfmg han nhu kich thudc cta cac bd phan, ché do cit, ty I¢ ti€u thu vat liu, ty 1€ thoi
gian, vv. Thong tin dudi dang chit sé duoc sir dung rong rii trong cac tai liéu cong
nghé. Cac vi du bao gém cac ky hi¢u vé cép vat liéu, ho s& vé diéu kién ky thuat trong
ban v&, ho so vé ndi dung chuyén ddi trong so d6 quy trinh, vv. Thong tin nay (goi 1a
thong tin dinh tinh) thudng dugc dién dat dudi dang cau trong ngdn ngit tu nhién bang
cach sir dung mot s6 ky hiéu thong thuong duoc chap nhan trong cong nghé.

Loai thong tin th ba, ciing 1a thong tin dinh tinh, can thiét dé thé hién c4u hinh cua
cac ddi tuong khong gian dudi dang phép chiéu, tirc 1a dudi dang mot tap hop céc
duong thang va ky hiéu d6 hoa. Phuwong phap duoc chi dinh mé ta thong tin vé ciu
hinh cua cic bd phan, thiét bi, cong cu va ban phac thdo van hanh. Do thiéu céc
phuong tién k¥ thuat san xuét hang loat dé nhap thong tin d6 hoa nén thong tin d6 hoa
cling phai duoc trinh bay dudi dang chir sd, tirc 1a duoc thé hién bang ngdn ngir chinh
thtrc.

Khi phat trién mot ngdn ngit chinh thirc, can phai lua chon cac don vi ngit nghia dé
mo ta (x4c dinh ngit nghia ctia ngdn ngir), phét trién cac quy tic dé két nbi cac don vi
mo ta trong viéc thuc hién cac hoat dong trude do.

Su tién lgi ctia viéc chinh thirc hoa cac giai phdp cong nghé li€n quan véi sy phat
trién ctia cac phuong phap va thuat toan dé chuyén doi théng tin hinh hoc va kich
thudc trong thiét ké cong nghé. Chiing ta hdly xem xét cach thirc dap ung cac yéu cau
cu thé trong cac hé théng ma hoa hién c6. Cac di twong quan trong nhét va twong doi




phtc tap, thong tin vé chung duoc st dung trong ASTP 14 cac bo phan. Vi vay, trude
hét, chiing ta hiy xem xét mé hoa céc bo phan

Céc bo phan 1a nhitng vat thé c¢6 sb luong thanh phan twong ddi 1on va c6 ciu tric
phirc tap, bién d6i. Ban vé& cac bd phan 1a cic md hinh tuong trung (hinh khdi twong
trung) bao gdm d6 hoa (duong thang, cung tron, hinh tron, ...), chit cai.
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Hinh 1.7: So d6 nhdp théng tin va co s¢ dir liéu( MA -

Luu trit may, MD - Dia)

Khi giai quyét cac van dé lién quan dén viéc thong nhat va chuan hoa cac bo phan,
can phai c6 mo ta day di hon vé cac bd phan cé chira thong tin vé cac thanh phan cua
chung.

Viéc thiét ké cac quy trinh cong nghé sir dung may tinh chi c6 thé duoc thyc hién
trén co s mo ta day du (co diéu kién day du) cac bo phan, khi khong chi cac thanh
phan dugc chi ra ma con ca cac két ndi giira chiing. Trong giai doan dau ciia qua trinh
tao ra ASTPP, mot hé théng ma hoda riéng biét da dugc phat trién cho tung nhiém vy
cu thé. Tuy nhién, véi cach tiép can tich hop, dac trung cua giai doan hién tai, viéc st
dung cac hé théng ma hoéa khac nhau tai cac doanh nghi¢p la vo cung bat tién, do do
ngudi ta mong mudn c¢6 mot hé thong ma hoéa duy nhat st dung mot ngdn ngit duy
nhat dé mo ta cac ddi tuong.
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Hinh 1.8: Danh gid khéi lirong théng tin




Kha ning md ta chi tiét kha ning mi hoa cac phan va giai quyét moi van dé ctia TPP
trén co s& nay khién viée str dung cac ngdn ngir chung trd nén rat hip dan déi voi cac
nha phat trién, nhung tinh phtic tap va cudng do lao dong ctia cic phan ma héa ngin
can vi¢c sir dung rong rai trong cac doanh nghiép.

Hién nay, c6 hai cach tiép can chinh dé mé ta cac bo phan. Dau tién, chung ta thudng
goi 12 "phép chiéu", dua trén mé ta vé phép chiu ctia mot vat thé 1én mit phang toa
d6. Pon vi ngit nghia cta ngon ngit hinh thire 13 nhitng yéu t6 mo ta nhu diém, cung,
tron, doan thang, doan thang bat ky. Cac két ndi giita cac phan tir dugc thiét 1ap bang
cach chi dinh phuong phap hodc toa do cac diém giao nhau (tiép xtc). Phuong phap
tiép can cu thé duogc str dung rong rai trong viéc phat trién chwong trinh cho may CNC
trong hé thong lap trinh tu dong (APS), ciing nhu dé mé ta thong tin duoc nhip vao
may v€, may dd hoa va man hinh do hoa. Vi du bao gém cac ngon nglt nhu OGURA
hoic FAP. Tuy nhién, d6i voi cac nhiém vu nhu thiét ké quy trinh cong nghé ciing nhu
mot sé nhiém vu cong ngh¢ khac, cach tiép can nay khong dugc ap dung vi n6 doi héi
mot bd méy logic-toan hoc phire tap dé nhan dang cac phép chiéu cua vat thé va thu
duge mo ta vé vat thé trong khong gian. Do d6, trong trudng hop niy, mot cach tiép
can ma hoa khac duoc st dung, co thé duoc goi 1a “mang tinh xay dung”. Y nghia cia
cach tiép can nay 1a cac hinh anh khong gian duoc xac dinh trong cau hinh cia bo
phan, thong tin vé b phan d6 dugc nhap dudi dang ma hoa vao danh sdch ma hoa va
céc biéu mau, cung vdi cac két ndi gifra cac mau, mdt md ta chinh thirc ciu tric cua bd
phan.

Hién nay c6 mot so hé thong ma hoa twong tu nhau. Pon vi ngir nghia trong ngén
ngit cua cac h¢ théng nay la cac bé mit co ban (phéng, tru, non, cau, V.V.), cac phén tr
tiéu biéu hodc chuin hoa duge hinh thanh bai cac td hop tiéu biéu cta cac bé mit co
ban. Pic diém cua quy trinh cong nghé, thiét bi cong nghé va cac loai thong tin quy
dinh khac nhau (vi du, bang ché d¢ cat). Nhugc diém chinh cta dang bang 1a kho khin
trong viéc dua ra nhiéu loai thay doi khac nhau va viéc dién thong tin vao cac 6 trong
bang thuong khong dﬁy dt. Vi du, néu mét dic diém méi duoc dua vao mi hoa, thi
can phai thay ddi cau trac bang (thém mdt cot mdi) va lam lai cac thuat toan stir dung
bang nay. Dang chudi, duoc dic trung bdi tinh rd rang va dé dang dua vao cac thay
d6i, khong c6 nhuoc diém nay. Tuy nhién, & day viéc ma hoa tré nén phirc tap hon va
ngoai ra, can c6 mot chuong trinh dich thuat dac biét dé dich mé ta sang dang thuan
tién cho viéc xir 1y thong tin trén mdy tinh. Dang chudi duéi dang ban ghi c6 do dai
thay doi thuong duoc sir dung dé mo ta cac dbi twong phirc tap: ban vé cac bo phan,
thiét bj va cong cu. Viéc ma hoa céc doi tuong cu thé rat phtrc tap va ton nhiéu cong
stc va sé duoc thdo luan chi tiét hon sau béng vi du vé m3 hoa cac bod phan.

Nhu dugc hién thi ¢ trén, mdi tham sé tinh ning déu co tén va gia tri. C6 cac phuong
phap ma héa gia tri tinh ning sau: tuan tu, song song, th tu va thi tu ndi tiép.

Theo phuong phap ma hoa dAu tién, cac tinh nang phu thudc duogc chi ra tuan tu
trong ma. Mot vi du 14 ma cho hinh dang ctia mot bd phan theo Hé thong tai liéu thiét




ké théng nhat (ESKD).

Phuong phap ma héa song song dya trén thyc té 13 ky hiéu ma chi ra cac tinh ning
phan loai doc lap véi nhau. Mot vi du 1a ma dac diém kich thuéde theo phan loai cong
nghé.

Trong phuong phap thtr tu, cac ky hiéu mi 1a cac sb cua chudi tu nhién. Vi du, khi
ma hoa modt thuong hiéu vat liéu, tat ca cac tap hop thuong hiéu co thé dugc danh sd
tuan tu va sd két qua tao thanh ma cho thuong hi¢u vat li¢u.

Phuong phap ma hoa tuan ty - thir tr khac v6i phuong phap tht ty ¢ cho cac ky hiéu
mi 13 cac s6 tu nhién voi cac pham vi riéng biét (chudi) duoc gan cho cac nhom ddi
tuong co dac diém giéng hét nhau. Mot vi du 14 ma héa pham vi vat li¢u theo phan loai
cong nghé, trong d6 cac thanh dugce gan ma tir 1 d&én 29, cac tdm tir 30 dén 50, .... Khi
ma hoa céc tinh ndng, cac phan loai tuong ing sé dugc st dung.

1.4. Xay dung nhém cac chi tiét

Viéc nhom cac bo phan dap Gng yéu cau t6 chirc san xuat nhom 13 mét qua trinh
phtrc tap va c6 trach nhiém, muyc dich 1a chia toan b cac bd phan sé dugc san Xuat
trong san xuét chinh thanh cic nhom nhat dinh dya trén su tuong dong vé mat cong
nghé.

Nhu d3 néu & trén, trude khi thanh 14p nhom thiét ké va cong nghé, toan bd cac bd
phan duogc phan loai va ma hoa theo dac diém thiét ké va cong nghé, lap ké hoach va
t6 chuc, k¥ thuat va kinh té.

Khi thiét ké va cac dac diém cong nghé dugc st dung dé nhoém, ngudi ta co thé 1ay
cac dic diém mo ta cac b phan co trong IPS, dugc sir dung dé giai quyét cac van dé
vay muon va chudn hoa.

Céc tinh ning 1ap ké hoach va t6 chitc bao gdm: cac phép do don vi san xuat trong
qua trinh cong nghé san xuat mot bo phan theo co cau san xuat hién ¢ hodc méi duoc

t6 chtrc va s6 lugng bo phan can thiét cho chuong trinh san xuét thiét ké.

Pic diém kinh té k¥ thuat bao gom: tong cudng d6 lao dong thuc hién cac cong
doan, sb luong cac cong doan va hé sb cuong do lao dong tuong doi va tuong doi
trung binh xac dinh cho tirng b phan.

Cac dic diém st dung trong viéc thanh 13p nhom phai tinh dén diéu kién san xuét
ctia ting doanh nghiép cu thé, pham vi may cong cu va thiét bi cong nghé, ciing nhu
trinh d§ ctia nguoi lao dong.

Do viéc t6 chirc san xudt doi hoi nhidu cong viéc doi hoi nhiéu lao dong nén nén sir
dung cong nghé may tinh dé thyuc hién. Thyc tién nhiing nam gén day da cho thﬁy tinh
kha thi cia mot phurong phap tiép can tich hop dé giai quyét tuw dong moi van dé trong
t6 chirc san xuat nhom, gitip ting hiéu qua sir dung cong nghé may tinh trong TPP. O
giai doan du cua qua trinh ty dong hoa TPP, nguoi ta c¢6 thé giéi han ban than bang
cach str dung cac cong cu tinh toan don gian, thiét bi nhu may dém dot dap (PCM)
hoic thiét bi chuan bi dir liéu bang dot dap (PTD), tao IPS cuc bd ciia cac bo phan, quy




trinh va thiét bi cong nghé.

Khi cong viéc tién trién, cAn phai chuyén sang cac may tinh c6 ning suit cao nhit,
vi khéi luong thong tin va téc do tim kiém c6 tdm quan trong hang dau dbi véi hoat
dong hi¢u qua cua IPS.

Viéc str dung may tinh gitp tao ra IPS c6 ning suit cao hon nhiéu lan so véi IPS
trén may dém 15. Ngoai ra, c6 thé md rong pham vi nhiém vu duoc giai quyét bang
TPP bang cach két hop viéc nhom thanh mot to hop voi thiét ké cong nghé va voi viéc
t6 chirc cac nhom va hoi thao.. Pidu nay dam bao tich hop véi hé thong diéu khién tu
dong dé cai thién hiéu suét lap ké hoach, td chirc, ky thuat va kinh té cua toan bod
doanh nghiép.

Viéc str dung may tinh gitp tao ra h¢ théng phan tich san xuat nhu mot phan cua hé
thong chudn bi cong nghé ty dong, véi su tro giup cia hé thong ndy, cac van dé t6
chtic san xuat nhom duoc giai quyét, bat dau tir viéc xac dinh thanh phan ciia cac don
vi san xuat nhom riéng 1é va két thuc bang viéc phét trién cac thong s6 k¥ thuat dé
thiét ké cac quy trinh cong nghé va thiét bi nhém. CHt 16i cta hé thdng con niy bao
gbm céac hé thong truy xuit thong tin phuc vu muc dich cong nghé, cac phuong phap
xay dung va st dung dé nhom céac bod phan can dugc xem xét chi tiét hon.

1.4.1. Hé thong tim kiém thong tin cho muc dich cong nghé (IPS TN)

Phuong phép tiép can hé thong dbi véi viéc tu dong héa giai quyét van dé& cong
nghé, dugc néu trong cac ti€u chuan ESTP, dya trén viéc tap trung cac dich vu thong
tin, cho phép nhap, luu trit, chinh sira va truy xuat thong tin can thiét mot cach thong
nhat. Trong cac hé thong con phat trién vé kha ning san xuat va phan tich san xut,
ludn ¢6 nhu cau tim kiém va phan tich ban vé cac bo phan va thiét bi, biéu do quy trinh
va cac tai lidu khac. Pong thoi, s6 lugng ban vé& va quy trinh cong nghé tai mot doanh
nghiép hién dai c6 thé 1én t6i hang trim nghin. Can luu ¥ rang tim kiém 1a mot trong
nhitng hoat dong thuong ngay, thiéu sang tao nhét c6 thé dé dang dugc ty dong hoa
thong qua viéc phat trién va st dung hé thong truy xuat thong tin.

Hién nay, mogt lugng kinh nghi¢m nhét dinh d3 dugc tich Iy trong vi¢c phat trién va
van hanh cac hé théng truy xuét thong tin cho muyc dich cong nghé, da trd thanh mot
phan khong thé thiéu cta cac tiéu chuan ESTP. Tiéu chuan chinh trong s6 d6 1a GOST
14.409-75, trong d6 xac dinh cac yéu cau dbi v6i cac hé thdng truy xuat thong tin cho
muc dich cong nghé. Kha nang cua IPS dugc dic trung bdi mot sb tinh nang, theo do
phan loai duoc thuc hién va mdi tinh ning dugc chi dinh mot ma dinh danh, bao g6m
tam chir s6 cho toan bo hé théng va mot phﬁn chit cai cho mdi dudng vién tim kiém.

Dic diém dau tién cta phan loai la pham vi st dung va doi tuong st dung. Theo tiéu
chi nay, nguoi ta phan biét cac loai IPS sau: IPS dung cho ca nhén, IPS dung cho tip
thé cho mét don vi ky thuat; sir dung chung cho toan doanh nghiép, st dung chung cho
toan nganh.

Loai thi nhét c6 dic diém 13 luong thong tin it va chuyén mon héa hep. Do d6, mot
hodc mot nhom nho cac chuyén gia s¢ nho dén dich vu cua IPS. Vi dy, IPS dung dé




tim kiém cac thiét bi dic biét duoc nha thiét ké hoic nhom nha thiét ké sir dung khi
thiét ké cac thiét bji dac biét dé gia cong cac bd phan. IPS danh cho cuc cong nghé
chira mot quy thong tin véi tat ca cac thong tin can thiét cho cong viéc cia minh: dir
liéu vé thiét bi cong nghé va quy trinh cong ngh¢ hién co, tiéu chuén ché do cét, v.v.
IPS danh cho tt ca cac dich vu doanh nghiép sir dung c6 quy thong tin mo rong so véi
IPS dugc néu & trén, dugc dac trung boi khdi luong 16n va chu dé rong. Vi du, mot
IPS nhu vay c6 thé chua thong tin vé toan bo cac san phém, cum lép rap va b phan
hién c6 tai doanh nghiép, vé tat ca cac cong nghé.

IPS thu cong dugc dac trung boi viée st dung nhiéu loai chi muc thé khac nhau.
Trong IPS co gidi hoa, chi sir dung cac phuwong tién tim kiém thong tin co giéi hoa. Vi
du, thé co 16 thing & canh, may dém 13. Trong IPS ty dong, viéc truy xuét thong tin
duoc ty dong hoéa bang nhiéu phuong tién k¥ thuat khac nhau, bao gdm ca may tinh.

Mot tinh nang quan trong khac 1a loai két qua tao ra. C6 IPS theo thé loai tai liéu,
thuc té va kem chua (tai liéu-thuc té). Véi su tro gitip caa IPS tai li¢u, sau khi tim
kiém, nguoi dung s& dugce cung cip mot ban sao tai liéu c6 chira thong tin can tim. Vi
du, néu quy chtra thong tin vé cac quy trinh cong nghé, thi IPS c6 thé phat hanh mot
tai lidu (bang biéu) chtra cac ban sao so d6 quy trinh twong tng véi tap hop cac tinh
nang cong nghé do chuyén gia cong nghé chi dinh.

IPS thuyc té chi cung cAp mot phan thong tin dap tmg cac diéu kién tim kiém d3 chi
dinh. Vi du, néu danh muc c6 dic diém thiét bi dugce nhap vao quy thong tin, thi bang
cach chi dinh mot kiéu may cu thé, c6 thé thu duoc biéu dd bang. chtra cac dac diém
k¥ thudt cua mo hinh nay.

IPS hén hop cho phép st dung ca thong tin thuc té va thong tin tai liéu. Theo ché do
hoat dong, nén phan biét cac IPS sau: tim kiém hoi t, cung cép tim kiém va phat hanh
thong tin tir toan bd quy thong tin, thong bao hién tai (phan phdi thong tin co chon
loc), trong do6 viéc tim kiém chi dugc thuc hién trong gidi han thong tin méi dén theo
cac truy van di duoc bién soan va luu trir trude do trong h¢ théng, IPS loai hon hop,
c6 kha nang hoat dong & ché @6 tim kiém hoi to va ché do thong bao hi¢n tai. Theo
loai tim kiém, c6 IPS; tim kiém theo tén, tim kiém lién két va tim kiém hdn hop, trong
d6 c6 the thuc hién cé hai loai tim kiém.

Mot vi du vé tim kiém theo tén 14 tim ban v& theo sd ctia ban vé& hodc tim quy trinh
cong ngh¢ theo s6 ban vé&. Vi dy, tén c6 thé 1a s6 ban v& ciia mdt bd phan, dung cu, dd
ga, .... Tim kiém lién két thuong duoc sir dung khi tim kiém mot dbi twong dya trén
cac thuoc tinh da chi dinh cta no.

Diéu kién tim kiém hodc noéi cach khac 1a tiéu chi lwa chon phai duoc viét bang ngon
ngir chudn hoa dic biét, vi viéc sir dung ngdn ngit tu nhién lam ting tinh phuc tap cua
quéa trinh xtr 1y tin nhan. Ngon ngit chinh thic ndy dwoc goi 1a ngén ngit truy xuat
thong tin (IRL). Vi muc dich cong ngh¢ ba nhdm ngon ngtt nhu vay dugce phan biét: 1)
dua trén phan loai liét Ké, 2) st dung cac mo ta va 3) nglt phap, dugc dic trung boi su
hién dién cua cac két ndi dic biét gifra cdc mo ta.




Tinh ning tiép theo cua IPS 14 tinh dén kha ning thay ddi, cu thé 1a cdu tric ma
phan loai cua cac d6i twong; cau trac dit liéu ma khong can thay dbi phuong tién ky
thuat va hd trg toan hoc. Néu diéu nay kha thi thi day 1a IPS c6 cdu triic quy thong tin
bién d6i, néu khong thi day 14 cau tric qui thong tin bién doi.

Qua trinh xu 1y thong tin tu dong cé thé dién ra doc 1ap hodc c6 su tham gia ctua
ngudi quan 1y tim kiém théng tin theo ché do ddi thoai. Trong trudng hop dau tién,
IPS dugc phan loai la khong dugce quan ly, trong trudong hop thtr hai, duge quan 1y boi
quy trinh xtr 1y thong tin.

Nhu vay 1a hoan tat viéc hinh thanh phﬁn mi s6. Phan chit cai cta n6d duge xac dinh
cho moi dudng vién tim kiém. thong tin, s luong c6 thé thay doi. Vi du. IPS trén cac
loai thé c¢6 16 thing & canh c6 mot duong vién tim kiém. IPS trén may dém cot c6 hai
mach. mot bo thé duc 16 va mot kho luu trit k§ thuat. Theé duc 18 chira mé ta vé cac doi
tuong, chéng han nhu cac b phan. Két qua tim kiém lién két trong mach dau tién 1a
biéu dd dang bang co s6 ban v&, chon ban vé& theo tén tir kho luu trit ky thuat cua
doanh nghiép.

Mach thir hai ¢6 thé duogc thuc hién trén phim vi m6 hodc sur dung cac phuong ti¢n
Iuu trir thong tin tiét kiém khac. Thong thuong IPS TN c6 khong qua hai mach.

1.4.2. Nguyén tic chung ciia viéc nhom cac bd phan bing cong nghé may tinh

Khi t6 chirc san xuit nhom, giai doan lam vi¢c quan trong nhét 1a phan loai so bd va
nhom cac bd phan lai vo1 nhau.

Khi néi dén nhom so b9, ching to61 mubn néi dén qué trinh lya chon cac by phan
(hay dung hon 1a mo6 ta cta ching) theo ma dinh danh ctia chiing vé1 muc dich tao ra
cac quy trinh cong nghé théng nhat dé xir 1y chung.

Nhom cudi cung dugc thuc hién dua trén két qua thiét ké cong ngh¢ nham xéac dinh
chinh xéac thanh phan ciia cac nhom. Phuong phap gidi quyét nhitng van dé nay duoc
trinh bay theo timg phan lién quan dén ting loai cong nghé cu thé.

Phan loai va nhém chinh ¢6 thé duogc thuc hién theo cac dic diém thiét ké cua céc
bo phan dac trung cho hinh dang. kich thudc, d§ chinh x4c va 6 nham bé mit, cling
nhu theo cac thong s6 k¥ thuat co trong ban vé.

Cong viéc dugc thuc hién bﬁng cach su dung cac dac diém thiét ké va cong nghé cua
bd phan, dic trung cho qua trinh cong nghé ché tao chung. Cac dic diém nay bao gém
vat li¢u, hinh dang va kich thudc cua phoi, thiét bi cong ngh¢, nd1 dung va thanh phén
clia cac hoat dong cong nghé dé san xuat cic bo phan, v.v. Chung ta hdy xem xét viéc
phan loai va nhém céc bd phan bang may tinh. Vi myc dich nay, nén sir dung thong tin
dugc ma hoa & cap do chi tiét thir nhat va thir hai trong phan mé ta cac bo phan.

Theo nguyén tdc ma hoa tirng budc, cac by phan dugc ma hoa trude tién theo dac
diém chung ctia chung. Vi tong s6 tinh niang dugc ma hoa cho ting bo phan twong ddi
nho nén toan bd pham vi cac bd phan dugc ma hoa theo cac dic diém chung. Trong
truong hop ndy, thong tin vé cac bd phan dugc ghi lai trong cac bang ma hoa, 1 cac




bang trong d6 mdi hang ghi lai théng tin v& mot bd phan va mdi cot c6 muc dich ghi
lai mét s tinh nang.

Viéc nhom cac b phan theo dic diém thiét ké co thé dugc thyc hién theo hai cach lay
mau va hé théng hoa (xay dung chudi phan loai). Qua trinh 14y mau bao gém viéc
chon tir toan bd tap hgp cac mo ta bd phan nhitng mo ta vé céac bod phan dap ung cac
diéu kién da chi dinh (tiéu chi van dé).

1.4.3. Hé thong tw dong phén loai va nhém cac b phin

Nhu da trinh bay ¢ trén, khi nhom cac bo phan, viéc tim kiém thong tin vé cac bd
phan va quy trinh cong nghé xtr Iy ching duogc tuy dong héa dua trén viéc tao ra IPS.
Tuy nhién, mgt IPS 1a khong du dé tu dong hoa cong viéce td chtrc san xuit theo nhom,
vi can phai thyc hién cac tinh toan lién quan dén chuyén mon hoa san xuat cua ting ca
nhan va nhém. Ngoai cic phuong phap di xem xét trude diy vé viée sir dung IPS dé
giai quyét cac van dé cong nghé, chiing ta s& xem xét mot t6 hop chuyén biét cac hé
thong con ASTPP, bao gdm céac hé thdng con “Tekharchiv" va "Group-project-1" va
tap trung vao phan tich san xuét.

Hé théng Techarchive 1a hé thong truy xuat thong tin phuc vu muyc dich céng nghé
va duoc thiét ké dé muon va hop nhét cac bd phan thanh mdt téng thé va cac thanh
phan riéng 1¢ cta ching dya trén phan tich cic ban vé& da phat hanh trudc do.

Hoat dong cua h¢ théng con “Techarchive” tuong tu nhu "TIS-76" da thao luan & trén,
nhung kha ning nhap, tim kiém va sira thong tin phirc tap vé cac bo phan di duoc mo
rong.

V61 muc dich nay, h¢ théng con chira mot tap hop cac chuong trinh cho phép tim
kiém thong tin nhanh chéng trong co s& dir liéu chira hang chuc nghin hinh anh tim
kiém va cung cap cho ngudi dung kha ning st dung cac cong cu ngon ngir thuan tién
dé ma hoa cac bo phan, diéu chinh ma va ghi lai huéng dan tim kiém.

Thong tin vé bd phan duoc ma hoa bing ngdn ngit twong tu nhu ngdn ngit “CODE-
78” duwoc mo ta trong Chuong II vé phan loai va ma hoa; Trong trudng hop nay, mo ta
vé bod phan co thé duoc thé hién & hai cép do. Muc dau tién 1a mo ta thong tin chung
vé cac bo phan (GID), murc thir hai 1a mé ta cic thanh phan ciu tric ctia bo phan (SE).

O cép do mo ta dau tién, mot bo phan dugc coi 1a mot vat thé khong thé tach roi vai
mot sd thude tinh nhat dinh. OSD bao gém cac tinh nang sau: ky hiéu ban vé cua bo
phan; té€n ctia b phan, dac diém hinh dang hinh hoc, cép vat liéu, kich thudc téng thé,
trong luong ctia b phan; loai phoi; kich thudc tong thé cua phdi, trong luong cua
phéi; cac loai vat liéu thay thé duoc phép theo ban v&; loai xtr 1y nhiét va do cting bé
mit duge diéu chinh; dic tinh 16p phu, cac 16p chinh xac cao nhét ctia bé mat bén
ngoai va bén trong, cac théng sd vé do nham tbi thiéu cta bé mit bén ngoai va bén
trong, dac tinh cua sy an khép ctia banh rang.

O cép dd mo ta thr hai, mdt bd phan duogc coi la mot vat thé cAu trac bao gém cac
thanh phan cdu tric duoc két ndi v6i nhau




Cac thanh phén 14 cac bé mit cua cac bd phan va cac bé mit tiéu chuin hodc dién
hinh (16 trung tAm, ranh, ranh then, ...).

M&i cip do mo ta 1a mot ddi twong thong tin doc 1ap, gitp co thé 1am viéc voi hai
cép d6 mo ta duoc két ndi véi nhau va véi tung cép do mot cach doc lap, vi du vé ma
hoa phan nhu sau:

Hinh 1.9: Ban vé ciia phan dwoc mad héa

Sau khi ma hoa va duc 15 tat ca thong tin vé danh phap cua cac by phan du dinh
nhdp vao may tinh, mot kho luu trtt dugc tao ra trén phuong tién bén ngoai (thé duc
16).

Nguoi tiéu dung thong tin (KB, OGT, phong thiét ké va cong nghé tiéu chuan hoa
KTOS va cac dich vy khac cia doanh nghiép) guri yéu cau dén hé thong con
"Techarchive" dé tim kiém thong tin can thiét dé giai quyét van dé va nhan ciu tra 10
dué6i dang bang biéu.

Cac dang biéu d6 bang khac nhau cho timg nhiém vu khac nhau. Vi du, khi giai
quyét van dé muon linh kién, thong tin duoc cung cap dudi dang bang, trong d6 thu
thap tat ca dir liéu vé linh kién tuong tu.

Khi giai quyét van dé chuén hoéa phoi, can co dir liéu vé kich thude va trong lugng
cua phoi cling nhu cép vat liéu cho tat ca cac bd phan cua mot loai phéi nhét dinh. Mot
vi du vé bang tinh nhu vay duoc dua ra trong bang.

1.5 Két luan

Gia cong nhom 1a phuong phap gia cong tién tién trong k¥ thuat ché tao may hién
nay, dua trén co s& phan chi tiét ra timg nhom co dit tinh cong nghé gan gidng nhau,
dé khi gia cong co thé dung chung mét quy trinh cong nghé, mot loai trang thiét bi
cong nghé... Diéu d6 khién viéc chuan bi san xuét, thoi gian gia cong déu rit ngan,
phi ton vé dung cu, d6 ga giam, do d6 giam dugc gia thanh ché tao, ning suat cao va
khéi lwong lao dong giam.

Thuyc té san xuat ctia cac nudc di chimg minh dé 1a phuong phap gia cong c6 ning
suat cao, hidu qua kinh té 16n va nhiing kinh nghiém thyc té dé chung ta ap dung
phuong phap nay vao trong san xuit & cic nha méy ching ta.




CHUONG 2 : PO GA GIA CONG NHOM

1.1. Co s6 thong nhit va chuin héa thiét bi cong nghé

Théng nhét thiét bi cong nghé cé nghia 1 kha ning st dung cac thiét bi, khuon ép,
tem va cong cu dé gia cong hoac thu dugc cac bo phan khac nhau b?mg cich ciu hinh
lai hodc cau hinh lai thiét bi ndy bang cach thay thé hodc dicu chinh cac b phan va
don vi riéng 1¢ cua no.

Viéc théng nhat thiét bi c6 lién quan chat ché dén viéc chuan hoa va phé cap thiét
bi. Di trong cua tiéu chuin hoa c6 thé 13 cac bod phan (yéu td) cua thiét bi, cling nhu
toan bo thiét bi, hinh thirc va tem. Viéc théng nhat va chuan hoéa thiét bi cong nghé can
dugc thuc hién theo hai hudng; théng nhét thiét bi gia cong theo nhém chi tiét va
chuan hoa chuc nang cac chi tiét, cum thiét bi c6 thé cdu hinh lai.

Theo GOST 14.305-73 “Quy dinh vé lua chon thiét bi cong ngh¢”, sdu hé théng
thiét bi cong nghé duoc thiét 1ap.

HCO - 1a dung cu chuyén dung khong thé tach roi dugc st dung trong diéu kién
san xuat hang loat va 6n dinh & quy mé 16n. N6 chu yéu bao gom céc bo phan tiéu
chuin va cac bod phan da nang, cling nhu céc yéu t6 thiét ké dic biét. Cac thiét bi cua
hé théng nay (NOP) khong thé cau hinh lai va chi c6 mot muc dich duy nhat. Hé thong
nay dugc quan 1y boi hon hai tram GOST.

Thiét bi diéu chinh phd thong UNO. N6 di tré nén pho bién hon trong san xuét
hang loat va quy md nho. Cac thiét bi ctia hé théng nay (UNGP) duoc thiét ké dé gia
cong khong chi cac chi tiét cuing loai hodc c6 hinh dang gin véi thong s thiét ké va
cong nghé ma con gia cong cac chi tiét thudc cac 16p khac nhau. Loai thiét bi nay mo
rong kha nang cong nghé cia may, cho phép diéu chinh nhanh khi chuyén sang xt 1y
loai bd phan mdi va dam bao cdn cir cac bo phan ma khong can chinh chung.

Theo khai niém chung vé thiét bi c6 thé cu hinh lai, can phai phan biét rd rang hai
loai thiét bi nay.

1. Thiét bi diéu chinh da niang (UAD) c6 thé thay thé, dam bao gia cong nhiéu chi tiét
c6 tén goi khac nhau. Su phat trién ctiia chung dya trén tiéu chuan héa két hop voi cac
tinh ning thiét ké pho bién nhat. Nhitng pham chat nay cho phép sir dung cac thiét bi
khi gia cong nhiéu loai chi tiét khac nhau, va trinh d6 co gi6i hoa twong ddi cao dam
bao hiéu qua str dung chiing trong nhiéu loai hinh san xuat.

2. Thiét bi ga nhom (GTF) duoc thiét ké dé gia cong cic nhom chi tiét cu thé. Thiét
ké ctia chung chuyén dung dé gia cong cac bd phan ¢ cau tric va cong nghé tuong




ddng; nhung dong thoi chung van gitt duoc tinh linh hoat, ¢6 tinh dén cac dic diém
dac trung trong qua trinh xr 1y cua tung bo phan.

Thiét bi nhom dugc phat trién trén co s& phan loai (nhém) cac by phan va quy trinh
cong nghé nhém. PO ga nhom co thé co cac thiét 1ap co thé thay thé, cung cap dé cho
mot s6 bd phan nhét dinh cta nhom va cé dé lép c¢d dinh, khi c6 thé déng thoi gén chat
nhiéu loai bo phan khac nhau trong mot dd ga. Cac d6 ga sau duoc thiét ké dé xu ly
d6ng thoi nhidu bo phan khac nhau ciia nhém ma khong can diéu chinh lai may.

Céc thiét bj nhém c6 thé dugc phan biét bang muc do co gidi hoa cao. Can luu ¥
rang ngay khi UNP dugc phan b cho mot s nhdm bé phan nhét dinh, tic 13 tré nén
chuyén biét, chiing c6 thé duoc chuyén sang danh muc nhém va trong mét sb trudng
hop, c6 thé thuc hién céac stra d6i thiét ké bod sung dé ting ning suit va hiéu qua san
xuét. Hé théng dugc diéu chinh boi hon mot trim nim muoi GOST. Trén co sé dd tién
hanh t6 chirc san xuat theo nhom.

USO - 1a dung cuy lap rap da ning, chu yéu dugc sir dung trong diéu kién san xuat
don 1¢ va quy mo6 nho. Hé théng bao gém mot bd cac bd phan va don vi ti€u chuén, tir
d6 lap rap cac thiét bi don muc dich. Sau khi st dung, thiét bj duoc thao roi va cac bd
phan duoc tra lai kho va sau dé dugc tai st dung dé lép rap cac thiét bi khac. Hé théng
USP dugc diéu chinh béi hon sau trim GOST. Ngoai USP do GOST 14.3C5-73 quy
dinh, mot hé thong phuong tién tong hop ciia co gidi hoa kep (ASM3) di duoc tao ra
dé st dung trong moi diéu kién san xuat. Hé théng bao gdm mot bd cac thiét bi dién
van nang, duoc ché tao dudi dang cac don vi riéng biét, vdi sy tro gidp cua ching,
viéc budc chat cac phoi trong cac thiét bi dugc co gi61 hoa va tu dong hoa. He théng
ASMZ duogc diéu chinh bdi mot tram 16 hai GOST. Loi nhuén cta viéc st dung mdt hé
thdng cu thé dugc xac dinh theo quy dinh tham chiéu 1 cia GOST 14.305-73 “Quy tic
Iira chon thiét bi cong nghé”.

CPO - 12 mdt cong cu dic san va co thé thao roi danh cho san xuat hang loat va quy
mo 16n. N6 duogc lip rap tir cac thanh phan tiéu chuin c6 thé duoc xu 1y co hoc bd
sung. Sau khi stir dung, céc thiét bi dac sin (PD) dugc thao ro1 va cac bd phan cua
chung c6 thé duoc tai str dung nhiéu 1an dé lap rap thanh cau hinh méi, B SRP bao
gom cac thanh phan nguon, cd khi hoa va ty dong héa cb dinh chi tiét gia cong vao d6
ga. Hé théng duoc diéu chinh boi hai trim sdu muoi tim GOST.

Cong cu khong can thiét 1ap pho quat (UWT) 1a cong cu phd bién nhit trong san
xuat hang loat va riéng 1. Hé thong nay sir dung cac thiét bi khong thiét 1ap phd quat
(UBP), dam bao lép dat va ¢ dinh cac phoi c¢d dinh trong nhiéu kich thuéde téng thé
khac nhau (mam cip phd quat, & té phd quat, v.v.). Hé théng duoc diéu chinh bdi tam
muoi bén GOST.

CHO 14 mot cong cu thiét 1ap chuyén dung duoc sir dung trong san xuat hang loat
va quy md 16n. Cac thiét bi ciia hé thong nay (SNP) dugc st dung dé bao vé cac bo
phan co thiét ké va tinh nang cong ngh¢ tuong tu, dugc dic trung bdi cac bé mat dé va
loai gia cong chung.




Chung khac véi UNP ¢ muc d6 co. gidi hoa cao hon. Hé thdng nay duoc didu chinh
bdi1 mot tram tam muoi hai GOST.

Mac du co6 su hién dién cua cac hé théng thiét bi cong nghé da dugc ching minh
cho phép tai trang bi va cau hinh lai. viéc thyc hién chiing dugc thuc hién véi sd luong
khong du. DBiéu nay duoc giai thich 1a do mirc d6 4p dung cac quy trinh chudn hoa va
phuong phap nhém dic biét trong diéu kién san xuét don 1¢, quy moé nhoé va hang loat
con thap.

Co so cho viéc théng nhét thiét bj 1a quy trinh cong nghé. Nhu di biét, viéc lua
chon phuong 4n quy trinh cong nghé chiu anh hudng cta mot s yéu td, trong d6 chinh
1a khéi lwong san xuét san phidm va san xuat hang loat, loai phdi (can, duc, rén, dap,
v.v.), yéu cau thiét ké (d6 chinh xéac, d0 nham cua bé mat, do chinh x4c cla sy sép xép
14n nhau, ...), loai thiét bi st dung, trinh d§ cua cong nhan.

Thuec té cho thﬁy viéc phat trién mot quy trinh cong nghé 1a mot nhiém vu da dang
ngay ca khi trinh d6 théng nhat cong nghé & mirc cao.

Nguoi ta biét rang mot bo phan cung loai c6 thé dugc gia cong theo nhidu phuong
an khac nhau va vi muc dich ndy, ngudi ta sir dung cac thiét bi co thiét ké khac nhau.
Do do, viéc théng nhét thiét bi cong nghé phai dugc thuc hién theo tung loai thiét bi:
tién, khoan, phay, may don vi, trung tam gia cong, v.v.

Thiét ké thiét bi cong ngh¢ 1a mgt nhiém vu co nhiéu bién thé, trong mat sb truong
hop, nguoi ta khuyén nén giai quyét véi sy tro gitip ciia may tinh. Giai phap nay c6 thé
duoc don gian hoa bang cach sir dung rong rii cac quy trinh cong nghé chuan hoa, vi
trong trudng hop nay chi can thiét ké cac diéu chinh co thé thay thé chir khong phai tat
ca cac thiét bi. Viéc tao ra cac thiét ké thong nhat cua thiét bi cong nghé gan lién véi
su théng nhit cua cong nghé (day 1a noi thé hién anh hudng truc tiép), nhung sau khi
duogc tao ra, chung quyét dinh ndi dung ciia cac quy trinh céng nghé (ddy 1a noi thé
hién anh hudng nguoc lai). C6 mot cong cu thong nhat, nha céng nghé, theo nguyén
tac, khong giao nhiém vu thiét ké m&i ma st dung thiét ké co ban hién c6 cua do6 ga dé
gia cong tung bo phan.

Dé lya chon thiét ké co ban cua thiét bi, can phai xem xét va phan tich cac phuong
an khac nhau cuia ching va chon phuong an dam bao hiéu qua nhat cho viéc dap ung
moi yéu cAu san xuit bd phan.

Mot trong nhitng diéu kién chinh dé théng nhét 13 ting tan suit st dung thiét bi
thong nhat.

Viéc thong nhat thiét bi cong nghé cho phép giam déng ké chi phi trong khi van
ting duoc trinh do thiét bi va ning suat cta cac quy trinh cong nghé thong nhat. Vi du,
dbi voi may cong cu, diéu nay dat duoc thong qua viée co gidi hoa phan co so.

Su gia taing mirc d6 co gidi hoa co thé duoc thé hién thong qua hé s6 cong co gidi
héa Kmex, dugc dinh nghia 1 ti s6 giita tong thoi gian cong viéc chinh To va mot
phan thoi gian cong viéc phu co gidi hoa Tb. v6i nang suat may Te, tac 1a

Kmex = (To + Tn)/TC




Murc d6 tang trudng dat duogc vé trinh do co 2161 héa dugc tinh theo phﬁn tram. Néu
truée khi thdng nhét cac quy trinh cong nghé va thiét bi, hé sb cong viéc co gidi hoa
duoc chi dinh 13 K jey1, va sau khi théng nhat K, .y, thi muc ting vé trinh d6 co gidi
hoa theo phan trim c6 thé duoc tinh bang cong thirc sau:

KmexZ - Kmexl

Pypmex = .100

Kmexl

Viéc sir dung cac quy trinh cong nghé chuin héa va thiét bi ¢ thé cdu hinh lai cho
phép ting dang ké hé sb thiét bi trong diéu kién san xuit don 1é, quy mo nho va hang
loat, tirc la

P 100

I")=1 Br' N
Kocu = T

Trong do, Br la tan sult st dung dung cu ¢ dinh (r=1, 2,.p), sau dé la danh muc
c4 thiét bi, r 13 bién téng, N 13 s6 luong cac loai bd phan duoc xir 1i.

1.2. Nguyén tic thiét ké dd ga gia cong nhém

Viéc tao ra cac cong cu co thé dinh hinh lai dya trén viéc phan loai cac by phan theo
loai gia cong, kich thudc téng thé, cac so do co so va budc chit tuong tu.

Céac van dé phan loai cac bd phan theo loai xtr Iy da dugc xem xét trong Tap 1 cua
cong trinh nay (Chuong IV). Kich thudc tong thé cic bo phan 1a mot tinh nang phan
loai quan trong khi thiét ké thiét bi c6 thé cdu hinh lai. Ty thudc vao kich thudc tong
thé ciia cac bo phan, viéc thong nhat thiét ké cac thiét bi co thé dugc thyc hién theo hai
hudng: tao ra cac thiét bi c6 thé cau hinh lai va cac khdi co thé cau hinh lai.

Viéc Iwa chon bé mat dé c6 thm quan trong 16n trong viéc thong nhat va chuan héa
thiét bi. Cac bé mat dé duoc chon khong chi phai dap img mot sb yéu cau nhét dinh
(tinh nhat quan cta vi tri bd phan trong qua trinh gia cong, 16i lap dat tbi thiéu, do
cung va do on dinh dudi luc kep,...) ma con phai ddm bao lép dat nhom bd phan vao
d6 ga nhanh nhat va d& dang nht.

Dé 1ap dat 1a tAp hop cac bé mit cia phdi duoc sir dung trong qua trinh lap dat dé
tao cho phéi mot vi tri nhat dinh so véi dung cu cat hodc may.

7?,—/9/ i/ S
O 07 |\ 77

p, .
T . I A

>

5
r

Hinh 2.1: So d6 ldp ghép va cé dinh cdc bé phdn
Tuy thudc vao hinh dang hinh hoc ctia bé mit 1ap va vi tri tuong dbi cia chung, cac
bd phan c¢6 so d6 khac nhau khi lap vao thiét bi. Khi phan loai cac bo phan theo so do
can luu ¥ rang trong mot s6 truong hop, thiét ké cia bo phan cung cip cac dé bo sung:




16, mat phfmg, ranh, v.v. Véi sy lya chon dung dén vé so dd dé, co thé tao ra céc thiét
bi ¢6 thé dinh cAu hinh lai dé budc chit cac bo phan co c4u hinh phtrc tap nhéat.

Tuy thudc vao thiét ké cua bod phan, ban chit bé mat duogc gia cong va cac diéu
khién d6 ctng can thiét, c6 thé st dung cac phuong phap cb dinh bo phan khac nhau
v6i mot so dd (hinh 2.1).

Mot trong nhitng giai doan quan trong nhét trong viéc tao ra thiét ké do ga 1a qua
trinh phéan loai va nhom cac phéi va phoi ctia chiung. Thiét bi diéu chinh nhém va da
ning duoc thiét ké dé gia cong mot nhom cac bd phan co phuong phap lap ghép tuong
tu nhau. Viéc gia cong cac bg phan co c4u hinh khac nhau b::ing mot thiét bi duge dam
bdo nhd cac bd phan co thé thay thé va diéu chinh duoc. Nang suit va do chinh xéc
can thiét ctia qua trinh gia cong dat dugc nho vao viée lip dat (dit) nhanh chong va on
dinh bat ky bo phan ndo cia nhém nay vao thiét bi, cling nhu sy hién dién cta kep tha
cong, co gidi hodc tu dong hoat dong nhanh.

Luu ¥ rang viéc thuc hién nhiing yéu cau ndy va cic yéu cau khac c6 thé dan dén sy
phtc tap va ting chi phi cta thiét bi. Tuy nhién, ngay ca trong diéu nay cac thiét bi
diéu chinh nhém va da nang dugc coi 1a hop 1y vé mit kinh té vi chi phi thiét ké va san
xuat ctia chiing duoc phan bo cho nhiéu bo phan trong nhom.

Khi thiét ké d6 ga nhoém, ngudi thiét ké phai tinh dén nang luc san xuét ctia doanh
nghiép, dic diém cua thiét bi, so dd quy trinh nhom, tinh ning cua céc bd phan trong
nhoém va quy mé ciia 16 hang. Ngoai ra, can phai st dung kinh nghiém tich lily trudc
do trong viée thiét ké cac thiét bi nhom.

Phuong phap thiét ké cho d6 ga nhom vé co ban gidng voéi thiét ké thong thuong:
nghién ctru dit liéu ban dau, phat trién so do hodc ban phac thio d6 ga, tinh toan do
chinh xac 1ap dat, do bén va luc kep, xac dinh tinh kha thi vé& mit kinh té ctia phuong
an thiét ké da chon va phat trién phuong an d6. Cac thong sb ky thuat dé thiét ké do ga
nhom duogc bién soan dya trén viéc phan tich cac dac diém thiét ké va cong nghé cua
cac b phan trong mot nhom nhit dinh, xac dinh ban chat cia dé 1p va phuwong phap
¢d dinh cac bd phan.

Dit liéu ban dau dé thiét ké 1a: ban v& cac bo phan ciia nhom ma thiét bi dang dugc
phat trién; quy trinh cong nghé gia cong chi tiét, dit liu vé may moéc du kién sir dung
nhom thiét bi; ban v& cac thiét bi dic biét, néu thiét bi nhém duoc thiét ké dé thay thé
chuang; dir li¢u vé cong cu dugc st dung dé xur ly. Nha thiét ké nhan dugc thong tin vé
may moc sé& gia cong céc chi tiét, vé dung cu cat, ché do cat ciing nhu vé trinh tu cac
thao tac hodc chuyén d6i khi 1am quen véi quy trinh cong nghé.

Viéc phat trién quy trinh cong nghé nhom va thiét ké thiét bi c6 mbi lién hé chat ché
v6i nhau. Trong mot sb truong hop, khong thé thiét ké hoat dong nhom néu khong
hinh dung ra thiét ké cia thiét bi. Trong qua trinh thiét ké do gia, c6 thé can phai diéu
chinh riéng timg bd phan va quy trinh céng nghé. Do d6, nha cong nghé va nha thiét
ké phai 1am viéc cung nhau.




Khi thiét ké mot thiét bi dic biét, viéc phat trién so dd ctia n6 thuong bat dau bang
viéc v& phac thao cta phoi theo sb luong hinh chiéu can thiét. Sau do, ban thiét ké so
bo cua thiét bi s& duge 1ap ra.

Khi thiét ké do ga nhom, nguoi ta phai giai quyét van dé lip dat va kep khong chi
mot bo phan ma la tat ca cac bd phan cua nhém. Do do, dff)ng thot véi viée phat trién
phan c¢b dinh (phan co s&) cua thiét bi nhom, viéc thiét ké cac bo phan va don vi thay
thé can thiét ciing duoc thuc hién. D¢ giai quyét thanh cong van dé nay, can tién hanh
phan loai thém cac bd phan theo ban chét cta b phan do trong timg hoat dong. O giai
doan phan loai nay, muyc dich cua vi¢c nhém khong con 1a cac chi tiét nita ma 1a céc
thao tac chi tiét, duoc quyét dinh béi nhitng cin nhéc sau:

Trong diéu kién sur dung thiét bi nhoém, mot tap hop cac thao tac chi tiét tuong tu
(vé mit thiét bj va dung cu) duoc thuc hién tai mdi tram lam viéc. Cac dic diém chinh
cua bat ky hoat dong chi tiét nao 1a mot tap hop cac bé mat dugc xu 1y mot may moc,
mot thiét bi va mot cong cu. Néu cac bé mit duoc xir 1y c6 hinh dang, do chinh xac va
d6 nham gidng hét nhau thi phuwong phép tao ra chung ciing s& khong thay dbi. Viéc sir
dung tinh nang “ban chit cta co s6” duogc xac dinh béi thuc té 1a tit ca cac bod phan,
bat ké loai thiét ké cua ching, déu c6 mot sb diém chung nhét dinh vé ban chat cua co
sO trong céac thiét bi. Trong bat ky thiét bi nio ciing c6 cac thanh phan dam bao dinh
huong nhét dinh cta bd phan. Mt dac diém dic trung cua dd ga nhom la cac thanh
phén dinh hudéng thuong duoc thiét ké riéng cho tirng hoat dong cua tung bg phan, tuc
1a chiing c6 thé thay thé duoc va duoc thay thé khi xir Iy mot bo phan méi ctia nhom.

Co s6 ctua mot thiét bi nhom 1a bo phan dé cua nd, dam bao viéc cd dinh mot bd
phan c6 thé thay thé dé kep chit mot b phan. N6 phd bién ddi véi toan bo nhom hoat
dong chi tiét duoc gan cho thiét bi nhom. S6 luong cac bién thé cua céac yéu t6 dinh
huéng va c6 dinh nhu vay thuong it.

1.3. Tinh toan d¢ chinh xic ciia d6 g4 gia cong nhom

Viéc tinh toan do chinh xéac cua cac dd ga co thé cAu hinh lai c6 mot sd dic diém
riéng. Do cac dd ga (nhém) c6 thé cau hinh lai chii yéu bao gdm mot bd phan co so va
cac bo diéu chinh c6 thé thay thé nén khi tinh toan d6 chinh xac, can phai tinh dén kha
ning xay ra cac 16i bo sung do viéc lap dit cac bo diéu chinh co thé thay thé trén cau
trac co so.

Trong thuc t& van hanh va thiét ké dd ga co thé cAu hinh lai, nén st dung cac
phuong phap sau dé dam bao d6 chinh xac cila cau tric lap rap cua thiét bi.

- Qua trinh diéu chinh co hoc (vi du, khoan) duogc thyc hién tir cac bé mat dé cua
bd phan dé cua thiét bi. Cong viéc nay co thé duge thuc hién trong xudng san Xuét
dung cu hodc trude khi st dung truc tiép thiét bi (da lép rap) tai noi lam viéc.

- Viéc diéu chinh d6 g duogc thuc hién truc tiép tai noi lam viéc trong qua trinh
lap dat may.

- Viéc tao ra phﬁn co ban cua do6 ga va cac thiét lap co thé hoan ddi duge thuc
hién v6i d6 chinh x4c cao, dam bao dap Gmg cac yéu cau vé san xuit phoi.




Néu c6 thé lap dit va didu chinh do ga tai chd (khi lip dit may), thi nén dua d6 ga
diéu chinh vao thiét ké cua may, gitp giam yéu cau vé d6 chinh xac cia timg b phan.
Trong truong hop khong co kha nang diéu chinh, viée tinh todn do chinh xac dugc
thuc hién toan dién, c6 tinh dén tit ca cac 16i cia cac yéu td.

Nhu d3 biét, dé xac dinh dung sai cua tirng bd phan riéng 1é ctia d6 ga duoc thiét ké,
can phai biét hodc xac dinh tong sai s6 cho phép trong dd ga lip rap va dam bao dat
duoc d6 chinh x4c da chi dinh khi gia cong bo phan. Tong sai s6 A cho mdi kich thudc
cua bg phan dugc duy tri bé’mg thiét bi khong duoc vuot qua gia tri dung sai b dugce chi
dinh cho kich thudc tuong ing cua bd phan, tuc la:

Ac< 6
Cac 16i trong A, duoc dua ra dudi day
- L6i khi léy Ac lam co s¢ (trong diéu kién san XuAt hang loat, trang tinh toan thuc
té, chi co thé tinh dén mot phén ctia A c6 tinh dén hé s6 K1: 0,8 - 0,85
- Lbi khi ldp bo phan Avao thiét bi va 15i khi lap bo phan Dust
- L3i trong qua trinh xir Iy A. Thong thuong, gia tri ciia 16i nay duoc tinh dén nhu
mot phﬁn nhat dinh ctia do chinh xéac kinh té khi gia cong A va dugc xac dinh theo cac
bang do chinh xac va d6 nham cua bé mit tuy thudc vao loai gia cong va GOST vé
dung sai va d§ vura van, tic la
App=K3. 4,
Trong d6 K2 dugc xac dinh tuy thudc vao d chinh xac xtr Iy dugc chi dinh va nam
trong khoang tir 0,5 dén 0,7.
- Tong sai s6 cta thiét bi Aar. do qué trinh san xuat khong chinh Sau khi thay thé
tat ca cac thanh phan cua tong 18i vao vé trai cta cong thic (1.1), nd sé& co dang sau:
Ki. Apa + (Agp + Aye) + Ko A + A< 6
Suy ra, ta thu dugc:
App< 6 — (Ky. Apy + Ayp + Ay + K3 Ap)

Moi tinh toan déu dugc thuc hién theo cic phuong phap néu trong tai lidu chuyén
nganh vé thiét ké thiét bi.

Mot dic diém dic biét cla tinh todn cac thiét bi c6 thé cau hinh lai 1a khi biét sai sb
clia phan co ban cua thiét bi (c6 thé xac dinh bang ca tinh toan va kiém ching thuc

nghiém A, Ap,), ching ta c¢6 thé coi dd 13 sai sé hé thong. Khi d6, moi tinh toan vé

np’
d6 chinh xac chi nén duoc thyc hién d6i véi bd phan cé thé thay thé cua thiét bi va
chung khong khac gi céc tinh toan duoc ap dung khi thiét ké cac thiét bi dic biét.

Pé lam vi duy, ching ta s& xem xét so dd va phuwong phap chung dé thiét ké cac thiét
bi nhém nham gia céng nhiéu loai chi tiét khac nhau trén may cat kim loai.

Hinh 2.2 (a va b) cho théy cac vi du vé cac loai khac nhau ctia mot nhom bod phan,
trong d6 cac 16 can duoc gia cong va cac so dd co s& duoc chdp nhan cho cac bo phan
nay.

Nhu di dé cap o trén, trudc khi bat dau phat trién thiét ké, can phai thuc hién céc
tinh toan vé do chinh xéc lap dit, xac dinh luc kep can thiét.




Viéc tinh toan tong sai sb cho phép Ayp duge thyc hién riéng cho ting phuong an co
s& da 1ap ké hoach cho cic bd phan co dung sai nghiém ngit nhat dbi voi mot kich
thudc nhat dinh. Néu c6 thé dam bao gia tri thdp nhét cua App cho tat ca cac so do
dugc xem xét, thi chiing ta s& tién hanh phat trién thém thiét ké thiét bi cho tit ca cac

bo phan ctia nhém.

X 2

Hinh 2.2: Céc bg phdn va so do ldp dat cua chiing

1.4. Thiét ké db ga gia cong nhém

Hinh 2.3 cho thay nhiéu so d6 khac nhau (1-111) dé lap dat va co dinh cac bo phan
va cac tity chon duoc chon 1 két qua ciia qua trinh phén tich.

Hinh 2.4 cho thiy trinh tu tao nén hinh déng chung cta d6 ga.

Céc phoi duoc tao ra bang phuong phap ép phun va qua trinh gia cong duoc thyuc
hién trén mot may gia cong duoc trang bi thiét 1ap nhom.

Dé loai bo nhu cau st dung cac do ga dac biét va dam bao diéu chinh lai may nhanh
chong, moi thiét bi nhém véi cac miéng chém cé thé thay thé duogc thiét ké, dam bao
cd dinh bat ky bo phan nao ciia mot nhom nhat dinh. Mit trude cua thiét bi 13 duoc
gan vao mit trudc cia may tién bang chét 16 va dai dc.

Hinh 2.6 va d6i trong c¢6 dinh 5 dugc gan vao vong dém phang bang vit 10. Giita
hinh vuéng va doi trong ¢d dinh.
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Hinh 2.3: So do ldp dit va cé dinh cac bé phén

Khi diéu chinh mam cap theo phoi, chon miéng chén 14, duoc lép vao ranh cua hinh
vudng 12 va cb dinh bang dai 6¢ 11, vin vao hai bu 16ng c6 dau hinh chit L.




Sau khi lép dat va ¢b dinh phoi vao miéng chén, vi tri cia thiét bi kep duoc diéu
chinh béng dai 6¢ 7, duge nang lén hodc ha xuéng trén chdt 9 véi luong du dé kep chat
phoi. Vi tri ciia 6ng ren dugce van vao vit 2 cling dugc diéu chinh. Thanh kep 6 dugc
két ndi voi ranh cia dai 6¢ 7 bang chdt 8 theo kiéu ban 18.

Sau d6, thiét bi dugc can bang bang cach nang hodc ha ddi trong 15 bang vit 17 sao
cho rui ro hién dién trén no tring khép véi mot phan chia nhét dinh cua thang do 3
trén mit trude, tuong tng v6i phan nay va dugc danh dau trén miéng chén.

a) ‘ b)
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Hinh 2.4: Trinh tw thiét ké hinh ddng chung ciia do gd
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Hinh 2.5: Mot nhom phoi duc dwoc gia cong trén may tién

bPéi trong duoc lép dat va duogc khoa béng vit bén hong va hoan tat viéc diéu chinh
thiét bi.
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Hinh 2.7: So d6 diéu chinh dé gé nhém

Hinh 2.10 cho thay thiét ké clia cic miéng chén cé thé thay thé véi cac chi tiét gia
cong duoc lip dat trén do.

Chung ta hay xem xét mot s6 vi du vé viéc tao ra cac thiét bi nhom dé gia cong cac
bd phan trén may phay, thiét ké cua chiing dya trén sy lua chon céac tiy chon c6 thé c6
dé 1am co s& cho cac bo phan dang duoc gia cong.



Hinh 2.9: Nhém cdc chi tiét phay

Hinh 2.10: Tong quan vé nhém thiét bi cé cdc thanh phan thay thé

Tuy theo két cau cu thé ciia d6 ga gia cong nhom va két cdu cia chi tiét gia cong
trong nhom ma khau diéu chinh d6 ga nhom duoc thuc hién theo nhirg phwong an sau:
- Dich chuyén cac bo phan ga dit chi tiét gia cong nhu: ding co ciu vit me, cim
dién... Két cau cu thé theo cach nay 1a cic mam cip, é t0, ong kep dan hoi. Bé thay
d6i co cau ga dit cuia dd ga cho phu hop voi hinh dang, kich thudc cac chi tiét trong
nhom.
- Dinh vi lai va kep chat lai cac bd phan gé dat chi tiét gia cong dén mot vi tri
khac trén d6 ga.
Hai phuong an dugc ap dung ddi véi cac chi tiét gia cong ma bé mat chuan dinh vi
c6 hinh dang gidng nhau, nhung khac nhau vé kich thudc. Vi du khoan céc 16 trén chi




tiét dang truc va chi tiét dang cang c6 hinh dang giéng nhau.

- Thay ddi timg phan hoic toan phan nhitng bo phan dinh vi kep chit chi tiét gia
cong, bo phan din hudng dung cu: nghia 1a phai st dung cic bo phan thay thé nhanh
nhu tAm dan khoan c6 tru truot, 6ng kep dan hoi.

- Vira thay thé vira dich chuyén cac bo phan ga dit cua chi tiét gia cong, bo phan
dan huéng dung cu, vi du ét6 c6 ma kep thay thé nhanh.

Hai phuong phép nay thuong duge ap dung ddi véi chi tiét gia cong khac nhau vé
hinh déng kich thudc trong mot pham vi xac dinh, vi du: cic dd g4 phay, khoan céc chi
tiét thudc loai gia d& véi nhidu kiéu khac nhau.

Hinh 3.6 thé hién cac chi tiét duogc két hop thanh mdt nhém va tuy thudc vao san
xudt hang loat, dugc xir 1y bang cach str dung céc thiét ké dd ga diéu chinh khac nhau.
Céc chi tiét cia nhom nay duogc chia thanh hai nhom nho: a dya trén duong kinh ngoai
va dau; b - dua trén duong kinh cia 16 va dau.
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Hinh 2.12: Pé gd gia céng nhém cé thé diéu chinh
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nh 2.13: D6 gd gia cong nhém c6 thé diéu chinh

Hi

Hinh 2.14: D6 gd gia cong nhém USP



CHUONG 3 : CONG NGHE GIA CONG NHOM TREN CAC
LOAI MAY

3.1. Gia cong nhém trén may tién tw dong

May tién ty dong dugc ing dung rdng rai trong cac nha may san Xuét hang loat va
hang loat. Chung c6 ning suit cao hon so voi may tién va may thap phao, nhu duoc
chtrng minh bang dir liéu trong bang 3.1.

N Ning suat, % Ning suat san xuat
Tén thiét bi - - - - Lz
May moc Cong nhan can thiét, %

Maéy moc:

May thap phao 100 100 100

May tién 300 300 50
May tién tu dong:

Mot truc 500 1500 30

Bén truc 1200 2400 20

Sau truc 1500 3000 15

Bdng 3.1: Dir liéu hiéu suat so sanh va dién tich san xuat can thiét cuia nhom may tién

Do sau khi diéu chinh mot loai bd phan nhét dinh, chu trinh hoat dong ctia may dugc
lap lai ma khéng can sy tham gia ctia cong nhan nén chung duoc st dung rong rai dé
bao tri nhiéu may. Mic du vy, viéc sir dung may moéc trong san xuat quy mé nhé va
tham chi 14 san xuat hang loat duoc coi 1a khong hop 1y vi TPP doi héi rat nhiéu thoi
gian. Khi quyét dinh str dung méay tu dong c6 phu hop hay khéng, chi phi can thiét dé
san xuit mot bo cam va thoi gian can thiét dé lip dat may 1a rat quan trong.

Viée xir 1y cac 16 san pham nho trén may tu dong khong c6 loi nhuan trong diéu
kién binh thudng. Viéc sir dung phuong phap gia cong nhém cac bd phan mo ra nhiéu
co hoi 16n cho viée sir dung may moc trong san xuit quy mé nho va hang loat.

Phan loai theo loai may dugc thuc hién dya trén céc ti€u chi sau: nhém may cit dinh
hinh loai 1106 c6 thé ding dé ghép cac chi tiét co dudong kinh dén 10mm, chiéu dai
dén 50mm, chiéu dai ctia bé mit duogc xu 1y khong duoc vuot qua 10mm; Cac chi tiét
khong duoc co 16 hodc ren.

Theo nguyén tic, tit ca cac bo phan nho c6 dudng kinh 1én téi 6mm (trir nhitng bd
phan da dugc gin vao may cit dinh hinh) déu dugc gin vao may tién doc, ciing nhu
cac bo phan co ty 1& chiéu dai trén dudng kinh 16n. Piéu nay ciing bao gdm cac chi tiét
c6 duong kinh 1én t6i 25mm véi yéu cau cao hon vé d6 chinh xac vé kich thudc va do
nham bé mit.

Tat ca cac bo phan con lai s€ dugc gia cong trén may ti¢n hodc may nhiéu truc
chinh. Phan 16n chung c6 thé dugc xir Iy hiéu qua nhat trén may nhiéu truc chinh. Tuy
nhién, cudng d6 lao dong cao khi lip dit nhitng may nay 1a mot trd ngai nghiém trong




dbi voi viée sir dung chung trong san xuit quy mo nho.

O giai doan phén loai ndy, ban nén gin tam thoi tat ca cac chi tiét con lai vao may
nhiéu truc chinh. Va chi sau khi lip rdp cac nhom dé gia cong trén mdy nhiéu truc
chinh hoan tét, cac chi tiét khong c6 trong cac nhoém nay méi dugc xem xét theo quan
diém vé kha ning gia cong chung trén may tién thap phdo. Dy chinh 1a cach khai thac
tdi da loi thé cua viéc gia cong hang loat cac bd phan.

Hinh 3.1 cho thay sy phan loai cac chi tiét thanh cac nhom tuy thudc vao tinh hop 1y
clia qué trinh gia cong trén mot hodc nhiéu loai may: AP - cac chi tiét dugc gia cong
trén cac may tién doc; AR - cac by phan dugc gia cong trén may turret. Phan loai sau
hon dugc thuc hién tuy thudc vao kich thudc téng thé cta cac bd phan va nhém AP-1-
1, AR-2-1 va cac nhom khéc dugce tao ra, dé xir 1y chung str dung mot bd cam.

Khi tao nhom céc chi tiét may, ngoai cac yéu té di néu, can luu ¥ dén: sé lugng cac
chuyén tiép (khong tinh cac chuyén tiép chong lan); thiét 1ap dong hoc chung ciia may
cong cu khi san xuat cac bo phan khac nhau ctia nhom (chiéu dai hanh trinh 1am viéc).
Viéc tinh toan thiét 1ap (ché do cat, hanh trinh lam viéc va khong tai) co tinh dén céac
yéu ciu vé do chinh x4c va do nham cta bé mat gia cong dugc thuc hién cho mot bo
phan phirc tap, ¢6 kich thudc nhé nhat.

Thoi gian mot vong quay cia truc cam duoc xac dinh bang qua trinh gia cong céac
chi tiét phirc tap. Khi san xudt cac chi tiét khac ctia nhom, c6 thé c6 ton that vé thoi
gian may danh cho céc hanh trinh lam viéc va chay khong tai, tuy thudc vao kich
thudc va cau hinh ciia cac bo phan ciing nhu thiét ké cia may. Néu khong st dung
diéu chinh nhom, thoi gian cua ting ca nhan c6 thé bi mét so véi diéu chinh don 18,
chu yéu 12 do tong thoi gian ting 1én do thoi gian nhan rdi tang 1én.

Dbi voi nhitng truong hop mot bo phan da duoc san xuit trong thoi gian chua day
hai nam, viéc chuyén bo phan dé sang ché bién theo nhom, tiy thudc vao thoi gian mat
mat, nén dugc quyét dinh theo timg trudng hop cu thé.
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Hinh 3.1: So d6 nhém cdc bé phdan

3.1.1. Phin logi cdc chi tiét theo thiét ké va dic diém cong nghé

Véi phuong phap nhom, viéc thiét ké thiét bi va diéu chinh may moc duoc thuc hién
khong phai cho mot chi tiét riéng 1é ma dua trén viéc gia cong mot nhom céc chi tiét
khac nhau dugc thong nhit boi cac dic diém thiét ké va cong nghé chung.

Viéc két hop cac bd phan duogc san xuét theo ting 16 nho thanh cac nhoém s& tao
thanh mot 16 16n, viéc xr 1y 16 nay trén may tién tu dong s€ tiét kiém chi phi.

Viéc lap rap cac nhom chi tiét dé gia cong trén may ty dong dua trén cac nguyén tic
turong tu nhu khi nhdm cac chi tiét dugc gia cong trén mdy tién va may tién tu dong.

O giai doan dau tién, cac bo phan duoc lép rap theo su tuong déng vé mit hinh hoc.
Céc chi tiét khong c6 diém twong dong vé cau tric s& duge nhom lai theo cac nhiém
vu cong nghé chung. Sau dé, chiing dugc phan vao mét trong cidc nhom may sau: cat
dinh hinh, tién turret, tién doc hodc nhiéu truc chinh.

Két qua phan loai 1a ngudn tai liéu dé phat trién thiét bi nhém. Qua trinh phét trién
bit ddu bang viéc hinh thanh ké hoach xt 1y cho ting chi tiét hodc cho mét chi tiét
phan loai cu thé. Xem xét rang phuong phap nhom quy dinh vé viéc chuyén mon hoa
may moc trong qué trinh gia cong cac chi tiét twong tu, cac ké hoach gia cong trong
nhiing diéu kién nay, bat ké san xuat hang loat cac chi tiét, phai dugc xay dung trén co




sO str dung day du nhat cac kha ning cong nghé ctia may moc va cac thiét bi bd sung
gitip mé rong cac kha ning nay. Vi 1y do twong tu, khi xay dung ké hoach xtr 1y, can
két hop hoat dong cuia nhiéu cong cu khac nhau cang rong rii cang tot.

Tiép theo, cac b phan dugc nhoém lai theo loai chuyén dong cua cac bo phan lam
viéc ctia may can thiét dé thuc hién cac chuyén dbi nhat dinh. Theo quan diém nay,
moi qué trinh chuyén ddi c6 thé duoc chia thanh ba loai theo ban chit cia chuyén
dong lam viéc:

- Chuyén dong theo chiéu doc cua dung cu hodc vat liéu (tién doc, khoan, khoét
18, doa, doa 13, cit ren, can doc theo truc, v.v.);

- Chuyén dong ngang cua dung cu (tao hinh, tao ranh, cit dau, vat mép, can, v.v.);

- Chuyén dong két hop cua dung cu hodc dung cu va phéi (tién va khoan phia sau
mat bich, ....).

Khi nhoém, can phai tinh dén kha ning hoan doi ciia cac chuyén tiép. Chuyén doi
tuong dwong bao gdm cac chuyén d6i duge dic trung boi su thong nhat cua cong cu
1am viéc, ché do cat, do chinh x4c va d6 nham bé mat. Trén may tién thip phdo, cac
chuyén tiép twong duong ciing duoc dic trung boi cung khoang thoi gian (khi gia cong
vat liéu dong nhat). Trén may c6 hop sd don bay diéu chinh dong ho, ciing nhu véi co
ché nhan réi nhanh, thoi lugng chuyén do6i c6 thé khong giéng nhau.

Chuyén ddi twong duong c6 diéu kién bao gdm céac chuyén d6i duoc dic trung boi
sur théng nhat vé loai chuyén dong cua cac bd phan lam viéc ciia may tu dong. Pac
biét, dbi voi may van hanh béng cam, cac chuyén doi nay duogc thuc hién béng cach st
dung mot phan dudng cong cam, nhung bang cac cong cu khac nhau dugc thay thé
trong qué trinh diéu chinh. Ddi véi may c¢6 cam c¢b dinh, nhimg chuyén doi nay dugc
thuc hién & mot vi tri cling béng cac cong cu khac nhau, dugc thay thé khi gia cong
cac chi tiét khac nhau ctia nhom. Vi du, trong hinh 3.2 trinh bay cac chi tiét dé gia
cong, co tinh dén viéc nhém theo nguyén tic trong duong cé diéu kién cia cac chuyén
tiép, nén str dung mot bo cam ctia may tién tu dong. Chuyén doi gia dao ranh, khoan 16
ren cho chi tiét I trong tng v6i cac chuyén tiép dé vat mép va tién go cua chi tiét 1.

Cam cua thanh trugt ngang dé tién bac - trén chi tiét I co thé dugc st dung dé can
khia trén chi tiét I1.
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Hinh 3.2: Cac bo phan dwoc xu li bcing s dung mot bo cam




T4t nhién, khi nhom, nguoi ta phai ¢b ging dam bao ring mot nhém bao gdm céc
phan c6 cung trinh ty thue hién cac chuyén tiép twong dwong. Tuy nhién, néu diéu nay
khong dam bao tai du cho thiét bj thi cac bd phan c6 chuyén d6i twong duong co diéu
kién cling dugc dua vao nhom.

3.1.2. Tinh todn cdc ddic tinh ciia cdc chi tiét phirc tap

Sau khi nhoém, mdt bo phan phuc tap sé dugc chon hodc cAu hinh c6 diéu kién cua
chi tiét d6 s& duoc xac dinh. Bo phan phtre tap 1a bo phan kho ché tao nhat va cac thiét
bi ciia nhém may dugc lip rap theo chi tiét nay.

Can nhan manh réng cu hinh ctia mot bd phan phuc tap chi dugc xac dinh boi cac
chuyén tiép khong thang hang, vi cac tlly chon két hop chuyén tiép khong anh hudng
dén viéc nhom.

Pbi véi cac chi tiét gia cong trén may da truc chinh hién dai, thuong dugc trang bi
cam cd dinh, chi tiét phtrc tap dugc xac dinh theo cac quy tac gén giéng nhu khi gia
cong trén may ty dong.

Nguyén tic co ban khi xdy dung cac quy trinh cong nghé trén cac may nay phai
duoc luu ¥: s6 lugng va thoi luong cac 1an chuyén d6i khong két hop phai gidng nhau.
Chi phi thoi gian chinh trong qua trinh tai trang bi cac may nay 1a chi phi thoi gian dé
thay kep collet (tir 40 dén 90 phut). Do d6, trong mot s6 trudng hop, nén lap rap mot
nhom cac chi tiét duge gia cong tir cac phdi ¢o cung dudng kinh, nhung khong c6 mot
ké hoach gia cong duy nhat.

Khi tinh toan kich thudc ctia cac chi tiét phirc tap ctia nhom dugc gia cong trén may
c6 cam thay thé, can luu ¥ rang thoi luong cua chu ky gia cong duoc xac dinh boi do
16n ctia su khac biét gitta cic cam (moi yéu td khac déu nhu nhau). Do d6, kich thudc
tong thé ctia mot bd phan phirc tap bao gdm céac kich thudc 16n nhat ciia cacchi tiét
trong nhom. Do 16n cua d6 1éch giira kich thudc tong thé cua cac chi tiét trong nhom
so v6i kich thudc tong thé cua chi tiét phtrc tap phu thudc vao cac dic diém thiét ké
clia mdy. Vi du, dé gia cong trén may tién thap phao loai 1112-1136, cac chi tiét co do
léch nho nhat c6 thé so vai kich thudc tong thé cia chi tiét phuc tap sé& duge két hop
thanh mot nhom. Do d6, dé giam thiéu t6n that thoi gian gia cong, ngay ca dbi véi cac
chi tiét c6 cAu tric tuong tu nhau, nén tao mat s6 nhom c¢6 kich thudc bé mit gia cong
khéc nhau.

Trén may tién doc, do diéu khién chuyén dong cua dung cu, dugc diéu chinh bﬁng
bd truyén dong don bay, nén khong chi cac chi tiét co kich thudce gan nhau ma ca cac
chi tiét c6 kich thudc téng thé khac nhau va tuong tu vé mit hinh hoc ciing co thé
duge két hop thanh mot nhom.

Thiét ké hop so tw dong dugc trang bi co cau quay truc cam nhanh chéng mang lai
kha ning mé rong nhat. Khi xr Iy trén cac may nay, ngay ca nhitng chi tiét doi hoi sb
1an chuyén tiép khac nhau dé xtr 1y ciing c6 thé duoc két hop thanh mot nhom. Khi sir
dung cing mot cam, bang cach giam hodc ting goc quay nhanh cia truc cam, cé thé




giam hodc ting chiéu dai hanh trinh 1am viéc ctia dung cu va tham chi bé qua cac phan
lam viéc riéng 1¢ cua cam.

May dugc diéu chinh trén mot chi tiét phirc tap, ¢ kich thudc 16n nhat trong céc chi
tiét cia nhom. Vé van dé nay, mot s6 chi tiét khi duge xir 1y trén thiét bi nhom c6 thé
bi mat nhiéu hodc it thoi gian xir Iy hon so véi thoi gian xir Iy trén cac thiét 1ap dic
biét. Gia tri cho phép cua nhitng ton thit nay duoc tinh todn bang phwong phap cu thé.
Theo nhimng tinh todn nay, cac dic diém cia phan phuc tap cudi cing s& duoc xéac
dinh.

3.1.3. Thiét ké thiét bi nhom

Nhém cac chi tiét duoc thé hién trong hinh 3.3, duoc trang bi dé gia cong trén may
tién tu dong model 1118. Theo dac diém k¥ thuét cia may, nhém bao gém cac chi tiét
c6 duong kinh 1én t6i 18 mm. Do chinh xac khi gia cong va d6 nham bé mat khong
vuot quéa chét luong 8 va Ra 0,8 km. Bdi vi cac bd phan dugce phong ra c6 kich thudc
nho. loat, sau d6 khi nhom chung lai, nguyén tic twong duong cé diéu kién cia cac
chuyén tiép dugc st dung rong rai, cho dén viéc dua vao nhom cac dai dién cta cac
16p thiét ké khac nhau (phan P1 - dng 16t, phan s6 6 con lin). Trong cau hinh phan
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Hinh 3.3: Cac bo phan dvwoc xu li bc%ng sw dung mot bo cam

Chi nhitng bé miat duoc xtr 1y trong thoi gian may khong chong chéo méi dugce tinh
dén va kich thudc cta nd bao gém chiéu dai 16n nhit ciia cac hanh trinh 1am viéc can
thiét dé xir 1y cac bé mit nay.

Thé tinh toan cho mot bd phan phic tap duoc phat trién bang phuong phap duoc
chap nhan chung. S6 vong quay cua tryc chinh thi dugc trong qua trinh tinh toan, can
thiét dé hoan thanh chu ky, dugc nhap vao cot trong ing ctuia biéu dd van hanh cho chi
tiét phtrc tap. Trong vi du dang xem xét, can 1175 vong quay dé tao ra chi tiét phtrc
tap.

Ké hoach gia cong phan P (Hinh 3.4) khac vé6i ké hoach gia cong mot chi tiét phic
tap & chd tai vi tri II dao cét cta gia d& phia trudc va tai vi tri IV dao cét cua gia d&
phia sau dugc st dung dé tién cac g0 c6 duong kinh nhé hon, va tai vi tri vi thay vi cit
ren trong, ngudi ta thyc hién khoan 16 cudi cling bang mili khoan thudng két hop.
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Hinh 3.4: Ké hoach xit lf mot bé phdan phuee tap va cdac bo phdan PI - P3 va P16

Cac diéu kién k¥ thuat cho bo phan P1 gan giéng véi cac diéu kién dugc cung cap
khi tinh toan cam cho chi tiét phitrc tap. Tuy nhién, phan dugc lam bang duralumin, c6
kha ning gia cong t6t hon thép A12 (c6 tinh dén diéu nay, ching t6i da tinh toan cho
phan phuc tap nay). Theo d6, sé vong quay cua truc chinh can thiét dé gia cong chi tiét
P1 c6 thé duogc xac dinh theo cong thirc

n,; = ny. Ry = 1175.80 = 940

Trong do, n, ,la tbc do truc chinh can thiét dé xur Iy phan P1; n,x la tbc do truc
chinh can thiét dé gia cong mdt bd phan phuc tap, Rs 1a hé s6 hiéu chinh cho toc d6
tién dao, dugc xac dinh theo bang ché d6 cit twong tng.

Céc tinh toan tiép theo lién quan dén viéc xac dinh thoi gian may va lya chon banh
rang thay thé duoc thuc hién bing phuong phap dugc chip nhan chung.

Khi chuyén doi may tur chi tiét P1 sang chi tiét P2, dung cu & cac vitri 1, 11. VII
khong thay d6i, do d6 cac ban phac thao cho cac chuyén doi nay khong duogc lap lai
trong hinh. T4t ca nhitng gi can thiét 1a mot diéu chinh don gian, co tinh dén kich
thude ctia bd phan P2. O nhimng vi tri khac, can phai thay d6i nhom thiét bi cia may.

Khi gia cong chi tiét Rz trén nhém dung cu nay, khong c6 bo nang cam dau thap
phéao nao duoc cung cp trong phép tinh dé cit ren dugc str dung cho muc dich du kién
cua chung. O vi tri 1, khia dugc can, & vi tri VI, phﬁn hoan thién duoc khoan béng mui
khoan 16ng vil. Trong trudng hop nay, ca hai qué trinh chuyén dbi déu duogc thuc hién
theo diéu kién cat toi wu. Vi vay, vi du clia phan nay x4c nhan 16 rang tinh hop 1y cta
viéc nhom céc phan theo su tuong duong co diéu kién cta cic qua trinh chuyén doi.
biéu tuong ty cling dugc xac nhan qua vi du & phén P6. Mac du bd phan Rb 1a bo
phan thanh truyén théng, nhung trong truong hop ndy, né duoc gia céng bang cam
duoc thiét ké dé gia cong cac bd phan kiéu dng 16t. Cac ché do cat can thiét, co tinh
dén qua trinh gia cong thép 2X13, dugc cung cap boi mot bo banh rang thay thé tuong
mg. Viéc diéu chinh dung cu bao gém viéc thao miii khoan khoi gia dd két hop & cac




vi trf IT - IV va VI va lip dao cit theo ding ké hoach gia cong cho mot bd phan nhét
dinh. Su sdp xép cua cong cu & cac vi tri 1, V va VI tuong ty nhu nhitng gi duoc ap
dung cho hau hét cac bd phan ciia nhom.

Hinh 3.5 trinh bay mot nhom cac chi tiét du kién s& duogc gia cong trén may tién doc
model 14107. Nhom nay dugc trang bi cac lién két c6 thé didu chinh trong bo truyén
dong cam-cong cu. Didu nay giup co thé két hop cac chi tiét ¢ pham vi chiéu dai 16n
hon dang ké so véi truong hop duoc xem xét & trén.

Nhom ndy c6 thé bao gdm céc chi tiét c6 chidu dai tinh toan tir 16,5 dén 50 mm, voi
diéu kién budc dau tién khong qua 16% chiéu dai nay va bude thir hai khong qua 40%.
Diéu kién cit téi vu s& duge quan sat théy khi chiéu dai hanh trinh cua dung cu cit
bang khoang 12% so véi dung cu khac. Cac bd phan ctia nhém cé thé c6 18 sau téi 3,5
mm va qué trinh khoan ciia né dugc chong chéo theo thdi gian béi cac qua trinh
chuyén d6i khac.

Viéc tinh toan cam cho mdt by phan phire tap dugc thuc hién co6 tinh dén cac gia tri
sau cua ty sb truyén cia tay don trong co ciu.

P5 Py Pys

Hinh 3.5: Nhom cdc bo phan (P1- P14)

Céc co ciu con lai c6 ty sd truyén dong don bay khong ddi. Ty 1é chap nhan duoc
ctia canh tay don twong tng voéi 1210 vong quay truc chinh cho mdi bd phan. Véi cac
ty 1& khac, con sb nay thay doi theo ty 1¢ thuan vdi canh 16n hon (d6i v6i cac phan dai
hon) hodc canh nhé hon. Vi dy, bo phan P2 (hinh 3.6) dugc xtt 1y véi ty sd tay don
truc chinh béng mdt. Theo do, tde d6 truc chinh dé gia cong chi tiét nay la 1690
vong/phut.

Khi nhém céc bo phan dé gia cong trén mdy tién doc, ngudi ta phai tinh dén thyc té
1a pham vi chuyén ddi twong duong c6 diéu kién twong ddi han ché. Tuy nhién, ¢ day
kha nang xtr Iy nhom cling dugc mo rong. Vi dy, b phan 14 trén budc tha ba c6 khia,
dugc can bang con lan lap thay cho dao cat xuyén qua gia do s6 2.

O mot mirc d6 nao d6, qué trinh chuyén doi dé tién go thi ba trén phan P7 ciing ¢o
thé duoc coi 1a tuong duong co diéu kién, vi nd duoc thuc hién b%mg dao cat xuyén
thong thuong thay vi dao cat dé tién phia sau vai dugc cung cip trong tinh toan. Pung,




diéu nay lién quan dén mot s ton that vé thoi gian may (trong trudng hop nay, khoang
3 gidy mdi chi tiét),
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Hinh 3.6: Ké hoach xir li mot bg phdn phiee tap va cac bo phan P2, P4 va P7

diéu nay phai dugc tinh dén khi nhom vao diéu kién san xuit quy mé 16n. Nhom dang
duoc xem xét duoc tip hop tir cac chi tiét san xuat quy mé nho, trong nhirng diéu kién
ma ngay ca k¥ thuat nhém nhu bo qua cac giai doan chuyén tiép riéng 1& ciing hoan
toan hop 1y. Vi duy, khi xir Iy phan 178 & budc dau tién, cam dau may hoat dong & ché
d6 khong tai (khi ding). Tuy nhién, ton that vé thoi gian gia cong (khoang 6 gidy cho
mdi chi tiét) khong vuot qua gidi han cho phép ngay ca khi 16 san xuat hang quy cua
cac bd phan nay 13 4.000 chiéc.

C4c tinh nang tinh toan cai dat nhom cho may tién tu dong nhiéu truc chinh c6 thé
duoc theo ddi bang cach st dung vi du vé cac chi tiét gia cong dugc hién thi trong hinh
3.6.

Céc chi tiét dugc lap rap thanh mot nhom dé gia cong trén may tu dong bdn truc
chinh 1240-4.

Xét vé dic diém k¥ thuat cua may, nhom nay bao gdm cac chi tiét c6 duong kinh
khong qua 40 mm. Do trong qua trinh ldp rép lai may, thoi gian cu thé tén nhat 1a dé
thay d6i kep collet (1én dén 30% thoi gian thiét 1ap) nén nhom nay bao gdom céc bo
phan c6 cing dudng kinh phai 1a 2 mm. Pung vay, diéu nay doi hoi phai théng nhat
cac chi tiét co thiét ké khac nhau (6ng 16t va con 1an) thanh mot nhom. Tuy nhién, chi
phi thoi gian bo sung lién quan dén viée nay dé gia cong lai van s& it hon chi phi thoi
gian khi dua céc bd phan c6 duong kinh khéc vao nhoém phai.

Tt ca cac chi tiét ciia mot nhém c6 thé duoc xir Iy trong bén 1an chuyén tiép khong
dugc két hop theo thoi gian va thoi luong thuc hién twong ddi ctia mdi 1an chuyén tiép
gan nhu bing nhau, dam bao tai ddng déu cho mdi vi tri trong bdn vi tri va do d6 xir 1y
hiéu qua cao cho ting chi tiét khac nhau c6 trong nhom.




Hau hét cac chi tiét trong nhom déu yéu cau sir dung truc chinh cong cu cé chi tiét
dan dong doc 1ap, duoc 1ap & vi tri cudi ciing. Theo nguyén tic, diéu nay 13 can thiét dé
doa hoic khoan 19, va lién quan dén céc bd phan 15 va 16 dé cit ren.

Mic du viéc diéu chinh d6 dai cac hanh trinh 1am viéc trén may dugc thuc hién
trong pham vi khé rong, cac chi tiét duoc lua chon theo cach sao cho viéc nay duoc
thuc hién trong nhiing truong hop hiém hoi nhat ¢ thé Nhu c6 thé thiy tir hinh, phan
16n cac chi tiét co kich thudc tong thé gan nhu gidng hét nhau va do d6 ching c6 thé
duoc gia cong bang cung ty sé truyén cia tay don va mot bo banh rang co thé thay thé
(tiy theo cAp vt liéu). Ngoai 1¢ 1 phan 4-6 va 15, 16. Chung ta hdy xem xét hai phan
trong s6 d6: phan 5 va phan 16.

Phan 5 (hinh 3.7) duoc xir 1y theo so dd dién hinh cho cic bd phéan kiéu ong 16t.
Hanh trinh 1am viéc gi6i han thoi gian c6 lién quan dén qua trinh gia cong 16 va duoc
thuc hién b:;ing cach su dung gia do doc.

Phan 5

Phan 16
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Hinh 3.7: Ké hoach gia céng cho phan 5 va 16

Phan 16 dugc xur 1y theo ké hoach dién hinh cho cac bd phan dang con lan. Hanh
trinh lam vi¢c gi61 han duogc két ndi v&i diém cit, tire 14 véi thanh truot ngang.

Bat chip nhitng khac biét hién co, nén dua nhimg phan nay vao mot nhom dé dam
bao c6 thé hoan thién nhat. Néu c6 du nhicu bo phan loai 16, t6t hon hét 1a tach ching
thanh mot nhom riéng.

3.1.4. Tw dpng héa thiét ké cdc quy trinh nhém va céng cu cho mdy tién tw dong
bing may tinh

Phan tich cac chi tiét cta loai vat quay, duoc thuc hién tai nhiéu nha may ché tao
may va dung cu khac nhau, cho thy c6 téi 70% tong sb ching 1a cac chi tiét dugc lam
tir phoi thanh, va co téi 80% trong s6 chung cé duong kinh ngoai t6i da nhé hon 50
mm. Phan 16n cac chi tiét ndy, nho kich thudc va ciu hinh tong thé cua ching, c6 thé
dugc gia cong trén may tién ty dong.




Cong tac chudn bi lién quan dén viéc trién khai cong nghé nhom trén may tién tu
dong, nhu di trinh bay & trén, bao gdm phan loai cac bd phin va phat trién tiép theo
quy trinh cong nghé nhom va ché tao dung cu tu dong cho timg nhém bd phan.

Ngay nay, cong viéc ndy thuong dugce thuc hién thi céng va doi hoi nhiéu nhan
cong tir cac chuyén gia c6 trinh d cao.

Lién quan dén van dé nay, LITMO d3 phat trién mot hé thdng tu dong hoa thiét ké
nhom dung cu cho may tién ty dong bang may tinh, khong chi giup giam dang ké
cudng do lao dong trong khau chuan bi cong nghé san xuit ma con sir dung rat hiéu
qua cac may nay trong san xuit quy mé nho.

Céc nguyén tic chinh dugc ap dung trong viée xdy dung thuit toan duoc dua ra duéi
day. Thiét ké gia cong nhom céc chi tiét trén may tién thap phéo cudi cing s& dan dén
viéc phat trién cac cong cu bao gdbm mot bo cam dau thap phdo va thanh truot ngang,
vGi sy trg giup cia chung, co thé gia cong mot nhém cac chi tiét khac nhau, duoc
thong nhat bai tinh chung vé thiét ké va cac tinh nang cong nghé.

Gia cong nham dugc phat trién trén co so théng nhit cic yéu td cta cong nghé van
hanh tuy dong, toan bd cong nghé nay duoc hé¢ théng héa theo mét cach nhit dinh bé“mg
cach sir dung cac ma dugc gan cho timg dung cy, dam bao xir Iy phan 16n cac bo phan.

T4t ca cac cam cua mady tién thap phdo duoc chia thanh hai nhom: cam cia cac gia
d5 doc ciia dau thap phao, (RG) va cam cua cac gia di ngimg. Theo quy luat, hinh
dang cua mdi truc cam c6 thé c¢6 nhiéu doan nhé 1én, ha xuéng va phﬁn hinh try tuy
thudc vao sb luong chuyén tiép. Qua trinh chuyén ddi co thé duge thuc hién theo nhiéu
trinh ty va két hop khac nhau. Pé giam s6 luong cam trong diéu kién xur Iy nhom,
ngudi ta tién hanh hop nhit chung.

bé théng nhét cac cam RG, mdt so tinh nang thiét yéu nhét da duoc lua chon, cu thé
la:

- S6 luong chuyén tiép lam viéc duoc thuc hién bdi chuyén dong doc cua dau thap
phao,

- Gia tri chénh l&ch trén cam duoc ldy theo diy sb thong thuong (Ra = 10 theo
GOST 6636-69);

- Ty sb giita goc ting va goc giam tiy thudc vao diéu kién va ban chét gia cong,
co gia tri béng 1:1, 1:2 hoac 1,5.

Sy théng nhit cua cac cam ddu turret va thanh truot ngang cho phép giam dang ké
(25-35%) tinh da dang trong thiét ké tong thé ciia cic cam va don gian héa cong viée
cua ky thuat vién.

3.1.5. Thudt todn d@é chudn bi ké hoach xir li

bé 1ap ké hoach gia cong mot chi tiét, can phai chi dinh mét dung cu cit cho ting bé
mit can gia cong, dam bdo dd chinh xac va d§ nham can thiét, déng thot dat no 1én cac
thanh trugt ngang va vao cac 6 cua dau thap phao. Thiét ké mot ké hoach xur 1y thudc
16p cac van dé logic thong tin ddc trung bai khdi lugng 16n dit liéu ban dau va két qua




giai quyét. V& van dé nay, phuong phap giai quyét, c6 thé dugc xay dung nhu sau, trd
nén rat quan trong khi xay dung thuét toan dé hinh thanh ké hoach xtr li.

Trong qua trinh thiét ké cong nghé gia cong tu dong, chi tiét duge coi nhu mot vat
thé hinh hoc, dugc gidi han boi mot t hop cac bé mit co ban ¢6 mdi lién hé véi nhau.
Do do, trudc tién c6 thé xac dinh cac quy trinh cong nghé co ban dé gia cong timg bé
mit, ddm bao nhan dugc céc kich thude, dd chinh xac va dd nham can thiét cua bé
mat, cac yéu cau k¥ thuat vé do chinh xac khi sap xép 1an nhau véi cac bé mit khac,
sau d6 trén co sé d6 hinh thanh quy trinh céng nghé chung dé gia cong chi tiét trén
may. Trong trudng hop nay, thiét ké cong nghé duge thuc hién theo timg giai doan.
Dau tién, cau tric cua quy trinh céng nghé dugc xac dinh dudi dang mot chudi cac qua
trinh chuyén doi. Sau d6, mdi 1an chuyén do6i dugc chi dinh, nghia 13 tit ca cac gid tri
clia cac yéu td cong nghé trong mo ta cta timg l1an chuyén doi déu duoc tinh toan.

Pé mo ta qua trinh thiét ké cong nghé gia cong tu dong céc chi tiét, ching toi s& gidi
thiéu mot sb ky hi¢u va dua ra dinh nghia chinh thirc cho mét s6 khai niém.

Ta hay ky hiéu: T 1a quy trinh cong nghé gia cong mot chi tiét trén may tién thap
phao (hoat dong tu dong); w; budc chuyén tiép thtr 1 trong tdi qua trinh cong nghé; n
s6 1an chuyén tiép.

CAu tric cta quy trinh cong nghé gia cong mot chi tiét trén may tién thap phao co
thé dugc biéu dién nhu mét chudi cac chuyén doi duoc thyc hién bang cach sir dung
dau thap phao va cac thanh truot ngang, tirc 1a

T = (w,w;...0,)

Chung ta hdy goi tdp hop cac gia tri bién xac dinh hinh dang hinh hoc ctia mét chi
tiét va trang thai bé mit cia né 1a trang thai cua bd phan do. Hai trang thai ciia mot bo
phan h; va h; 1a khéc nhau néu it nhat mot chiéu hodc mot tinh chat cia chi tiét doi véi
cac trang thai nay la khac nhau. Tat ca cac trang thai khac nhau cua bo phan tao thanh
khong gian trang thai cia chi tiét R,. Chung ta hay biéu thi bang: ¢; la trang thai cia
bd phéan sau lan chuyén doi dau tién cua hoat dong tu dong; ¢, d6i vai trang thai ban
dau cua chi tiét (tinh trang ciia phoi); @ tinh trang cia mot bo phan sau khi gia cong
trén may tién thap phdo. RS rang, ¢; 13 cac bién va ldy gia tri tir khong gian R;,.

Céc quy trinh cong nghé xir 1y tw dong va cac chuyén doi chtra trong chung duoc coi
1a cac phép anh xa trong khong gian R;,. Biéu thi két qua cta viéc 4p dung phép anh xa
A vao X theo Ax, ta s€ co:

P; = WiPi—q
Qg =T. o = WW[_1... W W1 P

Nguoi ta biét rang sau khi xir 1y tur dong, mot chi tiét co thé khong phai luc nao ciing
trong tng voi ban vé&. Trong truong hop ndy, dé dua nd vao trang thai tuan thu theo
yéu cau ciia ban v&, can phai thuc hién mot sb thao tac khac. Tir d6 suy ra rang khong
phai moi phép anh xa trong khong gian R, déu c6 ¥ nghia 13 cac qua trinh cong nghé
(hoic chuyén doi) ciia qua trinh xir 1y tu dong.




3.1.6. Tw dpng héa thiét ké cdc quy trinh nhém va dé gd cho mdy tién doc bang mdy
tinh

Thiét ké va cac dic diém dong hoc cia may tién doc mang lai cho ching lgi thé hon
s0 v6i cac loai may khac. Ching cho phép gia cong nhiéu cong doan bang mot dung
cu cit, dam bao do chinh xac cao khi gia cong (chét luvong thir 6), bao gdm céa nhitng
cong doan khép kin & phia gia cong (phia sau mit bich), thu dugc bé mit hinh nén va
hinh dang ma khong can thém thiét bi va dung cu, cling nhu gia céng cac chi tiét
khong cing twong ddi dai, chidu dai vuot qua duong kinh tir 10-15 lan.

So d6 co ban cua thuit toan thiét ké nhém quy trinh cng nghé va thiét bj cho may
tién ding dugc thé hién & hinh duéi.

Thuat toan dua trén nguyén tic thong nhat cac yéu té cia quy trinh céng nghé. Dé
st dung mot bo cam mot cach toan dién va 1dp lai hon, thiét ké cua ching khong danh
cho mot kiéu may cu thé ma danh cho mot nhom may. Viéc két hop cadc mo hinh khac
nhau thanh cac nhom chi c6 thé thuc hién dugc sau khi tién hanh théng nhét cac thong
sO thiét ké ctia cam theo vi dy trinh bay trong hinh dudi.

Hinh 3.7: Thong nhat thong so thiét ké

Viéc hinh thanh ké hoach xir Iy duoc thuc hién theo ba giai doan: phan bd cac dung
cu cit got va dung cu phu trg can thiét cho qua trinh gia cong chi tiét tir danh muc
dung cu st dung tai doanh nghiép.

Phuong phép nhém céc by phan dugc gia cong trén may tién doc dugc xac dinh boi
cac dic diém thiét ké cua loai may nay, bao gdm kha ning giam va tang cic hanh trinh
lam viéc ctia dung cu bang mot thiét bi bang cach thay do6i ty sd truyén cia canh tay
don. Xét dén diéu nay, néu khong thé chon dung cu co sin dé san xuit chi tiét, diéu




kién s& dugc kiém tra (xem hinh trén) i < inp, trong do 1 1a ty sd truyén cua tay don
cho thiét 1ap duoc thiét ké; iy, 12 ty sb truyén 16n nhat cia méy ma viéc diéu chinh
dugc thiét ké.

Néu diéu kién nay khong duoc dap Gng, tai liéu cong nghé s& duoc in cho thiét bi
dac biét, cac thong s6 cua tai liéu nay s€ dugc nhap vao danh muyc cai dat hién c6 dé su
dung sau nay. Néu khong, ty sb truyén cua tay don s& thay d6i va cac thong s cam
moi s€ dugce tinh toan. Trong truong hop nay, quy trinh lwa chon chung tir nhitng cai
hién c6 s€ duoc thuc hién lai.

Viéc lép rap cac nhom chi tiét duoc thuc hién theo cac ma thiét 1ap ¢6 tinh toan tai
trong thiét bi.

Ngoai thé van hanh va dir liéu dé san xuat cam, mot biéu dd dang bang c6 danh sach
cac chi tiét c6 trong nhém ciing dugc in.

3.2. Gia cong nhom trén may ti€én turret

May tién turret hién dai c6 thé thuc hién hau hét moi loai thao tac tién khi san xuat
cac bd phan tur ca vat liéu thanh va phéi riéng 1¢.

Uu diém chinh cia nhitng may niy so véi may tién bao gom kha ning sir dung
nhiéu loai dung cu khac nhau, stt dung rong ri cac chuyén tiép két hop va xir Iy da
dung cuy, va lam viéc trén céc diém dung dé tu dong dat duoc do chinh xac vé kich
thudc. Tt ca nhitng diéu nay cho phép giam dang ké thoi gian van hanh so véi xtr 1y
trén may tién.

Khi thay thé qua trinh tién bang quy trinh san xuét cic chi tiét trén may turret, thoi
gian thay d6i dung cu dugc giam dang ké (khoang 12-15 1an), vi trén may turret, tat ca
cac dung cu can thiét déu duogc lép dat trudc trong turret va dau cit va viée thay doi
chung chi dugc thuc hién bang cach xoay dau.

Thiét bi da ning cua may thap phao cho phép xir 1y cac chi tiét phirc tap trong nhiéu
truong hop chi trong mot 1an thiét 1ap, dam bao d6 chinh xac can thiét vé vi tri tuong
dbi ciia cac bé miat dang duoc xir 1y. Viée gia cong cic bo phan gidng nhau trén may
tién phai duoc thuc hién ¢ nhidu ché do khac nhau, diéu nay gy ra thém nhiéu 15i gia
cong.

Khi str dung may tién turret ding cach, nhimg wu diém néu trén cho phép dat duoc
nang suit cao hon so voi may tién.

Tuy nhién, khi phan tich hoat dong cua cac cum thap phédo tai mot s6 nha may,
ngudi ta thiy rang thiét bi c6 ning suit cao ndy thuong khong duoc st dung hét tiém
nang cta no, cu thé la:

- Chu yéu duoc sir dung dé san xuat cac bo phan cho san xuat hang loat va quy
mo 1on,

- Trong nhiéu truong hop, n6 duoc st dung dé gia cong so bd cac bd phan sau do
dugc gia cong trén may tién;




- Trong mét s trudng hop, né chi duge sir dung dé san xuét cac chi tiét twong doi
don gian.

Cho dén gan day, doi may thap phdo tai nhiéu nha may san xuat san pham ca nhan
va quy md nho 1a,theo nguyén tic, chi tai & muc 30-50%, trong khi d6i may tién bi qua
tai do phai san xut cac bo phan dugc gia cong chu yéu theo timg 16 nho.

Trong diéu kién san xuét c4 nhan, quy mo6 nho va tham chi 1 san xuét hang loat,
may thap phao van chua duoc sir dung hét cong suét.

Tinh hubng nay dugc gidi thich cu thé béi thuc té 1a phan 16n cac tic pham da xuét
ban trude ddy danh riéng cho cac van dé gia cong trén mdy thap phao déu mé ta chi
tiét vé thiét ké may, phuong phap céng nghé riéng 1é, thiét ké cua nhiéu thiét bj khac
nhau, cling nhu cac cong cu phu trg va cit. Béng thoi, rat it sy cha y dugc danh cho
phuong phap xay dung quy trinh cong nghé va cac van dé vé lap dat may cong cu.

Nhiéu coéng nhan cong nghiép cho rang may tién thap phéo chi co thé duogc sir dung
hop 1y trong diéu kién san xuét hang loat va quy mo 16n, va do phirc tap cua thiét lap,
va do d6 ning suat ctia may tién thap phéao, phu thudc vao quy mé cia 16 chi tiét duoc
gia céng. Pidu nay duoc giai thich boi thuc té 14 voi cac phuong phap hién cé trude
day vé phét trién quy trinh cong nghé va thiét 1ap may thap phao riéng cho ting bo
phan, khong mdt bd phan nao co thé xir 1y cac 16 bd phan nho béng cac thiét l1ap hi¢éu
sudt cao doi hoi thiét bi phirc tap va dat tién ciing nhu chi phi 16n cho thoi gian chuin
bi va hoan thién.

Pé st dung tét hon may thap phdo, can phai tim ra phuong phap méi dé xay dung
quy trinh cho phép giam thoi gian thiét 1ap may xubéng murc t6i thiéu va dam bao xir 1y
cac bo phan c6 ning suat cao bat ké quy mo 10.

Diéu ndy cling giup giam tai cho may tién bang cach chuyén qua trinh gia cong
nhiéu chi tiét sang may tién thap phdo c6 ning suat cao hon.

3.2.1. Cdc yéu to anh hwéng dén vigc xdy dwng quy trinh cong nghé

Phuong phap gia cong céac chi tiét trén may thap phao kha thi vé mit kinh té dugc
dam bao bang cach xay dung quy trinh c6 tinh dén cac yéu té sau: 1) hinh dang ciu
tric cua chi tiét; 2) do chinh xac va d0 nham cuia qua trinh gia cong; 3) vat liéu cua bd
phén san xuat; 4) loai phéi (thanh, dtc, rén) va cac khoan phu cp gia cong, 5) quy md
cac 16 san pham can gia cong (san xuat hang loat) va viéc tao ra cac diéu kién cho trién
vong san xuét tiép theo ctia chung.

Yéu t6 sau c¢6 anh huong quyét dinh dén viéc lya chon phwong phép xir 1y. RS rang
1a s& sai khi str dung cting mot cdu tric va cong cu van hanh dé xi 1y cac 16 gom 10,
100 va 500 bo phan.

Dé gia cong trén may turret c6 loi vé mit kinh té, trudc hét can phai giam thoi gian
can thiét dé thiét 1ap may va sir dung cac ché do cat t6i da dé giam thoi gian chinh,
d@)ng thoi dam bao do chinh xac va do sach can thiét cua cac chi tiét duoc gia coOng.

Trong diéu kién san xuit quy mo 16n, san xuat hang loat va san xuit quy mé nho,
nhitng van dé nay duoc giai quyét khac nhau.




X4y dung quy trinh cong nghé trong diéu kién san xuit hang loat. Phan tich chi
phi thoi gian lao dong khi 1am viéc trén may thap phdo trong nhitng diéu kién nay cho
thay thoi gian chinh (thoi gian cit) chiém 60,5% va thoi gian phu chiém 18% tong thoi
gian lam viéc cua ca (theo dit licu ENIMS). Do d6, quy trinh cong ngh¢ phai ddm bao
nang suit toi da chu yéu bang cach giam thoi gian chinh.

Diéu nay dat duoc bang nhitng cach sau:

- Xu ly déng thoi nhiéu bé mat bé‘lng cac cong cu khac nhau,

- Mot cong cu cit dinh hinh

- Str dung cac thiét bi hiéu suit cho dic biét dé lép dat va c6 dinh cac bo phan va
gia do két hop dac biét dé cb dinh céc dung cu cit

- Str dung cac mau lap dit dic biét

- Str dung dau turret c6 thé thao roi duoc thiét ké dé gia cong mot bo phan cu thé

- Str dung mot bd dung cu ¢ dinh duoc lép trong gia dd cho muc dich nay.

bac biét chu y dén cac ché do cit (tang lugng kim loai loai bo trén mot don vi thoi
gian) va lién quan dén diéu nay, dén viéc thiét ké dd ga va dung cu cit dam bao do
ctng can thiét cho hé thdng d6 phan - dung cu cta bé chira. Van dé két hop céc chuyén
ddi dugce can nhic gia - bo dac biét can than dé giam thiéu s6 lugong cong tac dau
turret.

Tat ca nhitng diéu trén minh hoa cic nguyén tic xdy dung quy trinh cong nghé gia
cong cac chi tiét trén may thap phdo trong san xuit quy mé 16n. Cong viéc trén may
moéc duge thyc hién béi nhitng cong nhan c6 tay nghé thap, trong khi viéc lap dat may
moéc duge thuc hién boi nhitng nguoi diéu chinh (1ap dit) c6 tay nghé cao.

Xiy dung quy trinh cong nghé trong diéu kién san xuit hang loat. Viéc san xuat
cac bo phan theo 16 1én dén 100-150 chiéc doi hoi mot sé phuong phap thiét ké quy
trinh khac nhau, nham myc dich giam chi phi cho TPP va thiét 1ap. DP6i voi san xuat
hang loat thi diéu nay 1a can thiét.

- Str dung céc cong cu phu tro va cit thong thudng (chi sir dung cac cong cu dic
biét trong nhitng truong hop ngoai 1€);

- Str dung ca xir 1y timg phan tir va xtr Iy dong thoi nhiéu bé mit bang cach két
hop cac chuyén tiép,

- Chu yéu str dung céc thiét b 1ap dit phd thong.

Viéc xay dung quy trinh cong nghé sir dung céac thiét 1ap cong cu nhoém trong san
xuat quy mo nho phai phu thudc vao giai phap chuyén giao qué trinh gia cong phan
16n cac bo phan dugc san xuat theo 16 nho tir may tién sang mdy thap phao cé ning
suat cao hon. Viéc chuyén giao nhu vay duoc khuyén khich trong truong hop thoi gian
tinh gia thanh san pham dé san xuat cac bo phan trén may tién thap phao it hon so véi
may tién co trinh do cong nhan twong duwong hodc thap hon.

Yéu t6 chinh han ché viéc gia cong cac 16 chi tiét nho trén may tién thap phao 1a thoi
gian chuin bi va thoi gian cudi ciing danh cho viée 1ap dit may.




Vé6i phuong phap nhom va viée sir dung thiét 1ap cong cu nhom, yéu t6 nay mat di
tdm quan trong quyét dinh vi cic 16 hang tré nén 16n hon va thoi gian chuin bi va hoan
thién danh cho timgchi tiét trong 16 hang tré nén khong dang ké. Doi véi nhitng diéu
chinh khong thé tranh khoi trong qué trinh nhom, sau d6 véi mot sb ky nang, ching c6
thé duoc hoan thanh boi chinh nhitng ngudi cong nhan trong mot khoang thoi gian toi
thiéu

Hinh 3.9 cho thiy céc chi tiét ma quy trinh cong nghé phai duoc phat trién dé chuan
bi cho san xuat. Van dé nay co thé dugc giai quyét bang cach tao ra cac quy trinh cong
nghé riéng 1¢ hodc phat trién theo nhom.

Trong trudng hop dau tién, can phai thiét ké nhiéu quy trinh cong nghé nhu sb lugng
chi tiét va ché tao sé luong don vi thiét bi cong nghé tuong tng.

Trong trudng hop tha hai, khi tat ca cac chi tiét thé hién trong hinh 3.10, theo mot
hé thong nhat dinh duogc két hop thanh cac nhom, thi chi can phat trién mudi tam quy
trinh nhom voi thiét bi cong nghé nhom twong tng. Cac ban vé cho thiy rd rang rang
phuong phap nay dua ra mot nguyén tic nhat dinh vao khau chuan bi cong nghé san
Xudt.

Phuong phap xir Iy nhom cho phép sir dung rong rai cac thiét bi nhom va thiét 1ap
cong cy, giup giam dang ké pham vi va sd lugng thiét bi can thiét. Sau khi tich lity du
vat liéu va kinh nghiém, c6 thé thiét ké cac hoat dong nhom theo hinh thirc “hoat dong
mu”, trong d6 d6i v6i mdi chi tiét méi, chi cac thong sb gia cong duge chi dinh tuy
thudc vao kich thude, do chinh xac va cac dic diém khac cta né.

Cac nha thiét ké phai st dung cac chi tiét loai chi tiét do phong cong nghé truéng
phat trién khi thiét ké san pham méi. Piéu nay cho phép phan phdi mét sé lwong 16n
cac by phan mdi vao cac nhom phan loai hién c6 va do do, duoc xur ly trén cac may
moéc va thiét bi da duoc thiét 1ap cho cac nhom nay.

Duéi dy 1a mé ta vé phuong phap lap rap mot nhom cac bd phan va xay dung cac
quy trinh cong nghé nhoém.

s

Hinh 3.9: Cac bo phdan duoc gia cong trén may tién Turret



Hinh 3.10: Phdn logi cac bo phdn theo nhom

3.2.2. Phén logi va nhém cdc chi tiét

Khi phén loai cac chi tiét va xac dinh cac nhom dong nhat vé mit cong nghé, cac
loai cong viéc sau day dugc thuc hién.

- X4c dinh pham vi cac chi tiét c6 thé gia cong trén may tién thap phao.

- Lua chon tai liéu nguén: a) ban v€ cac by phan can nhom lai; 6) muc tiéu san
xuat (hang nam, hang quy hodc hang thang), ¢) tiéu chuan cuong do lao dong, d) dir
lidu vé viéc xtr Iy dat dugc cac tiéu chuan.

- Xem ban v& cac chi tiét va nhom so bd cia chiing c6 tinh dén a) hinh dang hinh
hoc, b) tinh chung cua quy trinh cong nghé.

- Nhém céc chi tiét cudi cing, tao cdc nhom ma quy trinh cong nghé nhém va
diéu chinh nhom déu turret c6 thé dugc chia thanh, ¢é tinh dén cac yéu t6 sau: a) Tinh
chung cila cac yéu t6 tao nén céu hinh cta cic bo phan; b) Tinh phd bién cua quy trinh
cong nghé san xuét, ¢) Kich thudc tong thé, d) Mirc d6 chinh xac va do sach cia bé
mat dugc gia cong; ) SO sé-ri, f) Loai va vat li¢u cua phéi.

Két qua 1a cac nhém dugce thanh 13p, tic 1a cac chi tiét co chung mot ké hoach xtr Iy
béng cach str dung thiét 1ap nhom va cac thiét bi va cong cu dac trung cua mot nhom
nhét dinh.

Nhom nay bao g6m cac bo phan c6 tén goi khac nhau, dé san xuét chung, c6 thé sir
dung mét diéu chinh chung ctia dau turret.

Khi xem xét ban v¢€ thi cong va thuc hién nhém, ban nén 1ap mot danh sach trong do
ghi lai cac dac diém chinh cua tung b phan. Tuyén b6 nhu vay c6 vai tro nhu mot van
ban bd trg ddm bao viéc nhom cudi cung.

Trong qua trinh nhém céc bd phan, céac yéu t6 dudi day s€ duogc tinh dén.

- Hinh dang hinh hoc cua céc chi tiét. Cac bod phan dugc nhém lai theo mac do
phuc tap cua chung duoc xac dinh boi sé lugng bé mit co ban, hinh dang va su sap
Xép 1an nhau, cling nhu dg cing cua cAu trac bd phan va cac diéu kién cong ngh¢ ché
tao. S6 lwong bé mit co ban duoc xu 1y va vi tri twong dbi cua chung quyét dinh sb
lugng chuyén doi (déi véi quy trinh thao tac don 1¢) va do do, sb lugng dung cu dugc
st dung trong mot thiét 1ap dung cu nhat dinh, phﬁn 16n quyét dinh Iya chon mo6 hinh
may thap phao.




Mong mudn két hop thanh mot nhém sb luong 16n nhét cac chi tiét co thé ma
khong tinh dén d6 phuc tap cia chung dua trén viée str dung bo coéng cu phd quat rong
rai khong tao ra diéu kién dé sir dung may mét cach hop Iy va dam bao ning suit cao
nhat.

- Kich thuéc téng thé cta cac bo phan. Viéc lua chon kiéu may ti€n thap phao phu
thudc vao kich thudc téng thé cua céac chi tiét. Cac ranh gi61 cia nhom dugc xac dinh
boi dudng kinh t6i da ciia thanh duge xir Iy cho mot kiéu may nhét dinh va trong cong
viéc kep, boi dudng kinh 16n nhat ctia phoi dugc lap phia trén ké hodc gia dd.

Nén dé cac bd phan co6 sy chénh 1éch tuong ddi nho vé ca duong kinh va chiéu dai
trong mot nhoém. Viée lip dit gia d& dung cu va dao cit theo dung kich thuée trong
qua trinh lip dat may duoc thuc hién trén bd phan co kich thudc téng thé 1on nhat.
Viéc chuyén d6i sang gia cong. cac bd phan cé kich thude nho hon dang ké c6 thé doi
hoi phai thay thé timg dung cu cit va dung cu phu tro.

- Do chinh xac vé kich thuéc va do nham bé mit. Yéu cau ngay cang cao vé do
chinh x4c vé kich thudc va d6 nham cua bé mat gia cong lam phirc tap qua trinh cong
nghé va dung cu. Néu c6 thé, tuy thuQc vao tai trong cua may, cac chi tiét 36 nén duoc
tach thanh cdc nhom riéng biét. Khong nén nhom cac bd phan co su thay doi dang ké
vé cép d6 chinh xac bé mit cao nhét lai v6i nhau. Tat nhién, d6 nham cua cac bé mat
duoc xir 1y phai twong tmg véi cip d6 chinh xic yéu cau. Viéc khong tudn thu diéu
kién nay c6 thé dan dén viéc tén kém tién bac va thoi gian vo 1y dé xt 1y cac bo phan
c6 d6 chinh xac thép hodc viéc san xuét cac bo phan c6 do chinh xac cao co thé khong
duoc dam bao.

- Piém chung cta quy trinh cong nghé. Mot nhom phai bao gom cac chi tiét duoc
xtt Iy voi d6 1éch nho so véi so d6 quy trinh chung va chii yéu st dung cting mot cong
cu cat. Piém chung vé kich thudc téng thé, diéu kién k¥ thuat, loai phdi va phuong
phap budc chit cho phép sir dung cting mot kiéu may tién thap phao va nhom dung cu
dé san xut bat ky chi tiét nao. Trong trudng hop ndy, mot phan cta dung cu cét co thé
sic bén theo tinh nang cua cac bd phan (vi du, miii khoan, miii doa, miii khia, ...)

- Loai phoi Nén két hop thanh mot nhém céc chi tiét co phdi cho phép sir dung
thiét bi nhom hoic thiét bi van ning. Poi khi can phai thay d6i loai phdi do nha thiét
ké chi dinh. Do d6, trong diéu kién gia cong thap phdo nhom cho céc 16 nho, cac phdi
riéng 1¢ duoc thay thé bang thanh. Can phai c6 ging két hop céac chi tiét duoc lam tir
vat liéu d@)ng nhét thanh mot nhom. Dé mé rong nhom may moéce phuc vu cho viée tai
thong thuong, ting nhém co thé duoc trang bi cac by phén lam tu nhiéu vat liéu khac
nhau. Trong trudng hop ndy, viée 14p ké hoach tai may theo cach ma cic bo phan lam
bﬁng vat li¢u nay duogc xu ly tuan tu, sau do 1a cac bd phan lam b%lng vat liéu khac, vv.
s& rat hitu ich. (vi du, dau tién 1a toan bd cac bd phan bﬁng thép, sau do 1a toan b cac
bd phan bang Duralumin, déng thau, ...). Viéc 1ap ké hoach nay gitp giam thoi gian
can thiét dé diéu chinh khi thay thé cac dung cu cat ¢6 hinh dang thay dbi khi gia cong
cac vat liéu khac nhau.
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Hinh 3.11: Nhom cac bo phan duwoc gia cong trén may tién Turret

- Tinh tuan ty. Quy md cia cac 16 san pham dugc két hop thanh mot nhom (san
xuat hang loat cac san pham va trién vong san xuat ching) phan 16n quyét dinh lya
chon phuong an quy trinh céng nghé va viéc cung cap dung cu cho nhém véi cac dung
cu cit va dung cu phu tro. Déng thoi, quy mo 16 hang va cuong do lao dong ché tao
tirng bo phan ctia nhom quyét dinh murc d6 tai ciia may tién thap phao.

- Tai may v&i xir Iy nhom. Khi két hop cac bd phan duoc dua vao san xuét theo 16
tugng d6i 10n, trong cac nhdm s& c6 mot pham vi chi tiét trong d6i nho, cho phép may
c6 thé dugc nap binh thuong. Pong thoi, cong cu nhém mang lai ning suit cao hon so
v6i thiét lap phé bién hon cho mét nhom nhiéu bd phan dugc dua vao san xuét theo
tirng 16 nho. Khi lap rap cac nhom chi tiét gia cong theo ting 16 nho, khi khong dam
bao dugc kha nang chiu tai binh thuong ctia may thap phdo, nén mé rong cac nhom,
ddng thoi van giit dugc tinh twong ddng cua cac dic diém chinh. Vi du, hai nhom bo
phan tuong tu c6 kich thudc tong thé khac nhau, qua trinh xtr 1y trude do da duoc lén
ké hoach trén cac kiéu may khac nhau (1P26 va 1340), c6 thé duoc két hop dé chung
duoc xtr 1y trén may c6 kiéu may 16n hon (1340). Néu viéc thong nhat cic nhom




dudng nhu khong kha thi, thi cac nhom dé s& bi giai thé va théng bao chi tiét cho cac
nhom khéc.

Trong qua trinh phat trién quy trinh nhém, c6 thé diéu chinh nhém céc chi tiét da tao
trude d6 dé dam bao tai day du cho thiét bi.

Sau khi nhom lai, mdi nhém chi tiét duge diéu chinh trong qué trinh phat trién quy
trinh cong nghé nhém va nhom dung cu cua mdy, cling nhu trong qua trinh san xuét
toan bd céac chi tiét duoc két hop thanh nhom nay. Pong thoi, bd cong cu hd trg can
thiét cling dugc chi dinh.

Trong mét sb trudng hop, vi Iy do coéng nghé, kich thudc cua cac chi tiét va phoi
dugc théng nhat.

3.2.3. Phdt trién quy trinh cong nghé nhom

Khi xay dung cac quy trinh cong nghé nhém thwe hién trén may thap phdo, can tién
hanh theo cac quy dinh co ban sau:

- Céu trc quy trinh, tirc 12 trinh ty cic hoat dong va chuyén doi cong nghé, phai
dam bao xir Iy hoan thién nhét, tiét kiém chi phi nhat dbi voi bt ky chi tiét nao cua
nhom theo yéu cau k¥ thuat ciia ban vé;

- Thiét bi phai dam bao ning suat tdi da;

- Viéc diéu chinh nhom phai dugc ddc trung béi vig¢e str dung lién tuc mot cong cu
cit dam bao xtr Iy bat ky phan ndo ciia mot nhom nhat dinh;

- Viéc tai trang bi may moc khi chuyén sang gia cong céc chi tiét ¢ tén khac phai
don gian va trong thoi gian ngan nhat c6 thé.

Khi phat trién quy trinh céng nghé nhom, can phai tinh dén tinh chét tuan tu cia
ting chi tiét trong mot nhom nhat dinh, vi quy mé cta 16 chi tiét c6 anh hudng 16n dén
viéc Iya chon phuong an cong nghé va so dd diéu chinh nhém dau thap phéo. Tuy
thudc vao san xuat hang loat, can phai lya chon phuong an tiét kiém chi phi nhét cho
quy trinh cong nghé. Vi vdy, khi phat trién mot quy trinh cong nghé nhom cho cac bd
phéan dugc xtr 1y theo 16 nho, nén phai:

- Pam bao xtr Iy s6 lugng bé mit tdi da trén may thap phao ma khong can chuyén
cac bd phan sang may khac,

- Chu yéu st dung céc cong cu cét thong thuong, trong trudng hop nay, dau thap
phao phai dugc trang bi mot bd cong cu cat hoan chinh dé viéc tai trang bi may chu
yéu duoc giam xudng thanh viéc sip xép lai va diéu chinh cic diém ding, viéc thay
thé cong cu duoc phép nhu mot ngoai 18 va chu yéu lién quan dén cac cong cu do nhu
mili
khoan, may doa, may ren, ...

- Ap dung rong rii xtr Iy bé mit timg phan tu,

- St dung nhém hoac thiét bi van nang voi 6 dia toc do cao dé cb dinh cac bd
phan va dung cu.

Dic diém chinh phan biét cdc quy trinh cong nghé nhom trong san xuat ca thé va
quy md nhoé véi cac quy trinh cong nghé trong san xuat hang loat va cac loai hinh san




xuét khac 12 qué trinh gia cong bé mit theo tirng phan tir tun tu, twong ty nhu qua
trinh gia cong trén may tién. Vi thiét ké quy trinh nay, c6 thé nhanh chong diéu chinh
lai may khi chuyén tir gia cong loai chi tiét nay sang loai chi tiét khac trong nhom.

Trong trudng hop khong cin toan bd bd dung cu dé san xuit mot s6 bo phan, chi can
st dung nhitng dung cu can thiét khi thiét 1ap, bo qua nhirg dung cu khéng can thiét
hodc sir dung k¥ thuat xoay dau nguoc lai.

Khi phat trién mot quy trinh cong nghé nhém cho cac bo phan san xuat hang loat,
nén:

- So db thanh 14p nhém phai cang gan véi dic diém riéng cua timg thanh vién
trong nhom cang tét;

- Khi xay dung so do thiét lap va lya chon dung cy, khong chi tinh dén nhu cau
giam thoi gian ciu hinh lai may khi chuyén sang san xuét chi tiét - mgi ma con phai nd
luc giam thoi gian san xuét chi tiét d6 do tinh nhat quan ctia phuong phéap lam viéc;

- Str dung cung véi cac dung cu cat thong thuong, cac dau kep c6 hinh dang dic
biét va két hop, ddm bao nang suét cao;

- Ap dung ca xir Iy bé mit timg phan tir va song song (két hop), 5) sir dung khong
chi cac thiét bi phé thong ma con cac thiét bi chuyén dung hiéu suat cao dé cb dinh céc
chi tiét.

Pic diém chinh cta quy trinh nhém danh cho céac chi tiét san xuat hang loat 13 khi
xtr 1y bat ky chi tiét nao trong nhom, toan bd cong cu thiét 1ap s& dugc s dung; Chi
nhiing loai c6 hinh dang va kich thudc dic biét mdi duoc thay thé. Khong duge phép
quay dau tr lai.

Chung ta s& xem xét thir ty va trinh ty phat trién cong nghé bang vi du vé quy trinh
nhém cho nhom chi tiét tha nam, duge thé hién trong hinh 3.12.

Qua trinh nay duoc phat trién cho cac chi tiét phirc tap ctia nhom; Cac nguyén tic
chung dé xac dinh chi tiét phtc tap dd dugc néu trong cac chuong dau tién.

Néu chung ta xem xét va so sanh cac quy trinh cong nghé riéng 1é cho timg chi tiét
dic trung, chung ta d& dang nhdn thay rang ching c6 nhiéu diém chung: a) san xuét
hoan chinh dat dugc trong hai thao tac; 6) Khi gia cong bat ky chi tiét nao, phan 16n
cac chuyén doi cong nghé déu gidng nhau va duoc thuc hién theo cing mot trinh ty
bing cach st dung cung mot loai dung cu cit.

Nhung dong thdi, c6 mot sd qua trinh chuyén doi lién quan dén viée xir 1y cac bé
mat dac trung cua mdt chi tiét nhat dinh, doi hoi phai st dung mdt cong cu cat dic
biét.

Dua trén viée so sanh cac quy trinh riéng 16, chung t6i bat dau phat trién mot quy
trinh cong nghé nhom dam bao xir Iy moi chi tiét ciia nhom.

Vi céc chi tiét dang xem xét c6 trinh tuy chuyén tiép chung dugc thyc hién bang cing
mot loai dung cu cit nén may ti¢n thap phdo duogc thiét ké dé gia cong cac chi tiét nay.




Muc tiéu cudi cung cua viéc phat trién quy trinh cong nghé nhom 1a tao ra mot so dd
thiét 1ap dam bao xtr Iy hop 1y mot bd phan phire tap va do dé, tit ca cic bd phan khac
ctia nhom, bao gdm céc thanh phan s6 liéu cta no.

Hinh 3.12 cho thay so d6 da duoc thao luan trong hinh 3.12 vé thiét 1ap nhom, trong
truong hop ndy dung dé xir Iy hai phan cia mot nhém. Dé gia cong chi tiét dugc thé
hién trong hinh 3.13, can thuc hién diéu chinh sau day dbi véi dau dung cu turret.

- Thay thé miii khoan bang cach lap mili khoan mdi theo duong kinh 18 di chi
dinh trong bd phan;

- Thay thé mui doa (6 cim 12) bang miii cit 15; khong st dung. khéa lip & khe 6

- Sép xép lai va diéu chinh cac diém dimg theo chiéu doc va dudng kinh theo kich
thudc cia bd phan. Trude khi xir Iy mot phan khac ctia nhom duoc hién thi trong com.
Trong d6, chi can thay mili khoan va dinh vi lai cac diém dimg. Tir bang, 16 rang 1a khi
xtr 1y bon phan thi can thiét chi thay thé mot cong cu viét cat ren duge dam bao bang
cach sir dung mot hai-gia d& dinh vi duoc gan trén do nghiéng cuia may tién turret.

Qua trinh gia cong nhiéu giai doan bang mot dao cit (s6 6 cam trong hinh 3.13, a-3,
5, 8, 10), cling nhu vi¢c ti¢n ranh ngoai va ranh trong (6 cim 17) dugc dam bao béng
cach su dung chét chin loai tang tréng dac biét duogc lép thay cho chdt chin co thuong
hiéu & mot vi tri.

Thiét ké cua loai gia d& va chin trong s& duoc thao luan dudi day
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Hinh 3.12: Diéu chinh dau turret véi truc quay ngang khi chuyén sang xi Iy hai phan ciia
mét nhém: phat trién dau thap phdo cho hai phan, phéc théao va so do chuyén tiép cho mot
phan (b) va cho phan kia (a)

Trong hinh 3.13 cho thiy cach thiét 1ap nhém ctia mot may thap phao véi truc thang
dung cta dau thap phéo, ding dé gia cong cic bd phan ctiia nhom.

Nhém nay bao gém cac bd phan can gia cong trén bé mit hinh tru bén ngoai va chu
yéu 1a bé mat hinh tru bén trong; Cac phédi duoc san xuit bang cach dic khudn hodc
dap kim loai long.

Do céu hinh phirc tap cta cac bé mit can gia cong, dau thap phao duoc trang bi
nhiéu loai dung cu cit khac nhau: mot miii khoan, ba dao cit 13, hai dao cét xuyeén dé
tién ranh, mot dao cit chia va mot dao cat dia ren. Thiét bi nay duoc thiét ké dé xu ly
cac bd phan nhan dugc tir cac nhom thiét bi khac hodc & dang phéi. TAt ca cac bd phan
ctia nhom duoc ¢b dinh doc theo bé mit bén ngoai.

Pé st dung rong rai hon chiic ning diéu chinh, nguoi ta du kién s& thay thé gia do
(6 cim 6) bang gia d& voi hodc gid d& mii doa. Co thé thay thé gia d& truc (muc 7)
bang thanh chdng phia trudc.

Mot gia d5 duoc lip trén thanh truot ngang (vi tri 8) dam bao cit dau, tién ranh
ngoai, vat mép.

Viéc diéu chinh dam bao d6 chinh xac cia kich thudc dudng kinh gia cong khong
cao hon cip 8 va kich thudc tuyén tinh khong cao hon cip 11. Gia d& (vi tri 7) dam
bao viéc gia cong ranh véi do chinh xac khong cao hon chét lugng thir 11,

Pit diém ding doc theo kich thudc tuyén tinh.

Do cac bo phan thu duoc bang phuong phap ép phun ¢6 cau hinh phirc tap vé so do
dé va cach 1ap ghép vao may nén can sir dung céc thiét bj dic biét c6 thiét ké kha phirc
tap.

Dé loai bo viée st dung cac thiét bj dic biét va dam bao diéu chinh may nhanh
chong, can thiét ké mot thiét bi nhom c6 cac miéng chém co thé thay thé dé dam bao
c¢b dinh bat ky bo phan nio cia mot nhdm nhat dinh.
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Hinh 3.13: So do diéu chinh nhém dau turret va bdn phdc thdo cac bo phin ciia nhém, so dé
chuyén tiép gia cong ciia mot trong cdc bg phdn ciia nhém

3.2.4. Phwong phdp c6 dinh chi tiét gia cong va va thiét ké cdc thiét bi

Ning sudt va do chinh x4c ctia qua trinh gia cong trén mdy tién thap phao phu thudc
phan 16n vao phuong phap c¢d dinh chi tiét dugc lya chon ding.

Khi phat trién quy trinh nhém, can phai ddnh gid dung uu diém va nhuoc diém cia
ting thiét bi kep, dé dam bao chit luong gia cong can thiét cung véi viée ¢b dinh cac
bd phan nhanh chong va dang tin cdy. Trong timg truong hop cu thé, thiét bi kep duoc
lya chon tuy thudc vao yéu cau ap dung cho mot nhém chi tiét nhat dinh cling nhu
hinh dang cua phoi.

Thong thuong, dau kep hai, ba hoac bdn chiu duoc st dung dé kep cac phoi co kich
thude thay d6i 1on (phoi dac, phoi rén, vat liéu thanh).

Mam cip hai chdu dugc st dung dé cd dinh cic san pham dac va rén c6 nhiéu hinh
dang khéc nhau, khi lép dat, nguoi ta st dung cac chiu cap co thé thao roi dic biét.
Viéc str dung cac cam nhu vay dam bao viéc diéu chinh nhanh chong dau kep dé cb
dinh moi nhém mdi.

Mam cip ba chau duoc str dung dé kep céc chi tiét tron; Kep bon chau thuong duoc
sir dung dé ¢ dinh cac bo phan c6 hinh dang khong ddi xtng.

Hop muc 16 xo chu yéu dugc st dung dé kep vat liéu dugc kéo min dudi dang thanh
hodc dé kep thir cAp cac bo phan trén bé mat di dugc xur 1y trude do.

Mam cip khi nén téc d6 cao di dugce sir dung rong rai, giup giam dang ké thoi gian
kep va thao céc chi tiét.

Dbi vi mot s chi tiét, dic biét 1a nhitg bo phan c6 ciu hinh phurc tap, can phai sir
dung céc thiét bi dac biét. Viéc thiét ké va san xuat cac thiét bi dic biét thuong ton




kém vé thoi gian va tién bac, hon nita con 1am phirc tap thém viéc tai trang bi may
maoc.

Vé6i phuong phap gia cong nhom, cac diéu kién thuan loi dugc tao ra dé dua cac
thiét bj nhom vao st dung, cling nhu chuan hoéa rong rai cac dung cuy, c6 tinh dén cac
dic diém cua mot s& nhom chi tiét nhat dinh.

Khéng di siu vao viéc phén tich cac thiét ké dugc nhiéu tac gia mé ta, ching ta hiy
xem xét mot s loai thiét bi dugc khuyén nghi dé trién khai rong rai. Thiét bi cong
nghé dugc mo ta dudi ddy mo rong kha nang sit dung may thap phio va tang pham vi
cac chi tiét c6 thé duoc gia cong trén may.

Hinh 3.14 cho thiy thiét ké ctia mot thiét bj dung dé 1ap dat va c¢d dinh cac bd phan
hinh chit nhat can gia cong 16 va néu can, cat b6t cac dau.

Thiét bi duogc lép trén bo chuyén ddi mat bich duogc ¢b dinh vao truc may. N6 bao
gém mot mat trudce 1, trén do6 cac gia do 2 va 9 dugc ¢ dinh chic chin, va mot hinh
vuong di dong 7, di chuyén giita cac dai 13. Trén hinh vudng di dong 7, mot chia khoa
chét duoc lip ¢ giira, ¢6 dinh vi tri ctia miéng chén co thé thay thé va hai vit c¢b dinh
11. Cac thanh phan c6 thé thay thé duogc lip trén gid d& trén 2 va dugc cb dinh bang vit

5, thiét ké cua vit nay phu thudc vao céac dac diém dic trung
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Hinh 3.14: Thiét bi c6 dinh cac b phdn hinh chi nhdt
ctia cac chi tiét dang duoc xtr 1y. Thiét bi dugc cin bang boi hai vat ddi trong cb dinh
10.

Viéc diéu chinh thiét bi dugc thuc hién theo cach sau. Chon mot by diéu chinh c6
thé hodn doi can thiét dé xu 1y mdt bo phan nhét dinh, bao gém mot miéng chén va
mot bd phan kep. Miéng chen c6 thé thay thé duoc c6 dinh béng ranh doc cua no trén
chét khoa 8 va dugc gan chit vao goc di chuyén 7 bang vit 1. Phan tir c6 thé thay thé
(ham) 6 dugc lap trén gia d& phia trén va cb dinh bang vit 5.

Phoi duoc ldp trén mot miéng chén cé thé thay thé va sir dung vit ¢6 dinh 12 dé di
chuyén gbc di chuyén 7, dugc ép vao ham ¢6 dinh 6. Dé thao phéi, can phai xoay vit
12 theo huéng nguoc lai. Hinh vudng chuyén dong 7, dudi tac dong cia 1o xo 3 va
chét 4, s& roi xudng va bd phan nay c6 thé duoc thao ra khoi thiét bi.

Phia trén cua hinh 3.18 cho théy cac loai bo phan dién hinh dugc bao g6m trong mot
nhom va duoc xtr 1y bang thiét bi dwoc mo ta. Phan dudi ciia hinh nay cho thiy thiét




ké cua 16p 16t thay thé. Vi du, viéc c¢b dinh mot bod phan dugc thuc hién trong ranh
hinh chit nhat bé'mg cach 4n vit ¢6 dinh vao mot bén cia rdnh hinh chit nhat. Phan
duogc ¢b dinh & hai bén va phén cudi. Mot miéng bot bién dic biét duoc su dung nhu
mot chi tiét kep co thé thay thé. Chi tiét III dugc ¢ dinh doc theo hai mit phang va
chét kim cwong c6 vit kep, ... Thiét bi ndy gia cong cac chi tiét c6 kich thudc sau:
chiéu cao tr 40 dén 110 mm, chiéu rong tur 5 dén 80 mm, chiéu dai tir 50 dén 300 mm.

Thiét ké ctia mot mam cdp hai chiu, hoat dong theo bd vai cac cai dit co thé thay
thé va dung dé cb dinh cac chi tiét can gia cong 16 mot miat va hai mit, duoc thé hién
trong hinh 3.19, hop muc bao gdm mot vong dém phing 1 c¢6 cac khe hinh chix T, 3
gia d& di dong & trén va 5 gia d& ¢ dudi. Chuyén dong cia cac gia d& doc lap véi nhau
dugc dam bao bang cac vit 2 va 7, ching di vao rinh cta dng 16t 6 bang cac hdc cua
ching.

Mam cap duoc diéu chinh nhu sau. Bo diéu chinh c6 thé thay thé can thiét dé lép dat
va ¢6 dinh phan nay cua nhém dugc chon, bdo gdom mot miéng chen va mot ham ap
suat. Miéng chén c6 thé thay thé duoc cb dinh bang cac 16 1ap trén cac chét hinh try va
hinh thoi 8 va 11. Ham ap suit dugc ¢ dinh trén gia d& trén 7 bang vit 4.

Sau khi lap dat va co dinh chi tiét gia cong vao miéng chén bang vit 2 va 7, gia d&
trén va duoi duogc lép vao vi tri dam bao ¢ dinh chi tiét mot cach tu do.

Vi tri ctia gia d& dudi cudi cung duge cb dinh bang bu 1ong 9. Chi tiét gia cong duoc
c¢b dinh va thao ra bang cach di chuyén gia d& trén 3 bang ham kep.

Pé dam bao hoat dong an toan, dau kep co6 vo 10. Phan trén ciia hinh minh hoa céc
loai bd phan dién hinh cia nhém duoc gia cong bang thiét bi nay va bén trai 1a so d6
lap dit cac bo phan vao cac miéng chén cé thé thay thé.

Truc tAim. Trong nhiéu trudong hop, cau hinh cta san pham khong cho phép xir 1y
trong mot 1an cai dit. Do do, trong cac dau kep ham hodc dau kep chdo, qua trinh gia
cong so b thudng duoc thuc hién va bé mat (vi du, 16 va mot mat dau) dugce hoan
thién, dong vai tro 1a dé 1ap dat cho qua trinh gia cong tiép theo trén truc hodc trong
cac dau kep dac bi¢t. Cac thiét bi nay dugc su dung voi ca kep thu cong va kep co
gidi, va theo thiét ké cua thiét bi dinh tam, ching duoc chia thanh kép kep, kep ném,
kep pit tong, kep bi va kep con 1an, kep tu dong, kep 16 xo dia, kep mang, kep vo hinh
tru dan hoi, ... Nhiéu thiét ké truc chinh khac nhau dugc quyét dinh bai nhiéu cau hinh
san pham, nhiéu diéu kién k¥ thuat khac nhau vé d6 chinh xac khi san xuét va d6 dong
tam cua bé mit, cling nhu cac can nhéc vé kinh té.

Trong diéu kién gia cong nhoém céc chi tiét, khi san xuat hang loat ting dang keé, c6
thé st dung céc truc phuc tap twong ddi véi kep co gidi.

May tién turret thuong st dung cac truc khuyu dang don bay, dugc ¢ dinh trong 15
hinh nén cua tryc chinh bang mét can. Cac truc khong cé chudi duoc ¢d dinh bang
vong dém chuyén tiép ¢ dau ren hodc trén mat bich ciia truc chinh. Loai dau tién duoc
str dung dé gia cong cac chi tiét co kich thudc nho. Loai thtr hai c6 do ctimg 16n hon
dang ké, duogc str dung dé gia cong céc chi tiét 1on hon.




Hinh 3.15 cho théy cac vi du veé truc va cac bd phan duoc gia cong véi su trg giap
ciia chung. Bang cich két hop cic bo phan nay thanh mot nhoém, mot thiét ké truc
nhom maéi da dugc phat trién, thay thé cho cac truc dic biét. N6 bao gém hai phén:
phan c¢6 dinh phan thay thé 2; chi tiét co thé thay thé 1a kep chia doi (néu can, co thé
xoay dén duong kinh mong mudn truc tiép trén may). Viéc ¢b dinh phan 3 dugc dam
bao bang vit 4, khi vin vao s& nha kep collet.

Trong nhiéu trudng hop, khi yéu ciu ting 1én ddi véi chi tiét vé do dong tim cua bé
mit va do song song cua cac dau, nén tién hanh gia cong trong dng gang, c¢b dinh truc
tiép trén truc chinh may hodc trong cac tim chuyén tiép.

Ong 16t va truc bang gang thuong duoc tiéu chuin hoa. Cac bé mit dugc c¢b dinh
trén truc chinh cta may duoc xtr 1y cubi cling, con cac bé mit lap rap trude khi lap rap
chi tiét duoc xtr 1y theo kich thude cua cac bé mit dé cua phdi.

Thiét ké cua 6ng 10t gang va cach lap chiing vao tdm chuyén tiép dugc thé hién
trong hinh 3.16.
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Hinh 3.15: Cac truc dac biét (a) va truc nhom (b)
I- Truc, 2- BS phén thay thé, 3- Chi tiét gia cong, 4- Vit kep
Viéc lép dat 6ng 16t c6 duong kinh than 40 mm vao 16 mat trude duoce thé hién trong
hinh 3.16, véi dudng kinh than 20 mm thuc hién lap dat twong tu bang cach st dung

Hinh 3.16: Ldp ddit ong l6t
ong 16t chuyén tiép. Chét hinh tru 3 duoc ép vao can ong 16t 4, di vao ranh dic biét
ctia mat bich chuyén tiép 5 va ngan khong cho 6ng 16t quay. Khi kep phoi, thanh 1
dugc két ndi v6i bo truyén dong sé di chuyén sang bén trai. Vao thoi diém nay, éng 16




X0, tua vo1 vanh khuyén cua n6 vao mat phéing cua mat trudc 2, dam bao dinh tam va
c6 dinh chi tiét can thiét.

Gia d& c6 6 dia thanh ring (hinh 3.17) duoc str dung dé ¢ dinh dao cit bang thanh
c6 tiét dién chir nhat, dung dé khoan, cit dau, tién, ... Than 4 c6 mit bich dinh tam va
dugc gin vao mép dau thap phao bang bén vit. Thanh truot 5 di chuyén trong céac
thanh dan hudng than, duoc tao theo hinh dang “dudi chim én”. Thanh nim 8 duoc sir
dung dé diéu chinh khoang hé trong cac thanh din hudng. Thanh ring 6 duoc bét chit
vao san bang hai vit 7, khp véi banh rang thanh ring 3. Banh ring nay duoc ché tao
thanh mot khoi thong nhét. c6 con lin, & cudi c6 tay cam 2 duge cd dinh bang chdt /.
Céc dai 11 va 12 dugc gan chit vao than (mdi dai c6 bon vit). Cac chbt vit 9 duge lap
vao cac dai, sau khi diéu chinh duoc khoa béng dai 6¢ 10. Dung cu dugc ¢ dinh trong
than 14 cua gia do dung cu bé’mg vit 13. Trong thanh truot,5, gia d& dung cu dugc cd
dinh bang cac phan nho ra dan huong di vao ranh hinh chit T va dugc c¢b dinh bang bu
16ng 15 1ap vao cung ranh d6 va dai 6c 16. Hanh trinh cua gia d& gitta cac vi tri cuc dai
cua no la 32 mm.

Hinh 3.17: Bj kep nhanh, a) Co cau thanh rang, banh rang b) Co cau vit

Gia do cho cac bé mat hinh cau quay (hinh 3.18) dugc lap véi truc 7 cia than 6
trong dau thap phdo va sau d6 dugc cb dinh theo cach thong thuéng. Thanh truot 4 di
chuyén doc theo cac thanh din hudng cung cua than, duoc tao theo hinh dang “dudi
chim én”, trong 6 mot dao cat tiéu chuan dugc gan bang vit 2. Vanh rang 3 duoc vin
vao thanh trugt. Khi xoay tay cam 1, dugc ¢b dinh trén truc-banh rang 5, chuyén dong
qua banh rang z duoc truyén dén thanh truot 4 va dao cit duoc c¢b dinh trong do vé
mot cung tron, ban kinh cung tron nay dugc xac dinh boéi phan nho ra cua dao cit.
Pham vi cang 16n thi ban kinh cung cang nhé. Ban kinh 16n nhét c6 thé quay bang thiét
bi nay la 50 mm.




Hinh 3.18: Thuoc cap dac biét

Hinh 3.19 cho thay thiét ké ciia mot gia d& dung cu dic biét. N6 duoc thiét ké dé cb
dinh t6i da nam loai dao cat khac nhau, dam bao xtr 1y dong thoi nhiéu thanh phan bé
mit ciia mot bo phan nhét dinh.

Su hién dién cta mot sd 16 lép dung cu trén gid d& dung cu gitp co thé diéu chinh va
lép dat dung cu theo kich thude nhét dinh. Kich thuéc toi da cua duong kinh duoc xu
1y 12 80 mm. Than may cat c¢6 hinh tru véi bé mat dugc gia cong chinh xac. Cac ludi
cat duge ¢d dinh trong gia do b::ing vit khéa. Phan duéi cta hinh minh hoa céac vi du vé
cac bo phén, mdt sb bé mit cua ching duogc xu ly béng bd cong cu két hop dugc mo
ta.

Hinh 3.19: Gia do dung cu dac biét
3.2.5. Mo rong kha ning cong nghé ciia mdy moc

Ning suét lao dong va chit lugng san phim c6 thé ting 1én thong qua viée st dung
nhiéu loai thiét bi khac nhau gitip mé rong kha ning cong nghé clia may tién turret.
Vi phuong phap nhom, cac diéu kién thuan loi duoc tao ra cho viée chuyén mon hoa
ting mdy tién turret bang cach trang bi cho no céac thiét bi chuyén dung va phd thong
can thiét.




Hinh 3.20 cho thiy cac miéng chén gap (b), ren quay bi thudc sao chép van ning a
va thiét bi dinh tdm (c) duoc lip trén may c6 truc ndm ngang cta dau turret.

Hinh 3.20: Tong quan vé mdy turret

Véi su trg gitip ciia mot diém dimg xuyén tim (ngang) thong thuong, co sin trén
may c6 truc quay ngang cua dau thap phao, may cit co thé dugc cai dat dé chi xu ly
mot budc ctia bd phan. Trong nhitng trudng hop can xi Iy nhiéu budc cua bé mat, can
phai sir dung s6 luong cong cu tuong ng.

Hinh 3.21 cho thay thiét ké méi cta diém dimg hudng tdm, cho phép lip ciing mot
dao cit dé gia cong nhiéu budc trén bé mat.

Than/diém dimg nim & ngén gde. Trong bay 16 ciia thin may cé cac vit chin co dau
vudng phang, ¢d dinh ¢ vi tri lam viéc bang dai dc. Pau cua nhimng con vit nay 1a bé
mat hd trg dé thiét 1ap vi tri huong tam cua dau thap phéao. Vi tri ciia v6 duoc xac dinh
bﬁng khoa bi, sau d6 dugc ¢ dinh bﬁng cach xoay tay cam.
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Hinh 3.21: Dirng chong xuyén tam




Thiét bi cit rdnh & dau cac chi tiét trong qué trinh gia cong duoc thé hién ¢ hinh
3.22. Thiét bi duogc ldp voi phan than vao 6 cdm cua dau turret.
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Hinh 3.22: Thiét bi cdt ranh & dau cdc bo phdn

Hinh 3.23 cho thiy thiét ké cua dau turret bao gém hai phan. Pau turret 1a phan
chinh. Mot dau c6 thé thao roi 2 co gan mot cong cu dé gia cong mot nhom chi tiét
nhat dinh dugc vin vao dau do.

Khi két thuc cong viée, ddu may trén cao s& duoc thao ra va chuyén giao cho phong
Iuwu trir dung cu cing voi tat ca cac dung cu dugc lap dat trong d6. Pau turret chinh co
thé duoc diéu chinh va sir dung dé gia cong céc chi tiét khac.

Néu can phai san xuét lai mot nhom chi tiét, dau trén cao s& duoc lép lai, trudc tién
phai thao dung cu ra khéi dau chinh.

Nén sir dung dau co thé thao roi trong trudng hop thoi gian thiét 1ap may lau hon
thoi gian can thiét dé thay doi dau turret.

Dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc lép dat cong cu va thiét lap may moc dé san xuit
cac chi tiét thuong xuyén duogc lap lai trong qua trinh san xuat,

Hinh 3.23: Dau turret cé thé thdo roi




3.2.6. Tinh khd thi kinh té ciia viéc siv dung cdc phwong dn xiv li khdc nhau

Tiéu chi chinh dé danh gia hiéu qua kinh té cia mot phuong an quy trinh cong nghé
la cuong do lao dong va chi phi xtr 1y.

Chung ta hiy xem xét tinh hiéu qua vé mit chi phi cta viéc san xuét cac bo phan
trong cac truong hop a) tién, b) gia cong turret riéng 1¢, ¢) gia cong turret bang cach
thiét 1ap nhom.

Phén tich cho thiy cuong do lao dong khi san xudt cac chi tiét trén may tién thap
phao véi thiét 1ap nhém thap hon dang ké so v6i cudng do lao dong khi san xudt cac
chi tiét tvong ty trén may tién thap phao véi thiét 1ap riéng 1é, cling nhu trén may tién.

So sanh phuong phap gia cong tién va gia cong turret khi lip dit may cho ting bd
phan méi. Yéu té chinh quyét dinh sy lwa chon gia cong tién hay gia cong thap phao 1a
thoi gian chudn bi va hoan thién.

Véi cac phuong phap gia cong hién tai trén may turret, khi mdi bo phan méi can c6
su diéu chinh riéng, thoi gian chuan bi va hoan thién, do cudng do lao dong cia qua
trinh diéu chinh may, ludn dai hon dang ké so véi trén may tién.

Vi thoi gian chuan bi va hoan thién, bao gém thoi gian thiét 1ap, phu thudc vao to
chtrc noi 1am viéc, thiét ké may va do phuic tap ctia phoi chir khéng phu thude vao quy
mo 10, déng thoi viée chuan bi noi 1am viée va thiét 1ap may dugc thuc hién mot lan
cho toan bo khéi luong cong viéc, nén viée gia cong cac chi tiét theo 16 16n hon s& ¢o
loi hon 14 diéu kha ty nhién.

Tuy nhién, do can c6 doi ngii 1ap dit chuyén biét dé lip dat may thap phéo trong
diéu kién to chuc san xuét hién tai nén viéc gia cong céc 15 chi tiét nho trén mdy thap
phéo 1a diéu gan nhu khong thé. Can phai c6 mot doi ngii diéu chinh vién dong dao,
néu khong may moc s& phai ngimg hoat dong do diéu chinh khéng kip thdi. Chinh vi
vay, tai hau hét cac doanh nghiép, viéc gia cong chi tiét trén may thap phao dugc thuc
hién theo ting 16 it nhat 50-100 chi tiét.

Viéc sir dung thiét 1ap nhom cho phép giam khdi lugng mé san xuat hop 1y vé mat
kinh té. Do khi sir dung ching, tong thoi gian dé thiét 1ap may thap phao dugc giam
manh (vi chi can tinh chinh ting b phdn méi ciia nhoém), nén téng thoi gian dé san
xuat bd phan d6 cling duoc giam.

Trong mot truong hop thuc té, viéc dua vao sir dung thiét lap nhém da giap chuyén
hon 1000 bo phan san xuat quy md nho tir mdy tién sang may thap phio trong thoi
gian ngan va giam cuong do lao dong san xuat trung binh 30%. %. Thoi gian dicu
chinh lai may cong cu bang cong nghé nhom da giam 40-60%, thoi gian cua céc
chuyén gia cong nghé danh cho viéc phat trién quy trinh da giam 20-30% va chat
lugng cua cac quy trinh nay da dugc cai thién.

Trong linh vyc may thap phio c6 diéu chinh nhom, ning sut lao dong ting 47%,
san luong tir cling mot thiét bi ting 63%.




Viéc ap dung mo hinh nhém cling giap cai thién viéc lap ké hoach noi b, to chuc
san xudt va tiéu chuin hoa ky thut. Ngoai ra, trinh d6 hiéu biét k§ thuat cia cong
nhan thap phao ciing ting 1én déng ke, gitip giai phong duwoc 10 ngudi van hanh théap
phao va ba doc cong. Cong nhan khong chi dong vai tro 1a nguoi van hanh ma con ty
minh 1dp dit may va bao dudng may trong sudt qua trinh van hanh.

3.2.7. Tw dong hoa cac tinh todan trong viéc to chirc va chudn bi sdan xudt nhom tai
cdc xwong mady turret va cdc dia diém sdan xudt nhom

Viéc to chire cac don vi san xuit tap doan co thé duoc thuc hién theo hai cach: & giai
doan thanh 1ap co s san xuét méi va trong diéu kién ciia mot doanh nghiép hién co.

Viéc 4p dung phuong phap nhom trong diéu kién ctia mot doanh nghiép hién hiru
gip phai nhitng khé khin dang ké lién quan dén viéc tai ciu tric cac bd phan hién co,
phuong phap chuan bi k¥ thuat san xuat, hd trg vat chit k§ thuat va cac phuong phap
khac doi hoi phai c6 giai phap toan dién. Trén co s& phan tich diéu kién san xuét tai
cac doanh nghiép trong cac nganh khac nhau ctia nganh cong nghiép trong nudc, co
thé xac dinh hai giai doan cong viéc chinh: 1) Xay dung va trién khai mot bo bién
phap t6 chirc cac phan xudng chuyén mon hoa san xuat nhom phuc vu gia cong thap
phao; 2) dam bao hoat dong binh thudng ciia cac don vi nay trong diéu kién san xuat
cua tap doan da duoc thanh l1ap.

Thanh phén va trinh tuy c6 thé co cua céc cong trinh giai doan dau. Viéc lya chon
danh phap cua cic bd phan co thé duoc thuc hién theo hai cach. Theo phwong phap
dau tién, cc chi tiét da duoc gia cong trude d6 trén may thap phao s& duoc chuyén
sang gia cong thap phao theo nhom. Céach tiép can nay khong phai 14 tot nhat.

Tinh chinh x4c cua céac phép tinh dugc thyc hién s€ dugc kiém soat boi chuyén gia
cong nghé va néu can thiét, chung sé& duoc diéu chinh tha céng. Dua trén dir liéu thu
thap duoc, ) luong va thanh phén cua cac dich vu va bd phan can thiét dugc xac dinh
va ké hoach cho cac bo phan va xudng duoc xay dung.

O giai doan thir hai cua cong viéc, can xay dung mot bd cac bi¢n phap dé dam bao
hoat dong hi€u qua cua cac bg phan trong diéu kién san xuat nhom..

Trong trudng hop nay, mang thong tin duoc phat trién ¢ giai doan dau tién ca cong
viéc s& dugc sir dung. Véi su xuat hién cia cac quy trinh cong nghé méi, mang phai
duoc bo sung kip thoi va cac quy trinh khong 1 con dugc san xuét nita phai bi loai bo.

Néu quy trinh dugc thiét ké thi cong thi viéc ma hoa, dong déu va nhap thong tin
vao co sO dir li¢u dugc thuc hién theo cach tuong tu. Khi thiét ké cac quy trinh trén
may tinh, thong tin vé chung sé duoc truyén di mot cach ty dong.

Vi¢ce tu dong hoa cac phép tinh ¢ giai doan tuyén dung nhan sy nhoém hién tai duogc
thdo luan dudi day. Ngan hang dir li€u cong ngh¢.

Chung dugc sir dung dé giai quyét cac thiét bi nhém da phét trién trude d6 cho cac
bd phan méi dua vao san xuat. Néu chi tiét hoat dong khong khép véi ma c6 san trong
may tinh thi cdc ma doé s€ bi loai trur.




3.2.8. Tw dpng héa thiét ké qui trinh cong nghé véi sw tro givip ciia mdy tinh

Gia cong thap phdo nhém chua duoc trién khai & tit ca cac doanh nghiép san xuét
hang loat, quy m6 nho. Xét dén cac mirc d6 san sang khac nhau cua doanh nghiép dé
giai quyét van dé thiét ké tu ddng xir 1y turret nhom.

Khéi A cua chuong trinh dugce sit dung béi cac doanh nghiép dang ap dung phuong
phap nhém va do d6 c6 bd phan loai thiét bi nhém. Khéi B va C danh cho cac doanh
nghiép chua trién khai cong nghé nhom. Hau hét cac khdi con lai ciia mach déu gidng
nhau trong ca hai truong hop. Theo so dd, thong tin vé bd phan (ma quy trinh cong
nghé dang duoc thiét ké) dudi dang ma héa duoc nhiap vao thiét bi luu trir cua may
tinh béng phuong tién duc 19, tai d6 tai liéu tham khao va chuin muc vé san xuat dugc
st dung trong thuat toan cling s€¢ dugc luu trir.

3.2.9. Gia cong cdc chi tiét trén mdy tién Turret véi cdc chu trinh diéu khién chwong
trinh

Hang nam, tai san ¢ dinh déu duoc bd sung thém cac co ché, thiét bi méi tién tién
hon. Viéc cai thién viéc sir dung cong nghé méi va ting hiéu qua ctiia né mé ra nhiéu
co hoi dé tang nang suat lao dong. Mot giai phap dé tang loi nhuan trén tai san 1a giam
thoi gian phat trién thiét bi va str dung hét cong suat. Mot bude tién méi hudng téi su
phat trién hon nita vé tién bd ky thuat va ning cao hiéu qua str dung tai san san xuit cd
dinh duoc thé hién bang may cong cu ¢ kha nang diéu khién theo chwong trinh. May
c¢6 chuong trinh diéu khién tuan hoan.

Hién tugng (CPU) 1a mot loai may c6 diéu khién bang chuong trinh (PU). Trong cac
tai liéu khoa hoc k¥ thuat nudc ngoai, nguoi ta thuong goi nhitng may dugc trang bi hé
thdng diéu khién s6 (NC) 1a may NC. Quan diém nay khong chinh xac vi hé théng NC
tuan hoan 1a truong hop dac biét cua hé théng NC vi tri, khi chuong trinh ctia hé théng
nay khong chira thong tin vé chiéu. Véi diéu khién tuan hoan, cic chuyén dong tuyén
tinh cta cac bo phan lam viée duogc thiét 14p bang cach diéu chinh cac diém ding tac
dong 1én cac cong tdc can thiét va dir liéu vé chu trinh va ché do xir 1y dugc thiét lap
trong chuong trinh. Vi du vé thiét bi c6 CPU bao gém cac kiéu may sau: 1E316PC,
TA341PC, ATRI12L, DRT8O va Tarex-M.

3.3. Gia cong nhém trén may to hop

bé co gid1 hoa va tu dong hoda toan dién san xuat, can trang bi cho doanh nghiép s6
luong 16n thiét bi tu dong hoa c6 nang sudt cao.

Cho dén gan day, hau hét cac thiét bi ty dong hoa duoc san xuit déu 1a thiét b
chuyén dung, dung dé xur Iy mot san pham cu thé. Pidu nay khién cho viéc str dung no
tr& nén bat kha thi khi co so san xuét thay d6i. Ngoai ra, chi phi cao va thoi gian ché
tao dai ddi véi cac loai may méc chuyén dung thuong khién viéc sir dung ching khong
c6 loi nhuin ngay ca trong diéu kién san xuit hang loat va quy mé 1én. Do d6, trong
co khi ché tao va san xuat dung cu quy mé nho, chu yéu phai str dung thiét bi van ning
nang suét thap.




Gan day, rat nhiéu cong trinh d3 duoc thuc hién dé tao ra cac thiét ké téng hop cua
cac may moéc chuyén dung va chuyén dung, mady moc da chic nang, cling nhu cac day
chuyén tu dong tir cac don vi tiéu chuan, bao gdm dau may, ban may, chi tiét chiu tai.
Pau may (bo phan chinh) dugc thiét ké dé truyén chuyén dong quay va chuyén dong
qua lai cho dung cu cit. Co cac du véi hé théng tmyén dong co hoc, thuy lyc va khi
nén thuy luc.

Bén duogc chia thanh dang chia va dang quay: hinh chit nhat, hinh tron, hinh vong va
hinh tréng. Cac co ciu truyén dong cho co cau chuyén dong ctia nhimng chiéc ban nay
c6 thé 1a dién, khi nén, thuy luc khi nén va thuy lyc.

Céc chi tiét chiu luc (khung, dé, gia d5, cot,...) dong vai tro 1a gia d& cho cac chi tiét
va chi tiét duoc lap trén do.

3.3.1. Kha ning cong nghé ciia mdy t6 hop

May moéc tong hop hién dai c¢6 kha ning cong nghé rong rai. C6 thé thuc hién nhiing
cong viéc sau day trén chung:

- Dinh tam, khoan, doa, vat mép, vat mép, khoét 16 va st dung nhiéu loai phu
ki€n, phay mat phéng, ranh va bé mat dinh hinh, cit tia dau ngoai va dau trong, khoét
vanh khuyén ranh, tién bé mat ngoai, cit va can ren,...

- Khoan 16 sdu va cac loai cong viéc khac c6 ding dung cu cat & cudi dudng di
doc theo diém dimng cing.

- Phay 1, phay 13 va cac loai cong viéc khac c6 dimg dung cu cit & cudi duong di
doc theo diém ding cing.

- Khoan, khoét 156 va doa véi ché do cit ngat quang (tién hanh lam viéc, tiép can
nhanh, tién hanh lam viéc tré lai,...

- Khoan, doa, khoét 16 va cac loai cong viéc khac c6 chitc nang tu dong thay doi
tdc do cap licu (vi du, giam toc do cap liéu khi mili khoan ra khoi chi tiét, khoét 16 bac
thang c6 cit dau, ...).

Quy trinh cong nghé co thé dugc xay dung dé gia cong mot chi tiét tai mot vi tri
nhét dinh bﬁng mot dung cu cat hoic mot nhom dung cu cat (voi qua trinh gia cong
ddng thoi mot hodc nhiéu bé mit)

Giai phap cho véan dé cai tién két cau cac don vi tiéu chuan hoa va thiét ké thiét bi tir
chtng phai gin lién véi cac phuong phap chuan bi cong nghé san xuat dugc xac dinh
rd rang, dam bao st dung may tong hop co hiéu qua kinh té cao nhat.

Khi thiét ké thiét bi, can phai tinh dén quy mo san xuét, sb luong va cudng do lao
dong cua cac bd phin dugc gia cong ciing nhu cac yéu t6 khac anh hudong dén loai
may hodc day chuyén tu dong. Vi dy, trong diéu kién san xuat quy mé nho hodc san
xuat hang loat, khong phai luc nio ciing c6 thé lap thiét bi hidu suat cao dé gia cong
cac chi tiét c6 cung kich thudc. Trong trudng hop nay, can phai thiét ké nhitng may co
thé gia cong duoc nhiéu loai chi tiét.

Vi vay, trude khi thiét ké can xac dinh rd cac sd lidu ban dau dé lua chon thiét bi va
tinh toan trudc cac chi tiéu k¥ thuat, kinh té cua thiét bi.




C6 bbdn linh vuc st dung chinh ctia thiét bi tir cac don vi tiéu chuin

- Hudng dau tién 13 huéng dién hinh cho san xuét hang loat. Trong truong hop
nay, cac may moc dac biét va day chuyén tu dong dugc tao ra tir cac don vi tiéu chuan
dé gia cong cac bo phan c6 cung kich thude. Khi chuyén sang xir Iy mot chi tiét ¢6 loai
khac, may hodc day chuyén s& dugc cdu hinh lai.

- Huéng thir hai 1a huéng dién hinh cho san xuit hang loat. Mt may moc chuyén
dung hodc day chuyén tu dong tu cac don vi ti€u chuan duoc tao ra trén co s& mot dai
dién tiéu biéu cta cac chi tiét (trong truong hop dién hinh hoéa cic quy trinh cong
nghé) hodc trén co s& mét chi tiét phirc tap (trong truong hop phuong phap nhom).
Thiét ké cua thiét bi duoc tao ra phai c6 kha ning thay thé cac thiét bi hodc cac chi tiét
thay thé, dung cu va trong mot sd trudng hop 1a thay doi vi tri ciia dau ngudn,....

Huong thir ba 1a huéng dién hinh cho san xuit quy mé nhd. Cac may moéc chuyén
dung va day chuyén tu dong duoc lép rap tur cac don vi ti€u chuan, dam bao viéc tai
trang bi nhanh chéng

Diéu nay gitp c6 thé xir Iy nhiéu nhém phan loai chi tiét khac nhau ma khong mat
nhiéu thoi gian dé diéu chinh lai thiét bi. Trudc khi tao ra loai may nay, can phai xic
dinh can than cdc nhom phan loai chi tiét can gia cong trén thiét bi nay.

Hinh 3.24: Mdy chuyén dung thay doi véi dau thap phdo

Hinh 3.24 minh hoa mét trong nhiing loai may c6 kha ning ciu hinh lai nhanh
chong nhu mét vi du. May duoc lap rap tir cac bd phan tidu chudn (bao gom ca dau
thap phao) va co thiét bi da vi tri, gilp c¢d dinh cac bd phan cua nhiéu nhém khac nhau.
Viéc diéu chinh dé gia cong bat ky bd phan nao déu dugc thuc hién bang cach thay doi
nhanh chong cac thanh phan cua thiét bj nhom. May cung cap kha ning khoan, mat,
khoan 19, tién, can ren,...

Hinh 3.25 cho thidy mot trong nhitng thiét ké ctia dau thap phdo c6 chuc ning lap
chi myc ty dong.

Hudng thu tu lién quan dén viéc tao ra cac thiét bi co phén mém diéu khién tir cac
don vi tiéu chuan, dam bao xir Iy nhiéu loai bo phan khac nhau, dugc lap rap thanh céc
nhom phan loai nhét dinh.

May téng hop dang tim thdy Gng dung ngdy cang rong rai khong chi trong san xuat
hang loat va quy mo 16n ma con trong san xuat quy mo, néu chung dugc trang bi cac




cong cu dam bao x1r Iy mdt nhém cac bd phan.

Nguoi ta dd tim ra cach tao ra nhirng c¢d may tong hop cd co ché hoi khac so voi
nhiing ) may dugc st dung trong san XUAt hang loat. Vi dy, bd truyén dong chinh va
bo phan cép liéu cua dau may san Xuét hang loat dugc thiét ké véi pham vi diéu chinh
tdc d6 truc chinh va cép liéu 16n. N6 cung cip kha ning st dung nhiéu dau may khi bd
tri cac may moc thay doi.

Hinh 3.25: Pdu thdp phdo chirc ndng tw dong

Pic diém cua mdy tong hop dung cho xir Iy nhom 1a c¢6 cac b phan trong thiét ké
dam bao diéu chinh nhanh khi thay d6i ché d6 van hanh, cling nhu st dung cac cong
cu phu trg thay d6i nhanh va thiét bi kep.

Vi¢c phat trién cac thiét bj nhu vay phai dua trén phan tich phan loai cac by phan
dang duoc gia cong theo thiét ké, dac diém cong nghé va cac tinh ning ciia quy trinh
cong nghé.

Can phai xac dinh céc 16p va nhom bd phan, dinh nghia cdc by phén phuc tap va
trén co s d6 st dung hoac tao ra cac don vi ti€u chuan va bd tri may dién hinh.

Nhiing yéu té sau ¢ tdm quan trong t6i da trong viéc xac dinh so d6 dong hoc cuia cac
chuyén dong 1am viéc va cac yéu t6 thiét ké dé dam bao chuyén ddi nhanh chéng.

Khi tao ra cac mdy tong hop dé xir Iy cac 16 nho cac bd phan duoc lap rap thanh
nhom, nén han ché tinh linh hoat ctia may dé giam chi phi.

Pé st dung hop 1y may tong hop trong san xuat quy mo nho va hang loat, can phai
thuc hién cong tac chuan bj m& rong cho cac giai doan san xuat chinh sau day:

- Phén tich pham vi cac b phan va diéu kién san xuit cua doanh nghiép.

- Phan loai va nhém céac b phén, thiét ké quy trinh cong nghé va lya chon mit
bang b tri may moc thiét bi.

- Tinh toan ché do cat va xac dinh tiéu chuan ki thuat cho thoi gian gia cong,

- B6 tri két cAu may tong hop.

- Thiét ké trang thiét bi cong nghé.

- Lap ké hoach cho viéc nap may.

- Tinh toan hiéu qua kinh té.

3.3.2. Phan logi va nhom cdc by phdn




Cac dic diém thiét ké va cong ngh¢ chinh tao thanh co s& phan loai khi xac dinh
nhom céc chi tiét duoc gia cong trén may tong hop 1a cac kich thudc tong thé sau cua
cac bg phan, tinh chung vé cAu hinh va vi tri cia cdc bé mat duoc gia cong va co so
cong ngh¢, cling nhu tinh déng nhét cua vat liéu; do chinh xac va do nham cta bé mit
gia cong, tinh phd bién ciia quy trinh céng nghé, kha ning sir dung cac thiét bj va may
moc nhom cho dau may,

Nhiing dic diém quan trong nhat trong sb nay 1a kich thudc tong thé, tinh dong nhat
ctia vat liéu cua tt ca cac bd phan trong nhom, tinh chung vé cach sép xép cac bé mat
duoc gia cong va quy trinh cong nghé gia céng, vi chiing quyét dinh cach bd tri va cu
hinh lai may.

Do d6, hiéu qua cta ky thuat thiét ké va cong nghé phu thudc phan 1én vao viée
nhom cac chi tiét mot cach chinh xac. Giai phap cho van dé nay c6 thé dugc thuc hién
thu cong hoac sir dung cong ngh¢ may tinh.

Trong trudng hop dau tién, viéc nhom cac bo phan doi hoi nhiéu thoi gian va co thé
dua ra nhitng quyét dinh khong thanh cong, can trd viéc ap dung cac quy trinh cong
nghé nhém vao may téng hop. Trong trudng hop thi hai, viéc sir dung may tinh cho
phép giai quyét van dé nay ¢ trinh do k¥ thuat cao véi chi phi thoi gian t6i thicu.

Theo so dd trinh bay, viéc nhém cac bd phan dé gia cong trén may tong hop duoc
thuc hién theo ba giai doan:

Giai doan I: nhém tho, tirc 1a tao ra cac nhoém so bo;

Giai doan II: x4c dinh hé so tai cia may (thiét bi) theo thoi gian K, d6i v6i ting
nhém so b (co thé chia hodc ghép nhom);

Giai doan III: phan tich cac thong sé cta cac chi tiét trong mdi nhom dé xac dinh
chi tiét phuc tap.

Mot trong nhitng quy trinh chinh va doi hoi nhiéu cong stc 1a ma hoa cac bo phén,
trén co so d6 tién hanh phan loai cac chi tiét thanh cac nhom.

Vi dy, ching ta xem xét viéc ma hoda cac bd phan bé“mg hé théng dugc phat trién
trong phong thi nghi¢m cia Khoa Cong ngh¢ K¥ thuat Dung cu tai LTMO.

Do thiét ké phirc tap ctia cac bd phan co thé, viéc ma hoa chiing dé nhap thong tin
vao may tinh gap phai mot s6 kho khan nhét dinh. Nhiém vu s& duoc don gian hoa
ding ké néu ban chi mi hoa thong tin vé cic bé mit va cac thanh phan cta ching co
thé dugc xir 1y trén may téng hop hodc 13 co ban.

Trong Hinh V1.5 minh hoa cach sép xép cac hé toa do: hé toa do X,Y,Z, ban dau,
cac h¢ toa do phu tro X;Y;Z;; X,Y,Z, va cac truc doc 01; 11; 21 cho bé mit A, B, C.

Goc quay cua hé toa d0 phu: hé toa do phu tha nhét o, =90°% B, =0°%v, =0°h¢
toa do phu thtr hai a, = 90°; 3, = 0°;, y, = 0°.

Hé thdng dugc phét trién cung cap kha niang ma hoa khong phai toan bo thong tin
trong ban v& va khong phai cung mot lac, ma theo tung phén tire 1a theo nhiém vu cu
thé dang duoc giai quyét & mot giai doan cong viéc nhit dinh. Thong tin vé& b phan




duoc nhap vao biéu dd chuin bi ban v& dé ma hoa, vi du vé biéu do nay (dbi véi chi
tiét nhu nip day) duoc dua ra trong bang.

Céac COP duogc phan b6 du kién s& duge xu 1y trén mot may mo-dun st dung céc
phu kién nhiéu tryc chinh.

3.3.3. Thiét ké qui trinh cong nghé va lica chon so dé bé tri mdy

Quy trinh céng nghé nhém phai duge phat trién dong thoi véi viée xac dinh so bd
cach bd tri may, tong hop (néu khong co giai phap thiét ké cho van dé nay). Tai liéu
ban dau dé phat trién quy trinh cong nghé va xac dinh cach bd tri may tong hop 1a ban
v€ cac bg phan phuc tap hoac cac dai di¢n tiéu biéu cta cac nhém phan loai tuong ng.
Khi thiét ké quy trinh céng nghé cho may tong hop, can giai quyét cac van dé sau:

- Xéc dinh dya trén phan loai cua mdt phﬁn phtrc tap hodc mot dai dién tiéu biéu
cua mot nhom,

- Phat trién hodc phan tich (néu c¢6) mét quy trinh cong nghé tuyén duong dé xu 1y
hoan chinh mot sé bo phan dac trung nhét ciia mot nhom; giai doan lam viéc nay la
can thiét vi viéc bién soan cong nghé van hanh phai gin lién véi quy trinh cong nghé
ché tao chi tiét dé xac dinh bé mit co s, mic 40 chuén bj cua ching, trinh ty cac thao
tac, v.v.;

- Lap ban do xir 1y van hanh co6 tinh toan ché do cat;

- Xay dung phuong an coéng nghé hop 1y cho so dd bd tri may dwa trén phuong an
cong nghé da ap dung;

- Thiét 1ap cac kich thudc don vi tiéu chuan va dic biét (trén co s khuyén nghi)

- Xac dinh sb luwong kha thi vé mit kinh té ctia cac bd phan cung tén trong 16 dang
dugc xtur 1y;

- X4c dinh ning suat ctia may c6 tinh dén thoi gian can thiét cAu hinh lai;

- Tinh toan hiéu qua kinh té khi str dung may moc,

- Lam rd danh sach cudi cung cac bd phan can duoc xur ly.

Khi thiét ké quy trinh cong nghé, can phai tinh dén mot sb tinh ning lién quan dén
viéc gia cong cac bd phan trén may mo-dun. Tuy thudc vao ban chét cua phéi, cdu
hinh cta b phan va vi tri cia bé mit can gia cong, co thé gia cong ma khong can
chuan bi trude trén may mo-dun.

Khi xac dinh va 1ap ké hoach gia cong, can phén tich ban v& chi tiét va bd phan theo
quan diém vé do tin cdy cua co s¢ cong nghe, diéu kién tot nhat dé lép dit va ¢d dinh
chi tiét vao d6 g4, dung sai nhd nhat va cac thong s6 khac va néu can, thuc hién nhitng
thay doi phu hop.

Kich thudce cia phoi duge chi dinh trong ban vé phai phu hop véi co s¢ cong nghé
cta chi tiét dé 1ap vao do ga. Pidu nay cho phép c6 dung sai rong hon khi thuc hién
ting thao tac riéng 1¢, don gian hoa thiét ké cua cac thiét bi va may moc, viéc diéu
chinh va béo tri chung, giup dam bao do tin cdy cao nhét khi van hanh.




Dé sir dung dau khoan hiéu qua nhat, khi gia cong ddng thoi nhidu 16 bang mot dau
khoan, nén nhém céc chi tiét c6 15 ¢o kich thudce va loai gia cong twong tu lai v6i nhau
(vi du: chi khoan, khoét 16, v.v.).

Khi lya chon kich thuéc dau mdy, nén st dung dau may ciung loai va cing kiéu
truyén dong (néu quy trinh cong nghé 4ap dung cho cac bo phan dang duoc gia cong
cho phép).

Chuyén giao cong nghé phai xac dinh thiét ké cua cong cy hd trg va chi ra ching
trong tai licu cong ngh¢. Trach nhiém cua 6ng bao gém xac dinh diéu kién cét, tudi tho
dung cu, lyc cit, md-men xodn va céng suat hidu dung cho ting thao tac riéng 1¢, ciing
nhu thoi gian chinh; phu va van hanh.

Nhu da chi ra, sy phat trién cia quy trinh cong nghé phai gan lién véi viée xac dinh
bb tri may tong hop.

Phuong phéap chung dé tao ra cac bo tri thiét bi tiéu chuan va lam viéc tir cac don vi
tiéu chuan, dugc dé xuat trong NIAT. T6i tao ra cac b6 tri dién hinh lién quan dén cac
dai dién tiéu biéu cua cac bd phan cua mgt loai san phém nhét dinh hodc cho mét bd
phan phuc tap (trong qua trinh xtr Iy nhom); bd tri 1am viéc duoc phat trién lién quan
dén cac bod phan cu thé.

Céc vat liéu chinh sau day duoc sir dung trong thiét ké bé tri lam viéc

- Phan loai céc chi tiét (don vi) san phém cua mgt nganh co khi nhat dinh;

- Cac quy trinh cong nghé dién hinh va nhom, trén co sé d6 cic quy trinh cong
nghé dé gia cong cac bo phan dugc thiét

- Gi4o trinh vé cac b tri may moc dién hinh tir cac thanh phan tiéu chuan

- Danh muc cac loai thanh phan tiéu chuan cua thiét ké may.

Néu ¢6 du cac vat lidu duge liét ké, viéc thiét ké bd tri 1am viéc caa may s& duogc
don gian hoa dang ké va duoc thuc hién theo trinh tu sau.

- Chi tiét loai xac dinh mot bd phan cu thé hoic mot nhom cac bod phan cu thé
thudc vé nhom phan loai nao, dé xur 1y, mot bd cuc lam viée duoc tao ra.

- Dya trén album bd tri thiét bi tiéu biéu, lya chon b tri may tuong ing lam co s&
dé thiét ké bd tri 1am viéc. Danh phap va sb luong cac don vi chuan co trong su sap
xép dién hinh nay di duoc thiét 1ap.

- Béng cach phan tich kich thudc cua cac by phéan cu thé duoc 1én ké hoach gia
cong trén may duogc thiét ké, cong suat can thiét ciia cac cum ngudn duge xac dinh.
Sau d6, cac don vi tiéu chuén co kich thudc tuong ung s€ dugc chon tr danh muc dé
lap rap may.

- Dua trén so d6 bd tri chuin, ban vé so dd bd tri lam viée caa may duoc 1ap ra,
chi ra kich thudc chuén (hodc mi) cta cac don vi chuan cé trong do.

Khi thiét ké cac bo tri lam viéc ciia may cong cuy, can luu y dén kha niang st dung
nhiéu 1an cac don vi tiéu chuan di tung dugc st dung trong céc bd tri lam viée cua
thiét bi da thao d& (hodc sip thao d).

Mot dic diém ndi bat ciia phuong phap tong hop 14 thay vi qué trinh thiét ké va san




xuat mot may moc moi phire tap, ton nhiéu cong suc va kéo dai, doanh nghiép chi can
thuc hién nhiém vu tuong doéi don gian 1a tao ra bo cuc lam vi¢c cia mady moéc dua trén
bo cuc ti€u chuan va lap rap may moc tur cac bo phan va don vi ti€u chuan co san.

3.3.4. Xdc dinh ché dj cit va tiéu chudn thoi gian cong nghé dé gia cong

Mot trong nhitng nhiém vu quan trong nhét trong viéc phat trién quy trinh cong nghé
va thiét ké thiét b 1a tinh toan ché do cat, phai twong tmg v6i cac thong sé cong nghé
cta dau may (luc tién tdi da, cong suat hiéu dung, ...) va dam bdo hoat dong cua dung
cu cit v&i dd bén nhét dinh. Dt liéu ban dau dé tinh toan c6 thé 1a cac tiéu chuén ché
dd cét ¢ hiéu luc tai doanh nghiép.

Khi x4c dinh ché d6 cét cho may mo-dun, tudi tho cia dung cu cat duoc coi la béng
mot ca lam viéc va chi trong nhitng truong hop ngoai 16 mai ¢6 thé giam xudng con
mot nira ca. Do do, toe do cit duge khuyén nghi cho qué trinh gia cong co khi cac chi
tiét trén thiét bi van ning co6 thé giam 10-30%. Trong truong hop diéu kién cit khac
nghiét va d6 cing ctia hé théng SPI thip, co thé cho phép giam tdc d6 cat nhiéu hon.
D6 mai mon tdi da cho phép cua dung cu cit ciing phai giam 1,5-2 1an so véi diéu kién
xt 1y trén thiét bi thong dung.

Dit lidu ban ddu dé tinh toan ché d6 cat va thoi gian gia cong mot bd phan trén may
téng hop chuyén dung hoic may chuyén dung bao gdm nhirng thong tin sau.

- Ning suat may Q (bd phan/gio), duoc xac dinh theo thong sé ki thuat.

- Hé sb sir dung may cong cu theo thoi gian Ko, c¢6 tinh dén thoi gian mat di dé
loai bo céc truc tric c6 thé xdy ra trong may cong cu, ciing nhu thoi gian danh cho viée
thiét 1ap cac dung cu cat, diéu chinh chuing, ... Tuy thudc vao do phuc tap cua bo tri
may cong cu, viéc diéu chinh va hiéu chinh cac dung cu cat va phu tro, cac gia tri cuia
hé s c6 thé dao dong trong pham vi tir 0,9 dén 0,6.

- Chu ky hoat dong ctia may duoc xac dinh bang phut theo cong thirc

T=60.K,/Q

- Thoi gian phu tro tp, tinh bang phit, bao gdm thoi gian danh cho viéc lap dit,
kep va thdo bd phan, hoac thoi gian lép dat, kep, di chuyén, ¢p va thdo bo phan, hoac
chi di chuyén dong thdi véi viée quay bd phan (tiry thude vao thiét ké bd tri caa may).
N6 duge xac dinh theo céc tiéu chuan.

- Thoi gian may t,,,, (thoi gian may tinh bang phut, bao gom thoi gian cit truc
tiép va thoi gian dua dao cit vao va rat dao nhanh. Thoi gian nay dugc tinh bang cong
thirc:

tmax = T—tg =ty +ty,
Trong do, t, 1a thoi gian chinh, phiit; t, 1an rit dao ra va tiép can nhanh, phut.
Thoi gian chuyén dong nhanh cia dung cu cat duoc xac dinh riéng cho timg vi tri
(hoat dong) bang cach str dung cong thirc:

tp = Lyox/Vb




Trong do, Ly, chiéu dai chuyén dong khoéng tai cua dung cu cét, tuy thude vao
khoang cach gitra phoi va dung cu ¢ vi tri ban dau cua dau nguén, mm; vy, - tbe do
chuyén dong nhanh, khac nhau déi véi cac dau may khac nhau, mm/phit.

- Thoi gian cit chinh t, duoc x4c dinh riéng cho timg vi tri hoat dong bang cach
st dung cong thirc:
. . to =thax t )
Dt li¢u ban dau cling bao gom: vat li€u cua phoi va céac tinh chat co hoc cua no,
phuong phap thu duoc phdi, trinh tu cac yéu t6 cua quy trinh cong nghé kich thude
clia cac bé mit dang dugc gia cong,

3.3.5. Thiét ké bé tri ciia mdy

Sau khi thiét 14p phuong 4n cong nghé cua bd tri may va 1am rd cac dic diém va
kich thudc ciia ddu may véi chuyén gia cong nghé, nha thiét ké s& chon cac chi tiét
tiéu chudn con lai: bin 1ap chi muc, bé may, cot, gia 4o, v.v. Sau do, anh ta bat dau
phat trién bd tri cau tric ciia may.

Viéc lwa chon b tri cho cac diéu kién cu thé duoc xac dinh bai kich thude va hinh
dang ciia cac chi tiét duoc gia cong, quy trinh cong nghé gia cong, ning sudt may can
thiét, d6 chinh xé4c vé kich thude va d6 nham cia bé mat duoc gia cong.

Quy trinh cong nghé, ning suit may moc can thiét va do chinh xic gia cong la
nhiing yéu t6 chinh quyét dinh viéc lya chon don vi tiéu chuan, cac dic diém can thiét,
cac loai thiét bi va cong cu can thiét.

Kich thudc va hinh dang chil yéu anh hudng dén kich thudc cua may va cach sip
xép khong gian cua dau may.

Khi lya chon bd tri may, can sir dung tat ca cac kha nang thiét ké va cong nghé cua
may mo-dun dé t6i da hoa ning sudt ciia chung khong chi bang cach giam thoi gian
phu trg ma con ca thoi gian may, dat duoc thong qua viée sir dung xtr Iy nhiéu truc
chinh va nhiéu mat, két hop cac qua trinh chuyén doi hoic hoat dong. Can luu ¥ rang
khi nha thiét ké 1am viéc trén ban thiét ké, c6 thé 1am rd timg yéu t6 riéng 1é cua quy
trinh cong nghé, thiét bi cong nghé va lua chon dau may. Piéu nay doi khi dan t6i
nhirng thay doi trong cach bd tri cong nghé ctia may.

Viéc phdi hop cac bd phan va don vi may méc duoc thue hién bang phuong phap dd
hoa va tinh toan. Cac don vi va bo phan duoc lip rap tuy thudc vao vi tri caa cac bd
phan va cong cu dang duoc xir 1y, cling nhu hanh trinh di chuyén cia cong cu trong
qué trinh xtr 1y. V&1 muc dich nay, cac bo phan duoc két ndi v4i nhau (cac phu ki¢n
dung cu cit, voi phun, truc chinh dau may, v.v.) va cadc bg phan & vi tri lam viéc dugc
v€ theo dung ty I¢.

Céc ban v€ nay dugc st dung dé xac dinh chiéu dai cua dung cu cat va chiéu dai
hanh trinh ctia ddu may, thiét ké (chiéu cao) ctia cic tim trung gian va dé xac dinh va
loai bdé nhiing sai sot co thé xay ra vé vi tri cua céac bd phan, kich thudc va cAu hinh
cua chung. O day, cac bo bu dugc chi ra, c6 muc dich ddm bao vi tri chinh x4c cua mot
don vi so v6i cac don vi khic. Dbi véi may co thé cau hinh lai sir dung bo bu duéi




dang thiét bi c6 thé diéu chinh. Dbi véi ban phat trién cudi cing cia tat ca cac thanh
phan ctia bd cuc, nén vé ban v& lap rap cta bd cuc may; trong khi thiét ké:

- Lap dat thiét bi kep trén may hodc ban chia;

- L'Zip dat cac dung cu cit va phu tr¢ vao voi phun, dau phun va dd ga;

- Lip dat cac phu kién va day dan trén ddu ngudn dién;

- Lip dat diu may trén cac tam trung gian, dé, cot, mong va khung.

Ban vé& lap rap cung cap céc kich thudc chinh ciia may, can thiét cho viéc lp rap va
cai dat cac bo phan ctia may. Ban phac thao cong nghé vé qua trinh gia céng chi tiét va
cac dung cu cit, dung cu phu tro tuong ung dugc vé tudn tu cho tung dau may. Cac
ban phac thao chi ra kich thudc cua cac bé mit gia cong cia bd phan, can thiét dé ap
dung cong cu cit va cac ché d6 xir 1y cho tat ca cac qua trinh chuyén dbi. Trong truong
hop st dung tuan ty cac dau may, mot so do cyclogram vé hoat dong ctia may sé duoc
xay dung.

Ngoai ban vé& lap rap bo tri, cac thiét bi khi nén va thay luc ciia may va mach dién dé
diéu khién ty dong hoat dong cia may ciing duoc thiét ké.

3.3.6. Thiét ké thiét bi cong nghé cho mdy

Yéu cau chinh d6i v6i nhom thiét bi cong nghé cua may don vi la: ddm bao do chinh
xac quy dinh vé kich thudc va 36 nham ctia bé mait gia cong cua toan by nhom chi tiét;
hiéu qua xtr 1y cao; kha ning st dung nhiéu thiét bi; dam bao chuyén dbi thun tién va
nhanh chéng sing ddi tugng xir Iy mai

T4t ca cac yéu cau nay ciing 1a yéu cau dién hinh ddi voi cac loai thiét bi khac duoc
st dung trong qué trinh gia cong nhém céc chi tiét, phuwong phap thiét ké cua chung
duoc mo ta & trén.

Pé ¢o6 hinh anh truc quan nhat vé quy trinh thuc hién cong viéc khi st dung xir 1y
nhom trén may tong hop, ching ta hiy xem xét mot sd vi du.

Hinh 3.26 cho théy cic dai dién tiéu biéu cua hai nhom chi tiét nhu vo, nép, mat
bich, ..., duoc phan loai theo cac nguyén tic néu trén. Hinh 3.27 cung cip ban vé& cac
chi tiét duoc chap nhén 1a phirc tap ddi v6i cac nhom nay.

Trudce ddy, cac bd phan nay duoc gia cong bang cic quy trinh cong nghé riéng biét
trén thiét bi phd thong str dung dung cu chuyén dung.

Mot dic diém dic trung ctia nhom chi tiét nay 1a cac phdi duoc tao ra bang cach dic
khuan tur hop kim nhém. Mot dac diém dic trung khac cua tat ca cac bo phan trong
nhom 12 kich thudc tong thé cua ching. Kich thudc 16n nhit xac dinh kich thude chinh
ctia thiét bi, duong kinh quay ban va dit cc thiét bi nhom.

Trong hinh 3.27, cac con s6 thé hién cac thanh phan ciia bd phan phirc tap duoc xir
ly trén may tong hop. Tinh chung ciia cac nhiém vu cong nghé trong qua trinh san xuat
cac chi tiét khac nhau cta nhom gitp c6 thé xur 1y cac bd phan ndy tai moi vi tri cta
may.

Mot van dé quan trong khi nhém cac bo phan 1a do chinh xac va d6 nham cua bé
mit gia cong. Trong truong hop clia chiing tdi, cac b phan c6 16 ¢6 duong kinh tir 1,6




dén 3,2 mm theo cip d6 chinh xac thir 8 dugc nhém lai dé gia cong trén may mo-dun;
cac 16 con lai c6 chat lwong thir 12. Cac 16 mu c6 kich thudc tuyén tinh theo cip chit
lwong 13. P6 nham cua tit ca cac 16 gia cong 1a R, = 40 um va R, = 20 pm

Hinh 3.26: Pai dién tiéu biéu cia cac nhém bo phan khac nhau

Duya trén cac diéu kién chung vé do chinh xac va do nham cua qua trinh gia cong,
cac yéu cau vé do chinh xac dbi véi may va thiét bi nhom, cling nhu d6i v6i dung cu
cat va ché do cit duoc xac dinh.

Khi nhém cac bd phan, can dic biét cha y dam bao kich thudc toa do cua tdm 16 va
hé thong 16 khong chénh léch qua nhiéu so v6i dung sai di chi dinh. Diéu nay cé tac
dong dang ké dén thiét ké va san xut cac phu kién nhiéu truc chinh dan huodng.

Mot trong nhitng dic diém dic trung cho tinh chung cuia cac chi tiét trong mot nhom
1a kha nang st dung cac thiét bi nhom va cac phu kién cho ddu may khi xur 1y bat ky
phan nao cua nhom ndy. Trong truong hop nay, can phai lip rap cic bo phan theo cach
tranh viéc dua cac chi tiét riéng 1é¢ vao nhom, doi hoi phai tao ra cac thiét bi. va phu
kién phtc tap hon hodc bat tién hon khi stir dung so voi nhitng thiét bi va phu kién c6
thé duoc tao cho nhom nay.

Dé giai quyét thém cac van dé vé cong nghé ciing nhu xac dinh cach bd trj may tong
hop, cac chi tiét phuc tap thong thudng duoc phat trién cho ting nhom.
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Hinh 3.27: Cdc chi tiét phirc tap, a) Cho nhém 1; b) Cho nhém 2

Sau khi xac dinh mdt nhom chi tiét, mot danh sach danh phap s€ dugc bién soan,
bao gdm mo ta ki thut ngin gon vé cic bd phan va ude tinh chi phi nhan cong dé gia




cong mdt bd phan nhét dinh trén thiét bi van nang va trén mdt may don vi. Diéu nay
cho phép chung t6i 1am r& mot sé van dé vé cong nghé ciing nhu tinh toan so bo hiéu
qué kinh té wéc tinh khi 4p dung xtr Iy theo nhom.

3.3.7. Lwa chon cdc thanh phin mdy va thiét ké qui trinh cong nghé xir li nhom

Viéc phat trién quy trinh céng nghé gia cong nhom duoc thyc hién dong thoi véi
viéc xac dinh so b mit bang cong nghé cua cac may don vi (khéng c6 giai phap thiét
ké cho van dé nay).

Tai liéu ban dau dé xac dinh so do coéng nghé ciia may tong hop 1a ban v& cac bd
phan phtrc tap ctia cadc nhém tuong ing.

Khi xem xét chi tiét phuc tap cia nhém 1, duge thé hién trong hinh 3.34, a, c6 thé
thdy ro rang cac 16 trén mat phang 1-3 phai qua xtr 1y.

Céac chuyén doi céng nghé bao gdm khoan, khoét 15 (& tit ca cac mit phing) va
khoét 15 (15 trung tAm & mit phang 3).

Phén tich mot chi tiét phuc tap cho phép ching ta chuyén sang b tri vi tri cia may
téng hop.

- Vi tri dau tién: xir 1y 15 trén mat phang / (vi tri dau 1a thang ding),

- Vi tri th@ hai: 12 khoan va khoét 18 bac thang trén mat phang 3 (vi tri dau nam
ngang),

- Vi tri thir ba: dinh tAm céc 16 trén mat phang 2 (vi tri dau thang ding),

- Vi tri thi tu: can giita cac 16 trén mat phang 3 (vi tri dau thang dung);

- Vi tri th ndm: khoan 18 mu trén mit phang 2 (vi tri dau thang ding),

- Vi tri thir sdu:khoan 16 mui trén mit phang 3 (vi tri ddu nam ngang)

Tat ca céac 10 trén mdi mat phéng cua bo phan déu duoc xur 1y theo cung mot cach.
tam thoi va chu yéu béng cach st dung cac phu kién co nhiéu truc chinh. Mot cong cu
khoan-mili chim két hop duogc sir dung dé xir 1y 16 bac thang.

Bang trén liét ké tat ca cac phoi ciia nhom 1 va cac ddu cong chi ra cac vi tri lam
viéc duoc str dung dé gia cong tirng phdi nhit dinh cia nhom. Cac dau ngudn dién cua
vi trf twong (mg ciia may tong hop, duge danh dau bang dau trir, s& bi tat. So dd trén
duoc thé hién ¢ Bang. Phién bang trén cho phép ban theo ddi hoat dong ciia ddu may
clia may tong hop trong qua trinh xir 1y tirng bo phan ctia nhom.

Nhu vay, 14 phan duoc xur 1y & tat ca sau vi tri cia may tong hop: mot phan & bbn vi
tri, tam phﬁn 0 ba vi tri, tam phén 0 hai vi tri va hai phén 0 mot vi tri.

Sau khi xac dinh so d6 bd tri may va st dung cac vi tri lam viéc ciia may cho tung
bd phan ctia nhém, quy trinh céng nghé van hanh nhom xir 1y cbt lidu cudi cing duoc
xdy dung.
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111 - - |+ - + - | 126 | - - + - - -
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Bing 3.2: Tdi dau mdy ciia mady t6 hop theo vi tri khi gia cong cdc bé phdn ciia nhém 1

3.3.8. Kinh nghi¢m bé tri mdy té hop

Hién nay, kinh nghiém da duoc tich lily trong viéc thiét ké va trién khai may moc
mo-dun trong san xuit quy mé nho.

Mt sd hoat dong gia cong co khi (khoan, khoét 13, cit ren, ...) dugc thyc hién trong
san xuat quy mo nho va trong nhiéu truong hop 1a san xuat quy mo 16n trén cic may
moc van nang véi ché do cap lidu thi cong st dung céc thiét bi dic biét. Kinh nghiém
tich lity trong viéc st dung may moc mo-dun trong san xuat quy mo nho da gitp giai
quyét duoc van dé ting ning suit lao dong trong cac hoat dong dang xem xét bang
cach chuyén cac bo phan tir gia cong thi cong sang thiét bi ban ty dong lap rap tir cac
don vi tiéu chuan. Bang cach két hop hai huong cai tién san xuat tién tién nhat: sir
dung phuong phap nhém va tao ra.

Thiét bi cong nghé tur cac don vi tiéu chuén, cung cép muc do ty dong hda cao va
tap trung cac hoat dong, co thé giam dang ké thoi gian xtr Iy cac bd phén.

Hinh 3.28 cho thdy modt nhém cac chi tiét dugc dap. Mot may mo-dun dung dé
khoan, khoét 16 va doa 156 tir ba mit trong mot lan lép dat va mot vi tri duoc thé hién
trong hinh 3.29. May c6 ban ¢ dinh va cac dau phun hoat dong tudn tu va dé)ng thoi.
Tat ca cac 16 nam & cac miat phang khac nhau cta cac bd phan déu duoc xir Iy dong
thdi bang cac phy kién nhiéu truc chinh.
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Hinh 3.38: May tong hop dé khoan, Hinh 3.39: Mav téng hop dé khoan,

khoét, doa 6 o chi tiét uén cong khoét, doa Ié trén van
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Hinh 3.31: Nhém cdc chi tiét (a); B tri mdy tong hop (b)

Hinh 3.32: May 16 hop cho hoat déng V ciia GPL

3.3.9. Mady t6 hop (da chirc ning)

Trong nhitng ndm gan day, do viéc trién khai rong rii cong viéc theo hudng san xuét
hang loat va quy mo6 nho nén cac may méc dugc trang bi s6 lugng 16n dung cu cat va
hé théng CNC ngay cang duoc sir dung nhiéu. Hién nay, trong va ngodi nudc di san
xudt ra nhiéu mau thiét bi cit got kim loai, goi 1a may di chtrc ning hodc trung tdm gia




cong. Thiét ké cua nhitng c¢d mdy nay rat da dang va cho phép xur 1y céc chi tiét than
may va than may quay.

May da chirc nang dugc trang bi sb luong 16n dung cu cat, c¢b dinh trong dau thap
phao hoac trong cac khoang chtra dung cu c6 stc chira 16n chuyén dung. Theo chuong
trinh d3 chi dinh, bt ky céng cu ndo can thiét dé xir Iy bé mit twong tng ctia bd phan
déu duoc st dung tu dong. Viéc thay doi cong cu dugc thuc hién trong vong 3-5 gidy.
Hau nhu tit ca cac quy trinh cat déu c6 thé duoc thuc hién trén cac may da churc nang:
khoan, khoét 18, doa, doa 13, cit ren, phay mat phing va dudng vién phuc tap. Diéu
nay cho phép xir Iy nhiéu mit cta cic bd phan than may phuc tap tir mot lan lip dit
trong hau hét cac truong hop, bat chdp su da dang vé hinh dang. kich thudc va do
chinh xac can thiét ciia bé mat duoc gia cong, cudi cung chung dugc gia cong trén céc
may da chtrc nang. Khi xir Iy cac 16 san pham nhé va do may méc da chirc ning c6 thé
thay thé nhanh chong mot dung cu ciin nén viéc ting cudng ché do cit trd nén kha thi
vé mit kinh té. Puoc biét, trong diéu kién san xuat hang loat, quy mé nho, ty 18 thoi
gian may moc khong vuot qua 20-30%. O nhitng méy diéu khién sd, ty 1¢ ndy ting 1én
50-60%, con & nhiitng may da chuc nang, ty 1¢ nay dat té1 80-90%.

Nho giam duoc thoi gian lang phi khong can thiét nén ning suat san xut cac chi tiét
trén may nay cao hon 9-10 1an so v&i ning suét gia cong trén mdy van nang.

Mot trong nhitng loi thé quan trong ctia may da chic ning so véi cac may tu dong
khac 1a tinh don gian twong d6i trong viéc thiét 14p va cu hinh lai dé san xuat cac chi
tiét c6 hinh dang thiét ké khac nhau. Mot trong nhiing diéu kién tién quyét chinh dé
dam bao viéc sir dung hop 1y va tao ra cai maoi.

Thiét ké may moc da chirc ning 1a sir dung cac nguyén 1y ctia phuong phap gia cong
nhom cac chi tiét. Phan tich vé lich st sang tao may cat kim loai cho thiy ching duoc
thiét ké cho mot phuong phéap gia cong cu thé dya trén mot quy trinh cit rat cy thé:
tién, phay, khoan, duc, vv. Nguyén 1y nay da duoc dua vao tit ca cac thiét ké may
moc, bao gdbm may CNC, may chuyén dung va dy chuyén ty dong. Viée trang bi cac
may moc da nang cho cic nha mdy san xuat hang loat va quy mé nhé din dén nhu cau
tao ra cac quy trinh cong nghé bao gom nhiéu thao tac. cung cap xir Iy phan nay

May da chtrc nang dugc thiét ké dé thuc hién hau nhu toan bo quy trinh cong nghé
trong mot hodc nhidu don vi, bao gdm nhiéu phuong phéap gia cong khac nhau can
thiét dé san xudt nhiéu bd phan khac nhau.

Viéc sir dung hop 1y cac may moc da chirc nang hodc tao ra cac thiét ké mai doi hoi
phai phan tich sau sdc cac tinh nang thiét ké cua cac bd phan, cong ngh¢ san xuét, do
chinh x4c va dd nham cua bé mat dugc gia cong.

Nhu vdy, lién quan dén céc tinh ning céng nghé cia mot sé nhom chi tiét nhét dinh,
cac yéu cau co ban dé lua chon cac loai may hién c6 duogc thiét 1ap hodc céc thong sb
co ban dugc xac dinh va thiét ké cac loai may méi dugc phat trién. Chi véi cach tiép
can nay trong vi¢c tao ra cdc mo hinh madi hodc st dung cdc mo hinh hién c6 thi méi
c6 thé tan dung hét kha ning cong nghé cua chung. Can luu ¥ rang nén st dung céac




may da chirc nang phuc tap, dac biét 1a loai may trung tdm gia cong, khi gia cong cac
chi tiét phirc tap vi chi phi cao khién viéc st dung ching khong c6 loi khi gia cong céac
chi tiét don gian.

Viéce sir dung may moc da chirc ndng dya trén phuong phap gia cong nhom sé& dam
bao su phét trién nhanh chéng va tmg dung rong rai hon trong diéu kién san xuit don
1¢, quy md nho va hang loat. Trong tuwong lai, ching s& thay thé phan 16n cac loai thiét
bi cit kim loai phé thong khac. Ngay tir thoi diém hién tai, trong diéu kién san xuat
hang loat va quy mé nho, cac nhom va day chuyén riéng 1¢ dang dugc tao ra, bao gdm
mot s may moéc da chic ning va may moéc diéu khién bang chuong trinh, duoc két
nbi bang mot hé théng van chuyén chung va duoc diéu khién bang may tinh. Khi ché
tao may da chirc niang trong nudc, nguyén 1y téng hop va théng nhéat duoc st dung
rong rai, giup giam dang ké chi phi san xuét | loai thiét bi hiéu suat cao nay.

Khong di sdu vao md ta vé nhiéu loai may da chirc niang khac nhau, vi diéu nay da
dugc thuc hién trong tai liéu k¥ thuat, chiing t61 s€ chi xem xét mot s6 thiét ké cua
chung.

Hinh 3.33: May t6 hop ciia Olivetti ~ Hinh 3.34: May t6 hop bing tdi
(Y) 12 dung cu quay cua Olivetti
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nh 3.35: Mdy da chire ndng cé truc chinh nam ngang

Hi

Hinh 3.36: May da chirc nang



Hinh 3.37: Ung dung do gd nhom trén may da chirc ndng

a) Lap mét bo phin 6 cdc vi tri khdc nhau, b) Nhém thiét bi trén mdy, ¢) Ldp ddt cdc bg phan
khdc nhau
1) Phéi, 2) B6 phdn thay thé, 3) Thiét bi

Do dic thu gia cong céac chi tiét trén méay da chtrc niang va kha nang k¥ thuét rong
cua ching nén viéc xay dung cac quy trinh cong nghé sir dung chiing khac biét dang
ké so véi cac quy trinh gia cong trén mdy van nang.

Céc yéu cau chinh ddi véi quy trinh cong nghé xtr Iy da tac vy la:

- Ty dong hoa tdi da qua trinh xur 1y véi lugng cong viée thu cong toi thiéu;

- N6ng do xu ly bé mit ciia mot bd phan trong mot lan lép dat cao nhit;

- Pam bao thuc hién tat ca cac loai xu Iy du kién trong mot lan lép dat cong cu
cua may.

- Str dung cac thiét bi chung c6 trong bo phu kién may hodc khi can thiét, cac thiét
bi nhom va céc cong cu hd tro dic biét;

- Do may da chtrc nang thuong c6 mot truc chinh cong cu nén qua trinh gia cong
bé mit phai duoc thyc hién tuan tw ma khong két hop cac bude chuyén tiép.

Khi gia cong céc chi tiét trén may da chirc ning, viéc phan bd tai hop 1y (hai hodc ba
ca) c6 tdm quan trong 16n, néu khong, thoi gian hoan von s& bi cham lai trong nim
hodc sau nam hodc hon. Trong diéu kién san xuat hang loat va quy mo nho, van dé nay
duoc giai quyét bang phuong phap gia cong theo nhém cac bd phan, dam bao chuyén
ddi nhanh chéng tir san xuit mot bd phan trong nhém sang bd phan khac. Viéc st
dung cac thiét bi nhoém c6 kha ning cau hinh lai nhanh chong déng vai tro chinh trong
viéc giai quyét van dé nay. Mot vi du vé thiét bi nhu vay duoc thé hién ¢ hinh 3.51.
Viéc str dung céc thiét bi nhom co thé thay thé cho phép xir 1y cac chi tiét c6 thé co
nhiéu thiét ké khac nhau.




3.3.10. Hi¢u qud kinh té ciia viéc siv dung mdy da chivc ning

Chi phi cao ciia cac may da chirc ning doi hoi trude tién phai tién hanh phan tich
kinh té va xac dinh thoi gian hoan vén trude khi mua chung. Mot sé doanh nghiép,
biét dugc kha ning st dung may da chirc ning, cd ging mua cac mau may c6 sb luong
dung cu 16n (80-120 vj trf), ma khong tinh dén viéc trong nhiéu truong hop, sé luong
vi trf nhu vay s& khong duoc sir dung va chi phi cho cac binh chira rat cao. Tinh kha
thi vé mat kinh té cua viéc str dung mdy da chirc nang chu yéu dugc xac dinh boi viée
giam thoi gian phu trg; chi phi cua cac thiét bi duoc st dung (hoac tu chdi sir dung
chung); chi phi do giam thoi gian xr 1y cta chi tiét; qua trinh dang tién hanh, ...

Dé dam bao sir dung hop 1y cic may moc da chirc ning va hoan vén trong vong mot
dén hai nam, can dam bao may hoat dong lién tuc it nhét hai ca. Viéc nap thiét bi nhu
vay, c6 tinh dén céac diéu kién san xuét hang loat va quy mo nhd, chi co thé duoc thuc
hién trén co s& phan tich so bd vé pham vi cac bd phan va nhém cua ching, ddm bao
cac diéu kién van hanh tiét kiém chi phi cho cic may da chic ning Can luu ¥ rang
trong sy hi¢n dién cta cac mady modc da chirc nang, can phai thiét 1ap mot nhiém vu cho
céc nha thiét ké trong linh vuc tao ra cac bd phan doi hoi qua trinh gia cong phirc tap
va thay thé nhiéu chi tiét.

Dé xé4c dinh tinh kha thi vé mit kinh té ciia viéc sir dung may da chirc ning, can phai
tién hanh danh gia so sanh cac phuong an cong nghé co6 thé co dé gia cong mot chi tiét
hodc mot nhém chi tiét nhat dinh.

Céc quy trinh cong nghé gia cong co khi hién dang duoc phat trién trong diéu kién
san xuat don chiéc, quy mé nho va hang loat c6 thé duoc chia thanh ba bién thé chinh

- Xtr Iy trén thiét bi pho thong st dung thiét bi.

- Gia cong trén thiét bi van ning (may khoan, may khoan ga va cac may khéc) co
d6 chinh xac cao va dic biét cao ma khong can sir dung dung cu chuyén dung.

- Xtr 1y trén may da chirc nang.



CHUONG 4 : THIET KE PO GA GIA CONG NHOM PISTON

4.1. Giéi thiéu khai quat vé Piston
4.1.1. Vai tro

Hinh 4.1: Hinh anh Piston ciia dong co dot trong

Piston dong co 1a mot chi tiét quan trong chiu trach nhiém chuyén doi ning luong
héa hoc tir nhién liéu thanh ning luong co hoc. Pugc thiét ké dé di chuyén 1én xudng
trong xi lanh, piston khong chi anh hudng dén hiéu suat dong co ma con déng vai tro
quyét dinh trong viéc toi wu hoa cong suit va tiét kiém nhién liéu.

Dbi v6i dong co ddt trong, piston co nhiém vu cing voi xi lanh dé tao thanh budng
d6t. Qua piston nhan 4p suat tir sy dan nd cua khi chdy rdi truyén luc cho truc khuyu
dé tao ra cong trong qua trinh no. O dong co 4 thi, piston thyc hién cac qué trinh nap,
nén va thai. Con ¢ dong co 2 thi, piston con thuc hién cac chic ndng lam van dong mo
ctra hut va cua xa.

4.1.2. Piic diém két ciu ciia piston

Piston dugc chia 1am 3 phan : dinh, dau, than. Mdi phan déu c¢6 nhiém vu riéng va co
két cau riéng .

PINH PISTON

“{X"‘/s\'

Hinh 4.2: Cdu tao cia Piston

©AU PISTON I

THAN PISTON
RANH XEC MANG




a) Dinh Piston

Két cau cac loai dinh piston :

Hinh 4.3 : Cdc dang két cdu dinh piston

- Binh béng - dién tich chiu nhiét nho , két ciu don gian . Két cau nay duoc st dung
trong dong co diezen budng chay du bj va budng chay xoay 16¢ .

- Pinh 16i : ¢6 thé tao ra 16¢ xo0ay nhe , tao diéu kién thuan loi cho qua trinh hinh
thanh khi hon hop chay . Tuy nhién strc bén nhiét kém va dién tich chiu nhiét 16n hon
dinh bang . loai nay duoc dung trong cac dong co diezen va dong co xing .

- Pinh 16m : ¢6 tinh chat twong ty nhu dinh bang

- Pinh chita budng chay : ¢6 trén dinh piston, két cdu budng chdy phai thoa mén céc
diéu kién sau day .

+ Phai phu hop v6i hinh dan budng chay va hudng cia chum tia nhién liéu phun
dé tao thanh hdn hop tét nhat .
+ Phai tan dung dugc xoay 16¢ cuia khong khi trong qué trinh nén

b) Pau Piston

Phén dau piston ¢ cac rinh dé 1ap phan xéc mang khi hodc xéc ming dau — c6
nhiém vu ngin va thoat dau bdi tron tao d6 kin gitta piston va thanh xi lanh.

Dau Piston duogc gidi han tir phia dudi dinh piston dén ranh xéc mang (piston ring)
cubi cung trén bé chdt piston.

Pau Piston ¢6 nhiém vu lam budng ddt chay va tan nhiét cho piston.

Puong kinh dau cua piston thudng nho hon duong kinh than cua piston vi nd 1a
phan dan cua piston .

Két cau cua dau piston phai dam bao cac yéu cau sau :
- Bao kin t6t trong budng chay nham ngan khi chay lot xudng cac te dau va dau
boi tron tir cacte suc 1én budng chay.
- Thuong dung secming dé bao kin tan nhiét tot vi phan 16n nhiét ciia piston
truyén qua secming cho xylanh .
Dé tan nhiét t6t thuong dung cac dau piston sau :
- Phan chuyén tiép giira dinh va dau piston ¢ ban kinh R kén .
- Dung ranh ngén nhiét.
- Pinh piston rdng dé lam mat bang dau luu thong.




- Strc bén cao : dé tang suc bén va do cung virng cho h¢ chot nguoi ta thém go tro
luc.

¢) Than Piston

Nhiém vu 14 dan huéng cho piston chuyén dong trong xylanh.
Vi tri tim chdt duoc bd tri sao cho piston va xylanh mon déu va dong thoi giam va
dap khi d6i chiéu.
Nguyén nhan chéng bé kep piston :
- Lyc ngang N.
- Lyc khi thé.
- Kim loai gian né.
Do nhitng nguyén nhan trén piston thudng bi bo kep theo phuong tdm chdt piston .
Céc bién phap khic phuc :
- Ché tao piston c6 dang 6 van
- Tién vat hai mit bén & bé chdt chi dé lai mot cung a= 90+100 dé chiu lyc ma
khong anh huong dén phan bé luc.
- X¢é ranh gian no trén than piston.
- Bic bang hop kim c¢6 do gian né dai nho.
4.1.3. Vit liéu ché tao

Vit liéu ché tao piston phai dam bao cho piston lam viéc 6n dinh va lau dai trong
diéu kién khéc nhiét.

- Gang : Thuong dung gang xam , gang déo , gang cau . gang cé sttc bén nhiét va
bén co hoc kha cao, hé sb dan mé dai nén kho bi ket. Tuy nhién gang rat nang nén luc
quan tinh cua piston 1on. Do d6 thudng dung cho dong co c6 toe do thap .

- Thép : Thép co st bén cao, hé sb dan nhiét nho , dé)ng thot khé dac nén it dung.

- Hop kim nhoém c6 wu diém nhe, hé sé dan nhiét 16n, hé s6 ma sat nho, d& duc, dé
gia cong nén duoc dung pho bién dé ché tao piston.

Do diéu kién 1am viéc cua piston hét stc phtrc tap nén vat liéu dung dé ché tao
piston phai dam bao cac yéu cau:

- C6 strc bén 10n & nhiét d6 cao va khi tai trong thay doi.

- Hé s dan nd nho, hé sb tan nhiét 16n.

- Chiju mai mon tbt trong diéu kién béi tron kém va nhiét do cao.

- Chéng dugc su dn mon hoa hoc cua khi chay.

- Vit lidu ché tao piston thuong dung hién nay la: gang va hop kim nhe, thép it
dugc dung dé ché tao piston.

a) Gang
Gang 14 loai vat liéu dung kh4 phd bién dé ché tao piston cua cac loai dong co tdc
d6 thap. Gang thuong dugc ding may loai:

- Gang hop kim




- Gang déo
- Gang grafit
Gang hop kim (gang xam): thuong dung gang xam c6 ma hicu:
Cac mac GX12 — 28, GX15 -32 ¢6 d6 bén khong cao dung dé lam vo hop, nap che
(khong chiu luc).
Cac mac GX21 —40, GX28 —48 c6 do bén cao hon, dung lam banh da, than may.
Cac mac GX36 — 56, GX40 — 60 c6 do bén cao, dung lam vo xi lanh, banh rang chix
V, truc chinh...c6 td chirc péclit,

Gang xam thuong dung c6 thanh phan hod hoc sau:
3,2+3,65% C; 2,1 +2,4% Si; 0,46 +0,6%Mn; 0,07+0,1% Cr; 0,15+0,55% Ni; 0,13
+0,3% P; khong vuot qua 0,15%S; Do cimg bé mit HB = 15g +22g.

Pé dtic d& dang nhiét do rot khudn phai dam bao cao hon 1573 °K.

Gang xam la loai vat li¢u kha tdt c6 nhiéu vu diém thoa man hau hét cac yéu cau
trén:

- Gang c6 strc bén co hoc kha cao, gidi han bén chong kéo cua gang xam c6 thé
dat t6i 320 (mm/m?), gidi han bén chdng uén c6 thé dat t6i 520 (mm,/m?).

- Gang xam c6 uu diém & nhiét do cao va strc bén khong giam nhiéu 1am, theo thi
nghiém thi ting nhiét do toi 288 °K — 623 °K, sitc bén cta gang chi giam khoang
18% .

- Hé s6 dan né chiéu dai a bé a = 1 + 1240 °K

- Tinh céng nghé diic va gia cong tuong dbi tot.

- Gia thanh ré.

Nhwoc diém:

- Trong luong riéng cua gang 16n y = 70 =+ 80 (N/dm?)

- Heé sb dan nhiét bé 2 = 37,7 + 54,4 (W/m)

- O nhiét d6 cao qua 996°K t6 chirc péclit cuia gang phan giai thanh fenit va
dstennit thé tich 1én nén dé bi ran nit.

- O dong co cao tdc va cuong hod khong ding piston ngang.

Gang déo (gang rén ):

Loai gang ndy c6 sitc bén cao hon gang xam. Dung dé ché tao piston cta cic dong
co 2 ky. Gang déo thudng ding c6 thanh phan hoa hoc:

2,3+2,6% C; 1,15+1,45% Si; 0,5% Mn; 0,07% Cr; S it hon 0,12% S; it hon 0,18%
P . D6 cing bé mit 197 +241

Gang grafit ciu:

Loai gang c6 stic bén cao. Chiu nhiét dd cao va chju mon tbt. Tinh cong nghé gia
cong va cong nghé duc kém. Chi dugce dung dé dic phan dinh cua piston ding trong
dong co tbe do thap.

b) Thép:




Trong dai chién thé gi6i 1an the hai, mot sb nudc nhu My (hing Ford) va Puc (hing
Junkep) da dung thép dé ché tao piston.

Thép c6 d6 bén cao nén c6 thé 1am kha mong .Chiéu day dinh piston thép c6 loai 2 +
3mm .Chiéu day cia than c6 loai chi day 0,9+ 1mm .Vi vay piston bang thép khong
ning ldm . D6i khi con nhe hon piston nhém .Thép chiu mon tét .Thép dan nhiét kém
dan dén nhiét 6 dinh piston cao d& gy kich nd & dong co xing Khé duc din dén gia
thanh ché tao dit.

Thanh phan hod hoc céc loai thép dung dé ché tao piston :

1,35+ 1,7%C; 0,6 ~ 1%Mn; 2,5 =~ 3%Cu; 0,9 +~ 1,3%Si; 0,15 + 0,2%Cr;
S <0,08%; P <0,1%.

¢) Hop kim nhe :

Trong dong co cao toc dé giam bot lwc quan tinh chuyén dong tinh tién, piston
thuong ché tao bang hop kim nhe, hop kim nhe thuong duoc dung 1 hop kim nhom.

Hop kim nhom nhe, trong lugng riéng bé hon gang rat nhiéu, nhom y = 18,2 +
29,7 (N/dm3) gang y = 70 + 80 (N/dm3), vi trong lugng riéng nhé 1én luc quan
tinh sinh ra bé , do d6 dong co cao téc dung piston nhom . Dung hop kim nhom dé dic
piston trong lwong ¢ thé giam 50% so vé6i piston gang c6 ciing do bén.

Hop kim nhém c6 tinh dan nhiét tét hon gang :

Hé s6 dan nhiét 2 = 126 =+ 175 (W/m)

Uu diém:

- Nhiét 6 dan nhiét dinh piston thap nén khé xay hién twong kich nd (dong co
xang)

- Nhiét d6 piston thap con c6 loi 1a kho két mudi trong budng chay

- Hé s6 truyén nhiét tir khi chay dén piston ciia hop kim nhom ciing nhé hon cua
gang khoang 30% nén ciing 1am cho nhiét d6 piston nhém thap hon piston gang .

- Trang thai nhiét do cua hai loai piston gang va nhom ctuia dong co xang.

- Khi thay piston bang piston nhom va giit nguyén céac thong sd thi cong suat ciia
dong co co thé tang 1én khoang 5+6% va suat tiéu hao nhién lidu c6 thé giam 8=
10%.

- Ton that ma sat gitta xylanh va piston nhom it vi hé s6 ma sat ciia nhom véi
gang nho .

- Tinh cong nghé hop kim nhém tbt :dé dic, dé gia cong .

Nhuwoc diém:

- Hé s6 dan dai o 16n: omhan =17+25.10"° Vi vay khi thiét ké khe ho gitra

- Piston va xilanh 16n khi khéi dong d& lot khi va méy co tiéng g .

- O nhiét d6 cao sirc bén giam st qua nhiéu .

- Hop kim nhom chiu mon kém hon gang va thép

- Hop kim nhom dit tién.

Dé nang cao tinh chiu mon ciia piston ché tao bang hop kim nhom . Can nhiét luyén
piston dé dat d¢ cing HB = 120+ 140.




Piston nhém duoc ché tao theo phuwong phép rén, dip bang loai nhém rén.

Xu 1i oxi hod bang cuc dwong dong dién, ngdm piston trong dung dich 3% oxit
crOom, cuc am dung ban grafit.

C6 thé tang thanh phan S trong hop kim nhém dé giam hé s gian dai.

Sau khi diac xong can U lai nhiét dd 438+448K, thoi gian 14+18h; HB =90 +120.
d) Chon vit liéu ché tao chi tiét:

Piston 1am bang hop kim nhém duoc st dung phd bién trong dong co 6 to va xe may

hién dai. Chi c6 dong co diesel 2 thi tai trong 16n mdi c6 st dung piston 1am bang
gang, c¢6 kha ning chiu nhiét va do bén cao hon. Hop kim nhém c6 ham luong Si cao
(20% Si) cling dugc su dung cho piston dong co 2 thi. Ta chon hgp kim nhom — Silic
(Silumin) sau cing tinh dé ché tao piston.

AlSi20 13 hop kim nhém c6 co tinh tt, tinh chéng mai mon cao, hé sd gian nd nhiét
thap, tinh diic tot. Sau khi tao phoi phai nhiét luyén dé nang cao co tinh.

Ta chon vat liéu ché tao piston la nhom hop kim AlSi20 co6:

Thanh phan héa hoc | Silic | Sat | Magie | Mangan | Niken | Pong | St

% 21 0,86 0,5 0,7 1,5 1,2 <0,5

Hinh 4.3 : Thanh phan héa hoc ciia AlSi20

Tinh chét:

-DPo cung: HB=110

- Do bén kéo (daN/mm2 ) : 15— 17

- b6 gian dai (%): 5

- Khéi luong riéng (kg/m3 ) : 2650

- Khoang dong (°C): 570 — 700

- Hé s6 gidn nd nhiét (m/m.do):
+ O nhiét ¢6 20 - 100°C : 18.107°
+ O nhiét 6 20 - 300°C : 19.107°

4.2. Piéu Kkién 1am viéc ciia Piston
Diéu kién 1am viéc cta piston rat phirc tap cu thé 13 :
- Chiu tai trong 16n.
- Nhi¢t do va ung suét cao.
- Va dap manh.
- Lyc quén tinh 16n dac bi¢t 1a dong co tdc dd cao .
- Tai trong nhiét va ma sat an mon hoda hoc cao.

- Ma sat 16n va an mon hoa hoc.



4.2.1. Tdi trong co hoc

Trong qua trinh chay, khi hdn hop chéy sinh ra 4p suit 16n trong budng chay. Trong
chu trinh cong tac ctia dong co ap suat khi thé tic dung 1én dinh piston thay doi rat
nhiéu vi vy luc khi thé co tinh va dap 16n trong dong co cao toc do sd vong quay rat
cao lén luc quan tinh tac dung 1én dinh piston ciing rat 16n. Luc tac dung trén dinh
piston 16n gdy 1én tng suat 16n 1am bién dang piston va doi khi lam hu hong piston.
4.2.2. Tdi trong nhiét

Trong qué trinh chdy piston truc tiép tiép xtic véi vat chdy, c6 nhiét do cao 2300 =
2800°K. Nén nhiét do cua piston nhat 1 dinh piston ciing rat cao (khoang 500 +800°
K)), nhiét do cua piston cao thuong gay céc tac hai :

- Gay ung suét nhiét 16n, c6 thé 1am ran nut piston.

- Gay bién dang 16n, c6 thé 1am cho piston bi bo hep trong xylanh va ting ma sat
gitra piston va xylanh.

- Lam giam strc bén cua piston.

- Lam giam hé s6 nap, anh hudong dén cong suat dong co.

- Lam dau nhon chéng bi phan huy.

- P6i v6i dong co xang nhiét do piston cao qua dé gay hién tuong kich nd.

4.2.3. Ma sat va an mon hoéa hoc

Trong qua trinh 1am viéc ciia piston chiu ma sat kha 16n do thiéu dau boi tron va do
luc ngang ép piston vao xylanh. Hon nita do lyc khi thé, lyc quéan tinh va nhiét d6 cao
lam piston bién dang nén ma sat cang ting, do piston ludn luén tiép xuc véi san pham
chay nén con bi san pham chay an mon.

Do diéu kién 1am viéc ctia piston nhu vay nén khi thiét ké piston can dam bao:

- Dang dinh piston tao thanh budng chay tét nhat.

- Tan nhiét t6t dé tranh kich n6 va giam ung suat nhiét .

- Trong lwong nho dé giam quan tinh.

- Pt bén va da d6 ctng vitng dé tranh bién dang qué 10n.

- Pam bao bao kin budng chay dé cong suit dong co khong giam sut, khong chay
piston va it hao dau.

Nhan xét: Nhin chung piston c6 hinh dang phirc tap, 6 cimg vimg kém, d& bién

dang theo dudng kinh. Yéu ciu k¥ thudt ché tao cao do d6 khi gia cong can chu ¥:
chon chuén, ga dat, kep chat.

4.3. Xay dung chi tiét dai dién
4.3.1. Phin nhém chi tiét gia cong va xdy dwng chi tiét dién hinh
a) Phin nhom chi tiét gia cong

Phuong phap nhém cho phép st dung tit ca cac kiéu phan nhom quy dinh néu
ching phu hop véi diéu kién san xuat nhat dinh. Trong trudng hop nay, nhiém vu
chinh 1a dam bao khéi luong cong viée t6i da hop 1y vé mit kinh té dé thong nhit san




xuat.

Pay 1a cong viéc quan trong dau tién. Néu phan nhom chi tiét tot tirc 1a tip hop
nhiéu dic diém cong nghé chung cho mdi nhom thi vé co ban xac dinh ding giai phap
cong nghé tao diéu kién thuan loi cho hai buégc sau.

Viéc tao ra cic quy trinh (nhém) thong nhat cho cic bd phan san xuét co thé dua
trén nhiéu phuong phap nhém cac bo phan khac nhau, c6 thé:

- Nhom cac bo phan theo thiét ké va tinh tuong dong vé cong nghé (cac bo dién
hinh nhat trong truong hop nay la nhém banh rang, 6ng 16t, con lan, truc xoay,...).

- Nhom céc bd phan theo bé mit co ban cua chung, giup thiét 14p cac phuong an
xtr 1y cac bé mit ndy va tir sy két hop cua cac quy trinh co ban dé c6 duge quy trinh
cong nghé dé xtr Iy bat ky bd phan no.

- Nhom cac b phan theo kiéu xir 1y cha yéu (loai thiét bi), tinh thong nhat cua
thiét bi cong nghé va tinh pho bién cua cach b tri may.

Thuc té hién nay viéc phan nhém trong gia cong c6 thé theo két cau, theo cong nghé,
theo két cAu va cong nghé, theo phuong phap gia cong, theo két cau va thiét bi.

Viéc phan nhom hién nay ciing chua ¢6 mot nguyén tic nao that hoan hao va chinh
xac.

Vi vay trong gia cong nhom, ta c6 thé phan nhom theo cac nguyén tic sau day:

- Nhitng chi tiét c6 hinh dang xung quanh bén ngoai giéng nhau: mat vién tru
ngoai, trong, con, xoan dc. ..

- Nhitng chi tiét c6 bé mit chuan gidng nhau (chuan thé va chuan tinh).

- Nhiing chi tiét c¢6 trinh ty cong nghé gan giong nhau va cé thé dung cac phudng
phap gia cong trén cac thiét bi gidng nhau.

- Nhirng kich thudc c¢6 kich thudc khong chénh léch nhau nhiéu ldm.

- Nhiing chi tiét c6 yéu cau k¥ thuat gan giong nhau.

Ngoai ra con c6 thé tham khao mot sé cac phan chia khac nhu sau:

- Pbi v6i cac chi tiét don gian, dé c6 thé hoan thanh toan bo cong viée gia cong
trén mQt may rovonve hodc chi thém mot vai nguyén cong nira 1a xong, thi ta dung
phuong phép 1ap chi tiét tong hop, roi thiét 1ap quy trinh cong nghé cho chi tiét tong
hop d6 (chi tiét tong hop c6 thé 1a gia tao va co day du cic bé mat gia cong clia cac chi
tiét trong nhom).

- Ddi véi cac chi tiét c6 yéu cau ky thuét cao, hinh dang phuc tap, khong thé 1am
duoc nhu trén, thi ¢6 thé tam phan theo hinh dang mit gia cong réi méi dat qua trinh
cong nghé. Nhitng chi tiét ndo c6 qua trinh cong nghé gan gidng nhau thi ¢ thé phan
thanh mot loai, sau khi phan xong toan bo cac chi tiét roi s& diéu chinh lai.

Khi phan nhém, trudce khi v& chi tiét tong hop ta can 1am mot sb viée sau:

- Chon nhiing chi tiét c6 thé gia cong trén mot mdy, trong budc nay ta can chu y
dén kich thudc va hinh dang (it khac nhau) chua ch y dén d6 chinh xac va d6 bong.

- Xét dén tinh hang loat cta san xuat, nhimg chi tiét nao c6 sé luong it thi co thé
bo qua.




- Xét dén d6 chinh xac va do bong:
+ D6 chinh x4c cao va thap phan thanh 2 nhom.
+ Do bong cao va thap phan thanh 2 nhom.

Cung véi cac bude ndy c6 thé phan theo vat liéu: gang, thép, hop kim mau,..hoic
theo loai phoi: dap, duac...

- Cudi cung 1a v& ban v& tong hop.
b) Xay duwng chi tiét dién hinh

Chi tiét dién hinh c6 thé 1a chi tiét trong nhom hodc 1a mot chi tiét gia chi dé mo ta
ma n6 c6 ddy di cac bé mit cin gia cong & tit ca cac chi tiét trong nhom.

Thong thuong, ngudi ta 1ap chi tiét dién hinh bang cach vé& chdng, nghia 1 cho
duong tam dbi ximg cia chung tring nhau va st dung cac ky hiéu duong nét khac
nhau dé biéu dién tirng chi tiét cu thé.

Sau d6 bang cach danh sd cac bé mit gia cong va ky hiéu d6 1a nguyén cong. Do do,
dbi véi timg chi tiét cu thé, can cir vao ky hidu méi trén dé biét can thuc hién bao
nhiéu nguyén coéng. Con kich thude thi cin ctr chung vao kich thuéc chung ciia chi tiét
dién hinh va diéu chinh lai cac kich thudc cu thé cia chi tiét gia cong.

Vi du: cach xay dung chi tiét dién hinh

Hinh 4.4: Cdch xdy dung chi tiét dién hinh
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4.3.2. Xay dung nhém chi tiét Piston

Hién nay, trén thi truong c6 rat nhiéu loai dong co khac nhau doi hoi viéc ché tao
cac phu tung thay thé cho cac loai dong co d6 phai duoc dap mg, nhung thuc té &
nude ta thi con riéng 1¢ va don diéu. Pé dap ung dugce nhu cau thi trudng dang can, ta
can phai san xuit cic phu tung thay thé kém theo may. Trong d6, piston trong dong co
1a chi tiét d& hong va thuong phai thay thé.

Van dé ché tao piston dé phuc vu thi truong la diéu can thiét & nudc ta. Mic du cac
rat nhiéu loai piston khac nhau tuy thudc vao hinh dang, kich thudc, chirc ning lam
viéc & dong co xing hay diezel nhung nhin chung thi quy trinh cong nghé ché tao
khong khac nhau nhiéu. Néu tmg véi mdi loai piston ta lai phai tinh toan thiét ké quy
trinh céng nghé moi thi diéu nay khong dem lai hiéu qua kinh té. Vi vay, viéc xay
dung nhom piston hay tdp hop nhiéu loai piston cta nhiéu loai dong co khac nhau lai
dé nghién ctru va thiét ké quy trinh cong nghé dién hinh dé tién dén thiét ké quy trinh
cong nghé gia cong nhom cho toan bd nhom chi tiét 13 van dé can thiét.

O day, trong pham vi mot dé tai Iy thuyét nghia 1a khong yéu cau gia cong dat kich
thudc cho timg chi tiét riéng biét, cho nén ta c6 thé 1ap chi tiét dién hinh bang cach vé
tat ca cac bé mit gia cong ciia tat ca cac chi tiét trong nhom va thiét ké quy trinh trang
bi cong nghé dé gia cong theo nguyén 1y dat kich thudc chung ghi trong ban vé& chi tiét
tong hop.

Vi vay, khi thiét ké d6 g4 gia cong nhém, ngudi ta tinh toan cho kich thudc 16n nhat
va nho nhat cua chi tiét dién hinh. Nén céc kich thudc ciia cac chi tiét trong nhom chi
can diéu chinh hodc thay d6i mot s6 it két ciu dd gd, con phan co ban déu khong thay
doi.

Sau khi phan tich vé diéu kién lam viéc va phan loai piston ta chon piston lam chi
tiét dién hinh cho nhom piston da chon:




4.3.3. Phwong phdp ché tao phéi

Hién nay trén thé giéi st dung nhiéu phuong phap ché tao phéi piston: duc trong
khuon cat, dac trong khuon kim loai, dac ap luc, dap. Tuy thudc vao vat ligu ché tao
va dang san xuat ma ngudi ta chon phuong phap ché tao phoi hop 1y. Pho bién nhat 1a
dtc trong khuon cat va duc trong khuén kim loai.

Céac phuong phap khic tuy c6 ning suit cao, chit lugng tét nhung trang thiét bi
phirc tap, khudn duc phuc tap nén gia thanh cao, khong kinh té nén it dugc st dung.

Piston sau khi dtc xong trude khi gia cong co khi phai nhiét luyén dé khir Gng suét
bén trong va giam d6 cing cua 16p kim loai bé mat nhim muc dich ting kha ning dé
gia cong cit got. DO cung sau nhiét luyén khoang 100 - 140 HB.

1. Phwong phdp duc

Puc 1a phuong phéap ché tao san pham bang cach rét kim loai 1ong vao khuon dic c6
hinh dang kich thuéc dinh san. Sau khi kim loai dong dac ta thu duoc san phém co
hinh dang nhu yéu cau.

Néu vat pham duc dua ra dung ngay goi 1a chi tiét diic, con néu vat pham duc phai
qua nguyén cong khac dé cai thién co tinh, ting do bong, do chinh xac bé mat goi 1a
phoi duc.

Phuong phép nay str dung rong rii cho phdi diic ¢6 hinh dang va két cdu phuc
tap, co thé dat kich thudc tir nho dén 16n,vSi nhidu loai vat liéu khac nhau.

- Uu diém:

+ Puc c6 thé duc tir cac loai vat lidu khac nhu: gang, thép, kim loai mau va hop
kim mau, vat liéu phi kim ...v6i khéi lwong tir vai gam dén hang tram tan.

+ Ché tao dugc nhitng vat dac c6 hinh dang, két cdu rat phirc tap nhu than may
cong cu, vo dong co ma cac phuong phap khac ché tao kho khin hodc khong ché tao
duoc.

+ C6 thé duc duoc nhiéu 16p kim loai khac nhau trong mot vat duc.

+ C6 kha ndng co khi hoa va ty dong hoa.

+ Gia thanh ché tao vat dac ré vi von dau tu it, tinh chit san xuét linh hoat, nang
suét cao.

- Nhuoc diém:

+ Hao phi kim loai cho hé thong rét, dau ngét, dau hoi.

+ Khi duc trong khuén cat, d6 chinh xac va do bong bé mit thap.

+ D¢ gy ra nhiing khuyét tat nhu: 1o xi, 6 khi, thiéu hut, thién tich, chay cat, 1an
tap chét... lam ty 1& phé pham kha cao.

+ Kiém tra khuyét tat bén trong vat duc kho khan, doi hoi thiét bi hién dai.

- Mot s6 phuong phap dic thuong gip:

a) Duc trong khuon cat

Khudn cat 1a loai khudn diic mot 1an.
Vit duc tao hinh trong khudn cat c6 dg chinh xac thép, do bong bé mat kém.




Khudn cat tao ra vat dic co két cau phtc tap, khdi luong 16n
Cong ngh¢ lam khuon:

- Lam khuén bang tay: ap dung cho viéc dac véi dang san xuat don chiéc hay
nhimng chi tiét ¢ kich thudc 16n, d6 chinh xac va ning suat phu thudc vao tay nghé
duc.

- Lam khuon bang may: ap dung cho duc hang loat , ning suat va do chinh xac

cao.

Hinh 4.6: Cdu tao khuén diic bang cat

1- d4u hoi (d4u ngét); 2- hé thong rot; 3- khuodn trén; 4- chét; 5- khudn dudi; 6-15i
b) Puc trong khuon kim loai

Puc trong khudn kim loai 1 rét kim loai 1ong vao khuon bang kim loai. Phuong
phap nay co6 dic diém nhu sau:

Khuon duc c6 thé ding dugc nhiéu lan (hang traim dén hang van 1an) tuy thudc vao
kim loai vat dic. Vat dac c6 do chinh xac va d§ bong bé mit cao.

T chirc kim loai nho min (do ngudi nhanh) nén co tinh tbt.

Tiét kiém duogc vat liéu 1am khuon va diéu kién lao dong tot.

Gia thanh khuon dat nén chi dung cho san xuat hang loat va hang khéi.

D6 dan nhiét cua khuon 16n nén giam kha ning dién diy cua kim loai, do d6 kho
dtc vat phuc tap, vat dic c6 thanh mong.

¢) Duc ly tAm

Tta

Hinh 4.7: Puc li tam dung




Khuon bing kim loai quay xung quanh mdt truc duéi tac dung cia lyc ly tAm cac
phan tir kim loai s& dién day khuén.

Ap dung cho vat duc cé dang tron xoay, do dé luc ly tdm khi rot kim loai 1ong vao
khuon quay, két cau cua vat thé chat ché hon nhung khong dong déu tir ngoai vao
trong.

d) Puc ap luc

2.
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Hinh 4.8: Duc dp lyc trong khuon kim logi

Ep kim loai 16ng vao khuon véi 4p luc 16n dé ting van toc chuyén dong cua kim loai
nham ting kha ning va giam thoi gian dién day khuon.

Ap dung cho chi tiét c6 hinh dang phirc tap, phuong phap nay cho ta d6 chinh xac
cao, co tinh tot. phuong phap dac ly tim va cac phuong phap khac co nhitng nhuoc
diém ma phuong phap dtc ap luc c6 thé khic phuc duge. Do d6 thuong ap dung cho
san xuat hang loat 16n va hang khdi va ap dung ddi véi chi tiét c6 kich thudc nho.

Phoi dic ¢6 nhiéu loai tiy thudc vao phwong phap duc, kiéu khudn dic va cac diéu
kién tao phoi khac. Phoi dtic duoc chia thanh 3 cip chinh x4c cho ca vat liéu gang va
phoi thép:

+ Chi tiét duc chinh xac cép I dugce bao dam bang cac mau kim loai cing voi viée
co khi hoa viéc tao khuon, siy kho va rot kim loai. Phuong phap nay sir dung trong
diéu kién san xuat hang khoi, dung dé tao nén cac chi duc co hinh dang phtic tap va
thanh mong.

+ Chi tiét dac chinh xac cp II nhan dugc bang cic mau gb, dung khudn kim loai
dé thao lap va siy kho. Phuong phap nay thuong ding trong dang san xuat hang loat.

+ Chi tiét dtc cdp chinh xac cap III thuong duc trong khudn cét, ché tao khudn
bang phuong phap thu cong. Phuong phap nay thuén loi khi ché tao cac chi tiét co
hinh dang, kich thudc, trong luong bt ky tir nhitng hop kim dic khac nhau trong dang
san xuat don chiéc va hang loat nho.

2. Phwong phap dap

Dap thé tich: 1a phuong phép gia cong ap luc trong d6 kim loai bién dang trong mot
khong gian han ché boi bé mat 1ong khudn. Chi sir dung khi nhing chi tiét piston c6
hinh dang bén trong khong phuec tap.
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Hinh 4.9: Két céu khuén

. 1- chay; 2- khudén dudi

Uu diém:

+ Ché tao phdi c6 hinh dang phic tap, ning suét cao.

+ Dé co khi hoa tu dong hoa.

+ D9 chinh xac va d§ bong bé mit phoi cao.

+ Chat lugng san pham dong déu va cao, it phu thudc va tay nghé cong nhén.
Nhugc diém:

+ Thiét bi can c6 cong suat 16n, do cing viing va d6 chinh xac cao

+ Chi phi ché tao khuén cao, khudn lam viée trong diéu kién nhiét do va ap luc

cao.

Dap thé tich chu yéu dung trong sdn xudt hang loat va hang khoi.

3. Phwong phdp ché tao phoi

Vi vat licu 1a nhom hop kim AlSi20, ta chon phuong phép tao phoi 1a phuong phap
dac. N6 phu hop véi loai hinh san xuat hang loat vira va déng thoi phu hop véi két cau
clia san pham.

Pé tao phdi san pham bang phuong phap diic, vai két cau cua chi tiét ta co thé duc
bang mot sé phuong phap nhu: dac trong khuén cat, dac trong khudn kim loai, duc li
tam.

- Diic trong khuon cdt: Vit duc tao hinh trong khuon cat c6 do chinh xéac thap, do
bong bé mit kém dan dén lugng du gia cong 16n gay tén kém vat liéu va thoi gian gia
cong dong thoi khé dam bao d6 dong déu trong luong san pham theo yéu cau. Chuyén
dung trong san xuat don chiéc va hang loai nho.

- Diic li tim: thi chét luong mit trong cua vat dac kém, dé bi thién tich, gia thanh
chi phi cao, dau tu 16n.

Vi vay ta lya chon phuong phap dtc trong khudn kim loai. Mat khéc véi vt liéu tao
phoi 1a hop kim nhdm, khi dac chi duédi tac dung cua trong lyc thi nhom sé dé bi dong
dic nén ta chon phwong phdp diic dp lwc trong khuén kim logi, v6i céc uu thé sau:

+ La mot trong nhitng phuong phap dtic tién tién nhat, san xuét ra vat dic c6 do
chinh xac (d¢ chinh xac dat té1 0,01mm) va d¢ bong bé mit cao.

+ Ning suat cao, khuon dung duoc nhiéu lan.

+ Chat lugng tdt: co tinh cao, do chinh xac va do bong bé mit tdt hon, lugng du




gia cong nho, dé thuc hién dong déu trong luong chi tiét theo yéu cau.

+ B& mit bén trong cua vit duc ciing c6 do bong cao do dung 156i kim loai ma
khong dung duogc 101 cat.

+ Puc duge nhitng vat c6 thanh mong (chiéu day >0,3mm) va dac duoc vat phirc
tap (duc duoc 16 c6 dudng kinh 1,5 dén 3mm), do kim loai 1ong dugc ép vao khudn
nén c6 kha ning dién day tét.

+ Tiét kiém kim loai, vat liéu 1am khuon, tiét kiém dién tich mat bang san xuat,
tuy nhién gia thanh khuon tuong dbi cao do ché tao khudn phtc tap.

+ Cép chinh x4c cua phdi duc 1a cdp IT (IT14 — IT15).

+Po nham bé mit Rz = 40um.

Vi diéu kién lam viéc cta dinh piston khic nghiét nén phai dam bao dinh piston duc
ra c6 chat luong tot khong co 16 x6p, 16 co nén ta chon khudn rap ding c6 phan dinh
ctia phoi nam & phia dudi.

Vé khudn: gom hai nita rap voi nhau chiéu dung , dugc ché tao tir gang xam GX
24-44 . Pé bao vé khuon va chéng dinh long khudn thudng duge son mot 16p cach
nhiét va phi 1én ngoai mot 16p son phu dé ting do bong bé mit.

Léi: gom nhiéu manh gép lai v6i nhau . Vat liéu 1am 18i sir dung bang thép hop kim
chiu nhiét 40Cr.

4.4. Thiét ké qui trinh cong ngh¢ ché tao Piston
4.4.1. Phén tich dic diém va yéu cau ki thudt bé mdt gia cong

Bé mit 1ap ghép chu yéu 1a bé mit 16 chdt piston, bé mat than piston c6 nhiém vu
dan hudng, cac ranh lip xec ming. Trong qua trinh 1am viéc cac bé mit ngoai piston
phai chiu tai trong co hoc, tai trong nhi¢t, ma sat va an mon. Do do, cac bé mit piston
can phai ¢ cac yéu cau k¥ thuat sau:

- D6 chinh x4c mit ngoai dat cap 7.
- P6 nham bé mit Ra= 2,5+ 0,32 pum.
- Dung sai dudng kinh 15 chét piston 0,008 + 0,01 mm. Sai s6 vé hinh dang cia
cac 16 nay duoc cho phép nam trong pham vi 0,4 — 0,5 cia trudng dung sai dudng kinh.
- Cac bé mat khong gia cong dat Rz = 40 pm.
- Sai 1€ch kich thudc duong kinh trong khoang 0,03 + 0,15 mm.
- Sai 1éch vi tri khong gian giita cac bé mat :
+ o 1éch cia truc 16 chét piston so véi mit phang tim khong qua 0,2 mm.
+ Truc cua 16 chdt phai ndm trong mit phang vudng goc véi truc piston; do
1éch cho phép khéng qua 0,04 mm (& chiéu dai do dugc 1a 100 mm).
+ Cho phép do khong vuong gbc cua thanh ranh xec mang véi b phén sinh
bén ngoai cua dau piston duge phép trong khoang 0,02-0,05 mm trén 100 mm.
+ B& mit ngoai ciia dau va ddy trong cua ranh phai dong tim va song song véi
truc piston, cho phép d¢ 1é€ch trong khoang (0,08+0,12 mm).




4.4.2. Trinh tw cdac nguyén cong gia cong
a) Chon chuin:

Qua trinh ché tao piston gdm nhiéu nguyén coéng, nhiéu budc do d6 phai thue hién
nhiéu 1an g 1ip. G4 lap nhiéu lan s& anh huéng dén do chinh xac gia cong, do d6 viée
chon chuén dinh vi ¢ vy nghia rat quan trong. Mat khac, piston 1a mot chi tiét kém
cung virng, dé& bi bién dang khi kep chat, do d6 viéc chon mat chuan dinh vi con lién
quan dén diém dat, phwong va chiéu cua luc kep chit.

Chon chudn thé:

Khi chon chuan thé phai cha y hai yéu cau:

- Phan phdi du lugng du cho cac bé mat gia cong.

- Dam bao d6 chinh x4c can thiét vé vi tri twong quan giita cac bé mit khong gia
cong va cac bé mit sip gia cong.

Dbi vai chi tiét piston, ta ¢6 hai phuong an chon chuan thé:

- Dung mit try trong cta piston va mat day lam chuin: phudng an nay khi gia
cong chiéu day thanh piston s€ déu nhung c¢6 nhugc diém kho dinh vi va kep chat, két
ciu do g4 phirc tap.

- Dung mit truc ngodi va thanh trong phan dinh cua piston lam chuan: phuong an
nay c6 wu diém 1a két cau dé ga don gian, chi tiét duoc dic trong khuon kim loai nén
bé mat tru ngoai cua piston c6 do chinh xéc cao tao diéu kién thuan loi cho viéc dinh
vi va kep chit. Nhuoc diém 13 gia cong chiéu day thanh piston s& khong déu bang
phuong 4n chon mat tru.
= Chon chuén tho 13 mdt ngodi.

Chon chudén tinh:

Khi chon chuan tinh can luu ¥ cac nguyén tic sau:

- Cb ging chon chuan tinh 13 chuan tinh chinh, khi d6 chi tiét lic gia cong s& ¢ vi
tri trong tu lac 1am viéc. Van dé nay rat quan trong khi gia cong tinh.

- C gang chon chuan dinh vi tring véi goce kich thudc dé sai s6 chuan bang 0.

- Chon chuén sao cho khi gia cong, chi tiét khong bi bién dang do luc cat, luc kep;
mat chuan phai du dién tich dinh vi.

- Chon chuén sao cho két ciu do ga don gian va thuan tién khi str dung.

- C gang chon chuin thong nhat, vi khi thay d6i chuan s& sinh ra sai s tich liy &
nhiing lan ga sau.

Ta c6 hai phwong an chon chuan tinh:

* Pinh vi bﬁng mat ddy va mat try trong cia phﬁn than piston:

Hinh 4.10: Dinh vi bang mdt day va mdt tru trong




DPinh vi theo hai mat nay s€ xac dinh dugc 5 bac tu do cta vat gia cong.
Uu diém:
- Gia cong dugc toan bd cac bé mat bén ngoai piston.
- C6 thé gia cong cac bé mit ma khong vudng vao do ga.
Nhuoc diém:
- Phuong 4n c6 thé gay bién dang 16n hoic nirt than piston néu luc kep qua 16n va
diém dat cua lyc trén bé 16 chdt khong dung yéu cau.
- B0 chinh x4c khi dinh tdm khong cao do co sai s6 mat dinh vi phén 16 tru trong
cua than piston gay nén.
* Pinh vi bang mit cén ¢ day than va 16 tim & dinh piston:

1
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Hinh 4.11: Dinh vi bang mdt cén ¢ day va 16 tam & dinh (dinh diic phang va diic 16i)

Dinh vi béng 2 mit chuén nay cling xac dinh dugc 5 bac tu do.
Miii tdm ngoai tdc dung dinh vi con c6 tac dung kep chit.
Uu diém:

- Binh tdm chinh x4c, ga lap nhanh.

- Dung cic mit chuan dinh vi ndy c6 thé gia cong dugc toan bd cac mit ngoai
piston: ranh sec mang, dinh piston, than piston. Riéng d6i véi cac piston ¢ tiét dién
than dang 6van, can phai dinh vi thém bac tu do thur 6. Mat chuan dinh vi nay co thé 1a
then dinh vi, bé 15 chdt, 2 16 dinh vi trén phan day piston (d6i voi piston ¢ than bi
khuyét) hodc c6 thé dung phuong phap ra ga theo dau.

Nhuoc diém:

- Po clng ving khi ga lap kém va trong quy trinh céng nghé phai thém cac
nguyén cong gia cong 16 tAm & dinh va xén bo 16 tam.

- Pé truyén chuyén dong quay cho piston, can c6 thém tdc gat truyén momen cho
piston thong qua diém tiép xtc giita toc va bé 16 chét phia trong than piston.

Két luan: Chon chuan tinh 13 mat day va mat tru trong cua piston.

b) Trinh tw thuc hién cdc nguyén cong

- Nguyén cong 1: Tién mat day , tién mat chuan trong.

- Nguyén cong 2: Khoan 16 dau @5 & 15 ac.

- Nguyén cong 3: Khoét 13 ic.

- Nguyén cong 4: Tién dinh piston.

- Nguyén cong 5: Ti¢n mat tru ngoai.

- Nguyén cong 6: Ti¢n ranh xec mang.

- Nguyén cong 7: Tién ranh ham, doa tho 16 ac, doa tinh 13 ic.
- Nguyén cong 8: Tién 0 van.




- Nguyén cong 9: Phay ranh & 13 Ac.
- Nguyén cong 10: Can bang khéi luong, vat mép trong 15 ic.
- Nguyén cong 11: Kiém tra.

¢) Nguyén cong

Nguyén coéng 1: Tién mit day , tién mit chuin trong

2 /
Wi\ /

Dinh vi : chi tiét dugc dinh vi 5 bac tu do.
+ Mat ngoai khéng ché 4 bac tu do.
+ Mit dinh khéng ché 1 bac tu do.
Kep chat : kep chat bﬁng chiu ctia mam cap.
Do ga : st dung dd ga van nang mam cidp 3 chau ty dinh tam.
Chon may gia cong: may tién T616.
Chon dao:
- Tién mat day: (tra bang 4-5, [1])
+ Chon dao tién ngoai than thang gin manh hop kim ctiing BK4, c6 goc nghiéng
chinh ¢ =45°.
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- Tién mit chuan trong: (tra bang 4-18,[1])
+ Chon dao tién 15 lp vao truc dao c6 gdc nghiéng chinh ¢ = 90° kep thing.
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Luong du gia cong:
- Tién mat day:

Theo bang 3-117 [1] : luong du Z = 1,5 mm ta tién hanh tién ban tinh trong mot 1an cit.
- Tién mit chun trong:

Theo bang 3-117 [1] : luong du Z = 1 mm ta tién hanh tién ban tinh trong mét 1an cit.

Nguyén cong 2: khoan 18 dau @5 ¢ 16 ic
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Dinh vi : Chi tiét dugc dinh vi 5 bac tu do.
+ Mit day dung mit phang khdng ché 3 bac tu do.
+ Mt chuan trong khdng ché 2 bac tu do bang chdt tru ngan.
Kep chat : Dung co cau chét véi truc rat ren vit.
Do ga : Dung truc rat ren vit , ¢6 co cdu phan d6 dé khoan cac 16 & cac vi tri khac
nhau.
Chon may gia cong: may khoan ding 2H135.
Chon dao: chon miii khoan rudt ga bang thép gié dudi tru c6 duong kinh @5.
Luong du gia cong: z = 2,5 mm.

Nguyén cong 3: Khoét 16 ic
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Dinh vi : chi tiét dugc dinh vi 6 bac tu do .
+ Mit day dung mit phang khéng ché 3 bac tu do.
+ Mit chuan trong dung chét ngan khdng ché 2 bac ty do.
+ Mit tru ngoai cuia 16 dc dung khéi V tuy dong khong ché 1 bac ty do.
Kep chat : dung co ciu kep ren vit.
Dung cu do : thudc kep, panme.
Chon may gia cong: may doa ngang 2613.
Chon dao: chon miii khoét c6 duong kinh d = 10 mm.
Luong du gia cong: z= 2,5 mm.

Nguyén cong 4: tién dinh piston, tién ciu 16i
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Dinh vi: Chi tiét dugc dinh vi 5 bac tu do .
+ Mait day dung mit phang khong ché 3 bac ty do.
+ Mit chuan trong ding chdt tru ngan khdng ché 2 bac tu do.
Kep chat: Dung co cAu chét véi truc rat ren vit.
Dung cu do: thudc thang, dudng.
Co cau chay dao: Ta dung dudng chép hinh c¢6 bién dang giéng véi bién dang cau
16i cling dinh piston.
Chon may gia cong: may tién T616
Chon dao : (tra bang 4-5, [1])




Chon dao tién ngoai than thiang gin manh hop kim cting BK4, c6 goc nghiéng chinh
¢ =45°.
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Luong du gia cong:

+ Theo bang 3-117 [1]: luong du Z = 1,5 mm ta tién hanh tién ban tinh trong mot
lan cat.

Nguyén cong 5: tién mat tru ngoai

N

Dinh vi : Chi tiét dugc dinh vi 5 bac tu do.
+ Mat ddy dung mat phang khong ché 3 bac tu do.
+ Mt chuan trong dung chot ngén dinh vi 2 bac tu do.
Kep chat : Dung co cu chdt voi truc rat ren vit.
Dung cu do : thudc thing , thudc kep.
Chon may gia cong: may tién T616.
Chon dao: (tra bang 4-5, [1])
Chon dao tién ngoai than thang gan manh hop kim cimg BK4, c¢6 goc nghiéng chinh
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Luong du gia cong:

Theo bang 3-117 [1] : lugng du Z = 1,5 mm ta tién hanh theo 2 budc:
+ Tién tho: z=1 (mm)
+ Tién tinh: z = 0,5 (mm)




Nguyén cong 6: ti€n ranh xec mang
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Dinh vi : Chi tiét dugc dinh vi 5 bac tw do.
+ Mt ddy dung miat phang khong ché 3 bac ty do.
+ Mit chuan trong dung chét ngin dinh vi 2 bac tu do.
Kep chat : Dung co cu chdt voi truc rat ren vit.
Dung cu do : thudc thing , thudc kep.
Chon may gia cong: may tién T616.
Chon dao: chon 2 dao tién rdnh c6 gin manh hop kim ctng BK6, véi cac théng sb
sau:
Tién ranh 2,5 mm:
+ Tién thd: b =2 mm; 0 =10° @1 = 15°% a=12°vy=10°%A1=0°%1r=0,5
+ Ti¢n tinh: b= 2,5 mm; @0 = 10°; o1 =15°, a=12°y=10°%A=0°1r=10,5
Tién tinh
+ Tién tho: b=2,5 mm; 90 = 10°; 1 = 15°%, 0 =12°y=10°A=0°%1r=0,5
+ Tién tinh: b= 3,0 mm; @0 = 10°; @1 = 15°% a=12°y=10%A=0%1r=0,5
Luong du gia cong: z=4 mm.

Nguyén céng 7: gia cong ranh him, doa thé 18 ic, doa tinh 16 dc
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Dinh vi : chi tiét dugc dinh vi 6 bac tu do.
+ Mit day dung mit phang khong ché 3 bac tu do.
+ Mit chuan trong dung chdt tru ngan khong ché 2 bac tu do.
+ Mit tru ngoai cua 16 dc dung khéi V tuy dong khong ché 1 bac ty do.
Kep chat : dung co ciu kep ren vit.
Chon may gia cong: may doa ngang 2613.
Chon dao:
+ Gia cong ranh him: chon dao tién ranh trong lp trén tryc dao, chiéu rong dao B
= 1,1(mm).
+ Doa th6 16 4c: chon dao doa c6 gan cac manh hop kim cimg chudi con c6 dudng
kinh ¢10.8.
+ Doa tinh 16 4c: chon dao doa c¢6 gin cac manh hop kim cing chudi con cd
duong kinh @11.
Luong du gia cong:
+ Gia cong ranh ham: z = 1,55 mm.
+ Doa thé 16 4c: z = 0,4 mm.
+ Doa tinh 16 4c: z= 0,1 mm

Nguyén cong 8: Tién 0 van

Dinh vi : Chi tiét dugc dinh vi 5 béc tu do.




+ Mt day dung mit phang khdng ché 3 bac tu do.
+ Mt chuin trong dung chdt ng‘fm dinh vi 2 bac tu do.
Kep chat : Dung co cu chdt véi truc rat ren vit.
Chon may gia cong: may tién T616.
Chon dao:
Chon dao tién ngoai than thing gin manh hop kim cting BKS, c6 goc nghiéng chinh
¢ =45°

h b L n I R
20 16 120 9 12 I

Luong du gia cong: z= 1,4 mm
Nguyén cong 9: Phay ranh ¢ 16 ac

A-A

n l\_/ . j / \\
A_LK |A { | ‘}
U o o \\ I‘

\
\ /
A\ 4
7
N A
Z
sl

1 >}

~.
T A

2
Dinh vi : Chi tiét dugc dinh vi 5 béc tu do.
+ Mit day dung mit phang khong ché 3 bac tu do.
+ Mt chuan trong khéng ché 2 bac tu do béng chét tru ngén.
Kep chat : Dung co cdu chét voi truc rat ren vit.
Db g4 : Dung tryc rat ren vit , ¢6 co ciu quay dé phay theo bién dang cong cua than

piston.
Chon may gia cong: may phay ngang 6H81 ctuia Nga.
Chon dao: chon dao phay dia c6 cac thong sd sau:
+ Chiéu rong B = 14 mm.
+ DPuong kinh D = 100.
+ S6 rang z = 20.
Luong du gia cong: z= 0,7 mm.

Nguyén cong 10: Can bing khdi lwong, vat mép trong 15 ic
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Dinh vi : Chi tiét dugc dinh vi 5 bac tu do.
+ Mat ngoai dinh vi 4 bac tu do.
+ Mat dinh dinh vi 1 bac tu do.
Kep chat : Dung mam cip 3 chau.
Chon may gia cong: may tién T616.
Chon dao:
+ Chon dao tién 156 c6 goc nghiéng chinh ¢ = 95° gan manh hop kim cung (bang
4-14,[1)).
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Nguyén cong 11: Kiém tra

- Kiém tra dé song song ciia truc 16 chot piston véi mit diu chan piston.

—

[x\}\ﬁ
|

Pinh vi: chi tiét duoc dinh vi 5 bac ty do.Mit day dung mat phang dinh vi 3 bac tu
do, mat tru ngoai dung khéi V ngén dinh vi 2 bac tu do.




Nguyén 1y: chét kiém tra dugc ludn qua 15 4c, ddu do cua dong ho dit 1én chdt doc
duoc két qua do trén dong ho. Sau d6 lai xoay chi tiét di 180°. So sanh gia tri chénh
léch ta thu dugc két qua do. Nguyén cong nay ciing ding dé kiém tra vi tri cta truc
chét so voi truc piston. Pong hd bao dugc thiét ké dé xac dinh xem 16 ¢ song song
v6i phan cudi cua vay hay khong va do dé, n6 ¢ vudng goc véi truc piston hay khong.

- Kiém tra dé dong tam giiva ranh chdn va I6 dc piston.
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P g4 kiém tra d6 dong tam giita rinh chan va 15 ac cua piston. Piston dugc dinh vi
bang 16 c thong qua chot 1, nhd lue day cia 10 xo 5 ma miii do ciia don bay 2 ludn ap
sat vao rianh chan. Khi kiém tra, quay piston quanh chét 1, dd dong tAm giita 16 chét 4c
va ranh chin s& duoc phan anh 1én dong hd 4 thong qua don 2 va chét 3. Kiém tra
xong, 4n nhe dau don 2 xubng cho miii do thoét ra khoi rdnh chan 1a c6 thé rat piston
ra khoi chot 1.

4.4.2. Tinh toan ché d cat
Nguyén cong 1: tién mit ddy , tién mit chuan trong
a. Tién mat day:

Gia cong ban tinh trong mot lan tién.
- Luong du gia cong: z = 1,5 mm.
- Chiéu sau cit: t= 1,5 mm.
- Luong chay dao (tra bang 5-75, [2] ): S = 0,2 + 0,3 (mm/vong) ddi véi tién ngoai,
chon S = 0,3 (mm/vong).
- Tbc @6 cit:
C
V= Tm.t‘;. SY'k"
Trong do:
+ Tri s6 trung binh ctia tudi bén T khi gia cong mot dao T = 30 + 60 (phiit).
Chon T = 60 (phut).
+Cv=328;x=0,12; y=0,5; m =0,28 (tra bang 5-17, [2]).
+ He¢ s6 diéu chinh




kv =k. knv. kuv. ktu. ktc. kr. kov. Kolv
kMV = 0,8 (tra bang 5-4, [2]): hé sé phu thudc vao tinh co 1y cta hop kim nhom.
knv = 0,9 (tra bang 5-5, [2]): hé s6 phu thudc vao tinh trang bé mat phoi.
kuv = 2,5 (tra bang 5-6, [2]): hé ) phu thudc vat liéu cua dung cu cit.
ktu = 1 (tra bang 5-7, [2]): hé sb thay ddi chu ki bén theo s6 dung cu dong thoi
lam viéc.
ktc = 1 (tra bang 5-8, [2]): hé s6 thay d6i chu ki bén theo s6 may ddng thoi 1am
viéc.
kr = 0,94 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao ban kinh dinh dao.
kv =1 (tra bang 5-18, [2]): hé sb phu thudc vao gdc nghiéng chinh cua dao.
kolv = 0,87 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng phu cua dao.

>V = £005. 1,3520?12. 0.305" 1,74204 = 267 (m/ph)
- S6 vong quay tinh toan:
1000.V  1000.267
T D T 73,1458

May tién T616 c6 nmin = 44 ;nmax = 1980, s cap toc d6 m = 12, tim cong boi

= 1466 (vong/phut)

¢ nhu sau :

_ i1 _ g Mmax _ 1980
Nnin 44

m-—1

®

Ung voi ¢!t ¢6 gia tri 45,22 gan v6i 45 nhat tuong ung ¢ = 1.41
Mat khac:

Ny, 44
Ung voi gia tri @ = 1,41 ¢6 gia tri @10 = 32 gan véi 33,3
Vay sb vong quay: nm = 44 X 32 = 1408 (vong/phut).
Chon s6 vong quay theo may: nm = 1380 (vong/phut).
Nhu vay tdc do thuc té:
_mD.n_ 3,14.58.1380
~ 1000 1000

Ve = 251 (m/ph)

- Tinh luc cét:
P, =10.C,.t*.S¥.V". k, = 10.40.1,5".0,3%7°.251°.0,93 = 226 (N)
Trong do:
+Cp=40;x=1;y=0,75; n = 0 (tra bang 5-23, [2])
+ Hé sb diéu chinh:
ky = Kyp-Ky.kyp-kp-krp = 0,93

Kwp = 1 (tra bang 5-10, [2]): Hé s6 phu thudc vao chat lugng cta vat liéu gia cong.

ko= 1; kyp=1; kap=1; kyp = 0,93 (tra bang 5-22, [2]).

- Cong suat cit:




Pz.Vtt  226.251

~ 102060  1020.60
So véi cong suat may Nm = 4,5 (kW), may lam viéc dam bao an toan.

= 0,93 (kW)

- Thoi gian gia cong: (tham khao trang 200, Tai li€u [4])
L I1+11+102 45+1+1

T=—= -
Sm S.n 0,3.1380

= 0,016 (ph)

Trong do:

58-49
+1=

= 45 (mm): chiéu dai mat gia cong
+ 11 =1 (mm): khoang an dao.
+ 12 =1 (mm): khoang thoat dao.

b. Tién mit chuan trong:

- Gia cong ban tinh trong mot l1an tién:
- Lugng du gia cong: z = 1 mm.
- Chiéu sdu cat: t = 1 mm.
- Luong chay dao (tra bang 5-75,[2] ): S = 0,1 =+ 0,2 (mm/vong) ddi véi tién
ngoai, chon S = 0,2 (mm/vong).
- Tbc @6 cat:
C
V= Tm.t‘;. SY'k"
Trong do:
+ Trj s6 trung binh cua tudi bén T khi gia cong mot dao T = 30 =+ 60 (phut).
Chon T = 60 (phut).
+Cy= 328; x = 0,12; y = 0,5; m = 0,28 (tra bang 5-17, [2]). Khi tién mat trong thi
tdc do cit ling bang tdc do cat khi gia cong mit ngoai nhan véi hé sé diéu chinh 0,9.
+ Hé s6 diéu chinh:
ky = kmv. Knv. Kuv. Keue Kee. Kr. Kov. Kolv
=0,8.1.2,5.1.1.0,94.0,7.1 = 1,316
kmv = 0,8 (tra bang 5-4, [2]): hé s6 phu thudc vao tinh co 1y ctiia hop kim nhom.
knv =1 (tra bang 5-5, [2]): h¢ $6 phu thudc vao tinh trang bé mat phoi.
kuw = 2,5 (tra bang 5-6, [2]): hé $6 phu thudc vat liéu cua dung cu cit.
kew = 1 (tra bang 5-7, [2]): hé sb thay ddi chu ki bén theo sé dung cu dong thoi 1am
viéc.
kic = 1 (tra bang 5-8, [2]): hé s6 thay d6i chu ki bén theo s6 may dong thoi lam
viéc.
kr= 0,94 (tra bang 5-18, [2]): h¢ $b phu thudc vao ban kinh dinh dao.
kov= 0,7 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng chinh cia dao.
Kolv= 1 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng phu cua dao.
328

=V = o507, 1 5oz, g 305 316:0.9 = 276 (m/ph)




- S6 vong quay tinh toan:
~1000.V  1000.276
T D T 31443

= 2044 (vong/phut)

May tién T616 cO Nmin = 44 ; Nmax = 1980, s6 cap toc d6 m = 12, tim coéng boi ¢
nhu sau :

Monax _ 1980 _

1_ 12-1 _ 11 _
¢ T T 44

(pm
Ung véi @!1co gia tri 45,22 gan v6i 45 nhat twong tng ¢ = 1,41
Mat khac:
n, 2044

x — 465
T 44

Ung véi gia tri @ = 1,41 ¢6 gia tri @10 = 45,22 gan voi 46,5
Viy sd vong quay : nm = 44 X 45,22 = 1989 (vong/phut)
Chon s6 vong quay theo may: nm = 1980 (vong/phut)

Nhu vay tdc do thuc té:

_m.D.n_ 3,14.43.1980
~ 1000 1000

- Tinh lyc cét:
P, = 10.C,.t*.S¥.V". k, = 10.40.1%.0,2°7°.267°.0,8277 = 99 (N)
Trong do:
+Cp=40;x=1;y=0,75; n = 0 (tra bang 5-23, [2])
+ Hé s6 diéu chinh:
ky, = Kyp-Kg-Kyp-Kap- Krp = 0,8277

Kwp = 1 (tra bang 5-10, [2]): Hé s6 phu thudc vao chit luong cua vat liéu gia cong.

ke =0,89; kyp=1; kap=1; kep = 0,93 (tra bang 5-22, [2]).

- Cong suit cat:

Pz .Vtt 99.267

N =102060 ~ 102060 ~ 43 (kW)

So vé6i cong sudt may Nm= 4,5 (kW), may 1am viéc dam bao an toan.

- Thoi gian gia cong: (tham khao trang 200, Tai li¢u [4])
L I+ +1L 243

T=5 ="sn  ~ 021980 2013(h)
Trong do:
+1 = 2 (mm): chiéu dai mat gia cong
+1;, = L (mm): khoang an dao.

E T tg(90°)
+1, =1+ 5 (mm) (mm): khoang thoat dao.Chon 1, = 3 (mm)

Nguyén cong 2: khoan 18 @5 613 ac




- Chiéu sau cit : t=0,5. D = 2,5 mm.
- Bude tién S = (0,18 — 0,27) mm/vong. Chon S = 0,2 (mm/vong) (Tra bang 5-25,

[2]).
- Téc do ct V khi khoan tinh theo cong thtre: (Trang 20, [2] )
Cy.D4
Vt = Tm. Sy . \%4

Tra bang 5-28 va 5-30, [2]:
Cv=36,3,q=0,25,y=0,55, m=0,125, T = 20 phut
Hé s6 diéu chinh chung cho tdc do cat tinh dén cac diéu kién cit thuc té:
kv = kmy. kuy. kiv. = 0,8
Trong do :
kmv = 0,8 - hé sd phu thudc vao vat liéu gia cong (bang 5-4, [2]).
kuv= 1 - hé s6 phu thudc vao vat liéu dung cu cit (bang 5-6, [2]).
kiv=1 - hé sb phu thudc vao chiéu sau khoan ( bang 5-31, [2]).
Cy.D4 36,6.50,25
=7 sy % = 200,125.0,20,55°
- S6 vong quay tinh toan:
1000.V  1000.73
TR D T 3145

Vi

0,8 =73 (m/ph)

= 4650 (vong/phut)

May 2H135 c6 nmin= 31.5 ; nmax = 1400, sb cép tdc dd m = 12, tim cong bodi nhu sau :

_ _ Nmax 1400
Pl = 1271 = 1t = — = oo = 44.4
Ung voi ¢'! ¢6 gia tri 45,22 gan véi 45 nhat tuong ung ¢ = 1,41
Mat khac:
pr=lt 10y
Npin 31.5
Ung véi gia tri ¢ = 1,41 ¢ gid tri ¢'' =45,22 gan voi 147
Vay sb vong quay : nm=31.5 x 45,22 = 1400 (vong/phiit)
Nhu vay tdc do thuc té:
n.D.n  3,14.5.1400
Vet = = 22 (m/ph)

‘ ~ 1000 1000
- Luc chiéu truc:
Po=10. Cp. D9. $¥. k,=10.9,8.5". 0,2°7. 1 =159 (N)
Tra bang 5-32,[2]: C,=9,8;q=1;y=0,7;x=0
Heé sb diéu chinh trong truong hop nay chi phu thudc vao cat liéu gia cong:
kp=kmp=1
- Momen xoén:
Mx=10. Cm. D9. S¥. kp = 10.0,005.52. 0,2%8. 1 = 0,35 (N. m)




Tra bang 5-32, [2]: Cm=0,005; q=2;y=0,8;x=0
- Cong suat cat:
M,.n 0,35.1400

Ne=5750 = o750~ 20> (kW)
- Thoi gian khi khoan :
L+1, +1, 4+3+2
=" sn 021400 203 (Ph)
Trong do :
+ L =45mm

+ Vi goc nghiéng cua ludi cit chinh @ = 60°
+1, =%.cot(p) + (05 + 2) = 2.cot(60) + (0,5 + 2). Lay I, = 3
+1, =(1+3).Chonl, =2

Nguyén cong 3: khoét 16 ic

- Chiéu sdu cit : t = 2,5 mm.
- Lugng chay dao S = 0,9 mm/vong (Tra bang 9-3, tai li¢u [4] ).
- Tbc @6 cat Vi
Vi=V.Kki. ko. k3=44.1,4.0,85 = 52 (m/ph)
Trong do:
+ Chon V = 44 (m/ph) (bang 43-3, ché d¢ cat gia cong co khi).
+ Tudi bén cua mili khoét T = 30 (phut) (tra bang 4-3, ché do cit gia cong co khi).
+Heésd phu thudc vao tudi bén mii khoét: k; = 1,4
+Hésd phu thudc vao chiéu sau khoét ko= 0,85
+Heésd phu thudc vao vat liéu dung cu k3= 1
- S6 vong quay tinh toan:
1000.V  1000.73
TR D T 3145

= 4650 (vong/phut)

May 2613 ¢6 Nmin= 51 ; Nmax= 1285, s6 cap téc d6 m = 12, tim cong bdi nhu sau :
 Tyngy 1285

m-1 _ ,12-1 _ 11 _ — = 25,2
@ @ % i 51

Ung véi ¢'' c6 gia tri 12,64 gan v6i 25,2 nhit twong tng [ = 1,26
Mat khac:
n, 1656

X = —_— — O
Noin 551

®

Ung véi gid tri ¢ = 1,41 ¢6 gia tri ¢'*= 25,12 gan vé4i 32
Vay sb vong quay : nm= 51 x 25,28 = 1289 (vong/phiit)
Nhu vay tdc do thuc té:

S6 vong quay khé 16n nén ta chon nho hon:

Chon gia tri ¢’ = 8, ta ¢O: nm= 51 x 8 = 408 (vOng/pht)




_m.D.n_ 3,14.10.408
1000 1000

Vit = 12,8 (m/ph)

- Luc chiéu truc:
Po=10. Cp. D9. SY. kp,=10.17,2.2,5'. 10° 0,9%%. 1 = 412 (N)
Tra bang 5-32, [2]: C,=17,2;q=0;y=0,4;x=1
Hé s6 diéu chinh trong trudng hop nay chi phu thudc vao cat lidu gia cong:
kp=kmr=1
- Momen xoén:
M= 10. Cm. D9 t*. SY. kp=10.0,031.10%%, 2,59, 0,9%8, 1 =2,02 (N. m)
Tra bang 5-32, [2]: Cm=0,031; q=0,85;y=0,8; x=0
- Cong suat cit:
_M,.n 202408

Ne=9750 = 9750 ~ 208 (W)
- Thoti gian khi khoan :
L+, +1, 58+3+2
T="%5u% = 00408 07N
Trong do :
+1=58 mm
+ Vi goc nghiéng ciia ludi cat chinh @ = 45°

1 =22 cot(@) + (05 + 2) = === cot(45) + (0,5 + 2). Ly |; = 3

+l2=2

Nguyén cong 4: tién dinh 16i
a. Tién tho

- Luong du gia cong: z = 1,3 mm.

- Chiéu sau cat: t= 1,3 mm.

- Lugng chay dao (tra bang 5-75, [2] ): S = 0,7 (mm/vong).

- Tbc @6 cat:

C
V= ey
Trong do:
+ Tri s6 trung binh cta tudi bén T khi gia cong mdt dao T = 30 + 60 (phut).
Chon T = 60 (phut).
+Cv=328;x=0,12; y=0,5; m =0,28 (tra bang 5-17, [2]).
+ He¢ s6 diéu chinh
kv =k. knv. kuv. ktu. ktc. kr. kov. Kolv
kMV = 0,8 (tra bang 5-4, [2]): hé $b phu thudc vao tinh co ly cua hop kim nhom.
knv = 0,9 (tra bang 5-5, [2]): hé $6 phu thudc vao tinh trang bé mat phoi.
kuv = 2,5 (tra bang 5-6, [2]): h¢ s6 phu thudc vat li¢u ctia dung cu cat.
ktu = 1 (tra bang 5-7, [2]): hé s thay ddi chu ki bén theo s6 dung cu dong thoi lam
viéc.




ktc = 1 (tra bang 5-8, [2]): hé sb thay d6i chu ki bén theo s6 may ddng thoi lam
viéc.
kr = 0,94 (tra bang 5-18, [2]): h¢ sb phu thudc vao ban kinh dinh dao.
kov =1 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng chinh cua dao.
kolv = 0,87 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng phu cua dao.
S>v= 0025, 1,33205';12. 0.505" 1,74204 = 210,3 (m/ph)
- S6 vong quay tinh toan:
1000.V  1000.210,3
m.D ~  3,14.58

May tién T616 c6 nmin = 44 ; nmax = 1980, s6 cip toc 46 m = 12, tim cong bdi nhu

n, = = 1155 (vong/phut)

Sau :

n 1980
m-1 12— max
= = =45
¢ PR =gt ==

Ung véi @' ¢o gia tri 45,22 gan véi 45 nhét tuong tmg ¢ = 1.41
Mat khac:
n; 1155

x — =22 96,24
O T 44

Ung véi gia tri ¢ = 1,41 c6 gia tri ¢° = 22,56 gan véi 26,24
Vay sb Vong quay: nm =44 x 22,56 = 993 (vong/phut).
Chon s6 Vong quay theo may: nn= 710 (vong/phut).

Nhu vay tdc do thuc té:
m.D.n 3,14.58.710

1000 1000

Ve = = 129 (m/ph)

- Tinh luc cét:
P, =10.C,.t*.87. V" k, = 10.40. 1,31.0,5%75,129°.0,93 = 288 (N)
Trong do:
+Cp=40;x=1;y=0,75;n =0 (tra bang 5-23, [2])
+ Hé s6 diéu chinh:
kp = Kyp-ky-kyp-Kkap-krp = 0,93

Kwmp =1 (tra bang 5-10, [2]): Hé s phu thudc vao chat lugng cia vat lidu gia cong.

ko= 1; kyp=1; kap=1; kep= 0,93 (tra bang 5-22, [2]).

- Cong suat cat:

N = Pz . Vitt _288.129_061 W
©1020.60 1020.60 (kW)

So v6i cong sudt may Nm= 4,5 (kW), may lam viéc dam bao an toan.

- Thot gian gia cong: (tham khao trang 200, Tai li¢u [4])
L l

Sy S.n_ 07710

= 0,058 (ph)

Trong do:




+1= g = 29 (mm): chiéu dai mit gia cong
b. Tién tinh

- Luong du gia cong: z = 1,5 mm.

- Chiéu sau cit: t = 1,5 mm.

- Luong chay dao (tra bang 5-75, [2] ): S = 03 (mm/voOng).

- Tbc @6 cat:

C
V= Tm.t‘;. SY'k"
Trong do:
+ Trj s6 trung binh cua tudi bén T khi gia cong mot dao T = 30 + 60 (phut).
Chon T = 60 (phut).
+Cv=328;x=0,12; y=0,5; m =0,28 (tra bang 5-17, [2]).
+ Hé sb diéu chinh
kv =k. knv. kuv. ktu. ktc. kr. kov. Kolv
kMV = 0,8 (tra bang 5-4, [2]): hé sé phu thudc vao tinh co 1y cta hop kim nhom.
knv = 0,9 (tra bang 5-5, [2]): hé $6 phu thudc vao tinh trang bé mat phoi.
kuv = 2,5 (tra bang 5-6, [2]): hé s6 phu thudc vat liéu cua dung cu cat.
ktu = 1 (tra bang 5-7, [2]): hé so thay ddi chu ki bén theo s6 dung cu dong thoi
lam viéc.
ktc = 1 (tra bang 5-8, [2]): hé s6 thay d6i chu ki bén theo s6 may dong thoi 1am
viéc.
kr = 0,94 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao ban kinh dinh dao.
kv =1 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao gdc nghiéng chinh cua dao.
kolv = 0,87 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng phu cua dao.
=SV = 60028, 1’3520?12. 0.305" 1,74204 = 267 (m/ph)
- S6 vong quay tinh toan:
1000.V  1000.267
TR D T 31458

May tién T616 c6 nmin = 44 ; nmax = 1980, s cip toc d6 m = 12, tim cong boi [J

= 1466 (vong/phut)

nhu sau :

_ i1 _ g Tmax _ 1980
Nonin 44

m-—1

%

Ung véi @' 6 gia tri 45,22 gan v6i 45 nhét tuong tmg ¢ = 1.41
Mat khac:
n, 1466

x — =22 _ 333
O T 44

Ung véi gid tri ¢ = 1,41 ¢6 gia tri ¢'°= 32 gan véi 33,3
Vay sb vong quay: nm =44 x 32 = 1408 (vong/phut).
Chon s6 vong quay theo may: nm= 1380 (vong/phut).




Nhu vay tdc do thuc té:
_m.D.n_ 3,14.58.1380
1000 1000

- Tinh lyc cét:
P, =10.C,.t*.57. V" k, = 10.40. 1,51.0,3%75,.251°.0,93 = 226 (N)
Trong do:
+Cp=40;x=1;y=0,75; n=0 (tra bang 5-23, [2])
+ Hé sb diéu chinh:
ky = Kyp-kg-kyp. Kap- Krp = 0,93
Kwmp =1 (tra bang 5-10, [2]): Hé s phu thudc vao chat lugng cta vat lidu gia cong.
ko=1; kyp=1; kap=1; kep= 0,93 (tra bang 5-22, [2]).
- Cong suat cit:
_ Pz.Vtt  226.251

N = =
’ 1020.60 1020.60
So v6i cong suat may Ny = 4,5 (kW), may lam vi¢c ddm bdo an toan.

= 0,93 (kW)

- Thoi gian gia cong: (tham khao trang 200, Tai li€u [4])
T L 29
Sy S.n 0,3.1380

= 0,057 (ph)

Trong do:
b
2

+1 === 29 (mm): chiéu dai mat gia cong

Nguyén cong S: tién mat tru ngoai
a. Tién tho mat tru ngoai

- Luong du gia cong: z = 1 mm.
- Chiéu sau cit: t = 1 mm.
- Luong chay dao (tra bang 5-75, [2] ): S = 0,7+ 1 (mm/vong) dbi véi tién ngoai,
chon S = 0,7(mm/vong).
- Tbc @6 cit:
C
V= Tm.t;. SY'kV
Trong do:
+ Tri s trung binh ctia tudi bén T khi gia cong mot dao T = 30 + 60 (pht).
Chon T = 60 (phut).
+Cv=328; x = 0,12; y = 0,5; m = 0,28 (tra bang 5-17, [2]). Khi tién mat trong thi
téc do cat lang bang toc do cat khi gia cong mit ngoai nhan véi hé s diéu chinh 0,9.
+ Hé s6 diéu chinh:
Ky = kmv. Knv. Kuve Keue Kee. Kr Kov. Kolv
=0,8.1.2,5.1.1.0,94.0,7.1 = 1,316
kmv = 0,8 (tra bang 5-4, [2]): hé s6 phu thudc vao tinh co 1y ctia hop kim nhom.
kny = 1 (tra bang 5-5, [2]): hé s6 phu thudc vao tinh trang bé mat phéi.




kuy = 2,5 (tra bang 5-6, [2]): hé sé phu thudc vat liéu cua dung cu cit.
ke = 1 (tra bang 5-7, [2]): hé sb thay ddi chu ki bén theo sé dung cu dong thoi 1am
viéc.
kec = 1 (tra bang 5-8, [2]): hé s thay doi chu ki bén theo s6 may dong thoi lam viéc.
kr= 0,94 (tra bang 5-18, [2]): hé sé phu thudc vao ban kinh dinh dao.
kev= 0,7 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng chinh cia dao.
Kolv= 1 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng phu cua dao.
=>v= 60028 :1;02,?2_ 0,705 1,316.0,9 = 183 (m/ph)
- S6 vong quay tinh toan:
_1000.V  1000.183
"TTED T 31456

= 183 (vong/phut)

May tién T616 cO Nmin = 44 ; Nmax = 1980, s6 cap toc 46 m = 12, tim cong bdi @
nhu sau :

m-—1

n 1980
12-1 11 max
2 2 % — 44

Ung véi @!1co gia tri 45,22 gan v6i 45 nhat twong tng ¢ = 1,41
Mat khac:
n, 1040

— = 23,65
Ninin 44

X

(p:

Ung vé6i gid tri @ = 1,41 c6 gid tri @8= 22,56 gan véi 23,65
Vay s vong quay : nm = 44 x 22,56 = 993 (vong/phut)
Chon s6 vong quay theo may: nm = 710 (vong/phiit)

Nhu vay tbc do thuc té:

_mD.n_ 31456710
~ 1000 1000

Vit = 125 (m/ph)

- Tinh luc cat:
P, =10.C,.t*.57. V" k, = 10.40. 11.0,7%75.124°.0,93 = 285 (N)
Trong do:
+ Cp=40;x=1;y=0,75; n = 0 (tra bang 5-23, [2])
+ Hé s6 diéu chinh:
ky = Kyp-Kg.-Kyp. Kap- Krp = 0,93

Kmp =1 (tra bang 5-10, [2]): H¢ $6 phu thudc vao chét luong cua vat li¢u gia cong.

ko= 1; kyp=1; kap=1; krp= 0,93 (tra bang 5-22, [2]).

- Cong suat cat:

Pz . Vet  285.125

N = =
1020.60 1020.60
So v6i cong suat may N = 4,5 (kW), may lam viéc ddm bao an toan.

= 0,58 (kW)




- Thot gian gia cong: (tham khao trang 200, Tai li¢u [4])
L I+ +1, 62+2+3

T=—= = = 0,135(ph
Sir Sn 0,7.710 (ph)
Trong do:
+1 =62 (mm)
+ Vi goc nghiéng ctia ludi cit chinh ¢ = 45°
t 13 x
Ly = + (0,5 +2) P + (0,5+2).Lay [, = 3mm

+1, =2mm
b. Tién tinh mit tru ngoai

- Luong du gia cong: z = 0,5 mm.
- Chiéu sau cit: t = 0,5 mm.
- Luong chay dao (tra bang 5-75, [2] ): S = 0,2+ 0,3 (mm/vong) ddi véi tién
ngoai, chon S = 0,3 (mm/vong).
- Téc do cit:
C
V= T gy
Trong do:
+ Tri s6 trung binh cta tudi bén T khi gia cong mot dao T = 30 -+ 60 (phut).
Chon T = 60 (phut).
+Cv=328; x = 0,12; y = 0,5; m = 0,28 (tra bang 5-17, [2]). Khi tién mat trong thi
tdc do cat ling bang toc do cat khi gia cong mat ngoai nhan véi hé sé diéu chinh 0,9.
+ He sb diéu chinh:
ky = kmv. Knv. Kuve Keue Kee. Kr Kov. Kolv
=0,8.0,9.2,5.1.1.0,94.0,7.1 = 1,47204
kmv = 0,8 (tra bang 5-4, [2]): hé s6 phu thudc vao tinh co 1y ctia hop kim nhom.
knv = 0,9 (tra bang 5-5, [2]): hé s6 phu thudc vao tinh trang bé mat phoi.
kuy = 2,5 (tra bang 5-6, [2]): hé sé phu thudc vat lidu cta dung cu cat.
ke = 1 (tra bang 5-7, [2]): hé sb thay ddi chu ki bén theo sé dung cu dong thoi lam
viéc.
ki = 1 (tra bang 5-8, [2]): hé s thay ddi chu ki bén theo s6 may dong thoi 1am viéc.
kr= 0,94 (tra bang 5-18, [2]): hé sb phu thudc vao ban kinh dinh dao.
kv = 0,7 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng chinh cia dao.
Kolv= 1 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng phu cua dao.
> v= 0028, 0,3520?12. 0.305" 1,47204 = 304 (m/ph)
- S6 vong quay tinh toan:
_1000.V  1000.304
T D T 31455

= 1760 (vong/phut)




May tién T616 cO Nmin = 44 ; Nmax = 1980, s cip téc dd m = 12, tim cong bodi @
nhu sau :

_ _ Nmax 1980
M1 = @12 1=(p11=nmm= 44 — 45
Ung véi @l1co gia tri 45,22 gan v6i 45 nhat tuong tng ¢ = 1,41
Mat khac:
ng 1760

= = 40

P4

(p:

Nonin 44

Ung véi gi tri @ = 1,41 c6 gia tri @10 = 32gan v6i 40
Vay sb vong quay : nm = 44 x 32 = 1408 (vong/phiit)
Chon s6 vong quay theo may: nm = 1380 (vong/phut)

Nhu vay tbe do thuc té:

B m.D.n _ 3,14.55.1380
~ 1000 1000

Utt = 238 (m/ph)

- Tinh lyc cét:
P, =10.C,.t*.8Y. V. k, = 10.40.0,5.0,3%75,238°.0,93 = 75 (N)
Trong do:
+Cp=40;x=1;y=0,75; n = 0 (tra bang 5-23, [2])
+ Hé sb diéu chinh:
ky, = Kup-kg.-Kyp. Kap- Krp = 0,93

Kwp = 1 (tra bang 5-10, [2]): Hé s6 phu thudc vao chat lugng cta vat liéu gia cong.

ke=1; kyp=1; kap=1; krp= 0,93 (tra bang 5-22, [2]).

- Cong suit cat:

Pz .Vtt 75.238

~1020.60  1020.60
So véi cong suat may Nm = 4,5 (kW), may lam viéc dam bdo an toan.

= 0,4 (kW)

- Thoi gian gia cong: (tham khao trang 200, Tai li€u [4])
L l+L+1, 62+2+42

=—= = = 0,24 (ph
Sur S.n 0,2.1380 (ph)
Trong do:
+1 =62 (mm)
+ Vi goc nghiéng cta ludi cit chinh ¢ = 45°
t 13 ,
+ = - = d - 3 =
Ly = + (0,5 +2) P + (0,5+2).Lay [, =3 mm

+1, =2mm
Nguyén cong 6: tién ranh xec-mang

- Pé don gian ta dung chung ché d6 cit cho tién rdnh 2,5 (mm) va 3 (mm). Ta chi
tinh ché d¢ cat cho ranh 3 (mm).

a. Tién tho




- Luong du gia cong: z = 3,5 mm.
- Chiéu su cit: t = 3,5 mm.
- Luong chay dao: chon S = 0,7 (mm/vong).
- Tbc @6 cat:
V=V, Ky=215
Chon V=215 (m/ph): tbc do cit (bang 5-75, [2])
Kv=ki. ks
ki = 1: hé s6 phu thudc vao do bén cia vat licu.
ko=1:hé s6 phu thudc vao tudi bén dao.
- S6 vong quay tinh toan:
1000.V  1000.215
7.D  3,14.48

n, = = 1426 (vong/phut)

May tién T616 ¢ Nmin= 44 ; Nmax = 1980, s6 cap tdc 6 m = 12, tim cong bdi [ nhur

sau :
_n 1980
m-1 _— 12— max _ —
= =45
¢ ¢ =o' nmm 44
Ung véi ¢'! ¢6 gia tri 45,22 gan véi 45 nhat twong tng [ = 1,41

Mat khac:

c_me 1426
O T 4 Y

Ung véi gid tri ¢ = 1,41 ¢6 gia tri ¢°= 22,56
Vay sb vong quay : nm =44 x 22,56 = 993 (vong/phut)
Chon s6 vong quay theo may: nm= 710 (vong/phut)

Nhu vay tdc do thuc té:
m.D.n 3,14.48.710

1000 1000

Ve = = 107 (m/ph)

- Tinh luc cét:
P, =10.C,.t*.8¥.V".k, = 10.50.2,5'.0,3*.107°.0,9396 = 352,4 (N)
Trong do:
+ b= 2,5 mm: chiéu rong cta ludi cit
+ Cp=50; x=1;y=1; n=0 (tra bang 5-23, [2])
+ Hé s6 diéu chinh:
ky, = Kup-ky.Kyp. Kap- Krp = 0,9396

Kmp=1 (tra bang 5-10, [2]): H¢ s6 phu thudc vao chat lugng cua vat liéu gia cong.

ko= 1,08; kYp I; kip=1; kep= 0,87 (tra bang 5-22, [2]).

- Cong suat cat:
Pz.Vtt  352,4.107

~ 102060  1020.60
So v6i cong sudt may Nm= 4,5 (kW), may lam viéc dam bao an toan.

= 0,62 (kW)




- Thot gian gia cong: (tham khao trang 200, Tai li¢u [4])
L I+ 35
Sy S.n 0,7.710

= 0,011 (ph)

Trong do:
+1 = 3,5(mm): chiéu rong bé mit gia cong
+1, = (1 =+ 5): khoang an dao. Liy [, = 2 mm

b. Tién tinh

- Luong du gia cong: z = 0,5 mm.
- Chiéu su cit: t = 0,5 mm.
- Luong chay dao: chon S = 0,2 (mm/vong).
- Tbc @6 cat:
V =V, Ky=305
Chon V=305 (m/ph): téc do cat (bang 5-75, [2])
Kyv=ki. ko
ki = 1: hé s6 phu thudc vao d6 bén cia vat lidu.
k2= 1: hé s6 phu thudc vao tudi bén dao.
- S6 vong quay tinh toan:
_1000.V  1000.305
T D T 31447

= 2067 (vong/phut)

May tién T616 cO Nmin = 44 ; Nmax = 1980, s6 cap toc d6 m = 12, tim cong bdi nhur
sau :

_ e g _ e _ 1980 _
Nonin 44
Ung voi ¢'! ¢6 gia tri 45,22 gan véi 45 nhat tuong ung [ = 1,41

Mat khac:

m-—1

7, 45

n 2067 _

X

(p:

Nnin 44

Ung voi gia tri ¢ = 1,41 o gid tri ¢'0=32
Vay s vong quay : nm= 44 x 232 = 1048 (vong/phit)
Chon s6 vong quay theo may: nm= 1380 (vong/phut)
Nhu vay tbc do thuc té:
_m.D.n_ 3,14.47.1380
o ~ 1000 1000 ,

- Cong suat cat nhé hon & budce tién tho. So voi cong suat may Nm= 4,5 (kW), may
lam viéc dam bdo an toan.

- Thoi gian gia cong: (tham khdo trang 200, Tai li¢u [4])

L I+ 4+ 2

T=— = = = 0,012 (ph
Sy S.n 07710 (ph)




Trong do:
+1 = 4(mm): chiéu rong bé mit gia cong
+1, = (1 = 5): khoang an dao. Liy [; = 2 mm

Nguyén cong 7: gia cong ranh him, doa tho 15 #c, doa tinh 15 ac
a. Gia cong ranh ham

- Chiéu sau cit: t = 1,55 mm.
- Luong chay dao: S = 0,4(mm/vong).
- Téc dd cét:
C
VS Ty
Trong do:
+ Tri s6 trung binh cta tudi bén T khi gia cong mot dao T = 30 ~+ 60 (phut).
Chon T = 60 (phut).
+ Cy=1328;x=0,12; y = 0,5; m = 0,28 (tra bang 5-17, [2]). Khi ti¢n mat trong thi
tdc d6 cit ling bang tdc do cat khi gia cong mit ngoai nhan véi hé sb diéu chinh 0,9.
+ He sb diéu chinh:
ky = kmv. Knv. Kuv. Keu. Kee. Kr Kov. Kolv
=0,8.0,9.1.1.1.0,94.0,7.1 = 0,58
kmv = 0,8 (tra bang 5-4, [2]): hé s6 phu thudc vao tinh co 1y ctia hop kim nhom.
knv = 0,9 (tra bang 5-5, [2]): hé s6 phu thudc vao tinh trang bé mat phoi.
kuwv =1 (tra bang 5-6, [2]): hé s6 phu thudc vat liéu cua dung cu cat.
ke = 1 (tra bang 5-7, [2]): hé sb thay ddi chu ki bén theo s6 dung cu dong thoi 1am
viéc.
kic = 1 (tra bang 5-8, [2]): hé s thay doi chu ki bén theo s6 may dong thoi lam viéc.
kr= 0,94 (tra bang 5-18, [2]): hé sb phu thudc vao ban kinh dinh dao.
kv = 0,7 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng chinh cia dao.
Kolv= 1 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng phu cuia dao.
=SV = —600'238?3,40'5 .0,58 = 86 (m/ph)
- S6 vong quay tinh toan:
1000.V  1000.86
T TED 314131
May 2316 ¢O Nmin = 51 ; Nmax = 1285, s6 cip téc do m = 12, tim cong bodi ¢ nhu

= 2090 (vong/phut)

Sau :
n 1285
m-—1 12-1 11 max
= = = = = 25,2
@ @ % — 51

Ung véi @!1co gia tri 12,64 gn véi 25,2 nhat twong tmg ¢ = 1,26
Mat khac:




= =409
¢ MNinin 51

Ung véi gia tri @ = 1,41 6 gia tri @16 = 40 gan v6i 40,9
Vay sb vong quay : nm = 51X 8 = 2040 (vong/phut)
Chon s6 vong quay theo may: nm = 1285 (vong/phut)
Nhu vay tdc do thuc té:

_m.D.n 3,14.13,1.1285
~ 1000 1000

Ve = 53 (m/ph)

- Tinh luc cit:
P, =10.C,.t*.S¥.V". k, = 10.50.1,1".0,4'.53°.0,93 = 205 (N)
Trong do:
+Cpo=50;x=1;y = 1; n = 0 (tra bang 5-23, [2])
+ He sb diéu chinh:
ky = Kyp-Kg-kyp-kp- krp = 0,93

Kmp =1 (tra bang 5-10, [2]): HE s0 phu thudc vao chat lugng cua vat li¢u gia cong.

ko= 1; kyp=1; kap=1; krp = 0,93 (tra bang 5-22, [2]).

- Cong suat cat:

Pz .Vtt 205.53

~ 102060  1020.60
So véi cong suat may Nm = 4,5 (kW), may lam viéc dam bao an toan.

= 0,18 (kW)

- Thot gian gia cong: (tham khao trang 200, Tai li¢u [4])
L I+ 155+3

T=—"i= = .
Sy Sn ' 041285

2 = 0,009 (ph)

Trong do:
+1=1,55 (mm)
+ Vi goc nghiéng ciia ludi cat chinh ¢ = 45°
b. Doa thd 15 dc

- Chiéu siu cét : t = 0,475 mm.
- Lugng chay dao S = 0,6 mm/vong (Tra bang 5-118, [2] ).
- Chon V=44 (m/ph) (Tra bang 5-118, [2]).
- S6 vong quay tinh toan:
1000.V 1000.20
T D T 3141095

= 582 (vong/phut)

May 2613 ¢O Nmin = 51 ; Nmax = 1285, s6 cip téc do m = 12, tim cong bodi ¢ nhu
sau :
1 Mmax 1285

= = = = 25,2
¢ MNinin 51




Ung véi @!1co gia tri 12,64 gan véi 25,2 nhat twong tmg ¢ = 1,26
Mat khac:
n, _ 582

=22 =114
MNinin 51

pr =

Ung véi gia tri @ = 1,41 6 gia tri @10= 10,08 gin véi 11,4
Vay s vong quay : nm= 51 x 10,08 = 514 (vong/phut)
Tbec d6 thuc té:

_m.D.n_ 314.10,95.514
~ 1000 1000

Utt = 17,8 (m/ph)

- Momen xoan:

Cp.t*.SY.D.n 40.0,4751.(%—6)0'75.10,95.4

My =""700 2.100
Tra bang 5-32,[2]: Cp=40; N=0;y=0,75;x=1
- Cong suat cat:

=1(N.m)

M,.n 1514
Ne = 5750 = 9750 = %052 (kW)
- Thoi gian khi khoan :
L+, +1, 554242
T=—S5u  ~ o651z 2190
Trong do :
+1=>55mm

+ Vi goc nghiéng cua ludi cit chinh ¢ = 60°
+1, = 22 cot(p) + (0,5 + 2) = 2= cot(60) + (0,5 + 2). Liy I = 2
+1,=2

c. Doa tinh 16 ic

- Chiéu siu cat : t = 0,025 mm.
- Lugng chay dao S = 0,4 mm/vong (Tra bang 5-118, [2] ).
- Chon V= 25(m/ph) (Tra bang 5-118, [2]).
- S6 vong quay tinh toan:
~1000.V _ 1000.25
ST D 31411

= 724 (vong/phut)

May 2613 ¢O Nmin = 51 ; Nmax = 1285, s6 cip téc d6 m = 12, tim cong bodi ¢ nhu
sau :

n 1285
m-1 _ 12—-1 _ 11 _ ~“max __ —
= = = = = 25,2
@ @ ¢ Nomin 51

Ung véi @!1co gia tri 12,64 gn véi 25,2 nhat twong tmg ¢ = 1,26
Mat khac:




ne 724
Tlmin_ 51 B

Ung véi gia tri @ = 1,41 6 gid tri @10= 12,64 gan véi 14

X

(p:

Vay sb vong quay : nm= 51 X 14 = 645 (vong/phut)
Tbec d6 thuc té:

_m.D.n_ 3,14.11.645
~ 1000 1000

Vet = 22!3 (m/ph)
- Momen xoén:

Cp.t*.S7.D.n_ 40.0,025" (51075 11.4

My =—""2100 2.100 = 004 (NV.m)
Tra bang 5-32,[2]: Cp=40; N=0;y=0,75;x=1
- Cong suat cit:
_ M,.n 004645
Ne=9750 = “o750 — %003 (kW)
- Thoi gian khi khoan :
L +1, +1, 554242
T =5 = 04eas B0
Trong do :
+1=55mm

+ Vi goc nghiéng cua ludi cit chinh ¢ = 60°
+1, = 22 cot(p) + (0,5 + 2) = 2= cot(60) + (0,5 + 2). Liy I = 2
+ lz = 2

Nguyén cong 8: tién ovan

- Luong du gia cong: z = 1,4 mm.
- Chiéu sdu cét: t = 1,4 mm.
- Luong chay dao (tra bang 5-75,[2] ): S= 0,3 (mm/vong)
- Tbc @6 cit:
C
V= T gy
Trong do:
+ Tri s6 trung binh cta tudi bén T khi gia cong mot dao T = 30 + 60 (phut).
Chon T = 60 (phut).
+Cv=328;x=0,12; y=0,5; m = 0,28 (tra bang 5-17, [2]). Khi ti¢n mat trong thi
tdc do cit ling bang tdc do cit khi gia cong mit ngoai nhan véi hé sé diéu chinh 0,9.
+ Hé sb diéu chinh:
ky = kmv. Knv. Kuve Keu. Kee. Kr. Kov. Kolv
=0,8.0,9.2,5.1.1.0,94.0,7.1 = 1,47204
kmv = 0,8 (tra bang 5-4, [2]): hé s6 phu thudc vao tinh co 1y ctia hop kim nhom.
knv = 0,9 (tra bang 5-5, [2]): hé s6 phu thudc vao tinh trang bé mat phoi.




kuy = 2,5 (tra bang 5-6, [2]): hé sé phu thudc vat liéu cua dung cu cit.
ke = 1 (tra bang 5-7, [2]): hé sb thay ddi chu ki bén theo sé dung cu dong thoi 1am
viéc.
kec = 1 (tra bang 5-8, [2]): hé s thay doi chu ki bén theo s6 may dong thoi lam viéc.
kr= 0,94 (tra bang 5-18, [2]): hé sé phu thudc vao ban kinh dinh dao.
kev= 0,7 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng chinh cia dao.
Kolv= 1 (tra bang 5-18, [2]): hé s6 phu thudc vao goc nghiéng phu cua dao.
> V= D 1’350?12. 0.305" 1,47204 = 269(m/ph)
- S6 vong quay tinh toan:
_1000.V  1000.269
"I D 314522

= 1641 (vong/phut)

May tién T616 cO Nmin = 44 ; Nmax = 1980, 86 cip téc d6 m = 12, tim cong boi @
nhu sau :

m-—1

n 1980
12-1 11 max
2 2 % — 44

Ung véi @!1co gia tri 45,22 gan v6i 45 nhat twong tng ¢ = 1,41
Mat khac:
ng 1641

= = 37

X

()0=

Nonin 44

Ung véi gia tri @ = 1,41 ¢6 gid tri ¢10= 32 gin v6i 37
Vay s vong quay : nm = 44 x 32 = 1408 (vong/phiit)
Chon s6 vong quay theo may: nm = 1380 (vong/phut)
Nhu vay tbc do thuc té:

_mD.n 3,14.52,2.1380
~ 1000 1000

Vgt = 226 (m/ph)

- Tinh luc cat:
P, =10.C,.t*.87. V" k, = 10.40. 1,41.0,3975,226°.0,93 = 211 (N)
Trong do:
+ Cp=40;x=1;y=0,75; n = 0 (tra bang 5-23, [2])
+ Hé s6 diéu chinh:
ky = Kyp-Kg.-Kyp. Kap- Krp = 0,93
Kmp =1 (tra bang 5-10, [2]): H¢ $6 phu thudc vao chét luong cua vat li¢u gia cong.
ko= 1; kyp=1; kap=1; krp= 0,93 (tra bang 5-22, [2]).
- Cong suat cat:
_ Pz.Vet  211.226

N = =
1020.60 1020.60
So v6i cong suat may Nm = 4,5 (kW), may lam viéc dam bao an toan.

= 0,78 (kW)




- Thot gian gia cong: (tham khao trang 200, Tai li¢u [4])
L I+ +1, 62+2+2

T=—= = = 0,16 (ph
Sir Sn 0,31380 (ph)
Trong do:
+1 =62 (mm)
+ Vi goc nghiéng ctia ludi cit chinh ¢ = 45°
t 1,25 ~
Ly = + (0,5 +2) P + (0,5+2).Lay [, =3 mm

+1, =2mm
Nguyén cong 9: phay rinh & 15 ic

- Chiéu sau cit : t=0,7 mm

- Luong chay dao rang, chon S,= 0,08 (mm/rang) (Tra bang 5-187, [2]).
- Toc do cat V khi phay:

C,.D1
V= .k
Tm, tX, §Y.Bu.ZP

Trong do:
+ Theo bang 5-39, [2]:
Cv=200;q=0,25;x=0,3;y=0,2u=0,1;p=0,1;m=0,2.
+ T = 120 (phut) (bang 5-40, [2]).
+B =14 mm;z =20 mm.
+ Heé sb diéu chinh: ky = kuv. Koy. kuy = 0,8.0,9.1 = 0,72
kmv = 0,8 (bang 5-4, [2]).
knv = 0,9 (bang 5-5, [2]).
kuy = 1 (bang 5-6, [2]).
200.100°2°
= V= 120020797, 0,0802. 1401, g0 /2 = 184 (m/ph)
- S6 vong quay tinh toan:
1000.V  1000.184
T D T 3,14.100

= 584 (vong/phut)

May 6H81 ¢6 Nmin = 65 ; Nmax = 1800, s cap toc d6 m = 16, tim cong bodi ¢ nhur

sau :
n 1800
m-1 _— ,16-1 _ 15 _ _Max __ —
= = = = = 27,7
@ @ % no 65
Ung véi @15¢6 gia tri 32 gn v6i 27,7 nhit twong tng ¢ = 1,26
Mat khac:
ng 584
(px = = —=
Nonin 65

Ung véi gid tri @ = 1,26 c6 gia tri @°= 8 gan v&i 9




Vay sb vong quay : nm = 65 X 8 = 520 (vong/phut)
Nhu vay tdc do thuc té:
n.D.n _ 3,14.100.520

~ 1000 1000
- Luong chay dao phut:
Sph =Sz Z.n = 0,08.20.520 = 832 (mm/phiit)

Vet = 163 (m/ph)

- Tinh luc cit:

10.Cp. t*.S).B%.z
zZ= D4 W Kkump

Trong do:
+ Theo bang 5-41, [2]:
Cp,=68,2;x=0,86;y=0,72;u=1;9q=0,86; w=10
+ k mp=1 (bang 5-10, [2]).
_10.62,8. 0,7986,0,08%72,141,20

zZ- 100986, 5200
- Momen xoan:

ﬁ

.1.0,25 = 109 (N)

P;.D _ 109.100

= = =545 (N.
o My =3700" 2100 k> (N.m)
- Cong suat cat:
N = Pz.Vtt  109.163 _ 020 (KW
©1020.60 1020.60 ' (kW)

So v6i cong sudt may Nm= 4,5 (kW), may 1am viéc dam bao an toan.
- Thoi gian gia cong: (tham khao trang 200, Tai li€u [4])
Tie=To+ Tp+ Tpv + Ttn

Trong do:

+ T - thoi gian tig chiéc (thoi gian nguyén cong cho timg chiéc).

+ To - thoi gian co ban, day 13 thoi gian may 1am viée, dung cu cat tryc tiép lam bién
d6i hinh dang, kich thudc va tinh chat co 1y cua chi tiét gia cong; thoi gian nay thuong
do may thyc hi¢n nén co thé tinh dugc theo cong thtrc.

+ Ty - thoi gian phy, day 1a thoi gian phuc vu truc tiép cho mot chu ky gia cong bao
gém ga dat, thdo chi tiét, dich chuyén dao t&i vi tri cat, dich chuyén u dong, mo
may...Co thé liy gan dung Tp=10%To

+ Tpy - thoi gian phuc vu chd lam viéc gom hai phan: Tpuk - thoi gian phuc vu ki
thuat nhu: doi dung cy, stra d4, mai dao.Tpyic - thoi gian phuc vu td chire: tra dau vao
may, quét don ban dao ca, ....Tpv=11%To

Tee=To+ Tp+ Tpv+ Tetn=To+ 26%To
- Thoi gian co ban
L+ L+
= S
L=0,7mm
L1=(0,5+ 1)mm. Chon Li=1mm; L2=0




T=—"—"—=10,002 (ph
= T=g35 = 0002 (ph)

- T.=0,14+26%.0,1 =0,0026 (ph)
Nguyén cong 10: cin bang khoi lwgng
- Chiéu sau cit: Tuy thudc vao khdi lugng can dugc ma ta chon chiéu siu cit khac
nhau.
+Nhom1:t=0 =+ 0,5 mm.
+Nhém 2 :t=0,5+ 1 mm.
+Nhé6m3:t=1-+ 1,5 mm.
- Luwong chay dao (tra bang 5-75,[2]):S = 0,6 = 0,8 (mm/vong) ddi véi tién
trong, chon S = 0,6 (mm/vong).
- Téc do cat: chon V = 140 (m/ph) (tra bang 5-75, [2]).
- S6 vong quay tinh toan:
1000.V  1000.140
"ETED T 31443
Chon s6 vong quay theo may: nm = 1000 (vong/phut).
Nhu vay tdc do thuc té:

= 1036 (vong/phut)

m.D.n  3,14.43.1000

Vet =000 1000

= 135 (m/ph)

BANG TONG HQP THONG SO CHE PQ CAT

NC Bude t S n Vv Pz Po | Mx N To
(mm) | (mm/v) | (v/ph) | (m/ph) | (N) | () | (\) | (kw) | (ph)




Tlfil;;lat 1.5 03 | 1380 | 251 | 226 0,93 | 0,016
NCl1 Tiénrpét
chuin 1 02 | 1980 | 267 | 99 043 | 0,013
trong
Khoan 15
NC2 o 2.5 02 | 1400 | 22 159 | 035 | 0,05 | 0,034
NC3 K%"fglo 2.5 09 | 408 | 12.8 412 | 2,02 | 0,08 | 0,17
NC4 | Tiéndinh | 1,5 03 | 1380 | 251 | 226 0,93 | 0,07
Tién tho
mit 1 07 | 710 | 125 | 285 0,58 | 0,135
ngoai
NG5 Tian tinh
mit 0,5 03 | 1380 | 238 | 75 04 | 0,24
ngoai
Tién tho
xec- 35 07 | 710 | 107 |3254 0,62 | 0,011
mang
NC6 Tian tinh
xec- 0,5 02 | 1380 | 204 0,62 | 0,012
mang
Giacong | 55 | o4 | 1285 | 53 |205 0,18 | 0,009
ranh ham
NC7 D%aggo 0475| 0.6 541 | 17.8 1 100521 0,19
Doatinh | )hs 1 06 | 645 | 223 0,04 | 0,003 | 023
10 ac
Necg | Ten 1.4 03 | 1380 | 226 | 221 0,78 | 0,16
ovan
Phay
NC9 | rinh 616 | 0,7 | 0,08 | 520 | 163 | 109 0,29 | 0,002
ac
Can bang
NCI10| Kkhdi 0,5 0,6 | 1000 | 135
luong

4.5. Thiét ké dd ga khoét 18 ac ciia nhém Piston

Bing 4.2: Thong sé ché do cat

4.5.1. Xay dung nguyén li do gd




Do ga khoét duge dung trén méay doa ngang 2613 dé xac dinh vi tri twong quan giira
phéi va dung cu cit, dong thoi kep chit phdi dé gia cong cac 16 nhu khoan khoét va
doa. Pd ga khoét doa han ché 6 bac tu do cua chi tiét dé xac dinh ding 16 tam cua chi
tiét gia cong.

Nhiém vu cta dd ga khoan, khoét, doa la:

- G4 dat chi tiét sao cho tdm 18 can khoan trung véi tdm mii khoan da duoc diéu
chinh san.
- Gitt cho miii khoan khong b1 1éch hudng trong qua trinh khoan.
- Thay ddi nhanh cac dung cu khoan, khoét, doa.
- Thay dbi nhanh bac din huéng.
- Thay d6i nhanh vi tri chi tiét khi khoan cac 18 khac nhau trén ciing mot lan ga.
- Théo lap chi tiét nhanh khi dinh vi bang mit phang va hai chét.
V61 nhiém vu nhu vay dd ga khoan c6 cac b phan chinh nhu:
+ B0 phan dinh vi.
+ B0 phan kep chit.
+ Bo phan din hudng (bac din, tim ga bac dan).
+ Bo phan phan d6 hoac quay, lat chi tiét.
+ Dung cu phu dé thao nhanh mili khoan, khoét, doa.

1. So' d6 dinh vi va kep chit
W

e
Hinh 4.12: So d6 dinh vi va kep chat

a. Co cau dinh vi
- Dinh vi : Chi tiét dugc dinh vi 6 bac tu do.
+ Mt day khdng ché 3 bac ty do bang mit phing.
+ Mt try trong khong ché 2 bac tu do béng chét try nge"m.
+ Mit ngoai 16 ¢ dung khéi V tuy dong khdng ché 1 bac tu do.
b. Kep chit va co ciu kep chit
- Kep chit 13 tic dong 1én hé thong dd g4, cu thé 13 vao chi tiét gia cong mot luc dé
1am mat kha ning xé dich hodc rung dong do luc cit hay cac luc khac trong qué trinh
cit sinh ra nhu lyc ly tAm, trong luong, rung dong. ..




- Co ciu kep chit c6 tac dung giit cho chi tiét khong bi xé dich khi gia cong.
Yéu cau ddi véi co cau kep chat:

+ Khi kep chat khong dugc pha hong vi tri chi tiét da duoc dinh vi chinh xAc.
+ Trj s6 luc kep vira du dé chi tiét khong bi x€ dich va rung dong dudi tac dung
ctia lyc cit va cac anh hudng khac trong qua trinh gia cong.
+ Khong lam hong bé mat luc kep tac dong vao no.
+ Co cau kep chat c6 thé diéu chinh duogc luc kep.
+ Thao tac nhanh, thuan tién, két ciu gon, an toan ...
+ Két ciu don gian, d& ché tao sita chira.
- Phuong, chiéu, diém dat:
+ Phuong: vudng goc v6i mit phang dinh vi.
+ Chiéu: tir trén xudng.

Chon co cdu kep chat: Dbdi véi dang san xuét hang loat vira, doi hoi tinh co khi hoa.
Do d6 ta phai chon co cAu kep chét c6 tinh co dong , thao lép chi tiét nhanh, ga lép chi
tiét nhanh,chinh xac. DPé dap tng nhitng doi hoi trén ta chon co ciu kep chit bang don
kep va dai 6c.

2. Lwc cit va momen cit
Khi khoét, dudi tdc dung cua dao chi tiét s& chiu tac dung cua nhirng lyc sau:
- Lyc chiéu truc: Po = 412 (N) (d4 tinh & nguyén cong 3)
- Momen xoan: M, = 2,02 (N.m) (da tinh & nguyén cong 3)
4.5.2. Tinh todn dé gd
a. Tinh luc kep

Hinh 4.13: So d6 phan tich lyc

Khi gia cong dao quay tao nén momen xoan Mx. Chinh mémen nay c6 xu thé lam
chi tiét quay tron. Mudn chi tiét khong bi xoay thi momen luc ma sat do luc huéng




truc va luc kep gdy ra phai lén hon mémen quay cua chi tiét. Nghia 1a chi tiét phai
dugc gitr ¢d dinh, khong xoay so voi bé mit dinh vi.

- Pé thing luc chiéu truc Pg thi: Fms1 + Fms2 = K. Pg
Fms1 = W1.f1; Fms2 = W1.12
W1.(f1 +f2) = K. Pg
- W1 = (K. Pg)/(f1 +f2)
Trong do:
+f; : hé s6 ma sat giira mo kep va bé mat chi tiét chua gia cong chi tiét.(Tra bang
34/TKDACNCTM) f1 = (0,4 — 0,7), ta chon f1 =0,4.
+ f, : hé s6 ma sat bé mit chi tiét dd gia cong v6i cac chdt ty.(Tra bang
34/TKDACNCTM) f; = (0,1 — 0,15), ta chon f2=0,1.
K = Kp.K1.K2.K3.K4.Ks5.Kg
Ko = 1,2: hé s an toan cho tit ca cac trudng hop.
K1 = 1 : hé sd tinh dén trudng hop ting luc cat khi d6 bong thay doi.
Ko =1:hésbd tang luc cat khi dao mon.
Ks = 1,2 : hé s6 tang luc cat khi gia cong gian doan.
K4 = 1,3 : hé s6 tinh dén sai s cua co cau kep chat.
Ks = 1: hé s6 tinh dén murc d6 thuan loi cua co ciu kep béng tay.
K¢ = 1,5: hé s6 tinh dén momen 1am 14t phoi quanh diém tua khi dinh vi trén céc
phién ti.
Vay h¢ sbantoan: K = 1,5.1.1.1.1,2.1.1 = 2,8
- W1 = (K. Po)/(f1 +f2) =2,8.412/(0,4+0,5) = 128,2 (kg)

- Bé chéng xoay thi:
Fms1.h + Fms2. (L — h) > Mx. K
= W2.f1.h+ W2.f2.(L—h) > Mx.K
Trong do:
+ h = 30 mm: khodng cach mat dinh vi dén tam 10 4c.
+ L = 68,5 mm: khoang céach tir dinh dén day piston.
Vay phuong trinh can bang:
W2.f1.h + W2.f2. (L —h) > Mx.K

W M,.K B 2,02,1000.2,8
27 fh+f.(L—h)y 0430401 (685 —30)
So sénh W1 va W2, tachon W = W1 = 128,2 (KG)

=357 (N) = 35,7 (k9)

b. Tinh toan lyc tiac dung l1én don kep




T6ng momen tai O:
Q. (I+1l)—-WwW.l=0

w.l
- =
& L+

Néul =1 thi
_W_128,2_641 I
Q1 == =5 =641 (ko)
Néul # li:
Giasuchon [ > [;: 1 =70 mm; l; = 65 mm.

Q1 = 66,5 (kg)
Giastchonl <l1:1=65mm;l1 = 70 mm.

Q1 =617 (kg)
¢. Xac dinh lyc 1én diu tay quay

Theo cong thirc kiém tra bén bu 16ng:

4.0

TT. 61{

doz

Chon vt liéu ché tao buldng 1a thép C co :
+ 6., = 400
+ 6, = 400.6,, = 0,05.400 = 20 (N/mm)
Phuong anl = 1;:
4.461

> |—— =
dy = 50 6,39 (mm)

Phuong an | # 1;: (gia st chon kich thuéc 1 > 1; nhu trén)

4.665
0=
.20

= 6,5 (mm)




Vay dé dam bao an toan, ta chon bu 1ong M10, tra bang 8.51, [2] ta c6 cac thong sb
sau:

+d =10 (mm): dudong kinh ren tiéu chuan.

+ rtb = 4,5 (mm): ban kinh trung binh.

+ L =60 (mm): chiéu dai tay vin.

+ P =50 (N): luc tac dong vao tay van.

+ Q= 1750 (N): luc kep.
- Xéc dinh luc quay can thiét khi ngudi cong nhan kep chit chi tiét:

_ P.L
U= @t 0) 1 F L) R

Trong do:

+ P: luc tdc dong vao tay van.

+ a: goc nang cua ren.
S 1,25

2mry  2.3,14.4,5
(S = 1,5 mm: budc ren)

+ ¢: gbc ma sat giita dai bc va bu 1ong
Tgo=1=0,1 = ¢=5°42'

+ @l: goc ma sat gitta tim kep va dai oc: ¢l = 5°42’

+R' = = = 8,5 mm: bén kinh trung binh ctia dai 6¢

_ Qu-ltg(a+9).1p + tg(@s).- R']

= 0,0442 - o = 2°31’

tga =

P
L
Phuong an 1 = 11:
p - Qltgla+ ).y + tg(ps)-R']
L
641.[tg(2°31" + 5°42").4,5 + tg(5°42").8,5
_ 641.[eg( DAS TGS _ 1oy g
Phuong an 1 #11: (gia st chon kich thudc 1> 11 nhu trén)
p - Qltgla+ ).y + tg(ps)-R']
L
_ 665, [tg(2°31" + 5°42").4,5 + tg(5°42).8,5]

= 166N =166k
60 &

d. Kiém tra bén bulong
Vit liéu bu 16ng bang thép C c6:
Puong kinh chanrendl =d-2.H=10-2.1,2=7,6 mm.
+ H: 1 chiéu cao ren: H=0,866. S = 0,866.1,5 = 1,2 mm.
Khi kep chat bu 16ng chiu lyc kéo P = Q1 = 641 (N).
Ta kiém tra do bén cua bu 16ng tai mit cit ngang di qua chan ren:

1,3.P
k=R < [8]




Truong hop: 1 =14
1,3.P 1,3.641
%= 314760
Truong hop: 1 # 14
1,3.P 1,3.665
kKT Td? T 3,14.7,62
Vay bulong M10 ddm bao diéu kién bén.

= 4,6 (N/mm?) < [6,] = 50 (N/mm?)

= 4,8 (N/mm?) < [6;] = 50 (N/mm?)

4.5.3. Tinh sai so ché tao cho phép ciia do gd
Sai s6 chuén:

Pbi véi nguyén cong khoét thi kich thude 16 1a do kich thude dao khoét quyét dinh
nén sé& khong c6 sai sé chuin = ¢ =0.
Sai s6 kep chiit:

Phuong cua luc kep khong vudng goc véi phuong kich thudce gia cong nén s€ cé sai
s6 kep chat. Chon ek = 15 um.
Sai s6 diéu chinh:

Sai s diéu chinh 1a sai s6 sinh ra trong qua trinh 1ap rap va diéu chinh dd g4, sai s6
diéu chinh phu thudc vao kha nang diéu chinh va dung cu duoc dung dé diéu chinh khi
lap rap, edc =5+ 10 pm. Chon edc = 5 pm.

Sai s6 mon:

Sai s6 mon phu thudc vao san lugng chi tiét gia cong. Chon em = 15 (um).
Sai s6 ga dat:

Eag = (% =+ %). 8,8 1a kich thudc dung sai nguyén cong ma ta thiét ké

Kich thudc ¢10 c6 dung sai § = 180 um

- &g = (% + %).180, chon g4, = 60 um
Sai s6 ché tao do ga:

Sai s ché tao cho phép cua dd ga duoc xac dinh theo cong thirc :
[Sct] = \[gég - (SCZ + gl%c + erzn + ggc)

— [eg] = /60% — (0 + 152 + 152 + 52) = 55 (um)

4.6. Thiét ké do ga tién gia cong miit ngoai ciia nhém Piston

4.6.1. Xay dung nguyén li do gd
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Hinh 4.14: So d6 dinh vi va kep chdt

a. Co ciu dinh vi
- Pinh vi : Chi tiét duoc dinh vi 5 bac tu do.
+ Mt day khdng ché 3 bac ty do bang mit phing.
+ Mt try trong khong ché 2 bac tu do béng chét tru ngén.
b. Kep chdt va co ciu kep chit

- Kep chat 1a tdc dong 1é€n hé théng dd ga, cu thé 1a vao chi tiét gia cong mat luc dé
lam mét kha nang x¢€ dich hodc rung dong do luc cit hay cac luc khac trong qua trinh
cit sinh ra nhu luc ly tam, trong luong, rung dong...

- Co cau kep chit ¢o tac dung giit cho chi tiét khong bi xé dich khi gia cong.

Yéu cau dbi véi co cau kep chat.

+ Khi kep chat khong dugc pha hong vi tri chi tiét da duoc dinh vi chinh xAc.
+ Tri s6 luc kep vira du dé chi tiét khong bi xé dich va rung dong dudi tac dung
ctia lyc cit va cac anh hudng khac trong qua trinh gia cong.
+ Khong 1am hong bé mat luc kep tac dong vao né.
+ Co chu kep chét co thé diéu chinh duoc luc kep.
+ Thao tac nhanh, thuén tién, két cau gon, an toan ...
+ Két cdu don gian, dé ché tao sita chira.
- Phuong, chiéu:
+ Phuong: vudng goc véi miat phang dinh vi
+ Chiéu: nhu hinh v&

Chon co ciu kep chdt: D6i voi dang san xuat hang loat vira, doi hoi tinh co khi hoa.
Do d6 ta phai chon co cau kep chit c6 tinh co dong , théo lap chi tiét nhanh, ga lap chi
tiét nhanh,chinh xac. Dé dap tng nhirng doi hoi trén ta chon co cAu kep chat bﬁng truc
rut ren vit.

4.6.2. Tinh lyc cit

Vi luc cit ciia budc gia cong tinh nhé hon nén ta chi tinh lyc cat caa budc tién tho:




Luc cdt tiép tuyén:
P, =10.C,.t*.87. V™. k, = 10.40. 1,31.0,7975,129°.0,93 = 370 (N)
Trong do:
+Cp=40;x=1;y=0,75; n = 0 (tra bang 5-23, [2])
+ Hé sb diéu chinh:
ky = Kyp-ky.kyp. kap-krp = 0,93
Kwp = 1 (tra bang 5-10, [2]): Hé s6 phu thudc vao chit lwvong cua vat liéu gia cong.
ke=1;kyp=1; knp=1; krp= 0,93 (tra bang 5-22, [2]).
Luec cdt huéng kinh:
P, =10.C,.t*.5”. V™. k, = 10. 1,3%.0,71.129°.0,93 = 8,5 (N)
Trong do:
+Cp=1;x=1;y=1;n=0 (tra bang 5-23, [2])
+ Hé sd diéu chinh:
ky, = Kup-kg.-Kyp. Kap- Krp = 0,93
Kmp =1 (tra bang 5-10, [2]): H¢ $6 phu thudc vao chét lugng cua vat li¢u gia cong.
ko= 1; kyp=1; kap=1; krp = 0,93 (tra bang 5-22, [2]).
Luec cdt doc truc:
P, = 10.C,.t*.8Y.V". k,, = 10. 1,31.0,71.129°.0,93 = 8,5 (N)

4.6.3. Tinh luc kep

1\1“4 5133 Fin‘

I)”p
Dnh
l)ll)
D,

3

Hinh 4.15: So d6 phan tich lc

biéu kién dé luc kep tao ra momen ma sat can béng v&i momen xodn do lyc cit tiép
tuyén voi Pz gy ra:
Dy
Mp, + Mp, + Mps > K'PZ'T
Trong do:
+ Mp, : momen ma sat sinh ra ¢ day piston va bac.
+ Mp,: momen mat sat gitta cac chét va 18 ac tao ngau luc chong lai momen xoan
khi cit
+ Mp,: momen sinh ra & ddy bac va gd cia do ga.




3

2 rnp_rgp Lc 2 I'ib—l‘? Dnb
=, (W+P).——+2.£,,—. (W+P) +=.f. W+ P).—=——>K.P.
31( +")r,§p—r3p+ 22( +")+31( +")rﬁb—3— =2
K.P,.D?fb
W > —-P
2 ¢ Mol oy 2 Tpmre
3 lrép_rtzp e 3 3rrz1b_rtz

Trong do:

+ K =KO0 +KI + K2 + K3 + K4 + K5 + K6: hé s0 an toan. Vi day 1a budc tién
tiph phoi kep bang co géu truc rat ren vit, nén tat ca cac hé so K1, K2, K3, K5, K6 déu
bang 1. Do d6, h¢ s6 an toan tong cong la: K = Ko =1,5 (Trang 233, HDTK-
DACNCTM). ’ ‘ ,

+ f1 =13 = 0,15: hé s6 ma sat gitra bé mat da gia cong cua chi tiét voi bac.

+f2 = 0,4: hé sb ma sat giira chét va 16 ac chua duoc gia cong.

+ 3 =0,15: hé s6 ma sat giita ddy bac va g ctia do ga.

+ Lc¢ = 40 mm: chiéu dai chét.

+ Dnb = 52 mm: duong kinh ngoai cua bac.

+ Dnp = 58 mm: DPuong kinh ngoai piston.

+ Dtp = 43 mm: Puong kinh mat chuédn trong piston.

+ Dt = 38 mm: Pudng kinh trong cua bac. Thay s6 vao diéu kién:

1,5.37.52—2
37 29%— 2% 3-0.15.5—757

= Luccuadonrut: P = 2.W = 123 (kg)
4.6.4. Tinh todn, chon va kiém tra dé bén ciia mét so chi tiét ciia co ciu kep

a. Truc rut

Chon dudng kinh tryc rat D = 20 mm. Vat liéu thép C45 c6 mg suat kéo cho
phép [6,] = 50 (N/mm?).
Kiém tra truc rut tai tiét dién nguy hiém A-A:

_Po_21230
=2F " 2510 246 (N/mm?)

= Két ciu du bén.
b. Truc ren lip dai éc kep chdt

Chon Dh = 45 mm. Vi truc chiu tng suat nén 16n hon nhiéu ung suat kéo nén ta
khong can kiém tra.




c. Kich thwée chot rut

Moo il

! L2 L/2

Chon vat liéu chdt thép 1a C45 thudng héa, ¢6 [8.,] = 300 (N/mm?)

Ung suat ubn cho phép [8,] = 0.8.8,;, = 240(N /mm?)
Diéu kién bén uén:

8.] = (6] = 8, = £ < [84
Chon chiéu dai chét Le = 30 mm.
Trong do:
+ M,,: momen lam chét bi uén tai tiét dién nguy hiém. M, = W.g
+ W,: momen chéng udn d6i véi tiét dién tron. W, = 0,1.D3 (Véi D 1a dwong
kinh chot).

. Wz s
“ 0,1.p3 T ¢
Duong kinh chét:
3\/ W.% 3\/12320.13
d> m= m=9mm

Trong truong hop lyc rat tac dung 1én chot khong nam & chinh giita chét, gia sir
. L
4> W.s s 123013 _ .
— 016, J01240
3 W L
i> i 1230.17_95mm
— 40168, 01240

d. Tinh todn nguon sinh liwc

chdt nam 1éch 2mm.

Chon D = 9,5 mm

Co cau kep chat: str dung ren vit + dai oc + chdt, viée kep chat duoc thuc hién bang

tay.
Dai ¢ 45, duong kinh danh nghia cta truc ren vit Dj = 45 mm, duong kinh trung

binh Dtp = 43,316 mm.

bé dat duoc luc kep W can thi€t, momen van dai oc s€ la:




M= (P+q). [)Z—m.tg(a + B) +%.%.ﬁr
Trong do:
+ q = k. x: lyc phan hoéi cua 16 xo. Véi k = 1000 (N/m): do ctirng 10 xo0; x = 18
(mm): d¢ dai dich chuyén cua 10 xo = q = 1000.0,018 = 18 (N)
+ Dtp = 43,316 mm: duong kinh trung binh cua ren.
+ o = 2°30": goc nang cua ren (bang 4-48, [2]).
+ (p: goc ma sat trén mat ren (bang 4-48, [2]). Chon tgp = 0,15 = ¢ = 8,53°.
= tg(a + @) = 0,195
+ D = 68,1: dwong kinh ngoai dai 6¢ (tdim dém).
+ d: dwdng kinh danh nghia cia ren vit.
+ fT: hé s6 ma sat & mat dau dai ¢, chon fT = 0,15
Vay :
1 68,13 — 453

Z 222 7™ 015 = 10637 (N.
36812 —452 " (N. mm)

43,316
M = (1230 + 18).|——.0,195

Chon cd 1é ¢6 chiéu dai tay don L = 400 (mm), thi lyc can thiét cta tay cong nhan
can tac dung:
M 10637
Uay =T = 00

4.6.5. Xdc dinh sai s6 ché tao dé gd

= 26,6 (N) = 2,26 (kg)

Sai sO cua do6 ga anh hudng dén sai so cua kich thudc gia cong, nhung phéan 16n no
anh hudng dén sai so vi tri tuong quan gitra bé mat gia cong va bé mat chuan.
Sai s0 gia cong cho phép cua d6 ga dugc xac dinh theo cong thirc:

[Sct] = \[Ség - (SCZ + gl%c + grzn + ggc)

a. Xdc dinh sai sé kep chat

Phuong cua lyc kep vuong goc voi phuong kich thude gia cong nén sé
khong c6 sai ) kep chat. g, = 0.

b. Xdc dinh sai sé mon
Sai s6 mon phu thudc vao san luong chi tiét gia
cong. Chon g, = 10 (um).
¢. Xdc dinh sai so diéu chinh
Sai s6 diéu chinh 1a sai so sinh ra trong qua trinh lap rap va diéu chinh d6 g4, sai s6
diéu chinh phu thudc vao kha nang diéu chinh va dung cu duoc dung dé diéu chinh khi
lap rap, edc = 5+ 10 pum. Chon edc = 5 pm.




d. Xdc dinh sai sé gd dat
Eag = (§ + %). 8,6 1a kich thudc dung sai nguyén cong ma ta thiét ké
Kich thuée ¢10 c6 dung sai 6 = 30 um
- &g = (% + %).30, chon g4, = 15 um

Sai s6 ché tao do ga:

Sai sb ché tao cho phép ciia d6 ga duoc xac dinh theo cong thirc

[ece] = \/Egg — (e + glgc + & + &4c)

- [eg] = /1022 — (100 + 02 + 102 + 52) = 17 (um)

PHU LUC

Bang 5.1:Thong s6 may ti¢n T616:




Céc thong sd May tién T616
Puong kinh 16n nhat cia chi tiét gia cong duoc trén)
than may (mm) 320
Khoang cach hai dau tam (mm) 750
Dudng kinh 16n nhat cua chi tiét trén ban dao (mm) 175
Chiéu dai 16n nhat tién dugc (mm) 700
Sd cfip tdc do truc chinh 12
Pham vi tdc db truc chinh (vg/ph) 44-1980
Do con N°5
Pudng kinh 16 truc chinh (mm) 30
S dao lap duoc trén dai dao 4
Kich thudc dao (rong — cao) (mm) 20x20
Khoang cach tir mét tya cua dao t61 tAm may (mm) 20
Khoang cach 16n nhat tr tim may dén mép dai dao
(mm) 185
Dich chuyén 16n nhit (mm)
Doc 750
Ngang 190
Goc quay cua ban dao trén +45°
Dich chuyén 16n nhat ciia ban dao trén (mm) 105
Pham vi budc tién (mm/vg)
Doc 0,06 - 3,34
Ngang 0,041 - 2,47
Pham vi budc ren cat dugc
H¢ mét(mm) 0,5-9
Hé Anh (s vong ren) 38-2
H¢ modun (theo modun) 0,5-9
D0 con nong u dong (mooc) N°4
Dich chuyén 16n nhat ciia nong u dong (mm) 120
Puong kinh téc kep (mm) 220
Puong kinh dinh tdm ctia mam cap (mm) 250
Puong kinh ctia phdi lip trén luynet dong (mm) 15 - 75
Puong kinh cua phdi lap trén luynet ¢6 dinh (mm) 15 -75
Cong suit dong co cua truyén dong chinh (kW) 4,5
Khéi luong may (kg) 1850




Kich thudc phu bi cia mdy (mm)

Dai 2355
Rong 852
Cao 1225
Bang 5.2: Thong s6 may khoan dirng 2H135:

Céc thong sb May khoan dimg 2H135
DPuong kinh 16n nhit khoan duoc (mm) 35
Khoang cac tir duong tam tru chinh toi1 tru
(mm) 300
Khoéng cach 16n nhét tir mat truc chinh toi
ban (mm) 750
Kich thudc bé mit 1am viéc ban may (mm) 450x500
Do con truc chinh Modbc N°4
Dich chuyén 16n nhat cta tryc chinh (mm) 170
So cép tdc d6 truc chinh 12
Pham vi toc do truc chinh (vg/ph) 31,5-1400
S cap budc tién 9
Pham vi budc tién (mm/vg) 0,1-1,6
Luc tién dao (kG) 1500
Moomen xoan (kGem) 4000
Cong suit dong co chinh (kW) 4
Khéi luong may (kg) 1300
Kich thude phu bi cua may (mm):
Dai 1245
Rong 815
Cao 2690
Bang 5.3: Thong s6 may doa ngang 2613:

Céc thong s6 May doa ngang 2613
Puong kinh truc chinh (mm) 62
Do con dé kep dung cu Modc N°4
Kich thudc bé mit lam viéc ban mdy (mm) 710x900
Khoang cach tir duong tdm tryc chinh toi bé mat hodc
bé (mm) ’ 0-710
Dich chuyén ngang 16n nhat cua ban may hodc u trude
(mm) , 800
Dich chuyén doc 16n nhat cia ban may hodc truc trude
(mm) 1000
Dich chuyén thang dimg 16n nhat cta truc chinh (mm) 710

Dich chuyén doc 16n nhat cta try chinh (mm)

560




Dich chuyén 16n nhat ctia ban dao hudng tim mam cip
(mm)

120

So cap budc tién doc tryc chinh, budce tién
doc, ngang cua ban va tru ding, u truc chinh

22

Pham vi budc tién truc chinh (mm/vg)

0,0125-1,5

Budc tién cua ban, tru ding va u truc chinh sau mdt
vong quay cua truc chinh (mm)

0,0125-1,5

Budc tién cua ban, tru ding va u tru chinh sau mot
vong quay cua mam cdp (mm)

0,05-29

Budc tién cua ban dao hudng tdm sau mdt vong quay
cua mam cdp (mm)

0,0125-12

S6 cép tdc do truc chinh

12

Pham vi téc d6 truc chinh (vg/ph)

51-1285

So cap toc 40 mam cap

12

Pham vi tc d6 mam cip (vg/ph)

6,4-161

Cong suat dong co chinh (kW)

4,5

Khéi lwong may (kg)

6000

Kich thudc phu bi cua may (mm):
Dai

Rong

Cao

4090

1970
2380

Bing 5.4: Thong s6 may phay ngang 6H81

Céc thong sd

May phay ngang 6HS81

Khoang cac tir duong truc chinh téi ban may (mm)

30-340

Khoang cach tir séng truot than may t6i tim ban may
(mm)

170-370

Khoang cach 16n nhat tir sdng truot thing dimg than may
td1 thanh gidng (mm)

510

Khoang cach tir duong tdm truc chinh t61 mat dudi ctia xa
ngang (mm)

157

Khoang cach 16n nhat tir mat mat truc chinh ti 6 d& truc
dao (mm)

470

Khoang cach 16n nhat tir mt sau ciia ban tdi séng trugt
than may (mm)

240

Budc tién ban may thang ding (mm/ph)

12-380

Luc kéo 16n nhit cta co cau chay dao (kG)
Doc

Ngang

Thang ding

1500
1200
500

Pudng kinh 16 truc chinh (mm)

17

Do con truc chinh

N°2

Puong kinh truc ga dao (mm)

22;27;32

S cap tde do tryc chinh

16




Pham vi toc do truc chinh (vg/ph) 65-1800
Cong suat dong co chinh (kW) 4,5
Cong suat dong co chay dao (kW) 1,7
Khéi lugng may (kg) 2100
Kich thude phu bi may (mm)

Dai 2100
Rong 1940
Cao 1600
Goc quay 10n nhat ciia ban +45°
S6 ranh chit T 3
Chiéu rong ranh chir T (mm) 14
Khoang cach gitra hai ranh chir T (mm) 50
Dich chuyén 16n nhat ctia ban may (mm)

Doc 600
Ngang 200
Thang dtng 350
Dich chuyén nhanh ctia ban may (mm/ph)

Doc 2900
Ngang 2300
Thang ding 1150
S cap budc tién ban may 16
Budc tién ban may 9mm/ph):

Doc 35-980
Ngang 25-765

TAI LIEU THAM KHAO




[1] SO tay Cong nghé ché tao may (tap 1) — GS.TS. Nguyén Pic Loc, PGS.TS. Lé Vin
Tién, PGS.TS. Ninh Dtrc Tén, PGS.TS. Trin Xuan Viét — Nha xuét ban khoa hoc va
ki thuat.

[2] SO tay Cong nghé ché tao may (tap 2) — GS.TS. Nguyén Pac Loc, PGS.TS. Lé Vin
Tién, PGS.TS. Ninh Dtic Tén, PGS.TS. Tran Xuéan Viét- Nha xuét ban khoa hoc va
ki thuat.

[3] SO tay Cong nghé ché tao méy (tap 3) — Nguyén Pic Loc— Nha xuét ban khoa hoc
va ki thuat.

[4] GC_Nhom MurpodanoBC.I1. - I'pynnoBas TexHonorus MammHOCTPOUTEIHHOTO
npousBojacTBa. Tom 1, 2

[5] Trang bi cong ngh¢ — PGS.TS. Luu Buc Binh — Nha xuét ban khoa hoc va ki thuét.



