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TOM TAT

Trong xu thé cong nghiép hoa hién dai hoa dat nude, viée ing dung cac giai phap tu
dong hoa va co khi hoa vao qua trinh san xuat 13 hét strc can thiét nhdm nang cao hiéu suat
lao dong, chat lwong san phdm ciing nhu kha ning canh tranh trén thi truong. Mot trong
nhitng linh vire tmg dung phd bién cia ty dong hoa 1a nganh coéng nghiép dong goi, dic biét
1a cong doan bao gbi san pham bang mang co nhdm ting tinh thim m§ va bao vé san phim

trong qua trinh vén chuyén, luu kho.

Do an "Thiét ké va ché tao may rat mang co" duogc thyc hién véi muc dich tong hop va
van dung kién thirc d3 hoc trong sudt qué trinh hoc tap tai truong Pai hoc Bach khoa - Dai
hoc ba Naclng, déng thot hudng dén viéc tao ra mot mé hinh may c¢o tinh tng dung cao trong
thyc té san xuat. Noi dung do an bao gdm nghién ciru téng quan vé cong nghé dong goi va
vat lidu mang co, phan tich cic yéu cau k¥ thuit ciia mdy, tinh toan thiét ké cum cit mang,
thiét ké budng nhiét va xay dung mach diéu khién tir dong bang PLC.

May rit mang co duoc thiét ké véi nguyén 1y hoat dong don gian, dé van hanh, dam
bao yéu cau k¥ thuat vé mt nhiét do, toc do co mang va do 6n dinh trong qua trinh van hanh.
San pham mo hinh may c6 kha nang co rat cac loai mang pho bién nhu PVC, PE va POF,
dap ing nhu cau dong goi cac san pham thyc pham, nude uéng va hang tiéu ding. Ngoai ra,
hé théng diéu khién st dung PLC cho phép diéu chinh linh hoat cac théng sd van hanh va

nang cao do tin cdy trong di€u khién.

Két qua d6 an khong chi mang y nghia hoc thuat ma con huéng dén tinh thyc tién cao,
c6 thé cai tién va phat trién thanh san pham hoan chinh tmg dung tai cic co s& san xuat vira
va nho. Mic du d nd luc trong qua trinh nghién ctru va thiét ké, dd an chic chian khong tranh
khoi nhitng han ché va thiéu sot, rit mong nhan dugc sy gbp ¥ tir quy thay co va cac ban dé
san pham ngdy cang hoan thién hon.
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LOI NOI PAU

Ngay nay, trong cong cudc cong nghiép hoa hién dai hoa cling nhu tién trinh hoi
nhap sau vao nén kinh té thé gidi noi chung va cac qudc gia trong WTO noi riéng dit ra
cho nén kinh té va san xuét cta nudc ta can phai dép ung duoc yéu cau chung cua thé
gidi. Co thé nhan thay mot diéu 13 nén san xuat cua chung ta dang con lac hau so véi
cac nude trong khu vyc cling nhu cac nudce phat trién trén thé gidi, do dé diéu kién can
va da dé qué trinh ho1 nhap thanh cong 1a phai hién dai hoa nén kinh té, hién dai hoa va
tu dong qua trinh san xuat. Céng nghiép co khi chinh 13 nén tang co ban nhat cho su
phat trién ciia mdi dat nude va nén san xuat hién dai ngay nay.

Nganh cong nghiép co khi va cac san phdm ctia né ra doi di di sdu vao doi sng cla
mdi qudc gia, viing lanh tho va mdi con ngudi chung ta. Cong nghiép co khi 1a linh vuc
khong thé thiéu d6i voi tat ca cac khia canh trong cudc sdng hién dai ngay nay.

Nam trong chuong trinh dao tao cir nhan chuyén nganh co khi ché tao cua khoa co
khi - trudng . Sau nim nam hoc tdp va nghién ctru & trudong. P an tét nghiép véi muc
dich tong két kién thirc va k¥ nang nghé nghiép 1am tién dé cho qua trinh cong viéc sau
nay ciing nhu dap mg nhu cu san xuét thuc té ngay nay. Vi vay nhom chon dé tai: «
thiét ké va ché tao may rat mang co” lam d¢é tai t6t nghiép. Pay 1a dé tai c6 tinh chat
tong quat, bao gom ca phan co khi va dién dién tir.

C6 duoc nhitng kién thirc nén tang nhu ngay hom nay chung em xin gui 161 cam on
chan thanh nhét toi quy thiy c6 nha truong, thiy co trong khoa co khi d tao moi diéu
kién cho chiing em duoc trau doi kién thirc va nang cao tay nghé. Va dic biét giri 1oi
cam on t6i thay gido PGS.TS. Tao Quang Bang nguoi truc tiép huéng dan gitp ching
em hoan thanh tbt dé tai tot nghiép.

Trong qua trinh thuc hién dé tai, nhom d thiét ké va tinh toan sao cho qua trinh lam
viéc ctia mo hinh 13 tot nhat, 6n dinh nhat, cong nang nhiéu nhat. Nhung khong thé tranh
khoi nhitng sai so6t mong quy thay c6 va cac ban dong gop y kién dé dé tai dugc hoan
thién hon.

Tran trong va chan thanh cam on!

TP. Da Ning, ngay 31 thang 05 nim 2025



CAM DOAN

Nhém em xin cam doan d6 an tot nghiép véi dé tai: Thiét ké va ché tao may rit mang
co la cong trinh nghién ctru do cac thanh vién trong nhém la sinh vién Pham Minh Tri

va Trinh Thanh Thao thuc hién dudi su huéng dan cia thz‘iy PGS.TS. Tao Quang Bang.

Toan b ndi dung trinh bay trong d6 an déu trung thuc, khong sao chép hoic vi pham
cac quy dinh vé liém chinh hoc thuét. Cac s liéu, két qua va hinh anh (néu c6) duoc

trinh bay trong db an déu dugc thu thap, tinh toan rd rang theo dung quy dinh.

Nhom em hoan toan chiu trach nhiém vé noi dung cua dd an va cam két chép hanh
moi hinh thue xtr Iy néu vi pham quy dinh cua Truong Pai hoc Bach khoa — Pai hoc ba

Néng va quy ché dao tao hién hanh.
Pa Niang, ngay 31 thang 05 nim 2025
Sinh vién thuc hién
Pham Minh Tri
Trinh Thanh Thao
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Thiét ké va ché tao may rit mang co

MO DAU

1. Muc dich thye hi¢n dé tai

Trudc yéu cau phat trién manh mé ctia nganh cong nghiép, dic biét 1a linh vuc dong
6i thue pham va hang tiéu ding, cac doanh nghiép ngay cang can dén céc thiét bi dong
61 ty déng c6 ning sult cao, hiéu qua va tiét kiém chi phi. Dé tai “Thiét ké va ché tao
may rat mang co” dugc thuc hién nhim nghién ctru, thiét ké va ché tao m6 hinh may c6
kha ning rat mang co cho san pham mot cach hiéu qua, gop phan ning cao chat luong
bao bi san pham, tang kha ning canh tranh va dap ing nhu cau thi trudng trong nudc.

2. Muc tiéu dé tai

- Thiét ké cum cit mang co tu dong st dung dao nhiét két hop hé théng diéu khién
xi lanh khi nén.

- Thiét ké budng rat mang co bang nhiét st dung dién tré va quat dbi luu nham
dam bao hiéu qua co déu, 6m sat san pham.

- Tinh toan lua chon va thiét ké cum truyén dong xich tai, bao gém bang tai chiu
nhiét va co cau din dong san pham vao/ra budng nhiét.

- Tinh toan thong so k¥ thuat va kich thudc cho cac xi lanh khi nén dung trong céac
giai doan: cip phoi, dinh vi, cat mang.

- Thiét ké mach diéu khién hoat dong toan bd may bﬁng PLC, dam bao chu trinh
hoat dong tu dong, déng b0, chinh xac.

- Mb phong chuong trinh diéu khién va hoat dong clia may trén phan mém TIA
Portal va PLC Sim.

- Pam bao may c6 kha nang van hanh 6n dinh véi cac loai mang thong dung nhu
PVC, PE, POF.

3. Pham vi va d6i twong nghién ciru

- Pham vi: Thiét ké, tinh toan, v mé phong mé hinh may rat mang co trong san
Xuét.

- DPéi trong nghién ctru: Bao gdm cac cum chire niang nhu hé théng cit mang, cum
rit mang bang nhiét, co ciu truyén dong bang tai (xich tai), hé théng diéu khién khi nén,
mach diéu khién PLC, céac vat liéu mang co phd bién.

4. Phuwong phap nghién ciru

- Nghién ciru 1y thuyét: Thu thap tai liéu chuyén nganh vé cong nghé dong goi, khi

nén, diéu khién 1ap trinh, tinh toan truyén dong co khi.

Sinh vién: Pham Minh Tri — Trinh Thanh Thao Huéng dan: PGS.TS. Tao Quang Bang 1



Thiét ké va ché tao may rit mang co

- Thiét ké k¥ thuat: Str dung cac phan mém CAD dé thiét ké chi tiét co khi, b tri
cac cum may.

- Tinh toan co khi va khi nén: Bao gé)m tinh luc — hanh trinh xi lanh, tinh chon
xich tai va co cdu din dong phu hop.

- Thiét ké va mé phong diéu khién: Lap trinh diéu khién PLC theo chu trinh ty
dong, mo phdng trén TIA Portal va PLC Sim.

- Phan tich van hanh: Dua trén biéu dd trang thai va logic diéu khién dé danh gia
hiéu qua hoat dong cua h¢ théng.

5. Céu tric cia dd an tét nghiép

Noi dung dd an dugc trinh bay trong 5 chuong chinh nhu sau:

- Chuong 1: Gié6i thiéu tong quan mdy rat mang co
Trinh bay bdi canh g dung may rit mang co, vai trd ctia nganh dong goi, dic diém
vat liéu mang co va nguyén Iy lam viéc tong thé.

- Chuong 2: Thiét ké cym cat mang co
Thiét ké cum khi nén diéu khién dao cét, tinh toan chi tiét cac xi lanh, mé ta mach diéu
khién, biéu d6 trang thai va quy trinh cat tu dong.

- Chuong 3: Thiét ké budng nhiét
Trinh bay céu tric, nguyén Iy hoat dong, yéu cau k¥ thuét va tinh toan co khi — dién
cho buéng nhiét co mang, bao gém dién trd, quat, vat liéu cach nhiét.

- Chuong 4: Thiét ké may co mang
Téng hop toan bd ciu triic co khi cia may, tinh toan bd tri khong gian, hé thdng truyén
dong, ddm bao kha nang lam vi¢c on dinh trong moi truong nhiét cao.

- Chuong 5: Tinh toan, lya chon xich tai va cum truyén dong
Tinh toan tai trong, van tdc, lya chon loai xich, dong co dan dong phu hop véi yéu cau
van hanh cta toan hé thong.

- Chuong 6: Stra chita va bao tri may rat mang co
Trinh bay quy trinh bao tri dinh ky, tinh toan tudi tho linh kién va céc 16i thuong gip

cua may rat mang co, nham dam bao thiét bi van hanh an toan, 6n dinh va bén bi.
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Chuwong 1: Giéi thiéu tong quan may riut mang co

1.1 So lwge vé dong goi va in 4n

Nganh cong nghé dong goi da c6 mot budc phat trién dai trong lich sir. Cho dén nay
khong mot ai c6 thé phil nhan tim quan trong to 16n ctia nganh cong nghiép nay. Cac
san pham cta nd hau nhu lién quan t6i tat ca cac nganh san xuat khac va dic biét quan
trong t6i nganh thuc pham.

Thue pham gan lién cudc sdng hang ngay, thyc pham 12 sinh Iyc 1 su séng ctia mi
con nguoi. Vi sy séng la mot dang van dong dac biét, ddc trung boi su trao doi chat cua
sinh vat v6i moi trudng bén ngoai. Néu su trao ddi nay ngimg thi su séng ciing ngimg
theo. Pbi voi con nguoi cling vay, qua trinh trao doi chat bén trong co thé con nguoi bat
dau tir sy tiép thu cac thirc an, giai phong ra ning lwong gitp cho viéc hoat dong cua
con nguoi.

Nhu vay Ia c6 an méi c6 su tdn tai su séng ctia con ngudi. An uéng 1a mot van dé
xa hoi rt 16n, né lién quan téi moi ngudi hang ngay. Trong cudc song xa hoi it co van
dé c6 tinh pho bién va thuong xuyén nhu van dé an uong. Con nguoi ¢6 an mdi séng,
c6 An mai phét trién tir nho dén 16n. Con ngudi c¢6 sdng, co phat trién méi co su ton tai
ctia xa hoi. Con ngudi co an co sire khoe thi méi co lao dong véi nang suit cao, co lao
dong sang tao, cd6 moi hoat dong cua xa hai.

Theo thong ké ciia Lién hop qudc thi dn udng ¢ nhitng nudc phét trién chiém 20 —
25% thu nhap gia dinh, con & nhiing nudc dang phat trién chiém 65 — 70% tinh theo
murc dn con thiéu. O chiing ta nhitg nam gan day ciing khoang 70%.

Néu nhu ngay xua cudc sdng con kho khan con nguoi chi chi trong 1am sao cho dit
an du mac. Thi ngay nay khi xa hoi da phat trién doi song kinh té t6t hon con ngudi lai
chu trong t6i lam sao dé an ngon hon mic dep hon. Nang cao chat lugng cudc séng dam
bao sirc khoe ngudi ta cang quan tim tdi viée an toan thuc pham. Nganh dong géi san
pham khong nhitng gop phan bao quan ma con ting tinh thim my cho san pham dong

7.

goi.

Hién nay cach an udng ctia chung ta dang dan thay d6i, thoi quen va nhu cau con
ngudi séng theo nép séng cong ngiép da dan t6i nhu cau cac loai thyc pham tién loi va
day du dinh dudng cang ngay cang ting. Pong thoi dé vuot qua khuyét diém cua thuc
pham twoi séng vé thoi gian dy trit ciing nhu thoi gian, cong strc ché bién tao diéu kién
cho nganh cong nghiép déng goéi phat trién. Nhu cau vé thuc phdm déng goi khong

ngimg gia ting trong thoi gian gan day cac san pham dau ra cia nganh céng nghiép nay
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cling rat da dang nhu thit, c4, baté, rau qua dén banh keo nudc ngot nuéc ubng dong
chai hay cdc mat hang khac nhu ruou, bia, v...v.

Ngay nay véi nhip sdng tit bat moi nguoi khong co du thoi gian dé nau nudng va
bép nuc. Thi thuc pham déng hop thuc su 1a nhu cau khong thé thiéu trong cudc song.

Dic biét cac hang thuc phdm va nudc giai khat dang chimg kién sy ting trudng
manh cta bo phan nuée ubng dong chai. Khong chi 1a nhitng cong than dem lai ngudn
doanh thu chinh cho cac tap doan thuc pham nudc udng 16n ma con gbp phan dem lai
loi nhuén cao cho cac doanh nghiép co s san xuat vira va nho.

Su phat trién ciia nganh thyc pham - nuéc uéng da gop phan thuc day nganh cong
nghiép dong goi phat trién theo. Xu hudng ngudi tiéu dung ngay cang khat khe voi su
Iwa chon san pham. Cong nghé dong goi khong chi mang lai sy yén tim vé chat luong
bao quan ma con nang cao tinh thAm m¥ cho san pham khi téi tay ngudi tiéu ding. Nhan
thiy duogc tiém ning ctia nganh cong nghiép nay nhiéu cong ty xi nghép da dau tu phat
trién nha may san xuat day chuyén dong goi ky thuat cao.

Viét Nam, mot dat nude voi trén 80 triéu dan va su phat trién nhanh chéng cua
nganh cong nghiép in an, bao bi déng goéi mang dén nhiéu co hdi cho cac doanh nghiép
trong nude ciing nhu cac doanh nghiép nude ngoai mudn dau tu vao Viét Nam.

Nhan thiy tiém ning ctia nganh céng nghiép nay nhom da chon “méy rit mang co”
lam dé tai t6t nghiép.

1.2 Giéi thi¢u vé mang co
1.2.1 Khai ni¢m

1. Dinh nghia

V&1 mdt hinh dang va kich ¢& dung, bao bi chtra dung va bao v¢ san phém an toan
tir lac van chuyén dén khi phan phdi dén tay nguoi tiéu dung. Ngoai ra, bao bi phai cung
cip thong tin can thiét vé nha san xuit, mo ta va giai thich cach dung san phim chta
dung bén trong. Pay 1a phan tiép thi va c6 anh hudng to 16n dén khia canh kinh té. Bao
bi 6 tinh dong va thuong xuyén thay d6i vat liéu méi, phuong phap thiét ké gia cong
m&i, doi hoi phai thay d6i bao bi. Do vy, qua trinh bién doi nay dién ra thuong xuyén
nham dat duoc chit lugng cao nhat.

2. Chirc nang cong nghé va tiéu dung

Trong qué trinh san xuat cong nghiép va phan phdi luu théng hang hoa, bao bi c¢6
nhiing tinh nang sau:

Bao vé:

Kich thudc cua bao bi va strc bén chéng lai luc tir phia chiu lyc tac dung.

Strc bén chiu dung khi roi, kha nang chong ma sat mai mon.
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Chéng lai kha niang bi xuyén thing nham bao vé san phim nam bén trong. Bao vé
san pham trong mdi trudng kin, sy twong hop cta bao goi va san pham chira dung bén
trong.

Khuyéch trwong san phim:

An tuong vé kiéu dang va kich cd.

Biéu hién vé chat luong.

Gia tri trung bay.

Cb dong, khuyéch truong nhin hiéu.

Trang tri mau sic, chat luong in n.

Kha ning nhin thiy san phdm bén trong.
Théng tin vé san phim:

Kha nang thuc hién in an.

Thong tin ctia nha san xuét.

Chi dan str dung va bao quan.

Hiéu qua trong su dung.

C6 chi din khéc can thiét vé sir dung véi qui trinh dong goi.

Mot so6 tinh ning khac

An toan stir dung cho tré em
Tién loi trong st dung
C6 kha nang tién mo va dong kin trd lai
C6 thé kiém tra dugc khéi luong bén trong khi sir dung, d& dang khui mé cho nguoi

[

gia.
Bao bi can ¢6 d6 6n dinh, can c¢6 duoc su chap nhan vé mai sinh, ¢ kha ning phan
huy sau khi str dung. Nguyén liéu bao bi c6 thé tai sinh.
Tién lgi trong qua trinh luu trir.
3. Phan loai: 3 loai theo cach trng dung
Bao bi cap 1: La loai bao bi tiép xtc truc tiép véi san pham: lon, chai nhua,
bao.
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Hinh 1. 1 Bao bi cdp 1 cua McDonald

Bao bi cip 2: 1a nhitng bao bi dong goi cac bao bi cap 1: thung carton, hop
gidy...

Hinh 1. 2 Thung carton 14 dang bao bi c4p 2 phd bién nhat

Bao bi cap 3: 14 nhimng container va nhirng kién 16n chtra bao bi cap 2

Ngoai ra nguoi ta con phan ra 1am 2 loai theo myc dich sir dung: Bao bi van chuyén
& Bao bi tiéu thu.

1.2.2 Tinh chét va cdc yéu cdu chung doi véi mang

1. Luc bén kéo ciing:

La luc dé bé gdy vat li¢u trén mot don vi dién tich. Mang PP dinh hudng hoac
polyeste c6 gia tri luc bén kéo cao (> 400kg/cm?), cello-phane c6 thé dat t6i
600kg/cm? nhung LDPE thi chi tir 100 - 200.

2. Luwc bén xé rach:

Rét quan trong va c6 anh huéng dén muc tiéu str dung cudi cing cia mot s6 miu
vat liéu 1am bao bi. Gid tri nay 1a 1 huéng dan cho biét kha ning chiu cac img dung cta
mang mong khi van hanh mét vai thiét bi. i v6i 1 vai loai bao bi, tinh chju xé thap trd
nén cé loi (vi du nhu tai khoai tdy chién). PE c6 luc bén xé cao trong khi mang

Cellophane va mang polyeste cé gia tri ndy thap.
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3. Tré luc va dap:

La tinh chét c¢6 loi dic biét khi dong goi san phim ning trong mang plastic hodc
trong nhitng vat chira 16n ma ching phai chiu va dap trong sudt qué trinh van chuyén.
Phuong phép kiém tra tinh chit nay dé roi mot khdi lugng 18n vat liéu va do luc twong
dbi can dé lot vao hodc bé gay vat li¢u.

4. Dy cirng :

Trong mot vai thiét bi dong gbi ding mang nhuya, tinh chit nay co thé 1a quan trong.
Nhung né ciing quan trong d6i véi chai va cac vat chira khac ma & d6 bao bi ran doi hoi
gia tri bé day thanh t6i thiéu va luc bén t6i da. Gia tri 6 cing ciing ¢ thé do duoc bang
cach do va tinh d¢ sai léch vat liéu khi bi kéo cang.

5. D chiu nhiét:

Bao gdm mot sd tinh chét sau

DPiém mém: diém mém Vicat: Nhiét 4o khi mot cay kim lot vao 1 mm mau thir.

Chi s6 chay: la tbc do chdy ctia nhya nhiét déo & nhiét do cho san duéi ap suit dic
biét va qua khe c6 kich thudc dic biét trong khoang thdi gian cho san. Chi s6 chay biéu
dién luong nhya chay qua mang tinh bang gam trong 10 phiit.

Luc bén han nhiét: biéu dién luc can dé tach 2 bé mat da han bﬁng nhiét ra khoi nhau
theo hudng vudng goc. PE co luu han nhiét rat cao va Cellophane thi cho gia tri thap
hon nhiéu. P6i khi méi lién két han nhiét manh thi khong can thiét chang han nhu tai
dung keo va khoai tay chién.

Mot yéu t6 khac duoc xét dén 12 mang nhiét ¢6 trd nén gion khi chiu nhiét do thap
hay khong. Diéu nay rat quan trong d6i véi bao bi ciia thyc pham dong lanh. Vé mit nay
PE t6t hon Cellophane. Vit lidu ciing nén c6 tinh on dinh nao d6 dé c6 kha niang chiu
dugc nhiét 46 kha cao. Piéu nay rat can thiét d6i véi loai tii dun soi. P on dinh nay co
thé dugc md ta nhu 13 kha ning chiu dugc sy thay doi moi truong ma khong mat di
nhiing tinh cht chi yéu.

6. Tinh chiu dwogc d) am:

La yéu t6 rat quan trong khi can xéac dinh tinh thich hop ctia mang nhya khi dong
g6i nhiéu loai san pham. Mot vai san pham can dugc bao vé khong khi am tir phia ngoai,
1 vai san pham khéc thi doi hoi phia bén trong khong dugc phép bdc hoi xuyén qua bao
bi. C6 mot vai phuong phap dé xac dinh gia tri ndy, phwong phap don gian nhat 14 kéo
cing mdt mau mang trén mot vat cé chira nudc, roi dat trong phong kho cé chira chét
hat 4am dé chat nay hap thu hoi nuéc truyén xuyén qua 16p mang. Luong nude co trong
vat chura dugc trude va sau thoi gian kiém nghiém va gia tri tdc do truyén hoi nudc
(WVTR: Water Vapor Transmission Rate) hoic toc d6 truyén hoi am (MVTR: Moisture
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Vapor Transmission Rate) dugc dién ta bing lugng nude tinh bang gam khuéch tan qua
1m? (hodc 100in?) mang trong 24 gid (g/m?/24h hodc g/100 in/24h).

Hinh 1. 3 Tinh chju dugc d6 4m 1a dic cuc ky quan

trong doi véi bao bi san pham

7. Tinh ngan can khi:

Khong giéng voi tinh thim hoi nudc. Trong trudng hop nady, tée do truyén cac loai
khi dic biét nhu N», CO» va nhét 1a Oz duoc xac dinh. Ca phé séng thuong sinh ra khi
CO, ma khi nay dugc phép thoat khoi vat chira, mat khac khi nay co thé gay buc v do
ap sut ndi. Mat khac Oz 1am ca phé cii di va trong truong hop nay khi can giit & bén
ngoai. Vi vay can chon vét liéu c6 tinh thAim O» thép nhung tham COs cao. Mot vi du
khac can téc do truyén cao 1a trudng hop déng géi thit twoi vi thit can Oz dé giit duoc
mau do twoi hap dan khach hang.Phuong phap xac dinh tinh tham thau khi 13 phai xac
dinh duoc bao nhiéu lugng khi khuéch tan xuyén qua vat lidu trong khoang thoi gian
cho sin, vé nguyén tic phuong phap nay gidng v6i phuong phap dung dé xac dinh
WVTR di néi ¢ trén. Don vi cta gia tri nay 1a cm?/m?/24h hodc cc/100 in%/24h.

8. Kha niang han nhié¢t (Sealability)

Kha ndng han nhiét ctia cac nhya déo nhiét phu thugc vao mot s6 diéu kién sau:

- Nhiét d6 lam mém; nhiét 6 va ap suét tai mbi han; thoi gian han nhiét

- Céu tric ciia mang hodc ban than polymer.

- Tilé tao tinh thé trén ti 1é tao cAu tric vo dinh hinh caa polymer

- Luong chat phu gia

9. Xir Iy bé mit (Corona Treatment)

Céc loai mang c6 do phan cuc thap (PE, PP) thuong rat kho dinh bam muc in va
keo. Su thAm w6t bé mit cia vat liéu phu thudc vao nang lugng bé mit cua chung. Do
vay, dé ting dic tinh in clia cAc vat liéu ndy ngudi ta thuong phai xtr Iy Corona. Mot vai
tinh chat bo sung ctia chat déo co thé dugc liét ké va giai thich sau déy:

- Su kéo gian: la phé“m vat li¢u nhya s€ gian dai trude khi bi dut. Vat li€u cang kéo

gian thi né cang chiu dugc tai trong va dap tdt hon, it bi dut hon. Diéu nay rat quan
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trong nhat 1a d6i véi nhitng bao nhua dung hang ning. Su kéo gidn dugc dién ta bang
phan trim so v6i chiéu dai ban dau. P9 co gidn duoc dién td bang phan trim so véi
chiéu dai ban dau. PP va PVC c¢6 gia trj ndy kha cao, 1én dén 450 %, polyester va PS c6
gi tri kéo gian rat thap.

- D0 cung: cua vat li€u plastic duge xac dinh theo phuong phap Rockwell. Dung
vién bi bang thép c6 duong kinh dic biét va dugc can véi nhing tai trong khac nhau
tac dong 1én vat liéu. Po sau cia vét 16m khi tai trong dugc 13y di duoc do. Gia tri
Rockwell cang cao thi vat liéu cang cling.

- Do dan hoi: La yéu td quan trong lién quan dén bao bi nhua déo. N6 dién ta kha
nang tro lai hinh dang va kich thuéc ban dau cua vat liéu sau khi bi bién dang.

Nguoi ta mé ta nd nhu 13 “tri nhd”. Tuy nhién néu vuot qua gidi han tri nhé thi vat
lidu van ¢ trang thai gidn dai va khong thé trd lai trang thai ban dau duoc nita. D6 12 gi6i
han dan hoi. Mot vai vat liéu nhu PVC déo c6 gia tri mo dun dan hdi thap va kéo gidn
tdt, trong khi nhiing loai khac nhu PS c6 gid tri m6 dun dan hdi cao va kéo dan duoc it.

Do 6n dinh vé kich thudc: trong mdt vai trudong hop co thé bi anh huong nang né
boi sy thay doi do am tuong ddi bao quanh bao bi. Mot vai loai vat li¢u thi dan ra, mot
vai loai khéc thi co lai, trong khi c¢6 1 vai loai khong bi anh hudng.

Do truot: 1a tinh ma sat xuat hién khi mang nhya tiép xtic bé mit véi loai mang khac
hoac voi 1 b phan thiét bi nao d6 - Gia tri nay co thé dugc do bﬁng cach dung ban
nghiéng, ghi nhan lai goc do nghiéng ma véi gia tri ndy mau thir vurot qua duoc ma sat
bé mat. P9 trugt ¢ thé diéu chinh duoc bang cac phu gia ciia mang. Thi dy, mang PS

¢0 3 loai do truot.

» Pj truot cao, hé s6=0,1-10,3
= Do truot trung binh, hés6=0.3-0.5
= Do truot thip, hé s6> 0.5

a. Tinh thim dau va m&: Rt quan trong khi san phim can dong goi chira chat béo.
Bé& mit bao bi c6 thé bj 1am hong néu nhu chit béo thim qua mang bao bi ra ngoai.

b. DBé xac dinh tinh thim béo nguoi ta dat mot déng cat min duoc bao hoa béng mot
lugng xac dinh dau hodc dau thong, dat mau thir 1én trén va trén cung dat mot miéng
gidy tham. Ghi lai thoi gian can dé dau thdm qua va dé lai dau vét trén gidy.

c. Do bong va do md: La nhitng tinh chat quan trong dbi voi bao bi nhya déo vi rat
nhiéu khach hang doi hoi vat liéu trong sudt phai c6 bé mit bong va sang. D6 md xuat
hién dué6i dang mau duc sita s& 1am ha thap d6 trong sudt ctia mang. Cac gia tri so sanh
1a do hé s6 xuyén thau va phan xa d6i véi mau thu.

Kha nang boc chay: Mot vai loai mang dé chay nhu cellophan chang han, PE chay
cham va chay thanh giot. PVDC tu dép tat nhung PVC cling rat kho chay.
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1.2.3 Mjt s6 mang théng dung

Trong nhirmg nim gan ddy thi trudng nude udng dong chai ching kién sur bung nd
cua dang bao bi PET c6 str dung mang co PVC, PE véi nhiéu nhan hiéu va mau sic ruc
ro. Vi vy may rat mang co duogc thiét ké co thé co rut duoc céac loai vat lidu phé bién
nhu mang co PVC, PE, POF

1. Mang PVC

- Céu tric

Polyvinylclorua (viét tit va thudng goi 1a PVC) 1a mét loai nhwra nhiét déo duoc tao
thanh tr phan tng trung hop vinylclorua.

Hinh 1. 4 Polyvinylclorua

Polnmnz acion
| por adicion

H
n (‘=(|: (_(
:

Hinh 1. 5 Polyvinylclorua

- Lich st cua PVC

Hinh 1. 6 Mang co PVC
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Polyvinyl clorua [(PVC), hinh 1.5] ¢6 lich st phat trién hon 100 nim qua. Nam 1835
14n d4u tién Henri Regnault d3 tong hop duoc vinylclorua, nguyén liéu chinh dé tao nén
PVC. Polyvinyl clorua dugc quan sat thay 1an dau tién 1872 béi Baumann khi phoi dng
nghiém chtra vinylclorua duéi 4nh sang mit troi, san pham tao ra c6 dang bot mau tring
vé ban chit hoa hoc cta né chua duge xac dinh. Céac nghién ctru vé su tao thanh PVC
day du hon dd dugc cong bd vao nim 1912 do Iwan Ostromislensky (Nga) va Fritz
Klatte (Purc) nghién ctru doc 1ap. Tuy nhién polyme mdi nay van khong dugc ing dung
va khong dugc chil y quan tdm nhiéu, boi tinh kém 6n dinh, ctmg va rat kho gia cong.
Cubi thé ky 19, cac san pham nhu axetylen va clo dang trong tinh trang khiing hoang
thira, viéc c6 thé san xuat dugc PVC tir cac nguyén lidu nay 1a mot giai phap rat hiru
hiéu. Nam 1926, khi tién sy Waldo Semon vo tinh phat hién ra chét hoa déo cho PVC,
day méi 1a mot bude dot pha dau tién dé khic phuc nhuoc diém khi gia cong cho PVC,
sau do la cac nghién cuu vé chat 6n dinh cho PVC. Pén nam 1933, nhiéu dang PVC da
dugc tong hop & My va Puic nhung phai dén nim 1937, PVC méi dugc san xuét trén

quy mo cong nghiép hoan chinh tai Dtrc va sau do 1a & My.

Hinh 1. 7 Mang co PVC va san pham lién quan

- Tinh chat vat ly

PVC c6 dang bot mau tring hodc mau vang nhat. PVC ton tai ¢ hai dang 1a huyén
phu (PVC.S - PVC Suspension) va nhii tuong (PVC.E - PVC Emulsion). PVC.S c6 kich
thudce hat 16n tir 20 - 150 micronmet. PVC.E nhii trong c6 do min cao.

PVC khong doc, n6 chi doc boi phu gia, monome VC con du, va khi gia cong ché
tao san pham do su tach thoat HCI ... PVC chiu va dap kém. Dé ting cuong tinh va dap
cho PVC thudng dung chu yéu cac chat sau: MBS, ABS, CPE, EVA véi ti 16 tir 5 - 15%.
PVC 1a loai vat liéu cach dién tdt, cac vat liéu cach dién tir PVC thuong st dung thém
cac chat héa déo tao cho PVC nay c6 tinh mém déo cao hon, dai va dé gia cong hon.

Ti trong cua PVC vao khoang tir 1,25 dén 1,46 g/cm? (nhya chim trong nudce), cao
hon so v&i mét sb loai nhua khac nhu PE, PP, EVA (nhua ndi trong nudc)... Mot trong
nhiing tinh chat quan trong cia PVC la d6 da phan tan vé khdi luong phéan tir va dai

luong nay tang theo su ting mirc d6 bién doi.
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bac tinh mang PVC:
Béng 1. 1 Thong s6 mang co PVC
Polyvinyl clorua
Ti trong 1380 kg/m’
Modun dan hdi (E) 2900-3300 MPa
Do bén kéo(or) 50-80 MPa
D¢ gian dai gi61 han 20-40%
Do dai va dap 2-5 kJ/m?
Nhiét d¢ thuy tinh hoa 87 °C
Nhiét dd noéng chay 80 °C
Nhiét d6 ha mém Vicat B! 85 °C
Hé s6 truyén nhiét () 0.16 W/(m'K)
Nhiét lugng tda ra khi chay 17.95 MJ/kg
Hé s6 gian nd nhiét (o) 8 10-°/K
Nhiét dung riéng (c) 0.9 kJ/(kg-K)
Do tham nudc (ASTM) 0.04-0.4

2. Mang POF

- Cutric

Mang co POF tén day dui 1a mang co mém polyolefin, 1a mot vat lidu hoa chat
polymer ché tao tir nhua polyolefin qua hé thong may ép dun.

Nhua Polyolefin 13 két qua tring hop nhiéu olefin (Anken)

Mang co POF thuong c6 3 16p: TERPP/LLDPE/TERPP

H  CH,~CH,~CH,~CH,
3 E

Y4 B g
C=C

/o B\

H H

Hinh 1. 8 1-hexene, mot loai alpha-olefin
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I

Hinh 1. 9 Mang co POF va san pham lién quan

- Tinh chat vu diém

Mang POF mong, nhe, khong ddc, khong mui, dai, ty I¢ co cao va dan séy dé dang.

Mang co POF 12 loai chat liéu dong goi hang du phu hop v6i méi truong vi ¢ thé
tai ché va khong doc hai cho méi truong trong qua trinh tai ché.

So v6i Mang PVC (Polyviny Cloride), loai duoc sit dung phod bién & Viét Nam,
Mang POF c¢6 uu diém 1 trong su6t hon, khong bi chuyén mau theo thoi gian, dai hon
va kho rach hon.

Day chuyén san xuat ding Mang POF an toan hon, khong c6 mui khét ciia nhya
chay.

- Ung dung

Véi cac chirc ning va dic diém tuyét voi, Mang co POF duoc st dung rong rii
trong viéc dong godi hang hoa nham:

Bao vé hang hoa khoi bi bui ban, vi khuan.
Giam hoi 4m xAm nhép vao hang.
Chdng xudc, rach bé mit hang hoa.
- bac tinh ki thuat
Ty trong: 961 kg/m3
Kha ning kéo gian: 120-110% so v&i ban dau.
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Luc kéo gian: 120 - 125 N/m2
Ty 1é co (say ¢ 130 d6 C, trong 5 phut) : 62 - 67 %
Do dai chdng xé rach: 20 - 22 N/m2.
Do bén vét dén: 40 N/m2.
Do che anh sang (46 trong sudt): 1,3%
Ham luong chat khong chay: 0,15%.
3. Mang co PE
Hién nay PE tré thanh quan trong nhat trong tAt ca cac loai vat liéu nhua. PE duoc

phan loai thanh cac nhom chinh sau:

Hinh 1. 10 : Mang PE la loai mang thong dung trong bao bi

LDPE - PE mat d6 thap, ti trong = 0.91- 0.925 g/cm?

MDPE (LLDPE: Linear) - PE méat do trung binh, ti trong =0.926 - 0.940
g/cm?

HDPE - PE mat d0 cao, ti trong = 0.941- 0.965 g/cm?

LDPE: Quan trong nhét va thong dung nhét. N6 duogc str dung nhiéu nhit dé tao
mang mong dé 1am tai. LDPE d& han nhiét va 1a loai ré nhat. Trong cac loai LDPE
khac nhau bao gdm cac loai c¢6 tac nhan trugt va dong cuc, chiang han nhu déng goi sd
luong 16n thi can hé sb truot thip dé co kha ning xép dong tot. Hodc khi dong goi
hang hoa mém vao bao bi dang tui thi can hé sd truot cao. LDPE thi mém va dai.

MDPE: Pugc dung tao mang mong hodc dung khi c6 yéu ciu can do cing cao hon
hodc nhi¢t d6 1am mém cao hon LDPE. MDPE thi hoi mic hon LDPE.

HDPE: Cung hon hai loai trén. HDPE c6 thé chiu duoc nhiét d6 1én téi 120°C va
vi vay HDPE duoc dung lam bao bi thanh tring bang hoi nudc. HDPE ciing c6 thé
duogc cit thanh nhitng day hep dé dét thanh bao dét. Tuy nhién, dé dét thanh bao ngudi
ta thuong dung PP hon.

Céc loai PE khac nhau cé mot vai tinh chat quan trong di 1am ching tré thanh vat

lidu bao bi thich hop nhat. PE c6 tinh ngin can nudc va do am rat tbt, tinh nay cang tot
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khi mat d¢ cua PE cang cao. PE cling c6 tinh han nhiét rat tot va van gilt dugc tinh mém
déo & mat do rat thép n6 ¢c6 thé dugce st dung & diéu kién dong lanh —50°C (-58°C). Khi
thay d6i nhiét d6 thi d6 nhét ctia no cling thay doi déu, vi vay no dé xir 1y va bién dbi.
V& mit sinh 1y hoc, khong c6 su bat lgi nao lién quan dén PE vi khi chay no chi sinh ra
khi CO2 va nudc.

Tuy nhién ciing c6 vai bt loi, PE c6 tinh thim O kha cao, tinh ngin can mui huong
bi giéi han, tinh khang m& kha thap, nhit 1a d6i v6i LDPE. Khi PE duoc bién dbi khong
dang, vi du nhu dun & nhiét do qua cao, s€ cho mui khé chiu. Mot vai thiét bi dong goi
khong hoat dong t6t voi LDPE boi n6 c¢6 do cting kha thap.PE chi trong sudt khi né
dugc 1am lanh nhanh sau khi dun, tinh trong sudt nay do ciu triic dang tinh thé. Trong
céc truong hop khac PE c6 mau hoi duc sirta. PE dugc dung nhiéu trong quy trinh dun
mang mong roi bién dbi thanh mang boc, tai va bao tai. N6 ciing duoc dun ra duéi dang
phu 1én 16p gidy hodc gidy bia va n6 ciing 1a vat liéu dugc bién doi nhiéu nhat thanh
chai, 1o...Ung dung quan trong nhét ciia PE 1a 1am cac loai nip khac nhau. Tinh tro cua
PE ciing duoc cha y dén. Mang mong PE dinh hudng va kéo cing so bo duoc dung
nhiéu dudi dang mang co va mang ciang.Tinh chét cta PE thay d6i tiy theo nha san xuat.
Tuy nhién, mdgt vai dac tinh ddc trung dugc trinh bay dudi day nhdm minh hoa céc dic
tinh nay thay doi nhu thé nao khi mat do thay doi tir thap t6i cao.

1.3. Gi6i thiéu may va san pham
1.3.1. Thwe phim nwéc uéng
1. May

Hinh 1. 11 M4y rit mang co

2. Sin phim

- Séan pham cta mo hinh
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Hinh 1. 12 San phdm dung mang co

- Mot sb san pham ngoai thi truong

Hinh 1. 13 M6t s san pham ctia may rat mang co ngoai thi truong

1.4. May rut mang co
1.4.1. Nguyén ly hoat dong

Khi duoc cap ngudn dong co dién hoat dong dong co truyén momen xoin thong qua
bo truyén xich dén bang tai lam bing tai quay. Pong thoi dién trd nhiét hoat dong lam
tang nhiét d6 trong budng siy tdi nhiét do yéu cau lic d6 bo phan cam bién nhiét kich
hoat role ngét hoat dong cua dién tré nhiét. Nguoc lai néu trong luc hoat dong ma nhiét
d6 trong budng say thap hon nhiét do yéu cau cam bién sé kich hoat role cho may dién
tr& nhiét hoat dong. Khi nhiét do trong budng dii yéu cau thi dat san pham lén bang tai
nhd bing tai dAn dong vao budng sdy. Chu trinh ctr thé tiép tuc nhu vay. Nhiét do yéu
cau trong budng sdy co6 thé diéu chinh qua cam bién nhiét.
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1.4.2. So do nguyén Iy

pC e =D

Hinh 1. 14 So d6 nguyén li hoat dong ctia may rat mang co

Trong do: 1- Bong co
2- B6 truyén xich
3- Budng rat mang
4- Bang tai
5- Cum dao cét
6- Ban cp san pham

7- Xilanh day san pham

1.4.3. Gioi thiéu so by chirc nang cdac by phdn
- bBong co dién
May sir dung dong co dién 1 pha. C6 tac dung truyén md menxodn cho hé thong
dan dong. La dong co giam téc chuyén dung cho cdc may co mang nhiét.
- Bang tai
Lahé théng dan dong duoc st dung rong rii trong cac nganh san xuat nhu Ximang,
phan bon, thirc an, dic biét 1a trong nganh déng goi san pham.
May rat mang co sir dung bang tai dang 6ng ghen.
- Linh kién dién tr
Mach stir dung céc linh kién nhu : aptomat, relay diéu téc, relay ban dan, cong tic,
dén,...
Mo ta hoat dong khi nhiét d§ 16n hon nhiét do cho phép mach déng relay.
- Ngudng nhiét d c6 thé dicu chinh bang bién tro.
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Chuwong 2: THIET KE CHO CUM CAT MANG CO

2.1. Co s6 1y thuyét irng dung

Tra theo gido trinh “Hé thong truyén dong thuy luc va khi nén” va « Diéu khién
thuy khi va lap trinh PLC”, thay Tran Ngoc Hai, Tran Xuan Tuy.

Diéu khién 1a qua trinh cia mét hé théng, trong do duoi tac dong cia mot hoac nhiéu
dai lugng vao, nhitng dai lugng ra dugc thay ddi theo mot quy luat nhét dinh cta hé
théng do.

Mot hé thdng didu khién gdm: Thiét bi diéu khién va ddi twong diéu khién.

Tin hiéu nhiéu

Day chuyén san xuat Déi tuong didu
khién
Thiét bi diéu
X2, Kkhién Tin hiéu diéu khién

Hinh 2. 1 So d6 hé théng diéu khién

Déi tuong diéu khién 1a cac thiét bi may moc trong ki thuat

Thiét bi diéu khién (mach diéu khién) bao gém: phan tir dua tin hiéu vao, phan tir
xtr Iy va diéu khién, co cau chap hanh.

Tin hiéu diéu khién: 1a dai luong ra cua thiét bi diéu khién va dai luong vao cua
d6i twong diéu khién.

Tin hiéu nhiéu: 1a dai lugng dugc tac dong tir ngoai vao hé thong va gy anh

huong xau dén hé thong.

Phan tir dua S| Phin tir xit Iy va Co chu chip

tin hiéu diéu khién hanh
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Cac vi du:
v Cong tac, nit 4n v Van d4o chiéu v' Xylanh
v/ Cong tic hanh trinh v Van chan v DPong co khi nén
v/ Cam bién bing tia v' Van tiét luu

v' Van 4p suét
v" Phan tir khuéch dai

Biéu db trang thai:
Mot hé thdng didu khién s& c6 nhiéu mach diéu khién, trong d6 c6 nhiéu phan tu
diéu khién va phan tir chap hanh, dé thé hién su phi hop logic giita cac phan tir ciia hé

thong diéu khién ta biéu dién chirc ning cia cac qua trinh d6 bang biéu d6 trang thai.

Cong tic ngit khi nguy hiém Phan tur dp suat

Nut dong

Phén tir thoi gian

Nut dong va ngit

Nut ngat Tin hiéu ré nhénh
Cong tic chon ché do lam

vIEC ( bfmg tay, tu dong) Lién két OR

Nut tr dong
Lién két AND

ESCECROECONS NO

o BB

Niit 4n
Phan tir tic dong bing co
Peén bio
Lién két OR ¢6 1 nhénh ph
Niit in téc dong dong thoi dinh

Hinh 2. 2 Ki hiéu ctia mot s6 phan tir

Biéu d6 trang thai dung dé biéu dién trang thai lam viéc ciia cac phan tir trong mach
diéu khién, mdi lién hé va trinh tu chuyén mach cua cac phén tr

Tryc thang dung biéu dién trang thai (hanh trinh chuyén dong, ap suat, goc quay.,...),
truc nim ngang biéu dién cac budc thuc hién hodc thoi gian cua qua trinh. Hanh trinh
lam viéc dugc chia thanh cac budc, su thay doi trang thai trong cac budc dugc biéu dién
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bang dudng dam, sy lién két cac tin hiéu biéu dién bang duong nét manh va chiéu tac
dong biéu dién bang mii tén.
Xilanh tinh tién ki hiéu ddu (+) va 1ui vé ky hiéu dau (-).
Céc phan tir diéu khién ki hiéu vi tri “0” va vi tri “1” (hodc “a”, “b™).
Vi du biéu d6 trang thai:

ST

Budc O 1 2 3 4 5=1
Xilanh A - 5
Xilanh B b0

Hinh 2. 3 Vi du biéu d6 trang thai

Mach diéu khién dién khi nén:

So d6 mach dién khi nén gom 2 phan :

- So d(f) mach dién diéu khién
- So d6 mach khi nén

Mot s6 mach diéu khién dién khi nén:

- Mach diéu khién truc tiép :

AARAA |
WANAV
\—‘A

YF‘TT\M

A <w

@y (@)

_B Y A ‘

Hinh 2. 4 Mach diéu khién truc tiép
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- Mach diéu khién gian tiép:

—

—
A B

Y F"T\b1 aﬁ VW
5 F’Q?R

24V @

(k)
&/

Hinh 2. 5 Mach diéu khién gian tiép

- Mach ¢ tiép diém tu duy tri:

E— ;f#

A

el v e\ 7L
VAV SVAVR

SRRC ey, :
) L
w Kj | "\’f\

=

g

Hinh 2. 6 Mach ¢ tiép diém tir duy tri

Sinh vién: Pham Minh Tri — Trinh Thanh Thao Huéng din: PGS.TS. Tao Quang Bang 21



Thiét ké va ché tao may rit mang co

- Mach c6 tiép diem bao v¢:

b [B l

i A
?1% T T >< —

5

24 o
_2
KL NE—Y
2 N2/

Hinh 2. 7 Mach ¢6 tiép diém bao vé

T

Mach diéu khién theo hanh trinh nam cham:

Hinh 2. 8 Mach diéu khién theo hanh trinh nam cham
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- Mach diéu khién theo cau trac tang dién:

Céu trac diéu khién theo t?mg duoc thuc hién trong mach dién : Cac phz‘in tr chuyén
d6i ting s& 1a cac role dién tir, s6 role dién tir danh cho chuyén tang bang n — 1 (v6i: n
1a s6 tang), sb tin hiéu chuyén tang bang sb ting, cac tin hiéu con lai khong tham gia
chuyén ting s& ndm trong tang va dung dé diéu khién truc tiép van dao chiéu trong budc
thuc hién.

Eil

E1 E2 | | | (et
) | | &
I N4
K1
K
KA1 E2
l I ()
K . I | D
Tang 1
K2
‘ —
Tang 2 K2
| Tang 2
K2
—{\— Tang 1
K1
| Tang 3

Hinh 2. 9 Mach diéu khién 2 tang va 3 ting
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- Mach diéu khién theo cau trac theo nhip:

24V @ 24V @

— A S—i—O L
— —0 — N
L | j‘)_ )-c\
/

Hinh 2. 10 Mach diéu khién theo nhip

2.2. Tinh ton céc co cAu chinh
2.2.1. Tinh chon xilanh cdp phéi
Tinh chon xilanh cap phéi :

Hanh trinh §

- |« ¢
D ,
Ay, P E A t I‘_P(J
- |« -
<_A'2, P2 d A

Hinh 2. 11 Cau tao thong s6 xi lanh

Tinh chon dudng kinh cua xilanh :

Ay.p,.n=P, (2.1)
P
= Al = p]_on
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Luc day phoi: P, = 450 (N)
Chon 4p suét lam viéc : P, =5 (bar) =5.10° (N/m?) ;
Hé s6 an toan = 0,8

= A1=0,001125(m?) = 1125 (mm?)
Ta tinh dugc duong kinh x1 lanh: D = 37,8 (mm)
Chon theo tiéu chuan D = 50 (mm)
Tiét dién xilanh c6 can piston: A2 = %Al =563 (mm?)
Lay d = (0,5 = 0,7)D, chon d = 25 (mm).
Chon hanh trinh cta piston: S =300 (mm).
Ta tinh lai luc déy cua xilanh :

2
Q=n.p.(n.D¥4)=0,9.0,5. (3,14 % ) =883,5 (N)

Trong d6: 1- hiéu suét
p- ap suat (Mpa)
D- Buong kinh xi lanh (mm)
Tinh todn luu lugng lam viéc :
- Luong khi cung cip cho hanh trinh xilanh di xuéng :
Q,= A,
Trong d6: A1 =10,001125 (m?),
vl =20 (m/ph)
= Q1 =0,00225 (m?*/ph) = 22,5 (I/ph)

- Luong khi cung cap hanh trinh i vé:
Qf Ayvy
Trong d6: A2 = 0,000563 (m?),
chon v2 =40 (m/ph)
= Q2 =0,00225 (m?*/ph) = 22,5 (1/ph)
- Kiém tra tai trong cho phép can piston :

2

[Fep] = . 55> Fn = 90 (N) (2.3)

72.71,9 .10% . 110. 663

=0,07 5 =2,9.10°(N)
3002, 5.12
Trong d6: E - mddun dan hdi cuia Nhém véi E = 71.9x10° MPa
J - mOmen quan tinh véi | = 264 .10%(kg. mm?)

| - chiéu dai hanh trinh piston;

n - hé sd an toan (3 - 5), chon n=>5

Sinh vién: Pham Minh Tri — Trinh Thanh Thao Huéng dan: PGS.TS. Tao Quang Bang
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c - hé s tinh dén sy ghép ndi cua dau xilanh va du can piston
- Kiém tra strc bén cua xilanh :
Ta tinh cac xylanh theo loai xylanh thanh méng (D,/D < 1,2).
Véi: D,,D - dudng kinh ngoai va trong cua dng 16t xilanh
Vat liéu ché tao 1a hop kim nhém 0,=40 kG/mm?
Chiéu day thanh xilanh:
tmin=>m.D +¢=0,09 x 50 + 0,5 =5 (mm) (2.4)
Trong d6: m - 12 hé s6 xac dinh theo gidi han bén cua vat liéu o, va ap suit
lam viéc, chon m = 0,09.
¢ - 1a dai luong bo sung cho chiéu day tbi thiéu cua thanh xylanh
c6 tinh dén dung sai gia cong, chon ¢ = 0,5 mm tng v6i D = 50 mm.
Ung suét cho phép trén thanh xylanh 8¢¢ (KG/mm2):
8er=21m=2.0,9 = 12 (KG/mm2) (2.5)
Trong: op - gi61 han bén cua vat liéu, voi vat liéu nhom o = 40kG/mm?2
n - hé sb an toan , thuong chon n = 3.
n - hé s6 do bén ciia mdi han, véi hop kim nhom ctrng, han tay;
n = 0,4 ddi v6i thép han tay c6 dém 16t: n=0,9
Ap suat 1am viéc cho phép cuia khi nén:

230. (t-¢).o. _ 230.(5-0,5).12

P < —
X = Ditc 50+5-0,5

=227,9 (KG/mm?) (2.6)

Bién dang huéng kinh cho phép cia xilanh:

227,9 . 507

AD =B (1.0,5.1) = 2250 4
2Et" =l T 91035

~0,5)=04 (mm) (2.7)

2.2.2. Tinh xilanh mang dao cit mang co
Tinh chon duong kinh cho xilanh :
Chon 4p suit lam viéc P,= 5 (bar) =5.10° (N/m?) ; v6in=0,8
Chon lyc kep F, =300 (N)
= A;=0,00075 (m?) = 750 (mm?)
Ta tinh dugc duong kinh xi lanh: D = 30,9 (mm)
Chon theo tiéu chuan D = 32 (mm).
Tiét dién xilanh c6 can piston: A, z% A,=375 (mm?)
Lay d ~ (0,5 +0,7)D, chon d = 15 (mm).
Chon hanh trinh cua piston: S =200 (mm).
Kiém tra lai luc déy cua xilanh:

Q=np- (n- D;) ~0.9.0,5. (3,14- 3412) =361,9 (N)
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Tinh todn luu lugng lam viéc :
Luong khi cung cdp cho hanh trinh xi lanh di xudng :

Q1 = AV
Trong d6: A;= 0,00075(m?)
vi =5 (m/ph)

= Q, =0,00375 (m’/ph) = 3,75 (I/ph)
Luong khi cung cap hanh trinh lui vé:
Q2 =Ay.vy
Trong d6: A, = 0,000375 (m?)

chon v, = 10 (m/ph)
= Q, =0,00375 (m’/ph) = 3,75 (I/ph)

Kiém tra tai trong cho phép cua can piston :
_m’EJ _
Fep _C'W = Fn =300 (N)

2>< X 3)( X 3
=007 = 6.54X10° (9

Kiém tra strc bén cua xilanh :
Ta tinh c4c xylanh theo loai xylanh thanh mong (Dn/D < 1,2).

Véi: D, D: duong kinh ngoai va trong ciia 6ng 16t xilanh
Vit liéu ché tao 13 hop kim nhém ov,=40 (kG/mm?).

Chiéu day thanh xilanh:
tin > m.D + ¢ =0,09 .32 +0,5=3,38 (mm)

Trong do: m - 1a hé s6 xac dinh theo gidi han bén cua vét li¢u oy va &p suat

lam viéc, chon m = 0,09.
¢ - 1a dai luvong bo sung cho chiéu day tdi thiéu cua thanh xylanh

c6 tinh dén dung sai gia cong, chon ¢ = 0,5 mm tng v6i D = 32 mm.
Ung suit cho phép trén thanh xylanh 8. (KG/mm?):
8er=21=2.09= 12 (KG/mm?)

Trong: oy - gi61 han bén cua vt liéu, vi vat liéu nhom o, = 40kG/mm?2
n - hé s6 an toan , thuong chon n = 3.
1 - hé s6 6 bén ciia mdi han, véi hgp kim nhom cing, han tay;

n = 0,4 d6i v6i thép han tay c6 dém 16t: 1 =09
Ap suét 1am viéc cho phép cua khi nén :

20. (90 _ 23063820912 _ 559 g (16 /mm?)

P
MaX =" Ditc 32+3,38 — 0,5
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Bién dang hudng kinh cho phép ciia xilanh

p D’

AD = E (1-0,5}1) =

227,9 x 322

2.71,9.10%.3,38 (1-0,5)=0,24 (mm)

2.2.3. Tinh chon xilanh mang tdm dinh vi dé dinh vi

Chon luc kep: Py =90 (N)

Tinh chon duong kinh ctia xilanh :

A;.p,n="P,
= Al = &
p;-n

Chon 4p suit lam viéc : P, =5 (bar) =5.10° (N/m?) ;

Hé s6 an toan = 0,8

= Al=0,000226(m?) = 226 (mm?)

Ta tinh dugc duong kinh xi1 lanh: D =
Chon theo tiéu chuan D = 20 (mm)

AL 1A . Y . 1
Tiét dién xilanh c6 can piston: A2 = S

16,9 (mm)

Al =113 (mm?)

Lay d = (0,5 = 0,7)D, chon d = 10 (mm).
Chon hanh trinh cua piston: S =70 (mm).

Ta tinh lai luc déy cua xilanh:

Q=n.p.(n.D¥4)=0,9.0,5. (3,14 .

Tinh toan luu luong lam viéce:

2
T)=1413(N)

- Luong khi cung cap cho hanh trinh dau dot di xudng :

Q=A1v
Trong d6: Al =0,000226 (m?),
vl =22,81 (m/ph)

= Q1 =0,0052 (m3/ph) = 5,2 (I/ph)

- Luong khi cung cap hanh trinh i vé:

Qf Ay vy

Trong do: A2 =0,000113 (m?),

chon v2 = 60 (m/ph)

= Q2 =0,00678 (m*/ph) = 6,78 (1/ph)
- Kiém tra tai trong cho phép can piston :

2

[Fcp]=c.

Sinh vién: Pham Minh Tri — Trinh Thanh Thao
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2 3 ’
r.710. 0 1090 63.10°(N)
40°.5.12

Trong d6: E - modun dan hdi cia Nhom véi E = 71.9x10° MPa
J - mOmen quan tinh véi | = 264 .10%(kg. mm?)

= 0,07

1 - chiéu dai hanh trinh piston;
n - hé sé an toan (3 - 5), chon n=>5
c - hé s tinh dén sy ghép ndi ctia dau xilanh va dau can piston
- Kiém tra strc bén cua xilanh :
Ta tinh c4c xylanh theo loai xylanh thanh moéng (D,,/D < 1,2).
Trong d6: D,,, D - dudng kinh ngoai va trong cua dng 16t xilanh
Vit liéu ché tao 1a hop kim nhém o,=40 kG/mm?
Chiéu day thanh xilanh:
tmin=> m.D + ¢ =0,09 x 20 + 0,5 =2,3 (mm)
Trong d6: m - 1a hé s6 xéac dinh theo 2161 han bén cua vat liéu op va ap suét
lam viéc, chon m = 0,09.
¢ - 1a dai lugng bo sung cho chiéu day t6i thiéu ctia thanh xylanh
c6 tinh dén dung sai gia cong, chon ¢ = 0,5 mm tng v4i D = 20 mm.
Ung suat cho phép trén thanh xylanh 8r (KG/mm?2):
Ser =21 =209 = 12 (KG/mm2)

Trong: ob - giéi han bén cua vat liéu, voi vat liéu nhom ob = 40kG/mm?2
n - hé sb an toan , thuong chon n = 3.
n - hé s6 do bén ctia mdi han, véi hop kim nhom ctrng, han tay;
n = 0,4 d6i véi thép han tay c6 dém 16t: = 0,9
Ap suat 1am viéc cho phép cuia khi nén:
230. (t-c).0. __ 230.(2,3-0,5).12

Pimax < = = 227,9 (KG/mmZ)
D+t-¢ 20+23-0,5
Bién dang hudng kinh cho phép cua xilanh:
_pD? 2279207 B
AD =5 e (1050 = 2.71,9.10°.2,3 (1-0.,5)=0,14 (mm)
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Bang 2. 1 Thong s k¥ thuat cia xilanh

Théng s6 Puong kinh |Hanh trinh | Ap suit lam Bién dang
D (mm) S (mm) viéc ctia khi hudng
nén P, kinh
AD
Xilanh A cip phoi 50 300 2279 0,4
Xilanh B mang 32 200 227.9 0,24
dao cit
Xilanh C dinh vi 20 70 227,9 0,14
san pham

2.3. Thiét ké mach diéu khién

Diéu khién bang bo diéu khién PLC :

Uu diém :

- D@ dang thay d6i chuong trinh theo ¥ mudn.

- Thuyc hién dugc cac thuat toan phirc tap va dé chinh xac cao.

- Mach dién gon nhe, dé dang trong viéc bao quan va stra chira.

- Cau trac PLC dang module, cho phép dé dang thay thé, mé rong dau vao va ra,
mo rong cac chure nang khac.

- Kha niang chdng nhiéu tét, hoan toan 1am viéc tin ciy trong mdi truong cong
nghiép.

- Giao tiép duoc voi cac ndi mang thong minh khac: may tinh, néi mang truyén
thong véi cac thiét bi khac.

Nhuoc diém :

- Gia thanh phan cing cao, mot s6 hang phai mua thém phan mém dé co thé lap
trinh duoc.

- Doai hoi nguoi st dung phai c6 chuyén mon cao.
2.3.1. Nguyén ly hoat dong :

San pham dugc dua vao bang tay Xilanh cip phoi day san pham dén vi tri can boc
mang sau d6 1ui vé, xilanh kep dinh vi san pham tiép d6 xilanh mang dao dién tro di
Xuéng cit mang co. Cubi chu trinh céc xi lanh cét mang co, dinh vi lan luot i vé. Chu

trinh 13p lai mgt lan nira day san pham ra may rut mang co.
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2.3.2. Biéu do trang thdi :

Dua vao nguyén 1y hoat dong ta xay dung duogc biéu d6 trang thai ciia may dot tu

SO@

Budc: U 1 e 3 4 5 6 7=

1 ‘l \
Xilanh A : e

dong nhu sau :

0 /
3 b1 :" /v’ \,‘
Xilanh B e
o « il 1
‘. \ ]
XilanhC \
0 S\

Hinh 2. 12 Biéu do trang thai

2.3.3. Thiét ké mach dién diéu khién theo nhip :

Cac phuong phap trén khi thay doi quy trinh cong nghé thi doi hoi phai thiét ké lai
mach diéu khién, nhu vay s& mat nhiéu thoi gian cong strc. Phuong phap diéu khién theo
nhip s€ khéc phuc dugc nhuoc diém trén.

Nguyén 1y cta khéi diéu khién theo nhip: gdm ba phan tu 1 phan tir AND, van dao
chiéu, phan ttr OR.
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A -Tin hidu diéu khidn

AND [ L Yo.1 - Van hanh
~ 1 \ AAA
1 1] ‘o 1Y\
\ vy
TIT \
R
2y
. Phén tir nhé
I:—: | | —_
Vénhanh Yo —df 5 1 | [ =
ri Vi /T
g [k
OR
Ngudn khi nén - P 4O | Zy,-Xea
Xéa - Zq L - Dinh hudémg
Pinh hurdmg -1 . P - Ngubn khi nén

Xq - Tin hiéu phan hoi

Hinh 2. 13 Nguyén li diéu khién theo nhip

Nguyén tac thuc hién cua diéu khién nhip la cac budce thuc hién 1énh xay ra tuan tu
khi céc 1€nh tring mot nhip thyc hién xong thi s€ thong bdo cho nhip tiép theo, déng thoi

s€ x6a Iénh thyc hién nhip trude do.
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Thiét ké mach diéu khién 3 xylanh theo nhip :
So db Grafcet:

A

Trang thai ban dau

L+

S, (kh&i dong)

1 Xi lanh A di ra ddy san pham(A+)

|
&
—

Xi lanh A lui vé (A-)

Y
L]

| 1|
|
[21]
=

L.
L]

|
[=x
ry

Xi lanh B di ra dinh vi san pham (B+) I

Cat mang bao san pham (C+)

-
*

|
I
1w}
-y

Xi lanh C Iui vé (C-)

]
T

|
[w)
=

Xi lanh B lui vé (B-)

e (5au khi chu trinh 1&p lai mjt
l&n niva thi san phdm duoc
day sang may co mang nhiét)

=]

e [

Hinh 2. 14 So d6 Grafcet
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Bieéu dien mach logic:

3 JK1AY {x214) K3 {8) Ka(C') X5 (C) K5(8)
] |
3
4
.
Nhip 1 N 2 Nhp 4 Nhip 5 \p 30
S, & 3 & 3 & S E_ S & 1 N o
5 R R ' ! Q R
=1 =1 =1 1
Knottao v tni gdcG
Hinh 2. 15 So d6 mach logic theo nhip
So' do mach dién khi nén:
Xilanh A a 3 Xilanh B by by Xilanh C co
L o,
X} X} b %3 (} X3

Hinh 2. 16 So d6 két ndi van dién tir véi xilanh

So do két néi PLC :

Sp
— g0
—O " 0
Y
—2 3
—E%— 104
——~ I05
—R-_Eﬁ— 106
107

15
COM

PLC S7-200

(o

K,
Q.0 —KO—
@1 —0O—
E —1’20—
@ O
o
@5 |—0O—
Qi1
OOM

24VDC

SO PO KET NOIPLC

Hinh 2. 17 So d6 két ndi PLC
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Chuong trinh diéu khién theo ngdn ngir Ladder :

_Ilﬂl':iji_oﬁf_ Mﬂiﬂ 31]1 Eﬂg
ﬁﬂlﬂ
(%Cliﬂ_iﬂi?_ Mﬂ.ﬂ:iﬂl Eﬂi
_O;El.l
l_
TS
LT
PGS
_OIEI_‘i
|_
P TS
jﬂ.-’-l
|_
jﬂi—l_iﬂ.lﬁ_ 30.1] %EI_
ﬁﬂj
|__

MO.O

H —

I

L

——

-""‘]
“
A

—(D)

Hinh 2. 18 Chuwong trinh diéu khién PLC
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2.3.4. Mo phéng mach chwong trinh diéu khién

1. Gi6i thiéu vé Phan mém Tia Portal va PLC sim
TIA Portal viét tit ciia Totally Integrated Automation Portal 13 mot phdn mém

téng hop ciia nhiéu phan mém diéu hanh quan 1y tw dong hoa, van hanh dién cta hé
thdng. Co thé hiéu, TIA Portal 1a phin mém tu dong héa dau tién, co sir dung chung

1 moi trudng/ nén tang dé thuc hién cac tac vy, diéu khién hé théng.
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TIM HIEU VE
TIA Portal

TIA Portal dugc phat trién vao nam 1996 béi cac k§ su ciia Siemens, nd cho
phép nguoi dung phat trién va viét cic phan mém quan 1y riéng 1é mot cach nhanh
chong, trén 1 nén tang thong nhat. Giai phap giam thiéu thoi gian tich hop céc tmg
dung riéng biét dé thong nhét tao hé thong.

NetToPLCsim la 1 phan mém Mién Phi, cho phép ban két ndi tGi PLCSIM trén

1 may tinh tir may tinh khac théng qua mang LAN, giao tiép TCP/IP (Iso-On-TCP).

NetToPLCsim gitip PLCSIM giao tiép thiét bi ngoai vi théng qua cong mang méy
tinh, bién may tinh ban tré thanh 1 PLC c6 céng mang thyc voi PLCSIM.
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NetToPLCsim - Network extension for Plcsim

AERREN.
SCADA / HMI

Ethernet TCP/IP, Port 102

Programming device with Step7 / TIA-Software

Hinh 2. 20 Phan mém PLC Sim

Chirc niang nay kha can thiét khi ban khong c6 PLC nhung mudn test 1 s6 ting

dung hay HMI giao tiép téi PLC qua cong mang thuc.
2. M6 phéng mach dién véi phan mém

Nhip chuén bi: O trang thai ban dau, cc xilanh A,B va C lan luot & trang thai

“0”, nhan nut an “G” khoi tao vi tri goc, “k6” dong.

N woor  Seal rase = raca
@ Ce'r Wo1r  wecl ™ & rase
a ‘et o2 r  Secl raLsE 3 rase
- ‘eut WO3IF  ®sal T & rase
- e wosr  scal racse 3 racse
- e oS scel raLzz =1 racse
- ot [§ soer 2ol =] mut va
a ' worr  sccl ™ raLse
- Q00  Scel rase 3 racse
- e GOt seel raLse = racse
] (T w502 Seel AL 7 racse
a 4" wo0s  seal pALLE ) rase
@ w04 Sesl PaLse ) racse
q " woo0s sl ™I ™ racse
-« Tag 1" wWoo el e & race
OO A e R o 0N
st “ra* “ar N
—t - i & L1 : 2
wus
=
ik
o s
e
4}
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Nhip 1: Nhan nat 4n “S,”, “k1” dong, c6 tin hiéu A+, xilanh A di ra cham cong
tac hanh trinh “al”.(Day phoi)

lame Adoress  Dupley tormat Wonecoliaddy vaue b Coogisen moddy
a e NOOF  Rool UE M racse
a we MOLP  Book ™E |~ L2
a RN W2P  Seol FALSE ) eagss
a e W] wose  Boo el mue 5 e
a unr Noar ool raLsE ] racse
a ar NOSF  Bool FALSE ] st
- ‘w'r WO6F  Bool ™E [~ 2
« o NOTF  Sod FALSE ] paues
« " NQ00  Seol ™E |~ FS
Qa > o S00)  Beol FALSE ] racee
a hy Q02 eool raLse ) pacse
i nk %003  Bock PALSE ) rmse
a W %004  Bool FALSE = raise
a W %005  Bool FASE [ ez
«a Teg 1" SN0 Bod FALSE ] rrase
¥  Network 1:

w1 W o =0 w0 7 o1 oo

W' s . ¢ "

| - i b pre— - =% -

o

"

i

Nhip 2: “k2” dong, xilanh A c6 tin hi€u A-, xilanh A lui vé cham vao cong tic

Hinh 2. 22 M6 phong nhip 1

hanh trinh “ao”.(Lui vé tao khoang trdng cho xilanh mang dao di xudng)

Narne: Address  Cusplay format Moniarisodiy velue & Consstent modd
a ““o'r SO0r  Scol e M rase
Qa "o WO1P Beel ™UE M Fase
@ ot il wo2P  Boal [w] mue E FALSE
a e SoNr el rALSE £ ragse
a ue WOLP  Seal FALSE 7] FaLse
- Co'r WOSP  Bool FALSE 71 rasse
a  wt SO4F  Secl =ue M rase
a G NO7P  Boal FALSE ) raLse
a et w000 Seal raLse 1 rause
a " 001  Seel suE M Fase
a W Q02 Bl FALSE M) raLse
a W N003  #2al rause ) pase
a W04 Beel FALSE 71 FaLse
a W %Q0S  Seal FALSE ™ raLse
a g 1" WOo  #edl rALSE [ racse
¥  Network 2:

Woo o2 -7y o2 WO

e at® e e e
I . S { poomey it vt {

S0

*2
' i |
|
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Nhip 3: “k3” dong, xilanh B c6 tin hiéu B+, xilanh B di ra cham vao cong téic

hanh trinh “b1”.(Pinh vi chuan bi cho qu4 trinh cit mang co)

Yeme Addeess  Dupley formet Vontooboddy veue b Coraiiers mcofy
a wor S0P Hool HE M rause
@ e NOYP  Boo THE M Face
< alt e MO2P  Sodl FALSE 1 rase
a ‘et # §l xo2r  sool ol Tt L~
-a ‘b1 Noar | B ragse l-fn\'.z
a ot MOSP  Bool PALSE [ rase
a ‘e MO6F  Bool e & rase
«a o NOTF  Sou FALSE 7] pacse
< e 00 ool FALSE BRI
< b > ol SQ01 [ FALSE ] rmess
a " %Q02 Bool " M racse
a “hat Q03 Moo FALST Flrmse
a %Q04  Sool FALSE M rass
a W NQ0S  Bool FALSE [ rmse
a hyt SO0 ool FALSE 7 eaese

v Neotwork 3:

o w0 4 w07 %008 wo 2

" 80" ‘G’ *ka* e

i+ i ' % p—
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Nhip 4: “k4” dong, xilanh C c6 tin hi¢u C+, xilanh C di ra cham vao cong tic

hanh trinh “c1”.(Xilanh C mang dao cat nhiét cit mang bao boc san pham)

Narme Addrers  Onpley fommee MentotModity value Bas Conintert moddy
S "] ‘o' r S00F  Bosd wsut M racse
a ‘butr \O1F  Boat rasr ) rase
a  ar w02F  Boal PALLE ) paise
a  Cwr w3 Boal RUE & raLce
a bre W woer  Boal [¥] mue A FaLce
« e MOSP  Bosl FALLE =) pavte
< et wOer  Boct muL o rase
o e r SO7r  bosl AL 7 raise
<a e %000  Doal TALLE 3 ralse
- S001  Bosl PALSE M rmse
a W %002 Bosl PALLE ] Facse
a %003  posl WUE M Fasz
< ke Q04 pos FALLE ) e
a 4 %008  Boal ALt 5] ratse
< TRy SO0 bosl TALLE vz
¥  Network 4:
w2 O 4 wuo 7 0 A w00 3
l "3 bt ‘G’ ks* "het
e T i F : U A { —
w0 1
[ =
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Nhip 5: “k5” déng, xilanh C c6 tin hiéu C-, xilanh C lui vé& cham vao cong tic

hanh trinh “co”.(Xilanh C mang dao cit nhiét hoan thanh qua trinh cit va lui vé)

lame Adceess Ougivy format MonaaeMod#y seive s8m Corgistent modiy
a 0" ir WO0F  Bool T [~ e
a ‘W MOLP Hool FALIE ) racse
a A WOIr  Bool rase 3 raest
« “as' P 03P Bool TUE B2 Fass
a it WO4P  Bool L 8 rase
a Car 2 w0SP ool ‘vl e M s
a " WO6PF  Bool raLse {5 racsz
< (A ] WOTP Bool FALYE ) Fase
a " 000  Pool raLsE =) ragse
a W S001  S8ool FALSE [ eacse
a "\ W02 Bool TALSE ) rse
< e 002  fed FALSE Fass
a s %004  Bool UL (V) Fagse
o e Q035  Bool FaLse 75 racse
a ‘hg SWO0  Bool FALSE ) paase
ad Notwewk 5
O o -o r o W0 A
bat 1) ot ke kS
| b i Fem———— o {
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Nhip 6: “k6” dong, xilanh B ¢6 tin hiéu B-, xilanh B Iui vé& cham vao cong tic
hanh trinh “by” két thiic chu trinh. (Xilanh B mang tdm dinh vi lii vé tha san pham

da duoc boc mang ra)

Narme Addrmss  Dapley format MaontzaModdy velue Loz Compistent moddy
a Cw'r NOQP  Bool wUE [~ s
a 0" p NOIF  Bool rALSE 5 rase
] . NO2P  Bosl FALSE [7) paase
a "ao" P WOIF  Post e M rase
Q it WO S  Beel WLE & race
a ' NOSP  Bosl FALSE 7 pacse
a ot [ woer  bool vl mue B pacse
«a ‘Ghe NOTF  Boel FALSE | FALSE
a W W00  tosl rALSE £ pacse
a W Qa1 Beel FALSE ) pacse
a o W02 ool raLsE Mlras
a ™e' a3 Soel FALSE [ pase
a "s* Wos  peol rALSE ) raase
a e 05 sl e I~ e
a ‘Teg V' Woo  Bool FALSE [ racse
- Naotwotrk &
0. WO s 00« N0 5
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v
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Chuwong 3: THIET KE BUONG NHIET

3.1. Co s6 1y thuyét
3.1.1. Co so co khi

1. Nguyén Iy hoat dong ciia budng co mang

Budng co 14 noi san phdm di dugc boc mang sé& di qua dé mang nhua dugc gia nhiét,
co lai va 6m sat vao san pham. Qua4 trinh nay can nhiét do cao (thuong tir 120°C dén
250°C tuy loai mang), va ludng khi néng phai dwge phan bd déu. Vé mit co khi, budng
co la mét khoang kin duoc ché tao chic chén, chiu dugc nhiét va bd tri cac dién trd
nhiét, quat tudn hoan va bang tai dan san pham. Co c4u niy doi hoi tinh 6n dinh cao vi
thuong lam viéc trong moi trudng nhiét khac nghiét.

2. K&t cau khung va vé budng:

Khung budng thudng dugc ché tao bang thép chiu nhiét, thép ma kém hodc inox,
tly yéu cau vé do bén va mdi truong lam viée. V6 ngoai budng thuong duoc boc thém
16p cach nhiét (bong thuy tinh, gdm ceramic fiber) dé giam thét thoat nhiét va bao vé
ngudi van hanh. Lop vo can co két cau dé thao lap dé bao tri bén trong, dong thoi khong
bj bién dang & nhiét d6 cao. Pay 1a yéu t6 quan trong dam bao d6 an toan co khi trong
qua trinh van hanh.

3. Hé thong gia nhiét va phan phéi khi néng

Vé co khi, cac dién trg nhiét (thanh nhiét) s€ dugc gén chic chin bén trong buéng,
thudng ¢ hai bén, phia trén hoidc phia dudi, tiy vao thiét ké. Ludng khi nong do quat hit
hodc quat thdi tao ra s& duge dan qua cac éng hodc khoang gi6, huéng dén cac cira thoi
khi. Cac ctra ndy can duoc thiét ké khoa hoc dé ludng khi tip trung vao bé mit mang co,
khong 1am thdi 1éch san pham. Ngoai ra, budng can c6 co cdu ddi luu khi dung quat hut
thoi lai khi néng tuan hoan dé ting hiéu qua nhiét va tiét kiém dién.

4. Co cau bing tai trong budng co

San pham s& dugc dwa vao va ra khoi budng nhd mot bang tai chiu nhiét. Bang tai
nay thuong ding con lan inox, ludi chiu nhiét bang inox, hodc bang tai soi thuy tinh phi
teflon (PTFE mesh) tiiy theo loai san pham va mirc d6 tiép xuc nhiét yéu cau. Co céu
truyén dong cho bing tai can tinh toan toc d6 phu hop dé dam bao thoi gian co tdi wu
(thuong tir 5 dén 15 gidy). Két cau co khi ciia bang tai phai on dinh, chiu dugc nhiét 1au
dai va dé thay thé khi mon.
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5. Co cAu thong gi6 va thoat nhiét

Pé dam bao nhiét do bén trong budng khong ting qua muc hodc c6 thé diéu chinh
chinh xac, budng co can c6 cac ctra gid thoat khi néng va quat hut nhiét. Cac cira hodc
ong din nay can duoc thiét ké kin khit, st dung vat liéu cach nhiét hodc chong bién dang
nhiét.

6. Yéu ciu an toan co khi va bao tri

Vi budng co lam viéc & nhiét do cao va ¢ dong khi néng luu thong lién tuc, nén co
khi can dam bao: khong c6 goc canh sic bén, vo cach nhiét khong 16, quat gi6 va thanh
nhiét dugc bao vé bﬁng ludi chan hodc vach ngan chiu nhi¢t. Nén c6 co ciu dung khén
hodc cam bién ctra mé dé ngat hé thong nhiét néu co nguy co.
3.1.2. Co so phan dién

1. Chikc ning ciia hé thong dién trong budng co

Hé thong dién 13 bd phan diéu khién va cap ngudn cho toan bo qua trinh hoat dong
cua buéng co. N6 bao gém cac mach nguén, mach diéu khién, cam bién, bd gia nhiét,
quat, va dong co kéo bang tai. Muyc tiéu cua phﬁn dién la dam bao hoat dong chinh xéc,
an toan va hiéu qua vé ning luong. Ngoai ra, hé thong diéu khién dién con cho phép
giam sat, diéu chinh nhiét d6 va toc do dé dap tng yéu ciu co mang phu hop véi timg
loai san pham.

2. B gia nhiét — dién tré nhiét

Thanh dién trd nhiét (heater) 1a phan tiéu thu dién chinh trong budng co. Chung
chuyén hoa ning lugng dién thanh nhiét ning dé lam noéng khong khi trong budng. Céc
dién trd thuong c6 cong suét tir vai tram watt dén vai kilowatt, duoc chon theo thé tich
budng va tdc d6 lam viéc. Pong thoi phai dugc diéu khién bang ro-le ban dan (SSR) va
contactor dé ngit/méd chinh xac.

3. Diéu khién nhiét do

Nhiét d6 duoc diéu khién bang chiét 4p va cong tic diéu khién ngat/md ngudn cip
cho dién tro qua SSR. Piéu nay dam bao nhiét do ludn duy tri trong gidi han yéu cau,
tranh chay mang hoic co khong déu.

4. Dong co va mach diéu khién bing tai

Pong co ding dé kéo bang tai ddn san phim qua budng. C6 thé ding dong co dién
xoay chiéu 1 pha Pong co can di kém bo didu téc DC dé diéu chinh téc do. Hé thong

dieu khién c¢6 thé st dung ro-le.

Sinh vién: Pham Minh Tri — Trinh Thanh Thao Huéng dan: PGS.TS. Tao Quang Bang 42



Thiét ké va ché tao may rit mang co

5. Quat théi va quat huat

Hé thong quat gitp tuan hoan khi néng va 1am mat budng sau khi co xong. Quat
thuong 1a quat ly tim hoat dong lién tuc hodc theo chu ky do mach diéu khién diéu
khién. Quat c6 thé hoat dong song song véi dién trd hodc c6 thoi gian tré tat dé lam
ngudi dan budng.

6. Hé thong bao vé dién va an toan

Hé théng dién phai duoc thiét ké véi day du chirc niang bao vé: aptomat (MCB)
chdng qua tai. Ngoai ra, phai c6 dén bao trang thai dé ngudi van hanh dé theo dbi tinh
trang thiét bi.

Nguyén ly hoat dong

Khi méy hoat dong:

Bong thach anh duoc cip dién, phat ra tia hong ngoai lam néng ving budng.

San pham d3 boc mang co sé dugc dua 1én bang tai.

Bing tai chuyén dong, dua san pham qua ving nhiét.

Nhiét do 1am mang co 6m sat vao san pham.

San pham ra khoi budng va dugc 1am ngudi, hoan tit qua trinh co mang.

Céc bong thach anh s& duoc cap dién qua ro-le ban dan (SSR).

Pong co kéo bang tai diéu chinh téc d6 qua Relay diéu tdc.

Budng co duoc cu tao boi khung méy, hé thong gia nhiét va bang tai van chuyén
san phém. Khung may lam nhiém vu bao boc toan bd khong gian hoat dong bén trong,
vira bdo v¢ cac linh kién vira dam bao cach nhiét va an toan cho nguoi van hanh. Thiét
ké khép kin nay gitp duy tri nhiét d6 6n dinh va ting hiéu qua truyén nhiét trong sudt
qué trinh co mang.

Thanh phan trung tAm cta qua trinh co mang 1a hé théng bong thach anh — thudng
13 bong hong ngoai. Cac bong nay duoc bd tri dbi xting ¢ hai bén trén va dudi cia bang
tai, giup toa nhiét déu khap bé mat san pham. Khi duoc cip dién, bong phat ra tia hong
ngoai lam néng tryc tiép mang co. Loai nhiét nay c6 uu diém 14 truyén nhiét nhanh va
hiéu qua, it phu thudc vao d6i luu khong khi, rat phu hop dé gia nhiét cic mang nhua
nhu PVC, POF hoic PE trong thoi gian ngan.

Bing tai c¢6 vai trd van chuyén san pham di qua ving nhiét, ddm bao cho qué trinh
co mang dién ra lién tuc va ddng déu. Bing tai duoc thiét ké chiu nhiét, thudng st dung
vat li¢u nhu day dai teflon phu ludi hodc day bang inox. Bang dugc kéo bdi mdt hé

théng puli hai dau va c6 thé didu chinh tdc d6 thong qua dong co giam tdc va bién tan.
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Viéc diéu chinh tdc do biang tai s& giup téi wu hoa thdi gian nung néng tuy theo kich
thudce va loai mang co sur dung.

Khi may bat dau hoat dong, cac bong thach anh dugc cép dién va nhanh chong dat
dén nhiét d6 hoat dong — thudng trong khoang tir 150°C dén 250°C. San pham da duoc
boc mang co dugc dat 1én bang tai va di chuyén vao trong buéng. Tai day, nhiét do tur
bong thach anh s€ tac dong lén 16p mang nhya, lam cho mang mém ra va co lai, dm sat
vao hinh dang san pham. Sau khi di qua budng nhiét, san pham s& duoc 1am ngudi nhd
d6i lvu khong khi hodc dé ngudi ty nhién, hoan tit qua trinh déng goi.

Dé kiém soat chinh xac nhiét o, hé théng bong thach anh thuong duge diéu khién
thong qua ro-le ban dan (SSR) tir d6 diéu chinh cong suit bong sao cho nhiét do ludn
6n dinh. Pong thoi, dong co bang tai dugce diéu khién bang Relay diéu tc nham dam
bao tdc d6 chinh xac, ddng bd v6i qua trinh co mang. Hé thong dién con bao gdm cac
thiét bi bao vé nhu cau chi, Aptomat, dé dam bao an toan van hanh.

3.2. Thiét ké budng nhiét
Béng 3. 1 Thong s6 dau vao

Théng s6 Gia tri dé xuat Ghi chu

Tuy loai mang co (PVC,

Nhiét d6 lam viée | 150°C — 220°C
POF, PE...)

A s Dam bdo du thoi gian gia
Chiéu dai buong co | 500 mm _
nhiét

, ‘ 12 m/phtt (0.1 — 0.2 | Tuy theo kich thudc va
Van toc bang tai _
m/s) loai mang

i, ) Theo kich thudc san
Chiéu rong bang tai | 200 mm ,
pham

L . C6 thé chia tai 3 pha néu
Nguon dién cap 220V .
can

| 60 W, co giam téc + | Diéu chinh tc do linh
Dong co bang tai L,
relay diéu toc hoat
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Nhiét do lam viée (150°C —220°C)

Day 1a mirc nhiét do can thiét dé 1am co cac loai mang nhu PVC, POF, PE... tiy
theo tinh chat vat liéu.

PVC thuong co ¢ 120-160°C.
POF cén 150-180°C.
PE yéu cau cao hon, khoang 170-220°C.

May can dat dugc muc nhiét on dinh trong dai nay dé dam bao mang co déu,
khong chay hay nhan.

Kich thudc budng co (500x300x300 mm).

Budng c6 chiéu dai 500 mm gitp ting thoi gian luu san pham trong ving nhiét,
cho phép mang co déu xung quanh san pham ma khong can ting nhiét d6 quéa cao —
diéu nay gitip bao vé san pham va tiét kiém dién ning.

Chiéu rong bang tai (200 mm).

Chiéu rong nay pht hop véi cac san pham vira va nho, thudng ding trong bao goi
cong nghiép, thyc pham, my pham... B dé dat 1-2 san pham tiy bd tri.

3.3. Tinh toan va thiét ké bong dén thach anh
3.3.1. Ning lwong cin dé gia nhiét san pham Qsp
Cong thuec:
Qsp= n-m-c-AT
Trong d6: n - S san pham trong 1 giay.
Van toc bang tai:12 m/phat = 0,2 m/s.
Khoang cach giita cac san pham: 0,1 m.
= S6 san pham/gidy:

n= % =2 (san pham/s)

m - Khéi lugng mang co/san pham (kg).
Gia dinh mang co day 50 um, di¢n tich 0.3 m X 0.2 m:
m=S.d.p
Trong d6: m - Khéi luong (kg)

S - Dién tich (m?)

d - bg day (m)

p - Khéi luong riéng (kg/m?)
m=150.10°-0,3.0,2-1,400 = 0.0042 (kg)
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¢ - Nhiét dung riéng cia mang co (PVC): ¢ = 1200 J/kg-°C.
AT - Chénh léch nhiét d6 can thiét (220°C — 30°C = 190°C).

Q,, =2.0,0042.1200.190 = 1915 (W)
3.3.2. Tinh sé bong nhiét can thiét

Cong suit mdi bong: 600 W.

Hiéu suit nhiét (n): Gia dinh hiéu suat chuyén ddi dién — nhiét 1 85%.

P 1915
— total — — 3 ’7
NPhong  0.85.600

Chon s bong nhiét 1a 4
Phan b 6 bong trén, 4 bong dudi
Mat do cong suét trén/dudi:
Chiéu dai bb tri bong nhiét trén : 0,3 m.
Chiéu dai bb tri bong nhiét dudi : 0,3 m
Khoang cach gitra cac bong: d = ﬁ
Trong d6: 1 - chiéu dai phan b6 (m)
n - s6 bong nhiét can phan b
Trén: d, = = =01 (m)
Dusi: dg= ==0.3 (m)
Cong suat/m?:

Mat trén:

Trong d6: n - s6 bong nhiét
P - cong sudt mdi bong (W)

S; - tong dién tich mit trén bd tri bong trén

Mat dudi:
nP _ 1.600

Pd = =
sd  05.03

= 4000 (W/m®)
Trong do: n - s6 bong nhiét
P - cong suat mdi bong (W)

St - téng dién tich mat trén bd tri bong dudi
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Giai thich:

Mat trén can mat d¢ cong suat cao hon do mang co tiép xtc truc tiép véi luong

nhiét tir trén xudng.
Mit duéi cha yéu gia nhiét bo sung dé tranh cong vénh san pham.
Két luan
Chon 4 béng nhiét 600W (3 trén, 1 dudi) dé dam béo:
Cung cép di ning luong gia nhiét san pham (1915W).
Dy phong cong suét cho trudng hop tai bién dong.
Phén b6 3 trén 1 dudi t6i wu hoa truyén nhiét va tiét kiém niang luong.
3.4. Tinh toan thiét ké hé thong dién
3.4.1. Tong cong sudt dién va dong di¢n
Tong cong suat dién (Py):
P, =4 x 600 = 2400 (W)
Dong dién tiéu thu (I):
Néu sir dung dién 1 pha 220V:

Trong do: I - cuong do dong di¢n (A)
P, - tong cong suat dién (W)
U - dién ap ctia ngudn dién (V)
Néu sir dung dién 3 pha 380V (tai can bang):

Py 2400
moi pha \V3-U 1.732x380

3.4.2. Lwa chon ddy din

I

=3,64 (A)

bién 1 pha:

Dong dién: 10,9 A — Chon day dong tiét dién 2,5 mm? (chiu tai dén 15 A).

3.4.3. Dong dién cho dong co bang tai
DPong co 60 W:

Dong dién dong co:
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3.4.4. Tinh todn dién tro bong den

Dién tr& mdi bong dén (R):

Dong dién qua mdi bong:
Toong = ¢ = 5 =273 (A)
3.4.5. So do diu ddy
bién 1 pha:
Céc bong den chia thanh 2 nhanh song song (3 trén, 1 dudi).
MJbi nhanh méc song song .
3.4.6. Tiéu thu dién nang
Gia st may hoat dong 8h/ngay:
A=Pt=24.8=19,2 (kWh)
Trong do: A - dién nang ti€u thu (kWh)
P - cong suat tong (W)
t - thoi gian (s)
3.4.7. Du phong va bdo vé
Dy phong cong suét:
Tang 20% cong suat dé phong ngira hao ton: 2400 W. 1.2 = 2880 (W).
Béo v¢ qua dong:
Str dung aptomat phong qua tai.
Két luan
Hé thdng dién:
Str dung ngudn 1 pha 220V dé giam dong dién va cin bang tai.
3.5. Thiét ké mach dién diéu khién
3.5.1. Gidi thigu m@t sé thiét bj sir dung trong mach dién
MCB (Miniature Circuit Breaker) hay aptomat tép, aptomat cai 1a thiét bi dong ngat
mach dién c6 kha ning phat hién su cd qua tai dién hodc ngin mach trén duong diy va
kip thoi ngat dién. MCB c6 kich thudc nho, duge st dung cho h¢ théng dién dan dung
1 pha va 3 pha véi mirc dong dién thap.
Vi kha ning co thé tai sir dung rat nhiéu 1an, MCB da va dang thay thé vi tri cau
dao truyén thong trong mang dién gia dinh. Do vy ma lip dat MCB giup ngudi ding

Sinh vién: Pham Minh Tri — Trinh Thanh Thao Huéng dan: PGS.TS. Tao Quang Béang 48


https://btb-electric.com/vi/circuit-breaker-la-gi/
https://btb-electric.com/vi/circuit-breaker-la-gi/

Thiét ké va ché tao may rit mang co

yén tim st dung thiét bi dién ma khong lo hién twong chap dién hay chay nd lam hu

hong thiét bi hay anh hudng téi con ngudi.

VINAKIP

AsiamT C20 | 't %

400 v § ¥
revsse ) D -
NG MoieE ) |
N0 M O m ,‘,

Hinh 3. 1 Aptomat

Ro le trang thai ran (SSR) 1a mot giai phap thay thé cho viéc sir dung cong tic cb
dién khi ban mubn bat hoac tt mach. SSR dugc kich hoat béi dién ap bén ngoai tac
dong 1én bo phan diéu khién cta néd. No khong c6 bo phan chuyén dong, do d6 co thé

hoat dong nhanh hon va tudi tho kéo dai hon nhiéu so véi cong tic truyén thong.

Hinh 3. 2 Role ban dan SSR

Chiét ap co tén tiéng Anh 14 Potentiometer. Pay 1a mot loai linh ki¢én di¢n tir khong
thé thiéu trong bo chia ap. Mot cach dé hiéu, chiét ap 1a dién trd chia ap (dién tro 1a linh
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kién giup han ché dong dién di qua). Trén chiét 4p s& c6 mot diém di dong hodc nhiéu

hon dé chia dién tro thanh nhiéu phan gia tri bu nhau.

Hinh 3. 3 Chiét 4p

Dién tré may co mang nhié¢t (hay con goi la dién tré nhiét cua may co mang) la
mot bo phén quan trong trong céc loai may co mang nhi¢t nhu may co mang POF, PVC,
PE... duoc dung phd bién trong dong goéi san pham. Chirc ning chinh cta dién trd 1a tao
ra nhiét gitip co mang nhya boc quanh san pham mét cach chit chg, dep mat. Thuong
lam tir day hop kim c6 dién tré cao nhu nichrome (Ni-Cr) hodc kanthal (FeCrAl).
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Hinh 3. 4 Dién tré nhiét

3.5.2. Mach di¢n diéu khién mdy co mang
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Hinh 3. 5 Mach dién diéu khién
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Chuwong 4: TINH TOAN VA THIET KE HE DAN PONG CHO CUM CO
MANG

4.1. Xac dinh cac thong s6 ky thuit va chon dong co
4.1.1. Céng sudt bg phin cong tic
Cong thue 2.11 trang 20[1]

_ Fpv 20002
P,= 000 1000 0,04 (kW) 4.1)

Trong d6: Py - 1a cong suét trén dia xich (kW)
F, - Luc kéo bang tai (N)
v -1a van tbc xich tai (m/s)
4.1.2. $6 vong quay ciia truc cong tic (truc puly)
Cong thue 2.17 trang 21[1]

B v 02 _
nlv—60000.z‘p 60000.27.12,7 38,2 (vg/ph) (4.2)

Trong d6: niy - 13 s6 vong quay cua dia xich tai (vong/phut)
z -1a sb rang cua dia xich tai (N)
v - la van toc xich tai (m/s)
p - labude xich theo tiéu chuan (mm)
4.1.3. Chon so bé sé vong quay ciia dpng co (ny,)
Véi xich bang tai quay mot chiéu va c6 thé diéu chinh téc d6 bang Relay
Ta chon so bd ng.= 76 (vg/ph)
4.1.4. Xdc dinh ty sé truyén chung (u,,)
Cong thuc 3.24 trang 48[ 1]

- nyy 38,2 (4.3)
Trong do: uy, - 14 ti s6 truyén chung
ng. - 6 vong quay cua dong co (vong/ph)

ny, - 80 vong quay cua truc cong tac (vong/ph)
4.1.5. Cong suit ciia dpng co dién

Cong thuc 2.8 trang 19[1]

Py _ 40 _
Pge = (& = 2 =56 (W) (4.4)

Trong do: Pqc - 1a cong suat dong co dién
Piy - 1a cOng suat lam viéc

M, - 12 hiéu suat h¢ thong
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M, =nen? = 0,99%.0,9° = 0,793 (4.5)
Véi: n =0,99 hiéu suat bd truyén xich h¢
N, = 0,9 hi¢u suét cua 1 cap 6 lan
4.1.6. Chon dong co dién
Bang 4. 1 Bong co ZYT69-01

Model Cong suit Téc dd Loai dong co
ZYT69-01 60W 170rpm Giam tdc

4.1.7. Phin phoi ty s6 truyén

Cong suat trén cac tryc: P; voii=1; 2; dc

_ B 00
Py = Mo My 0.99.0.9 0,05 (kW) (4.6)
S B L
b MMy 0,99.0.9 0,045 (kW) 4.7)
Py= T = = = 0,04 (kW) (4.8)

1 1
Tinh s6 vong quay trén cac truc: n; voii=1;2; dc
ng. =76 (vg/ph)
Ngc 76

ny = — = — =38 (vg/ph) (4.9)

Uy 2
nnzizi—gzw(vg/ph) (4.10)

Tinh momen xoan truc: T; véi1=1; 2; dc

Ty = 9,55.10%.22 = 9,55.10°. % =6282,9 (Nmm) (4.11)
Ngc
T, =9,55.10%.2 =9,55.100. 222 — 113092 (Nmm)  (4.12)

ny
Ty =9.55.10°. 28 =9,55.10°. %% =10052,6 (Nmm) ~ (4.13)

nyp

Bang 4. 2 Thong s dic tinh ki thuat hé truyén dong

Truc dong co Trucl Truc IT
Ti s truyén ux =2 ux=1
S6 vong 76 38 38
quay(vong/Phut)
Cong suat (kW) 0,05 0,045 0,04
Momen xoan (Nmm) 6282,9 11309,2 10052,6
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4.2. Tinh tozn, thiét ké bd truyén xich

4.2.1. Chon logi xich

Vi tai trong nho, van toc thap => chon xich ong con lan.

Tham khdao bang 4.3, 4.4, 4.5, uu tién dung xich éng con lin do do théng dung,

Thiét ké va ché tao may rit mang co

cling nhu ¢ ddy tai trong rong, phi hop cho nhiéu tng dung cong suit nho dén 16n.

Bang 4. 3 Cac thong s cua xich dng

Buée xich Kich thuéc xich 6ng, mm Tai trong | Khéi lugng
Py MM "B iheng | d d 1 h, khong | b, khong phé hong | 1 mét xich
nhd hon ° ' 16n hon | 1én hon Q, kN q, kg
9,625 7,60 3,69 | b - 8,8 18,5 11 0,5
9,625 9,52 445| 6 - 9,85 21,2 12 0,65
9,625 5,20 4,45| 6 |10,75 9,85 27,56 18 1,0
Bang 4. 4 Cac thong s cua xich con lan
Bube Kich thudc, mm Thi trong | Khéi luong
ich p, )
oo | B khong| a4, | a4 | 1 |h xnong[b, knong "hq '&“‘ A :mk;u;
nhd hon 1on hon | lén hon - v
Xich con lan 1 day
8 3,0 231|650 | - [ 75 12 4,6 0,2
9,525 572 3,28 | 6,36 - 8,5 17 9.1 0,45
12,7 24 366 | 7,75 - 10,0 8,7 9,0 0,30
12,7 3,3 3,66 | 7,75 - 10,0 12 9,0 0,35
12,7 54 4,45 | 8,51 - 11,8 19 18,2 0,656
12,7 7,75 | 445 | 851 - 11,8 21 18,2 0,75
15,876 6,48 508 |10,16| -~ 14,8 20 22,7 0,8
15,875 9,65 508 |10,16] ~ 14,8 24 22,7 1,0
19,05 12,7 596 (1191 - 18,2 33 31,8 1,9
254 15,88 7,95 |1588| -~ 24,2 38 56,7 2,6
31,75 1906 [955 [1905| - 30,2 46 88,5 38
38,1 254 11,1 |22,23| - 36,2 58 1270 5,5
44,45 254 12,70 25,70 =~ 424 62 172,4 7.5
50,8 31,75 14,20 128,68| -~ 483 72 226,8 9,7 .
63,5 38,10 19,84 |3968| ~ 60,4 89 363,8 16,0
Xich con lan 2 day
12,7 1,76 4,45 | 8,51 |13,92 11,8 35 31,8 14
15,8756 9,65 5,08 |10,16 (16,59 14,8 41 454 1,9
19,05 12,70 588 11,91 2550 18,2 54 72,0 3.5
254 15,88 7,95 | 15,88 | 29,29 24,2 68 1134 5,0
31,75 19,05 9556 | 19,05 | 35,76 30,2 82 1770 7.3
38,1 25,4 11,12 22,23 | 4544 36,2 104 2540 11,0
44,45 25,4 12,72 | 25,40 | 48,87 42,4 110 3448 144
50,8 31,75 14,29 | 28,58 | 58,55 48,3 130 453.6 19,1
Xich con lan 3 day
12,7 7,75 | 4,45 | 8,51 [1392| 11,8 50 454 i 2,0
15,875 9,65 5,08 | 10,61 16,69 14,8 57 68,1 28
19,056 12,70 5,88 | 11,91 25,60 18,2 86 108,0 58
25,4 15,88 7,95 | 15,08 | 29,29 24,2 98 170,1 75
31,76 19,05 9,65 | 19,06 35,76 30,2 120 265,56 11,0
38,1 254 11,12 122,23 | 45,44 36,2 150 381,0 16,5
4445 25,4 12,72 25,40 | 48,87 424 160 5172 21,7
50,8 31,75 14,29 | 28,58 | 58,656 48,3 190 6804 283
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Bang 4. 5 Cac thong s cia xich ring

Budc xich Kich thudc xich rang, mm Téi wrong Khéi luong
p, mm phé hing Im xich
b b s 8 1 Q, kN q, kg
225 28,5 26 13
28,5 34,5 31 1.6
34,5 40,5 36 2,0
127 134 7 1,5 40,5 46,5 a2 23
46,5 52,5 49 2,7
52,5 58,5 56 30
30 39 4) 22
38 46 50 27
46 4
15,875 16,7 8.7 2,0 s4 :2 :: 3:
< 62 70 86 44
70 78 91 5.0
45 54 74 39
57 66 89 1.9
19,05 20,1 10,5 30 69 78 105 59
81 90 124 7.0
93 102 143 8,0
57 65 116 8.4
75 84 08
254 26,7 13,35 30 93 102 :3 :3 2
104 120 196 154
75 85 166 14,35
93 103 206 16,55
31,75 334 16,7 30 1 + 121 246 188 .
129 139 286 21,0

4.2.2. Chon sé réing ciia dia xich din
Chon z; = 13 (s rang cho vén tdc thap, wu tién s ring 1¢)
4.2.3. 86 rang dia lén
Cong thuce 5.1 trang 80[ 1]
7z, =u.z;=2.13=26 (4.14)
Chon z, =27 <z, =120
4.2.4. Tinh céng sudt tinh todn P,

Cong thuc 5.5 trang 83[1]
p, = =l (4.15)
Heé sb diéu kién st dung xich: k=k,.k, kq..kq.k..kp, tra bang 4.6, ta co:
Puong ndi 2 tim dia xich so véi duong nam ngang: ko = 1 (dudi 60°)
Khoang cach truc a= (30+50)p: k, = 1

Vi tri truc duge didu chinh biang mot trong cac dia xich: ky, = 1

Tai trong tinh, lam vi¢c ém : k4 =1

Lam viéc 1 ca: k., =1

Moi truong 1am viéc khong bui : ki, = 0,8
Vay:k=1.1.1.1.1.0,8=0,8
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Hé sé rang:
k=2 ===1,9 (4.16)

(Gia tri thuc nghiém xich zy; = 25)
Haé s6 sé vong quay:

k,= 2 =2 =0,65 (4.17)

(Gia tri ng; tra bang 4.7)
Hé s6 day xich: k,=1 (Dung 1 day xich)
kk,k,.P, 0,8.1,92.0,65.45
P, = = =50,54 (W)
ky 1
Tra bang 4.7, chon xich 1 day c6 budce xich 1a 12,7 mm
Pam bao: P, < [P,] =0,35 (kW) (dam bao diéu kién bén mon)
Dé han ché anh hudng va dap, kiém tra bang 4.8, véi xich dng con lan, s vong
quay n; =38<300=>p__ =50,8

Vay p=12,7<p___(thoa man diéu kién)
Béang 4. 6 Tri s6 clia cac hé s6 thanh phén trong h¢ s6 sir dung k

Di6u kién lam vide Trl o8 cla cdc ho of
Dubtng nd6l hal tam dia xich so voi dudng nAm ngang
dén 60" ky = 1
7o G0 % = 1.25
—Ebhodng cdch teuc o = (30 Ly = 7_'-._ VIR
a s 26p k, = 1,26
® » (60 . B0)p k, = 0,8
mot trong cdc dia xich : kg = 1 I
din cAng ho#c con IAn cAng xich © | . = L1
vi trl tryc khong didu chinh duge : kg = 1,26
Th{ trong tinh, lAm viée om ky, = 1
Al trong va dap ky = 1,2 1.5
Tl trong va dap manh ky = 18
Lam viéc 1 ea k, = 1
ca k., = 1,26
3 cn k. = 1,456
_um_mmm_m; __Boj trop (xem bing 57)
Khéng bui I = 08
11 ky, = 1
Cd byl 1 ky = 1,3
m ky, = 1, 8khi v < 4 m/s
19 = A bW v ¢« 7T mia
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Bang 4. 7 Cong suat cho phép [P] ctia xich con lin

Bu6c | Dudng | Chiéu Cong sudt cho phép [P], kW, khi s6 vdng quay dla nhd
xlch | kinh dai n,, vg/ph

p, mm | chét 6ng
d, mm|B, mm| 50 200 400 600 800 | 1000 | 1200 | 1600

12,7 | 3,66 | 580 | 0,19 | 068 | 1,23 | 1,68 | 2,06 | 2,42 | 2,72 | 3,20
12,7 | 4,45 | 890 | 0,35 | 1,27 | 2,29 | 3,13 | 3,86 | 4,562 | 506 | 595
12,7 | 445 | 11,30 | 045 | 161 | 291 | 3,98 | 490 | 574 | 643 | 7,55
15,875| 5,08 | 10,11 | 0,57 | 2,06 | 3,72 | 508 | 6,26 | 7,34 | 822 | 9,65
15,875| 5,08 | 13,28 | 0,76 | 2,70 | 4,88 | 6,67 | 8,22 | 9,63 | 10,8 | 12,7
19,05 | 596 | 17,75 | 1,41 | 480 | 838 | 11,4 | 13,6 | 153 | 169 | 193
254 | 7,95 | 22,61 | 3820 | 11,0 | 19,0 | 25,7 | 80,7 | 34,7 | 383 | 43,8
31,76 | 9,55 | 2746 | 583 | 19,3 | 32,0 | 42,0 | 49,3 | 54,9 | 60,0 -
38,1 | 11,12 | 3546 | 10,6 | 34,8 | 57,7 | 757 | 88,9 | 99,2 108 =
44,46 | 12,72 37,19 | 14,7 | 43,7 | 70,6 | 88,3 101 - -
50,8 | 14,29 | 45,21 | 22,9 | 68,1 110 138 157 - - =

Béng 4. 8 Tri sd cia budc xich 16n nhat Ppax

S6 vdong quay dia |
nhd n,, vg/ph =
- d6i voi xich 6ng | 1250 1000 900 800 630 500 400 300
va xich con lan khi
z, 215

- d6i v6i xich rang

khi z, > 17 3300 | 2650 | 2000 | 1650 | 1320 - - -

Buéc xich 16n nhat

cho phép p__, mm | 157 |I68T8| 10,06 | 254 | 31,75 | 381 | 44,45 | 50,8

4.2.5. Chon khoang cach truc so bg
Cong thuc 5.11 trang 84[1]
a=(30+50)p=33p=33.12,7=419 (mm)
S6 mit xich tinh theo cong thirc 5.12 trang 85[1]:

_ 2 )2 2
x=- +0,5.(z1+2)+ (25-24) e (4.18)
_ 2419 122 127
= 224 05.(13427)+ (27-13. 75 = 86,13

Chon x,=86 (Uu tién s6 mit xich chin)

Tinh chinh x&c khoang cach truc a theo cong thuc 5.13 trang 85[1]:

2
a=025.p. {xc-o,s.(z2+ 7))+ \/ [x-0.5.(z+2)] - 2. |22 ] } (4.19)

27-1312
~0.25.12.7. {86 -0,5.(27+13) + J [86 - 0,5.(27+13)]? - 2. [—] }
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=418,14 (mm)
Pé xich khong chiu lyc cang qué 16n, giam a mot lugng bang (0,002--0,004)a
Aa= 507,21- 0,003.a=416,88 (mm)
4.2.6. Sé lan va ddp xich trong 1 gidy
Cong thuc 5.14 trang 85[1]
i==—=—">==038<[i]=60 (4.20)
Tra bang 4.9, ta ¢6 [i] =60

Bang 4. 9 S6 1an va dap cho phép [i] cua cac loai xich

S6 l4n va dap cho phép [i], 1/s, khi buéc xich p, mm
Loai xich
12,7 15,875 | 19,05 25,4 31,75 38,1 44,45 50,8
Xich 6ng va 60 50 35 30 25 20 15 15
xich con lan :
Xich rang 80 65 50 30 25 - - -

4.2.7. Kiém tra xich theo hé sé an toan vé d bén
Cong thtrc 5.15 trang 85[1]

s=—3  >] (4.21)

kq.F+Fo+Fy
Tai trong pha hong Q = 18200 N, khéi lwong 1m xich q,, = 0,65 kg (tra bang 4.4)
Ché d6 lam viéc trung binh, tai mo may bang 150% so véi tai trong danh nghia
=> Heé s tai trong dong ks = 1,2
Van tdc dai:
_zptnp _ 13.12,7.38

= 000~ eoooo 0,11 (m/s) (4.22)
Luc co6 ich F;:
Ft: 10(10.P _ 100(;,.1(1,045 :409)1 (N) (4.23)
Luc cang ly tam:
F,=q_.v*=0,65.0,11> =0.008 (N) (4.24)

Luc cing ban dau tinh theo cong thiic 5.16 trang 85[1]
Fy=9,81keq .a= 9,81.2.0,65.0,416=5,31 (N) (4.25)

Trong d6: hé s6 d6 vong ki, tra bang 4.10, ta co: ky =2 (bd truyén nghiéng 1 goc

trén 40° so véi phuong nim ngang).
9000

s= =21,7>[s]=7,8
1 .409,1+0,008+5 31

Viy xich du d6 bén.
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Bang 4. 10 Tri s0 cua hé s6 an toan

Buéc xich [s] d&i v6i xich 6ng va xich con lan
p, mm (Khi z; = 15 ... 30) khi n,, vg/ph

< 50| 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600 | 2000 | 2400 | 2800

1 12,7 va 158756 17 78 | 85 | 93 (10,2 | 11 |11,7|13,2 | 148 | 16,3 | 18
19,056 va 25,4 7 82 | 93 103 |11,7|129| 14 | 163 | - - -
31,75 va 38,1 7 85 /10,2 | 132|148 | 16,3 [ 1956 | - - - -
44,45 va 50,8 7

93 (11,7 14 [ 163 | - - - - = —

Chu thich : D6i véi xich rang khi s6 rang dia nhé z; = 15 - 30 hé s6 an toan cho'
phép [s] = 8 ... 15, ldy giG tri nhé khi 86 vong quay thdp.

4.2.8. Duong kinh dia xich
Duong kinh dia xich 1 theo cong thire 5.17 trang 86[1]

d, = —2~ = 2L =53,06 (mm) (4.26)
sm(a) SIH(E)
Puong kinh dia xich 2:
dy = —2—~ = 2. =109,39 (mm) (4.27)

Puong kinh vong dinh 1:
dy =p. [0.5+cotg (—1)] =12,7.[0.5+cotg (Z)] =57.87 (mm)  (4.28)
Duong kinh vong dinh 2:
dyp =p. [0,5+cotg (—2)] = 12.7. [0,5 + cotg (E)] = 115,00 (mm) (4.29)
Duong kinh vong chan 1:
dy = dy-2.r = d;-2.(0,5025.d, + 0,05) (4.30)
= 53,06 - 2.(0,5025 . 7,75+0,05) = 45,17 (mm)
Duong kinh vong chan 2:
dp = dy-2.1 = dp-2.(0,5025.d, + 0,05) 4.31)
=109,39 - 2.(0,5025 .7,75 + 0,05) = 101,47 (mm)
Véid,=7,75 (tra bang 4.4)

4.2.9. Kiém nghiém d¢ bén tiép xiic ciia dia vdi con lin
Cong thuc 5.18 trang 87[1]

oy = 0,47, /W < [oy] (4.32)
kg
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Trong d6: z=13 => k, = 0,68

z 15 20 30 40

k | 059 048 0,36 0,29

Gia str chon vat liéu Thép 45, tdi cai thién do cimg HB =210 => [oy] = 600 Mpa
E = (2,05+2,1).10° MPa, tra A = 39,6 mm? (tra bang 4.11)
Bang 4. 11 Hé s6 A

Buéc xich Dién tich chifu mat tua ban 16 A, mm? cia xich con lan
P, mm
1 day 2 day 3 day 4 day
8 11 - - =
9,625 28 - - -
12,7 39,6 85,3 125;5 -
15,870 bI,6 115 169 -
19,05 106 180 265 318
25,4 180 306 450 540
31,75 . 262 446 655 786

Hé s tai trong dong phan bd khong déu trén cac day xich: ky =1 cho 1 diy xich
K,4 =1 (tai tinh lam vi¢c ém)
Cong thirc 5.19 trang 87[1]:
F.g=13.10"n,.p>m=13.107 .38.12,7° . 1=0,101 (N)  (4.33)
vl m =1 (mot day xich)

0,59.(409,1 . 1+0,101).(2,1.10°)
oy = 0,47. = 531,81 (Mpa)

39,6 . 1
=> oy < [oy] = 600 ciia Thép 45 => Pat yéu cau
Vay can chon lai vat liéu 1am dia xich 1: Thép 45, t6i cai thién [o4]=600 MPa
DPia xich 2 chon cung vat li€u véi dia xich 1
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Béang 4. 12 Vat li¢u ché tao dia xich

vat Nhiét DO rén bé | Ung su4t Diéu kién lam viéc
lieu luyén mét ti€p xic ctia dia xich
cho phép
6], MPa
Gang x4m Toi, ram HB321... 429 | 550...650 Dia bj ddng c6 s6 rang l6n
CY 24-44 (z > 50) v6i van t6c xich
_CY 28-48 v < 3 mis
Thép 45 Toi cai thién | HB170... 210 | 500..600 | Dia bj dong cé z > 30 véi
vAn t6c xich v < 5 m/s
Thép 45, Toi, ram HRC45 ... 50| 800...900 Dia chi dong va bj dOng cd
45T, 50, 50T 86 rang z < 40 khong bj
va dap manh khi lam viéc
Thép 15, Th&m cacbon, | HRC55-60 930...1030 | Dia chii dong va dia bj dong
20, 20X toi, ram cé s6 rang nhd (z < 19)

4.2.10. Tinh lyc tac dung lén truc
Cong thuc 5.20 trang 88[1]
F,=k,.F;,=1,05.409,1 =430 (N) (4.34)
v6i k, = 1,05 (bo truyén nghiéng mot goc trén 40° so v6i duong nim ngang).
4.2.11. Théng sé b truyén xich
Bang 4. 13 Thong s6 bd truyén xich

DPuong kinh banh dan d, 53,06 mm

Puong kinh banh bi dan d, 109,39 mm

Duong kinh dinh, chan banh dan | 57,87 mm

d,;; dgy 45,17 mm

DPuong kinh dinh, chan banh dan 115,00 mm

d,»; dp 101,17 mm

Budc xich p 12,7 mm

Khoang céch tryc a 416,88 mm

Luc 1én truc F, 430 N

Vit liéu dia xich Thép C45, t6i cai thién [c]=600 MPa
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Chuong 5: TINH TOAN VA THIET KE BANG TAI

5.1. Thiét ké xich bing tai
5.1.1. Chon loagi xich

Vi tai trong nho, van tdc thip => chon xich éng con lan.

Tham khao bang 4.3, 4.4, 4.5, vu tién dung xich 6ng con lin do d6 théng dung,
cling nhu c¢6 ddy tai trong rong, pht hop cho nhiéu tng dung cong suit nhé dén 16n.
5.1.2. Chon so ring ciia dia xich din theo cong thirc

7, =29—-2.u=29-21=27 (5.1
Theo bang 5.1, ¢6 thé chon z; = 27 rang (uu tién sb ring 18).

Bang 5. 1 Mbi quan hé giira ti s6 truyén u va so ring Z

[ Loai xich S6 rang z, khi tl s6 truyén u

o e [

1...2 2.3 3.4 4.5 5.6

- Xich 6ng va | 31 ... 27 | 27 ... 25 | 25 ..23 | 23 ... 21 21 ... BT 1T .. 15 ‘
xich con lan
- Xich rang 30 .32 )32 ..30]30..27 |27 ..23 |23 .. 19 19 ... 17 l

5.1.3. S6 ring dia lén

Z,=uz; =127=27 (5.2)
Ta chon z, =27 < z,,, = 120

5.1.4. Tinh cong sudt tinh todn P,
k.ky kP
P, = 1
ky

(5.3)

Hé s6 diéu kién str dung xich: k=k,.k,.ks..kq.k. kg, tra bang 4.6, ta c6:

- Duong ndi 2 tdm dia xich so voi dudng nam ngang: k, = 1 (dudi 60°)
- Khoang cach truc a > (60+80)p: k, =0,8

- Vi tri truc dugce di€u chinh bang mdt trong céac dia xich: k4, =1

- Tai trong tinh, lam viéc ém : k4 =1

- Lamviéc 1 ca: k. =1

- Moi truong 1am viéc khong bui : k= 0,8

Vay: k=1.0,8.1.1.1.0,8 =0,64
Hé s rang:

k,= 2 = 2 0925 (5.4)
27

7]

(Gia tri thuc nghiém xich z,; = 25)
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Hé s6 sb vong quay:
k=2 =2 =128 (5.5)

(Gia tri ny; tra bang 4.7)

H¢ s6 day xich: k,=1 (Dung 1 day xich)
p — KkeknPs _ 064.0,925.128 40
=

P " =3031 (W) (5.6)

Tra bang 4.7, chon xich 1 ddy c6 budce xich 1a 12,7 mm
DPam bao: P, < [P,] = 0,68 (kW) (dam bao diéu kién bén mon)
Dé han ché anh hudng va dap, kiém tra bang 4.8, voi xich dng con lin, sé vong

quay n; =38<300=>p_ =50,8

Vay p=12,7<p__(thod min diéu kién)
5.1.5. Chon khodng cdch truc so by

a>80p. Chon 80p=80.12,7=1016 (mm) (5.7
Pé xich khong chiu lyc cing qué 16n, giam a mot lugng bang (0,002--0,004)a

a=1016-0,003.2a=1012,95 (mm) (5.8)
5.1.6. S6 lin va dap xich trong mét gidy
z1.n] 19.38 g
I—E—m—0,6<[l]—60 (59)

Tra bang 4.9, ta ¢o [i] = 60

5.1.7. Kiém tra xich theo hé sé an toan vé dé bén

s=—2 > s] (5.10)

" kqFe+Fo+F, —
Tai trong pha hong Q=9000 N, khdi lugng 1m xich q,,= 0,30 kg, (tra bang 4.4)
Ché d6 1am viéc trung binh, taii md mdy bang 150% so véi tai trong danh nghia
=> Hé sd tai trong dong kg = 1,2
Van tdc dai:
ztny  27.12,7.38

V= o0 T eoo 0,22 (m/s) (5.11)

Luc co6 ich F;:
1000.P 1000 . 0,04
v 0,22

F,= =181,8 (N) (5.12)
Luc cang ly tam:
F, = qm.V2 =0,3.0,22*=0,02 (N) (5.13)
Lyc cing ban dau:
Fy=9,81kpq .2a=9.81.6.0,3.1,012=17,86 (N)  (5.14)

v6i hé s6 do vong ke = 6 (bd truyén nam ngang).
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s= 2000 =45,07>[s]=17,8
1.181,8+17,86+0,02 ’ ’
Vay xich du do bén.
5.1.8. Duwong kinh dia xich
Puong kinh dia xich 1:
d = =2 = 21 =109,39 (mm) (5.15)
o)
Puong kinh dia xich 2:
dy= —2~ = 21~ 109,39 (mm) (5.16)
o) )

Puong kinh vong dinh 1:

dy =p. [0.5+cotg (—1)] =12.7.[0.5+cotg (£)] = 115 (mm)  (5.17)
Puong kinh vong dinh 2:

d, =p. [0,5+cotg (i)] =12,7. [0,5 + cotg (%)] =115 (mm) (5.18)
Puong kinh vong chan 1:
dy =d;-2.r=d,;-2.(0,5025.d; + 0,05) (5.19)
=115-2.(0,5025 . 7,75+0,05) = 101,5 (mm)
Puong kinh vong chan 2:
dp =d,-2.r=d,-2.(0,5025.d; + 0,05) (5.20)
=109,39 - 2.(0,5025 .7,75 + 0,05) = 101,5(mm)
Véid, =7,75 (tra bang 4.4)

5.1.9. Kiém nghiém d¢ bén tiép xuc cua dia voi con lin

o = 0,47, /ws [o4] (5.21)
Akg

Trong d6: z = 27 =k, = 0,4

z 15 20 30 40

k | 059 048 0,36 0,29

Gia sir chon vat liéu Thép 45, tdi cai thién do cimg HB =210 => [oy] = 600 Mpa
E = (2,052,1).10° MPa, tra A = 39,6 mm? (tra bang 4.11).

Hé s tai trong dong phan bd khong déu trén cac day xich: ks = 1 cho 1 diy xich
K, 4 =1 (tai tinh lam vi¢c €m)

F.g=13.10".n,.p>m=13.107 .38.12,7° . 1=0,101 (N)  (5.20)
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voi m =1 (mot day xich)

=292 (Mpa)

0,4.(181,8 . 1+0,101).(2,1.10°)
o = 0,47.
39,6. 1

=> oy < [o5] = 500 ctia Thép 45 => Pat yéu ciu
Vay can chon lai vat liéu 1am dia xich 1: Thép 45, t6i cai thién [o5]=500 MPa
Dia xich 2 chon cung vat li¢u vai dia xich 1
5.1.10. Thong so xich bang tdi
Bang 5. 2 Théng s6 xich bing tai

DPuong kinh banh dan d, 109,39 mm

Puong kinh banh bi dan d, 109,39 mm

Puong kinh dinh, chan banh dan 115,00 mm

d,;; dgy 101,50 mm

Pudng kinh dinh, chan banh dan 115,00 mm

d,r; dp 101,50 mm

Budc xich p 12,7 mm

Khoang cach truc a 1012,95 mm

Vat liéu dia xich Thép C45, t6i cai thién
[oy] =500 MPa

5.2. Thiét ké truc va tinh then
5.2.1. Thiét ké truc I
Chon vét liéu ché tao truc 1a thép C45.
1. Tinh so b
Cong thue 10.9 trang 188[1]:

d>C. f (mm) (5.21)

Trong d6: d 1a duong kinh so bd cua truc (mm)
C hé sd tinh toan phu thudc [t]x, C = 130 (Thép C45)
N 14 cong suit truyén (0,045 kW)

n 1 s6 vong quay trong mot pht cua truc (38 vong/ phit)
=>d >130 |22 (mm)

= d = 13,75 (mm)

Chon dudng kinh truc theo tiéu chuan: dea= 20 (mm)
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2. Tinh gin ding
H¢ yoz:

R Ay Bz ?

80 J 200
Hinh 5. 1 So d6 phan bé luc theo phuong Oy

Y my =R,.80 +R;.280 - Rp,.360 + R440 =0  (5.22)
409.80+409.280+409.440
=Rpy = 360
~909 (N)
(5.23)

ZFAy :'RAy+R1 +R2 -RDy+R=O
=R, = 409+409-909+409 = 318 (N)
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Biéu d6 momen theo phuong Oy

i[: f E Rj: ;R\
—— T \/ —
80 | 200 80 80
499 89
)
90,89
Qy ||ll[|Illllll|IIE+§”|[|I|IIII|H|]|
) )
318,11
409
25448,89

< 7

32720

Mx

Hinh 5. 2 Biéu ¢6 momen theo phuong Oy

He¢ xoz:

T 3 P

80 T 200 T 80 -‘ 80

Hinh 5. 3 So d6 phan bé luc theo phuong Ox
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Y m, = R,.80 +R,.280 - Rpp,.360 + R.440 = 0 (5.24)
409.80 +409.280 + 409.440
360

= RDX =
=909 (N)

2 Fax =-Rax TRy Ry -Rp *R=0 (5.25)
= R, =409 + 409 - 909 + 409 = 318 (N)

Biéu d6 momen theo phuong Ox

RAx R2

T ] 1
o | o |

32720

Hinh 5. 4 Biéu d6 momen theo phuong Ox

Puong kinh & nhiing doan tiét dién nguy hiém:
Cong thuac 10.17 trang 194[1]
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I 7 4/0,1.[0] (5.26)

Trong d6: My; la momen tuwong duong tai cac tiét dién j(N.mm)

M4 dugce tinh theo cong thire 10.16 trang 194[1]

M,j = i/fo +Mj,+0,75.T°

T 1a momen xoan tai vi tri can tinh todn (N.mm)

Tai A:
Mg = z\/MiX +Mj, +0,75.T (5.27)
Trong do: M4 1a momen tuong duong tai A (N.mm)

M, 12 momen uén trong mit phang xOz (N.mm)
M,, la momen ubn trong mit phang yOz (N.mm)
T 1a momen xoan tai vi tri can tinh toan (N.mm)

M,y = v0,75.11309,22 = 9794 (N.mm)

Puong kinh tai diém A:
dy > [ (5.28)

0,1.[0]
Trong d6: d, 1a duong kinh truc tai A (mm)
[o] 14 ing suét cho phép cua thép ché tao truc ,

[6]=50 (Mpa)

=d, > 12,5 (mm)

Tai B:

Mg = i/M%x+M%y+o,75.T2

Trong do: Mg,y 12 momen tuong duong tai B (N.mm)
Mg, 14 momen udn trong mit phang xOz (N.mm)
Mg, 1a momen ubn trong mat phang yOz (N.mm)

T 1a momen xoan tai vi tri can tinh todn (N.mm)

Mgy = +/25448,897 +25448,89% +0,75.11309,2% = 37299 (N.mm)

Sinh vién: Pham Minh Tri — Trinh Thanh Thao Huéng dan: PGS.TS. Tao Quang Bang

69



Thiét ké va ché tao may rit mang co

3[M
B Z Btd
0,1.[c]

Trong do: dg la duong kinh truc tai B (mm)
[o] 14 ing suét cho phép cua thép ché tao truc ,
[6]=50 (Mpa)
DPuong kinh tai diém B:
3[37299
= dp= \/0,1.50

= dg > 19,6 (mm)

Tai C:

Mcy = z\/M%X + Mg, +0,75.T

Trong do: My 1@ momen tuong duong tai C (N.mm)
Mc, 12 momen udn trong mit phang xOz (N.mm)
M¢, la momen ubn trong mat phang yOz (N.mm)

T 1a momen xoan tai vi tri can tinh todn (N.mm)

Mcyg = 2\/7271,112 +7271,11% +0,75.11309,2% = 14201 (N.mm)
Puong kinh tai diém C:

3[M
c > Ctd
= 4J0,1.[0]

Trong d6: d¢ 1a duong kinh truc tai C (mm)
[o] 14 tng sudt cho phép cua thép ché tao truc , [6]=50 (Mpa)

3/14201
= dC >
- 0,1.50

= dc > 14,2 (mm)
Tai D:

Mpyg = z\/MZDX +Mp, +0,75.T°

Trong d6: Mp4 la momen tuong duong tai D (N.mm)
Mpy 12 momen uén trong mit phang xOz (N.mm)
Mp, la momen ubn trong mat phang yOz (N.mm)

T 1a momen xoan tai vi tri can tinh toan (N.mm)

Sinh vién: Pham Minh Tri — Trinh Thanh Thao Huéng dan: PGS.TS. Tao Quang Béang 70



Thiét ké va ché tao may rit mang co

Mpyg = 2\/327202 +32720° +0,75.11309,2> = 47298 (N.mm)

Puong kinh tai diém D:

3| Mpy
0,1.[c]

dp >

Trong do: dp 1a duong kinh tryc tai D (mm)
[o] 14 g suat cho phép cua thép ché tao truc , [6]=50 (Mpa)

347298
0,1.50

=dp >

= dp >21,14 (mm)
Chon duong kinh tryc theo tiéu chuan: d = 25 (mm)
Kiém nghiém truc vé d bén tinh theo cong thirc 10.27 trang 200[1]:
64 = Vo2 3.2 <[o] (5.31)
Cong thue 10.28 trang 200[1]:

[6]=0,8.04, =0,8.340 =272 (Mpa)
Trong d6 : M,,,,, 14 momen uén 16n nhat (N.mm)
T 12 momen xoan 16n nhat (N.mm)
o, 12 gid1 han chdy cua vat ligu truc, 6, = 340
(Mpa)

Gy = v/30,27°+3.7,24> = 31,12 (Mpa) < 272 (Mpa)

Thoéa man di€u kién bén tinh.

5.2.2. Thiét ké truc II
Chon vét liéu ché tao truc 1a thép C45.

1. Tinh so bd
Cong thtrc 10.9 trang 188[1]:

d> c.i/g (mm)

Trong d6: d 1a duong kinh so bd cua truc (mm)
C hé sd tinh toan phu thudc [t]x, C = 130 (Thép C45)
N 14 cong suat truyén, N = 0,04 (kW)
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n 1 s6 vong quay trong mot pht cua truc (38 vong/ phit)
=d >130_[=* (mm)

= d > 13,22 (mm)
Chon dudng kinh truc theo tiéu chuan: dys= 20 (mm)
3. Tinh gin ding
H¢ yoz:

Ray R; R Rpy

AL AL

80 200 80

Hinh 5. 5 So d6 phan bé luc theo phuong Oy

Y m,=R,.80+R,.280-Rp,.360=0 (5.22)

o R — 409804409280
Dy — 360

= 409 (N)
ZFAy :_RAy+R1+R2_RDy=0

=Ry, =409 +409 - 408 = 409 (N)
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Biéu d6 momen theo phuong Oy

R, R, Ry Roy
%L /N
AN
— NS v —
80 200 80
409

409

32720 32720

Hinh 5. 6 Biéu d6 momen theo phuong Oy

He¢ xoz:
RAx Rz R‘I RDX
N /N
- AN\ /
E— /
80 200 80

Hinh 5. 7 So d6 phan bé luc theo phuong Ox
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Phan luc tai cac géi:
Ym, = R,.80+R;.280-Rp,.360=0 (5.24)

SRy, - 409.80 + 409,280 +
360
~ 409 (N)
Y Fax =-Rax TRy +Ry-Rp, =0 (5.25)

= R,, =409 +409 - 409 = 409 (N)

Biéu d6 momen theo phuong Ox

Rax R, R, Rox

N L4
(I

80 200

80

409

~

409

32720 32720

. )i

Hinh 5. 8 Biéu d6 momen theo phuong Ox

Puong kinh & nhiing doan tiét dién nguy hiém:
Cong thuac 10.17 trang 194[1]
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3 M
d > |4
1 = 4/0,1.[0]

Trong d6: My; la momen tuwong duong tai cac tiét dién j(N.mm)

M4 dugce tinh theo cong thire 10.16 trang 194[1]

M,j = i/fo +Mj,+0,75.T°

T 1a momen xoan tai vi tri can tinh todn (N.mm)

Tai A:
My = z\/MiX +Mj, +0,75.T
Trong do: M4 1a momen tuong duong tai A (N.mm)

M, 12 momen uén trong mit phang xOz (N.mm)
M,, la momen ubn trong mit phang yOz (N.mm)
T 1a momen xoan tai vi tri can tinh toan (N.mm)

M,y = v0,75.10062,6° = 8715 (N.mm)

Puong kinh tai diém A:
dy > 3 | Mawd

0,1.[0]
Trong d6: d, 1a duong kinh truc tai A (mm)
[o] 14 ing suét cho phép cua thép ché tao truc ,
[6]=50 (Mpa)

Tai B:

Mg = i/M%;x + M3, +0,75.T

Trong do: Mg,y 12 momen tuong duong tai B (N.mm)
Mg, 14 momen udn trong mit phang xOz (N.mm)
Mg, 1a momen ubn trong mat phang yOz (N.mm)

T 1a momen xoan tai vi tri can tinh todn (N.mm)

Mgy = v/32720% +32720% +0,75.10062,6% = 47087 (N.mm)

Sinh vién: Pham Minh Tri — Trinh Thanh Thao Huéng dan: PGS.TS. Tao Quang Bang

75



Thiét ké va ché tao may rit mang co

3[M
B Z Btd
0,1.[c]

Trong do: dg la duong kinh truc tai B (mm)
[o] 14 ing suét cho phép cua thép ché tao truc ,
[6]=50 (Mpa)
DPuong kinh tai diém B:

3[4
S dy> 7087
—4/0,1.50

= dg >21,12 (mm)

Tai C:

Mcy = z\/M%X + Mg, +0,75.T

Trong do: My 1@ momen tuong duong tai C (N.mm)
Mc, 12 momen udn trong mit phang xOz (N.mm)
M¢, la momen ubn trong mat phang yOz (N.mm)

T 1a momen xoan tai vi tri can tinh todn (N.mm)

My = 2\/327202 +32720% +0,75.10062,6> = 47087 (N.mm)
Puong kinh tai diém C:

3[M
c > Ctd
= 4J0,1.[0]

Trong d6: d¢ 1a duong kinh truc tai C (mm)
[o] 14 tng sudt cho phép cua thép ché tao truc , [6]=50 (Mpa)

347087
=>de > [
- 0,1.50

= dc >21,12 (mm)
Tai D:

Mpyg = z\/MZDX +Mp, +0,75.T°

Trong d6: Mp4 la momen tuong duong tai D (N.mm)
Mpy 12 momen uén trong mit phang xOz (N.mm)
Mp, la momen ubn trong mat phang yOz (N.mm)

T 1a momen xoan tai vi tri can tinh toan (N.mm)
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Mpyg = 2\/0,75.10062,62 = 8715 (N.mm)

Puong kinh tai diém D:

3| Mpy

>
dp 2 0,1.[c]

Trong do: dp 1a duong kinh tryc tai D (mm)
[o] 14 g suat cho phép cua thép ché tao truc , [6]=50 (Mpa)

= dp >12 (mm)
Chon duong kinh tryc theo tiéu chuan: d = 25 (mm)
Kiém nghiém truc vé d bén tinh theo cong thirc 10.27 trang 200[1]:
O = Vo232 < [o]

Cong thue 10.28 trang 200[1]:
Mmax 47087

[6]=0,8.04, =0,8.340 =272 (Mpa)
Trong d6 : M,,,,, 14 momen uén 16n nhat (N.mm)
T 12 momen xoan 16n nhat (N.mm)
o, 12 gid1 han chdy cua vat ligu truc, 6, = 340
(Mpa)

Gy = 1/30,14%+3.6,44> = 32,14 (Mpa) < 272 (Mpa)

Thoéa man di€u kién bén tinh.
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5.2.3. Tinh then
Bang 5. 3 Thong sd then bang

224

S

T

Theo TCVN ,2261-77 ; kich thuéec : mm

Duadng kinh Kich thudc tiét dién then Chiéu sau rfinh then Bén kinh goc Iugn cda ranh r
tryc d, mm
b h trén tryc ty trén 16 12 nhé nhit 16n nhét
6.8 2 2 1,2 1 0,08 0,16
> 8. 10 3 3 18 14
> 10.. 12 4 4 2,5 18
>12. 17 s 5 23 0,16 0,25
> 1722 A £ 2.8 2%
>22.30 | 8 1 | 4 | 28 [ [
> 30.. 38 10 8 5 33 0,25 04
> 38.. 44 12 B 5 33
> 44.. 50 14 9 55 38
> 50.. 58 16 10 6 43 0,25 04
> 58.. 65 18 11 7 44
> 65.. 75 20 12 75 49
> 75.. 8BS 22 14 9 54 04 0.6
> BS.. 95 25 14 ¢ 9 5.4
> 95.. 110 28 16 10 64 04 0,6
> 110.. 130 32 18 11 7.4 '
> 130.. 150 36 20 12 84 07 1,0
> 150.. 170 40 22 13 94
> 170.. 200 45 25 15 104
> 200.. 230 50 28 17 114
> 230.. 260 56 .32 20 124 1.2 16
> 260.. 290 63 32 20 12,4 :
> 290.. 330 70 36 22 14,4
> 330.. 380 80 40 25 154 20 25
> 380.. 440 9 45 28 174
> 440.. 500 100 .50 31 19,5
Ch thich : Chi¥u dai then bling chon theo ddy sau ; 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50,
56, 63, 70, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500.

Tra bang bang 5.3, ta chon dugc thong s6 cua then

1(mm) b(mm) h(mm) t1(mm) t2(mm)

20 8 7 4 2,8

Diéu kién bén dap duoc tinh theo cong thirc 9.1 trang 173[1]:

2T
6= 71 <ol (5.29)

Trong d6: o4 1a ing suit dap (Mpa)
T 12 momen xoén trén truc (N.mm)
d duong kinh xac dinh khi tinh truc (mm)
l; ,h, t; kich thudc then (mm)
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[64] Ung suat dap cho phép, [64] = 150 (Mpa)

_ 2113092
4= J3a07a) — 1209 (Mpa) =150 (Mpa)

Diéu kién bén cit duoc tinh theo cong thirc 9.2 trang 173[1]:
2T

T, = o <[r.] (5.30)

Trong d6: T, 1a ing suét cit (Mpa)
T 12 momen xoén trén truc (N.mm)
d duong kinh xac dinh khi tinh truc (mm)
1;,b kich thudc then (mm)
[t.] Ung suat cat cho phép, [t.] = 80 (Mpa)

= 2192 _ 5 66 (Mpa) < 80 (Mpa)

>0
¢ 25.20.8

5.3. Tinh chon 6 lin

Bang 5.4 O bi d& chan (THEO GOST 831-75)

= o
s XT
rean
A 3
r r B [o.8eH
Q - a5 i g
= — o —— -
Ki higu 6 d, D, b =T, | e T C, C.
mm mm mm mm mm kN kN
C6 digc bi¢t nhe
36103 17 35 10 0,6 0,3 5,71 8,68
36104 20 42 12 1,0 0,3 8,30 5,42
C6 nhe hep

36203 17 40 11 1,0 0,5 9,43 6,24
36204 20 47 14 1,6 0,5 12,3 8,47
36205 25 52 15 1,5 0,5 13,1 9,24
36206 30 62 16 1,6 0,5 182 13,3

36207 35 72 17 2,0 1,0 24,0 18,1
36208 40 80 18 2,0 1,0 30,6 23,7
36209 45 86 19 2,0 1,0 32,3 25,0
36210 50 90 20 2,0 1,0 33,9 276
36211 55 100 21 2,56 1,2 39,4 34,9
36212 60 110 22 25 1,2 48,2 40,1
36214 70 1256 24 2,6 1,2 63,0 55,9
36216 80 140 26 3,0 1,6 73,6 66,6
36217 85 150 28 3,0 1,6 79,0 72,2
36218 90 160 30 3,0 1,6 92,8 84,6
36220 100 180 34 3,6 2,0 124,0 118,0
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Tra bang 5.2, ta chon duoc 6 bi d& chan ki hiéu 36205.

Bang 5. 5 Thong s6 6 bi d& chan 36205

d (mm) D (mm) b (mm) r (mm) C (kN) Cy (kN)

25 52 15 1,5 13,1 9,24

Kha ning tai dong cua 6 duoc tinh theo cong thire 11.1 trang 213[1]:
Cqs=Q.YLg (5.32)

Trong d6: Q - Tai trong twong ddi véi 6
m - 14 bac ciia dudng cong méi, v4i 6 bi: m =3
L, - tudi tho cua 6 tinh bang gid, L, = 10000 (gid)

106.L
Lh = TnE (533)

n - s6 vong quay cia truc, n = 38 (vg/ph)
= 60'13th = 60'3T;60000 = 22,8 (triu vong quay)

=>Lg
O bi d& chan dugc tinh theo cong thirc 11.3 trang 214[1]
Q=(X.VF, +Y.F,).k.kq4 (5.34)
Trong d6: V- hé sb kér dén vong nao quay, v4i vong trong quay V = 1
K, - hé s6 anh huong dén nhiét do, k, = 1
k4 - hé s6 &nh hwdng dén tai dong, tra bang , ta cd: ky =1
X, Y - hé s0 tai trong hwéng tdm va tai trong doc truc,
X=1Y=0

Luc doc truc: F, =0

F,= /RAX2+ Ry’ (5.35)

=/318%+318% =450 (N)

F = / Rp,*+ Rp, (5.36)

=v/909%+ 909% = 1286 (N)

= F, =F,, = 1286 (N)
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Bang 5. 6 Tri s6 ciia hé s6 ké dén anh huong dén dic tinh tai trong

Dac tinh tai trong tdc dung lén 6 ky
Tai trong tinh, khong va d8p : hdp gidm tSc cOng suft nhd, 1
con lan cia bang tai
Va dap nhe, qud tdi ngdn han vaA t6i 1256% so véi tdi trong 1.. 1,2

tinh todn : mdy cét kim logi (tr¥ mdy bado va mdy xoc),
dOng co dién cOng sufit nhé va trung binh
Va dip via v rung dfng, qué tdi ngdn han va t6i 150% 1,3.. 1,8
. 80 v&i tdi trong tinh todn : hop gidm t6c céc kifu, hop tbc d9,
mdy li tdm, mdy di¢n, mdy bdo, mdy xoc, mdy sing
Va d4p manh va rung d0ng, quéd tdi ngin han va t6i 200% 1,8... 2,6
80 v6i tdi trong tinh todn : quat gid cd 16m, truc cén cla
méy cdn cd via, mdy nghién quing, nghién da
Va dgp manh, qué tii ngdn han va t6i 300% so v6i tdl trong 25... 3
tinh todn : méy rén, mdy cdn tho, dan cua gb

Vay tai trong dong:
Q=(1.1.1286 + 0.0) .1.1 = 1286 (N)
Kha nang tai trong dong:
Cq = 1286. /22,8 = 3647 (N) = 3,647 (kN)
= Cy4 < C=13,1 (kN)
Viy kha ning tai dong ctia 6 dugc dam bao.
Kiém tra kha ning tai tinh cta 6 theo cong thirc 11.18 trang 221[1]
Q,=C
Q, =F,=1286 (N) = 1,286 (kN)
= Q, <Cy=9,24 (kN)

Viy kha nang tai tinh cta 6 duoc dam bao.
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Chwong 6: SUA CHUA VA BAO TRi MAY RUT MANG CO

6.1. Muc dich cda cong tac sira chira va bao tri

Trong qua trinh van hanh may rat mang co, viéc bao tri va stra chira co6 vai tro
cuc ky quan trong nham:

- DPam bao may hoat dong 6n dinh, an toan, lién tuc.

- Phong ngira su cb bt ngd 1am gian doan san xuét.

- Tang tudi tho cho cac cum co khi, khi nén va dién — dién tu.

- Giam chi phi van hanh nho giam thiéu hu hong 16n.
6.2. Phan loai bao tri

- Bdo tri dya trén hu hong

Béo tri phong ngtra

Béo tri dua trén tinh trang

Bao tri du doan

6.3. Quy trinh bao tri dinh ki

Béang 6. 1 Cac quy trinh bao tri dinh ky

Hang muc TAn suat Noi dung cong viéc
s . N Kiém tra xich tai, siét bulong, boi tron 6
Bang tai Hang tuan . .
lan, kiém tra d cang
Buéng ) . V¢ sinh 16p cach nhiét, kiém tra dién trd,
L 1 thang/lan 2 1A Al 2a
nhiét quat g10, cam bién nhi¢t do
Hé théng NN Kiém tra Aptomat, Relay, PLC, day dan,
N 2 tuan/lan U o i
dién diém tiép xuc, do dién trd cach dién
o Kiém tra ro khi, vé sinh van, tra diu bd
Khi nén va A A Y ST . )
i 2 tuan/lan loc khi (n€u ¢0), kiém tra hanh trinh
xilanh i
xilanh
Dao cit NN Vé sinh bé mat dao, kiém tra do nong,
. 1 tuan/lan o
nhiét siét chat hé ga dao

6.4. Tinh toan chu ky bao tri

6.4.1. Tuoi tho dién tré nhiét
Gia st dién tré nhiét c6 tudi tho trung binh 2000 gid hoat dong:
May hoat dong trung binh 6 gio/ngay
= Chu ky thay di¢n tré = 2000 / 6 = 333 ngay (~11 thang)

Sinh vién: Pham Minh Tri — Trinh Thanh Thao Huéng dan: PGS.TS. Tao Quang Bang

82



Thiét ké va ché tao may rit mang co

6.4.2. Tuoi tho xylanh khi nén

Thong sb tir nha san xuét: 1 triéu chu ky

Tan suit may cit mang: 3.000 chu ky/ngay

= Tudi tho xi lanh = 1.000.000 / 3.000 = 333 ngay

= Nén thay méi hodc tu sira xilanh sau mdi 11 thang van hanh lién tuc.
6.4.3. Lwong khi tiéu thu dinh ky

Ap dung cho xilanh cip phoi:

Thong sb:

Puong kinh xilanh: D =50 mm = A = HTDZ =1963 (mm?) = 1,963. 10* (m?)
Hanh trinh: S =300 (mm) = 0,3 (m)
Ap suét hoat dong: P=0,5 MPa
Thé tich khi mdi chu ky:
V=AxS=1.963.10"*.0,3=5,889.10"> (m?) = 58,89 (ml)

Vay mot chu ky hoat dong cua xi lanh s€ tiéu thu khoang:

= Mdi 1000 chu ky/ngay: tiéu hao khoang 58.89 x 1000 = 58.89 (lit/ngay)

= Luong khi nay can duoc cung cép déu din va hé théng loc khi nén duogc thay
sau mdi 10.000 lit tiéu thy (~2 tuan).

6.5. Cac 16i thwong giip va hwéong khic phuc

Bang 6. 2 Cac 15i thuong gip va cach khic phuc

Hién tugng

Nguyén nhan

Cach xit Iy

ding vi tri cat

sai hanh trinh

Mang co Quat ddi luu yéu, nhiét phan Kiém tra quat, v¢
khong déu b6 khong déu sinh budng nhiét
San pham . . , - A , ,

. . Xi lanh khong du luc hoac bicu chinh lyc khi
khong vao

nén va cam bién

Béng tai chay

cham, giat

Xich mon, thiéu boéi tron, mo

to yéu

Boi tron, thay xich,

kiém tra mo to

Dao cit
khong nong

hoac cat kém

Dién tr¢ dao hong, relay
nhiét hu

Kiém tra dong dién

cap, thay dién tro

May khong
hoat dong

MAét tin hiéu cam bién, PLC
khong khéi dong

Kiém tra nguon di¢n,
kiém tra logic diéu
khién
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6.6. Huong din an toan khi sira chira

6.7.

Lu6n ngét ngudn dién trude khi tiép xtc voi thiét bi.

Peo bao ho ca nhan: kinh, gang tay, gidy cach dién.

Tréanh stra chita hé thong khi ap suit khi nén chwa xa hét.

Khi st dung but thur dién hoac déng hd do, dam bao cach dién tdt va ding
thang do.

Dén bién canh bdo tai khu vuc bao tri dé tranh ngudi khong phan su tiép can.

Két luan chwong

Cong tac sira chita va bao tri dong vai tro khong thé thiéu trong viéc dam bao

may rat mang co hoat dong hi¢u qua va an toan. Viéc xay dung lich bao tri dinh ky,

két hop v6i kiém tra du doan giup tiét kiém chi phi, giam rdi ro va ning cao do tin

cdy van hanh trong diy chuyén san xuat.
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KET LUAN

Db an “Thiét ké va ché tao may rat mang co” da hoan thanh tbt cac muc tiéu dé ra,
tir viéc nghién ctru tong quan céng nghé dong goi, dic tinh vat liéu mang co, cho dén
viéc thiét ké, tinh toan chi tiét cac cum chirc ning co khi va xay dung hé théng diéu
khién ty dong bang PLC.

Qua qua trinh nghién ctru va tinh todn, nhém da dat duoc két qua thé hién & viéc
thiét ké thanh cong mot mé hinh méy c6 thé van hanh 6n dinh, ddm bao cac yéu cau ky
thuat vé téc do bang tai, nhiét do budng co va do chinh x4c trong qué trinh cit mang.
May c6 kha ning xtr 1y hiéu qua nhiéu loai mang co phé bién nhu PVC, PE, POF, dap
ing yéu cau dong gdi tai cic co so san xuat quy md vira va nho.

Hé théng diéu khién st dung PLC duoc lap trinh va mo phong thanh cong trén phan
mém TIA Portal va PLC Sim, cho thay kha ning diéu phdi hoat dong logic, chinh xé4c
va dang tin cay giira cac cum chiic ning ciia may. Diéu nay gitp tang tinh ty dong hoa
va giam phu thudc vao thao tac thil cong trong san xuat.

Mic du dd 4n d3 dat duoc nhiéu két qua tich cuc, nhém thyuc hién nhan théy van con
mot s6 han ché, dic biét & khau ché tao thuc nghiém, d6 hoan thién co khi va danh gia
hiéu suét khi van hanh 1au dai. Do d6, trong giai doan phat trién tiép theo, can tip trung:

- Téi wu két cau co khi va chon vat liéu ché tao phii hop dé tang do bén, giam khéi
lugng va chi phi.

_ Cai tién budng nhiét dé phan bd nhiét déu hon, ning cao hiéu qua co mang va tiét
kiém dién nang.

- Mo rong kha ning tiiy bién dé phu hop véi nhiéu kich thudce san pham va yéu
cau van hanh khéac nhau.

~ Két ndi cac cum chirc ning thanh mot quy trinh dong goi lién tuc, nang cao hiéu
suat va nang suit ddy chuyén.

Db an khong chi 1a sy tong hop kién thirc trong qua trinh hoc ma con 13 nén tang
quan trong giup nhom sinh vién budc dau tiép can cong viée thuc té, dong gop vao qua

trinh hién dai hoa san xuét trong linh vuc co khi ché tao.
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