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TOM TAT
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GVHD: Th.S Nguyén Thanh Viét

> Noi dung do an tét nghiép bao gom vén dé sau:

Tir thyc tién san xudt tai cac nha may 16p 6 10, viéc ing dung may méc tu dong
vao cong doan cit vai bd da tro thanh mot xu hudng tit yéu nham ning cao ning suét,
d6 chinh x4c va giam thiéu stc lao dong thi cong. Trong khuon khd chuong trinh
Capstone Project, nhom sinh vién gém Lé H6 Quang va Tran Vian Thang da phdi hop
cung Cong ty C6 phan Cao su Pa Nang (DRC) dé thyc hién dé tai “Thiét ké va mé phong
may cdt vai tw dong trong san xudt lép 0 t0”, vO1 muc tiéu tiép can thuc té san xuét va
giai quyét mot bai toan ky thuat cy the.

Dé trién khai dé tai, phan thuyét minh cta chung toi da giai quyét cac ndi dung
chinh nhu sau:

v' Thir nhat, phan tong quan di trinh bay r6 tinh cap thiét cua dé tai trong bdi canh
tu dong hoa nganh cong nghiép san xuat 16p, dong thoi 1am rd ¥ nghia thuc tién,
tinh khoa hoc va kha nang ing dung ctia may cat vai tu dong.

v Tht hai, phan co s& 1y thuyét giap nhom xay dung nén tang kién thirc vimg chic
vé cac nguyén 1y cit vat liéu, dic diém co hoc cua vai bd dung trong san xuét
16p, ciing nhu cac yéu td anh huong dén chat luong va hiéu qua cit.

v' Thir ba, phan thiét ké may 13 ndi dung trong tdm ctia dé tai. Nhém da tién hanh
khao sat thuc té tai DRC dé xac dinh cac yéu cau ky thuat cu thé, tir d6 dé xuit
phuong an thiét ké tong thé may cat vai tu dong. Thiét ké bao gom:

v Thir tw, sau khi hoan thién thiét ké, nhém tién hanh mé hinh hoéa 3D toan bd may
bang phan mém chuyén dung (SolidWorks), sau d6 thuc hién mé phong hoat
dong cua cac co cAu chinh dé kiém tra tinh kha thi, do chinh x4c va hiéu suét lam
viéc cua may.

v Tht nam, phan cudi ciing tap trung vao danh gia kha ning ing dung mé hinh vao
thuc té san xuat, dé xuat cic phuong an cai tién, bao tri va nang cap hé thong

trong tuong lai.

Sau hon hai thang 1am viéc nghiém tic, nhém chung t6i d hoan thanh ban thiét
ké va mo phong may cat vai tu dong, dap tmg day dii cac yéu cau ky thuat va phu hop
v6i quy trinh san xuat hién dai tai doanh nghiép.
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1. Tén dé tai do an:
Thiét ké va mé phong may cit vai tw déng trong san xuat 16p 6 to
2. Dé tai thude dién: O C6 ky két théa thudn sé hitu tri tué doi voi két qua thyc hién
3. Cdc 56 liéu va dir lidu ban dau:
Cdc théng s6 vdi cao su:
- DBo rong kho vai: 1300mm
- Chi€u day vai: 2mm
- Céc s6 liéu tim hiéu thuc té
4. Ngi dung cdc phan thuyét minh va tinh todn:
e Phin ly thuyét:
— Gidi thiéu chung.
— Ly thuyét vé cit vai cao su.
— Co s6 ly thuyét diéu khién bang PLC
e Phin thiét ké & tinh toan:
— Phan tich, lya chon phuong an thiét ké, thanh 1ap so d6 dong cta may.
— Tinh todan dong hoc va dong luc hoc toan may.
— Thiét ké hé thdng diéu khién bang PLC
— Tinh toan thiét ké va chon kiém tra cac cum két cAu khac cua may.
e Mo phéng may cit vai
e Huéng din sir dung, vin hanh va bio duéng may
5. Cdc ban vé, do thi ( ghi ré cdc loai va kich thuéc bdan vé ):
e Ban v€ phuong an: 1A0

e Ban vé so do dong ctia may: 1A0



e Ban v& téng thé may: 1A0
e Ban v& hé théng diéu khién: 2A0
e Ban v& cum dao cit : 1A0
e Ban v& co cdu chay ban dao : 1A0
e Ban vé mo6 phong may: 1A0
6. Ho tén nguwoi huéng dan: Th.S Nguyén Thanh Viét
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THIET KE VA MO PHONG MAY CAT VAI TU PONG TRONG SAN XUAT LOP O TO

LOI NOI PAU

Trong bbi canh cong nghiép hoa va hién dai hoa ngay cang phat trién, nhu cau vé
tu dong hoa trong san xudt ngay cang trd nén cip thiét. Pic biét, trong cong nghiép san
xudt 16p cao su, viéc ap dung cac thiét bi tur dong khong chi gitp ning cao ning suit ma

con dam bao chat lwong san pham va giam thiéu chi phi lao dong.

Do an "Thiét ké va mod phong may cat vai tu dong trong san xuat 16p 6 t6" duoc
thyc hién nham déap tng nhu cau nay. Muyc tiéu cua do 4n 1a nghién ctru, thiét ké mdt
thiét bi c6 kha nang cat vai cao su mot cach chinh xac va hi¢u qua, tr d6 gbép phan nang

cao hi¢u qua san xuat va chat lugng san pham.

Dic biét, d6 4n nay 1a mot phan cia chuong trinh capstone project két hop voi
cong ty Co phan Cao su Pa Ning. Chuong trinh capstone project khong chi gitp sinh
vién ap dung kién thirc da hoc vao thuc té ma con tao co hoi hop tac véi cac doanh
nghiép, tir 46 nang cao k¥ ning 1am viéc nhom va giai quyét van dé thuc tién. Su hop
tac voi cong ty DRC da mang lai nhiéu kinh nghiém quy bau va hd tro thiét thuc trong

qua trinh thuc hién do an.

Trong thdi gian thyc hién dé tai, mac du chung em di ¢6 gang hoc hoi, tim hiéu
tai liéu tham khao, khao séat thuc té, tu tay lam nhiing cong vi¢c co khi cho nhitng chi
tiét trong may va ca sy hudng dan tan tinh ctia cac thay huéng dan, Th.S Nguyén Thanh
Viét, cting cac thay trong khoa nhung vé6i nhitng ning luc va hiéu biét con han ché nén
dé tai khong tranh khoi nhing thiéu sot. Chung em rat mong mudbn nhan dugc nhiing y
kién dong gop clia cac thay dé dé tai duoc hoan thién hon va dé chiing em c6 thém kinh

nghiém khi ra truong lam viéc.

Ching em xin chan thanh cam on!

DPa Ning, ngdy thang niam 2025
Sinh vién thuc hién

LE HO QUANG TRAN VAN THANG
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LOI CAM DOAN

Trong linh vyc k¥ thudt co khi va ty dong hoa, c6 rat nhi€u phat minh va sang
ché lién quan dén cac loai may phuc vu san xuat cong nghi€p. Tuy nhi€n, moi dé tai
nghién ctru déu mang mot hudng ti€p can riéng, voi nhitng cai tién va sang tao nham

tranh trung 1ap véi cac y tuong da co trude do.

Trén tinh than d6, nhém chiing em gdm Lé HO Quang va Tran Vin Thang di
thue hién dé tai “Thiét ké va mo6 phong may cit vai tu dong trong san xuét 16p 6 t6”
trong khuon kho chuong trinh Capstone Project, két hop v6i Cong ty C6 phan Cao su
Pa Ning (DRC). Dé tai duoc phat trién dya trén nhu cau thyc té, c6 tham khao cac mo
hinh may cat hién c6, nhung di dugc nhom cai tién vé mat két cau va chirc nang dé phu

hop voi diéu kién san xuat cu thé.

Chung em xin cam doan toan b ndi dung trong dé tai 1a két qua lam viéc nghiém
tic ciia nhom, duoce thuc hién 100% béi chinh chung em dudi sy hudng dan truc tiép
ctiia ThS. Nguyén Thanh Viét. Dé tai khong sao chép, khong sir dung ndi dung tir cac d6

an trudec mot cach tuy tién, va hoan toan tuan thu cac quy dinh vé dao dirc hoc thuat.

Chung em hoan toan chiu trach nhiém trudc Hoi ddng va Nha truong néu co bat

ky tranh chap hay vi pham nao lién quan dén ban quyén va tinh trung thuc cta dé tai.
Pa Nang, ngdy ... thang ... nim 2025

Sinh vién thyuc hién

LE HO QUANG TRAN VAN THANG
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CHUONG 1: COSOLY THUYET CUA CONG NGHE CAN LUYEN CAO SU

1.1. Nguyén vat liéu trong cong nghé cao su
1.1.1. Cao su
La hop chét cao phan tir ma mach cta n6 rat 16n va dugc hinh thanh tir mét hoac

nhiéu phan tr c6 cAu tao hod hoc giéng nhau va dugce lien két véi nhau tao thanh chudi
dai co trong luong phan tir rat 16n. Tinh ning cta cao su phu thudc vao cu tao, thanh
phan hoa hoc, khdi lugng phén tir, sy phan bd khdi luong phén tir va sy sip xép cua cic

phan tir trong mach.

Do bén nhiét ctia cao su phu thudc chil yéu vao ning luong lien két cua cac
nguyén t6 hinh thanh mach chinh. Ning luong lien két cang cao thi d6 bén nhiét cia

cao su cang lon, cao su cang c6 kha nang lam vi¢c & nhiét do cao.

Cao su c6 khéi luong phan tir cang 16n thi cac tinh ning co 1i déu ting, dic biét
14 d6 chju mai mon va tinh dan hoi.

Ngay nay tat ca cac loai cao su déu dugc phan loai theo ngudn gbc san xuit va
linh vuc str dung. Cach phan loai nay gitp dé dang lya chon cao su, dinh hudng cong

nghé ché bién va gia cong ra san pham phu hop véi yéu cau ky thuat can thiét.
a) Cao su thién nhién

Cao su thién nhién lay tor mu (hay nhya) cua mot so loai cdy, chu yéu la cay
heava (heava brasiliensis) dugc trong nhiéu ¢ nudc ta, mot s6 nudc khac & Bong Nam
AvaNam My ...

Ngudn gdc xa xua cta ciy cao su la & Braxin- Nam My. Tur thé ky XI nhing
ngudi da d6 & Nam My da biét 1ay nhua cao su lam d6 choi va 40 mua. Ngudi Chau Au
biét thtr nhwra @6 tir thé ky XVI. Cao su chi thuc sy co ¥ nghia thyuc tién sau khi tim ra
hién tuong luu hoa cao su vao nam 1839. Tir cudi thé ky XIX cao su dugc trong nhiéu
& chau A va Chau Phi, & nudc ta cao su co tir nam 1877. Hién nay nudc ta da c6 dién
tich trong cao su vao khoang 30.000 ha, ciing cac co s& cong nghiép cao su tai Ha Noi,

Pa Néng, Pong Nai, Song Bé, TP H6 Chi Minh . . ..

Mu cao su la nhu tuong trong nudce cua cac hat cao su voi ham luong cao su

kho 13 28-40%. Cac hat cao su rat nho va c6 hinh qua tring ga.
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Mil cao su co tinh kiém yéu (pH=7,2), sau vai gio bao quan tri s6 pH giam xudng
tir 6,9-6,6%, va hién twong déng mu tu xay ra, tich khoi nha trong nude va ndi trén bé
mit bé chira. Dé ngin ching hién twong nay thuong dung cac chét on dinh pH ctia moi

truong 14 Améniac 0,5%

CAO SU
CAO SU THIEN NHIEN < ,| CAO SU TONG HOP
CAO SU IZOPREN <
CAO
THONG
CAO SU SBR ! buna
A 4
CAO SU NBR p
CAO SUCLOPREN |
CAO
CAO SU BUTYN p sU
CONG
CAO SU SILICON < DUNG
bAC
CAO SU THIOKON < R
BIET

Hinh 1.1: So dé céc logi cao su
Thanh phan va tinh chat mu cao su thién nhién phy thudc vao tudi cia cdy, khi
hau, thd nhudng noi cay cao su phat trién. Doi véi mdi cay cao su thi thanh phan va tinh
chét lai phu thudc vao mu thu hoach. Mt cao su thién nhién chira nhiéu nude, dé giam
gia thanh van chuyén va thuan ti¢n trong st dung, mu thuong duoc ¢6 dac. Co 4 phuong

phap chinh dé co dac 1a:

- Ly tam.
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- Bay hoi tuy nhién.
- Téch 16p.
- Diénly.
Bing cac phuong phéap c6 dic khac nhau ma cao su thu duoc c6 tinh chat va thanh

phan hoa hoc khac nhau.

Thong thudng cao su thién nhién duoc san xuit theo so d6 cong nghé sau:

Mu cao su

v

Loai bé tap chat

v

Pong tu
Cén rtra »  Cantim » XOng khoi » Dong kién
Bam tap hat |—»| Say bang khi nong »| Dong kién

Hinh 1.2: So do cong nghé san xuat cao su thién nhién

Mu cao su thudong dugc khudy tron véi dung dich axit axétit 1% cho dén khi mu
dong tu hoan toan. Giai doan can rira véi muc dich loai bo cac tap chét tan trong ntroc
axit du khi dong tu. Cao su dugc cho qua cadc may cén hai truc va phun nudc vao khe
tryc can nhiéu 1an cho dén khi sach. Sau d6 duoc chuyén qua may bam dé tao hat khi
san xuét cao su dang c6m hodc may can cO van hoa trén truc dé xudt tAm khi san xuét

cao su to.

Cong doan siy cao su gdm dang sdy bang khong khi néng ( san xuat cao su cém
). Cao su dugc chit 1én xe goong va chay qua 16 sdy bang dién ¢ nhiét d6 80-100C,
chiéu dai 16 siy phu thudc vao téc do di chuyén cia xe goong, nhiét do va thoi gian sy

thé nao dé cao su sau khi ra khoi 10 sdy thi chin hoan toan.
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Khi san xut cao su to thi cac tAm cao su sau khi can dugc treo 1én gia va dua
vao budng sy khi nong dun bang tre, ntra , cay c6 nhiét do cd 60-70C. Thoi gian sdy
con cao su tir 3-5 ngdy. Cao su sau khi siy c6 mau tir vang nhat dén nau. Cong doan
sdy con c6 tac dung ngin ngira su phat trién cia vi sinh, ting thoi gian bao quan sir

dung cua cao su.

Cao su duoc dong kién bang may ép thuy luc, khéi lwong mdi banh cao su

thuong 13 33 kg (cao su gébm) va 33, 50, 100, 111 kg (cao su to).
Céc tinh chét co li tinh cta cao su thién nhién:

- Thanh phan céu tao: (C5HS8)n

- Khéi luong riéng : 0,91-0,93 kg/dm3.

- Tan trong cac dung méi hitru co mach thang, mach vong. Khong tan trong
ruou, keton . . .

- Cao su thién nhién c6 kha nang phéi hop tdt cac loai phu gia, co chat don
trén may luyén kin hay may luyén ha. Dé dang can trang hay ép dun, sirc
dinh tt, co thé tron véi cac loai cao su khong phan cuc khac nhu SBR,
NBR, BR, CLOBUTUYN.. . véi bat ct ti 1é nao.

- Cao su thién nhién c6 kha ning luu hoé véi luu huynh va céc chat xtic tién
thong dung.

Tinh nang co li cia cao su thién nhién dugc xac dinh theo don pha ché sau:

STT Nguyén vat li¢u %
1 Cao su song 100
2 Xic tien M 0,7
3 Luu huynh 3

4 ZnO 5

5 Acid Stearle 0,5
Tong cong 109

Hoén hop dugc luu hoa & nhiét do 145C trong 20-30 phut, cac tinh nang co 1y
phai dat la:

+ Luc kéo durc > 1800 N/cm?2.

+ Dan dai khi dat > 800%.
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+ Bién hinh < 12%.

Cao su thién nhién duoc st dung dé san xudt cac mat hang dan dung nhu sam,
16p xe dap, xe may, 6t6; cac san pham phuc vu céng nghiép nhu bing tai, day cuaroa,
gidy. . . 1am viéc trong moi truong khong dau md, hodc dugc dung trong cac san pham
y té, thuc pham. Cao su thién nhién c6 vu diém 1a strc dinh tt, dan hoi tot, luc kéo dut
va xé rach cao, sinh nhiét thip, téc d6 luu hod nhanh, gia thanh thip. Cac khuyét diém
1a tinh chéng tac dung ctia 02, 03, dau acid. kiém yéu, chdng 130 hoa nhiét yéu, do kin
khi thép.

Tinh cong ngh¢ cua cao su thién nhién:

Trong qué trinh bao quéan cua cao su thién nhién thudng xuyén chuyén sang
trang thai tinh thé. O nhiét do méi trudng 25-30C ham luong pha tinh thé trong cao su
thién nhién 1 40%, trang thai 1am giam tinh mém déo cta cao su thién nhién. Do nhét

cua cao su thién nhién phu thudc vao loai chat luong:

- Cao su thién nhién thong dung d¢ nhét ¢ 144C 14 95

- Cao su loai SMR -50 c6 do nhot 1a 75p.

Pé dam bao tinh chét cong nghé cia cao su trong cac cong doan san xuat, nd duoc
xtt Iy bang so luyén d6 déo p =0,7-0,8.
Do déo cua cao su thién nhién c6 thé duoc xac dinh trén trén may do do déo UOLLE.
b§ déo UOLLE(Po) c¢6 quan hé voi do nhdt theo puong trinh:

N = 5,06 +2,25p0 -0,01pO0.

Dé danh gia mirc do 6n dinh cac tinh chat cong nghé cta cao su thién nhién, trén
thuong truong qudc té con sir dung hé s dinh d6 déo PRI. Hé s6 PRI duoc danh gia
bang ty sd (%)dd déo mau cao su (duoc xac dinh sau 30ph d6t nong & nhiét do 140C)
so véi do déo ban dau. Hé sd 6n dinh d6 déo PRI cho céc loai cao su khac nhau thi khac

nhau:
- Cao su hong khoi mit sang loai 1: PRI =80-90%.
- Cao su hong khoi loai SRM_5 : PRI > 60%.

- Cao su hong khoi loai SRM_50 : PRI > 30%.
b) Cao su tong hop:
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La loai cao su khong c6 nguon goc tir thién nhién ma dugc tong hop tir cac hoa
chat qua cac phan ing trung hop dé tao ra cac loai cao su kic nhau tuy theo thanh
phan chat ban dau, loai xuc tac, dicu kién phan tng... . Piéu ndy ciing dan dén cac

tinh chat khac nhau cta cao su tong hop dugc. Mot s6 loai thuong gip la:

- Cao su Butadien (BR): ¢6 kha ning chéng mai mon t6t nén thuong diung trong
mit 16p 6t6, xe may hodc san pham 1am viéc trong moi trudng chiu ma sat 1on
nhu bing truyén, bing tai..., tinh chdng moi tét. Nhuge diém cua BR 1a tinh
chdng cit xé thip, cao su BR phdi hop tét véi cac loai cao su khong phén cuc
nhu cao su thién nhién, SBR, NBR. Tuy thudc vao hang san xuit ma cao su BR
co cac ky hi¢u sau: BR40, BR100, BROL1...

- Cao su Butadien Styren (SBR) ¢6 tinh chéng ma sat va chong mai mon tt nén
thuong dung trong san xuat mat 10p xe may va 6td hodc ding trong cac san pham
chiu mai mon khac. Tuy thudc vao phuong phéap tong hop ma c6 cac loai SBR
khac nhau, thudng gip SBR 1502 (cao su khong don tring hop ¢ nhiét do thap)
va SBR 1712 (d6n dau trang hop & nhiét d6 thap). Nhuoc diém cua SBR 14 tinh
chdng xé rach va chéng nut thip (6 100C s¢ mat di 60% tinh chong nitt), luc kéo
dut thép, sinh nhiét cao, it kin khi, tinh chiu nhiét va chéng hoa chit thép .

- Cao su Butadien Nitril: (NBR) 1 cao su c6 tinh chiu dau t6t, khi ting ham luong
Nitril thi tinh nang chju dau ting 1én, NBR cang chiu nhiét tot, thudng dung trong
cac san pham trong phu ting may (joint, phoste... ) lam viéc trong méi trudng
dau m&, nhiét cao. Nhugc diém ciia NBR 1a tinh dan héi kém.

- Cao su Butyl: 1a loai cao su c¢6 tinh chiu nhiét tbt, co tinh dan hoi tdt, bén véi tac
dong ctia moi trudng héa hoc nén thuong ding trong céc loai san pham chiu nhiét
nhe c6t hoi, mang luu héa hoac trong céc thiét bi chiju nhiét, acid, kiém... Tinh
kin khi t5t nén thudng dung trong cc san pham nhu sim. .. Butyn con ding trong
vat li€u bac 16t , day dién hoac céac vat li¢u khac do tinh bén véi khi hau. butyl
con co tinh chiu va dap tot nén thudng dung trong cic san pham can c6 tinh
chdng rung cao. Nhuoc diém cta butyl 1a tinh chiu ddu m& kém, khong tron 13n
voi cac loai cao su khac, toc do luu hoa thép.

- Ngoai ra con c6 nhiéu loai cao su tong hop khac nhu: Clopren, Clobutyl, Thiokol,
silicon... ¢6 nhiéu tinh ning khac nhung it sir dung hon. Tét ca céac loai cao su

téng hop déu dugc kiém tra tinh ning co 1y theo don pha ché chuan riéng danh
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cho tung loai cao su, qui trinh luyén, diéu ki¢n luu héa mau, cac so liéu veé tinh

nang co ly cling khac nhau doi véi ting loai cao su.

c¢) Cao su tai sinh.

La loai cao su thu dugc bang phuong phap thoat luu cao su dd qua luw hoa, qua

doé c6 thé st dung lai cac loai san pham cao su da qua str dung véi muc dich giam gia

thanh san phim. Quy trinh chung san xuét cao su tai sinh 1a:

Cao su cii Nghién bot | Loc bé vai, kim loai
_> »
r A A \ A Sén
Thoat Iuu Tron chat lam mém N
Tinh Luyén ,| Thanh pham

Hinh 1.3: So' do quy trinh san xudt cao su tdi sinh

C6 nhiéu phuong phap san xut cao su tai sinh nhu thoét luu bang hoi nitoc bao

hoa, dung héa chat hoic dung may ép dun ... Chat lam mém duoc dua vao dé lam

truong nd cao su, giam lyc lién két gitra cac phan tur trong cao su tao thuan loi cho viéc

tai sinh, luong dung tir 10-30%.

Nhin chung cao su tai sinh c6 vu diém sau:

- Cai thién d6 déo, giam thoi gian cho chat don vao mé luyén.

- Tang toc do ép dun, gidm dJ nd cua cao su mi¢ng dun.

- Gidm tiéu hao nang lugng vi mot phan chat don da cé trong cao su tai sinh.

- Tang tinh dinh.

Nhuoc diém cua cao su tai sinh la sy giam cac tinh nang co 1y nén n6 duoc st

dung vo1 cadc ham luong thap theo yéu cau cua tung loai san pham, né dugc dung nhiéu

trong cac san pham luu hod bang khuén nhu thdm cao su, 6ng cao su, ... dac bi¢t la cac

san pham 16n vi chung c6 tinh luu dong chdm nén dé dién day khuon, khong tao bot

khi.
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Céc loai cao su c6 nhiing tinh chét can thiét, cao su thién nhién, SBR, Butyl. Sau
khi thodt Iwu cao su tai sinh ciling duoc kiém tra cac tinh ning co 1y theo don pha ché

co cho tung chung loai cao su.

1.1.2. Cdc chit phéi hop cho cao su

Dé tao cho cao su ¢ nhiing tinh chét can thiét, cao su song duoc hdn luyén véi
cac hop chit khac. Cac hop chit nay c6 thé ¢ dang bot 1ong, c6 ngudn gbe hitu co hay
v co, lugng dung c6 thé rat nho (0,01%) dén rat 16n ( vai tram phan khdi lugng). Phy

thudc vao tinh nang tac dung cac chat phéi hop dugc phan loai thanh cac loai sau:
a) Chat hitu co:

La cac chat dudi diéu kién luu hoa (4p luc, nhiét o), tham gia phan tng lién két
cac mach cao su dé tao mang ludi khong gian, thay doi tinh chat ctia cao su tir trang thai
bién dang déo, chay nhét, do bén co hoc thép ..., sang trang thai bién dang dan hdi cao,

d6 bén co hoc, nhiét do cao. Cac chat luu hoa thuong dung :

- Luu huynh (S): Thong dung.
- Cac Peroxid httu co.

- Nhuya Phenol Formaldehyt (Iuu héa cao su Butyl).

b) Cdc chat xiic tién luu héa:

Khi Ivu héa cao su v6i su 6 mit ctiia lvu huynh thi thoi gian luu hoa rat 1au, san
pham c6 nhiéu khuyét diém: tinh chdng 1d0 hoa kém, dé bi phun suong, thi tinh ning
co 1y khong cao. Bé han ché cac hién twong trén chét xtc tién luu hoa duge them vao
dé hoat hoa chat luu hoa lam ting toc do phan Gng tir d6 rat ngin thoi luu héa, ting tinh

nang co 1y va ha gia thanh san pham. Cac chat xuc tién thong dung:

Xuc tién M: chong l1ao héa, mai mon, anh huéng dén mau sac.

- Xuc tién DM: Tang tinh nang co ly.

- Xdc tién D: dung trong san xuat cao su thuc pham.

- Xuc tién CZ: dung cho hdn hop luu héa thoi gian dai.

- Xdc tién TMTD: ting d6 bén nhiét, thudng dung cho san pham cao su thuc
pham.
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- Xdc tién EZ: thuong cho keo tu luu.

¢) Cdc chat chéng ldo héa:
Qua trinh 140 hoa 1a sy thay ddi ngoai quan. Tinh ning co 1y cta san pham.

- Phong ld0 vat 1y: 1 cac chat bao vé sy tham nhap cua oxy khong khi vao

trong cao su, khi gia cong (nhiét do cao) thi cac chat nay tam vao cao su, khi
sir dung (nhiét d6 thap) thi ching khuéch tan ra bé mit san phim tao mot
mang moéng ngin chin Oxy xam nhap. Tiéu biéu cho nhom nay 1a: Parafil,
Antilux....

Phong 130 hoa hoc: do han ché cua cac chat phong ldo vat Iy (giam strc dinh,
giam bén, khong hoan toan ngin chin 130 hoda ...) nén phong ldo hoa hoc

dugc dung rong rai. Tiéu biéu cho nhom nay la: 4010NA, 4020, SP, RD.....

d) Cdc chat tro xiic tién:

La céc chat nang cao hi¢u qua tac dung cua chat xuc ti€n, tao cho cao su céc tinh

nang k¥ thuat cao hon. M6t sb chat trg xuc tién thuong dung:

su

o3

ZnO: tang tinh truyén nhiét.
MgO: dung trong cao su cung.
Acid Stearle: c6 tac dung nhu chit 1am mém, gitp phan tan chat don tot, tao

thuan lg1 cho cac thao tac luyén, can trang, ép dun .. . .

e) Cac chat lam mém:

La cac chat khong tao phan irng vdi cao su ma chi c6 tdc dung lam trrong nd cao

gidm lyc huat giva cac phan tir cao su khién cho hon hgp tré nén mém mai, lam tang

d6 déo dé dé gia cong. Mot sé chat 1am mém thong dung:

Parafil : co tac dung phong lao.

Dau thong: 1am ting su phan tan ctia chat don.

Nhua thong: ting tinh dinh két ctia ban thanh pham.

Cuamaron: ting sy dinh két giita cao su va vat liéu khac.

Dau héa déo: (Aromatic, parafil, Naphtalen...) lam déo cao su, giup phan tan
chét don.

DBP, DOP: 1am mém cao su NBR.

Céc chat don:

11
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Pong vai trd quan trong trong hdn hop cao su, phu thudc yéu cau cia san pham
chit don c6 thé 1a huu co hodc vo co. Ham lugng chit don trong cao su dao dong rat

16n (vai phan dén hang trim phan khdi lugng). Cac chat don thudng dung:

- Than den: dugc chia lam hai loai: than den hoat tinh (N110-N330), loai nay lam
tang tinh chéng mai mon, tang luc kéo dut, ting d6 cting hon loai Than ban hoat
tinh (N550-N990), tuy nhién than hoat tinh dé gay tu luu khi gia cong do kha
nang sinh niét cao hon. Do vay than hoat tinh dugc dung cho bé cac san phém
yéu cau co tinh chdng mai mon cao hoidc 1am viéc trong moi trudng ma sat cao,
than ban hoat tinh thudng dung trong pha ché trang vai, ép dun. ...

- Oxid Silic: (Si02) ¢6 hoat tinh gan giéng than den thuong dung trong pha ché
mat 16p 1am viéc trong méi trudng khac nghiét.

- Céc chét don tro: CaCO3. Kaolin (2S102.A1203.2H20), BaSO4, bot
Tal(3Mg0.4Si02.H20).

g) Chat mau:
la cac Ocid kim loai:

- TiO2, ZnO: cho mau tring.
- Fe203: @6 CK, cho mau doé.
- Cr203: vang M35, vang 2500, cho mau vang.

h) Chét phong tu luu.

La cac chat co tac dung han ché hién tuong tu luu hoa trong qua trinh gia cong
cao su, yéu cau cia cac chat nay la khong 1am giam toc d6 luu hoa va céc tinh ning co
1y cua san pham. Mot sd chat phong tu luu thuong dung. Anhydrid, Phtalic, Acid
Benzoic, Vulkalent G, Santogard PVI ....

1) Cac chét cong dung dac biét:
*Chat lam déo: 1a cac chat cho vao cao su 1am ting d6 déo cao su nhanh, rat ngin thoi

gian so luyén, gidm tiéu hao dién nang...

- Lam déo 1y hoc: c6 tac dung cit mach cao su dé 1am tang do déo nhu: Renacit
11, A86 . .. nhung c6 nhuogc diém can nhiét do gia cong cao, mat khac do cat mach nén

lam gidm tinh nang co ly cia san pham.
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- Lam déo hoa hoc: ¢6 tac dung lam truong mach cao su tang do trugt gitra cac
mach tao diéu kién cho céc phu gia phan tan tbt trong cao su. Cac chét thuong dung nhu
Aktiplast, EF 44 ....

*Cac chat tro thao tac: 13 cac chat duoc cho vao cao su dé giup d& su phan tan giita cac
phu gia, dac bi€t 1a than den (nhu Struktol VVB212, Rhenosin .. ) hodc c6 tac dung ho
trg sy phdi hop t6t gitta cac loai cao su trong cting don pha ché (40 MSF ..)

1.1.3. Vit ligu dgt

Mot sb san pham do yéu cau tinh ning str dung nén trong két cdu c6 cac 16p vai
dét dé tang cuong do bén cta san pham (16p, 6ng, bang tai....). Cac 16p vai ndy co thé
la vai manh hodc vai bac dugc dét sgi bong, soi Polyamid, Polyrylen hoac sgi kim loai.
Yéu cau chung cua céc loai vai la do bén cao, chiu dugc tac dong khi san phém lam

viéc, bam dinh tot v&i cao su, chiu dugc nhiét do khi luu hoa.
a) Vai manh.
La loai vai c6 két cau chu yéu la cac sg¢i doc, rat it sgi ngang voi xong dung git
cho s¢1 ngang khdi bi x6 1éch. Trudc day vai manh dugc dét tir soi bong nhung sé cé

nhiéu khuyét diém nén hién nay dugc ché tao chu yéu tUr so1 té)ng hop, san phém nhe

hon va c6 tinh nang str dung cao hon.

Vai manh duoc ché tao tr soi Polyamid gém hai loai: Nylon-6 va 66 tuy thudc
vao nguyén li¢u ban dau, nylon66 cho san phém ¢6 stre dinh cao hon, bén véi nhiét do

hon nylon-6 nhung gia thanh cao hon.
b) Vai bat:

La loai vai c6 két cau soi ngang dan thang goc nhau, mat do ngang nhau. Vai bat
cling duogc ché tao tir soi bong, soi nylon hodc soi kim loai. Vai bat dung dé boc got lép,
lam 6ng, bang tai, gidy .. .. .

c¢) Vai phin:

C6 két cAu nhu vai bat nhung kich thudc soi nhdé hon nén chi dung vao cdc muc
dich c6 yéu cau khong cao 1am nhu dé boc got 16p, gidy ...
1.1.4. Vat liéu kim loai
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Puoc dung trong cac san pham co yéu cau do bén cao nhu vong tang cua 16p,
cac loai van cua sam, 6ng hut, cac san phém k¥ thuat . .. Yéu cau chung 1a c6 do bén
cao, khong gi, tinh chéng ubn gap tdt, khong bi vin xoin, bam dinh tbt v6i cao su (dé
ting cudng stc dinh voi cao su thudng phu mot 16p dong 1én bé mit kim loai).

1.1.5. Vit liéu phu

La cac vat liéu duoc dung trong cac cong doan san xuat nhung khong tham gia

truc ti€p vao cau thanh san pham:

- Chét cach ly cao su: bot tal, Searat, Zn, Kaolin.

- Chat bai tron khuon, mang, ¢6t hoi, Silicon cac loai ....

- Dung mdi pha: Acéton, Toluen.

- Cacloaivai lot ...

1.2. So, hon luyén cao su
1.2.1. So luyén

La qua trinh dudi tac dung cua luc co hoc va sy tac dung cua cao su voi khong
khi 1am phéd v& cac phén tir cao su va két qua 1a 1am ting d6 déo, kha nang hap thu céac
phu gia va tao diéu kién gia cong cac cong doan sau duoc dé dang.

a) So luyén trén may luyén ho:

* Trinh ty tién hanh:

- Pha v& cao su bang cach cho cao su qua khe (cu ly truc 3-4mm) nhiéu lan.

- Lam déo béng cach ép thong voi cu ly truc 1,5-2 mm cho dén khi dat do déo.

- Xuét tim hodc cudn, dé nguoi.

Trong qua trinh hoa déo, d§ déo cua cao su ting nhanh, sau d6 tang cham. Vi
vay dé dat dugc do déo cao thi phai so luyén nhiéu 1an. Sau mdi lan phai lam ngudi va
dé yén it nhat 8h mai so luyén tiép.

C6 thé str dung cac chat nhu xtc tién M, Renatit 11, Struktol 86 ... lam chét

hoa déo khi so luyén trén may hé.
* Céac yéu t6 chinh anh hudng dén toc d6 so luyén:
- Trong lugng mé luyén phai pht hop véi cong suit may.
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Vcao su = Dtruc x Ltruc x 0,65.

- Cuy ly truc cang nho thi hoéd déo cang nhanh.
- Ty tbc thich hop 1/1,12 — 1/1,25.
- Nhiét do truc 55-65C.

b) So luyén trén may luyén kin:

O nhiét d6 150-180C trong may luyén kin, cao su bi hoa déo khong phai bang

luc co hoc ma 1a do sy Oxy hoa lam cat mach cao su. Pay 1a phuong phap nhiét luyén,

thot gian so luyén chi kéo dai tir 3-5 phtt so vai 30-45 phut khi so luyén trén may luyén

h¢. Khi so luyén can chu y:

- Cao su song phai dugc cat nho.

- Trong lwong mé luyén phai phu hop véi kich thude budng lam viéc.

- Kiém tra chit ché nhiét d6 va thoi gian.

- C6 thé dung cac chit hoa déo xuc tién M, Struktol 86.

1.2.2. Hon luyén

La giai doan ti€p sau so luyén, & ddy cac phu gia can thiét dugc them vao cao su

d3 qua so luyén. Yéu cau ctia hdn luyén 1a cic phu gia phai phan tan déu trong anh

huong dén cac tinh nang co 1y cia san pham.

a) Cdc yéu té anh huéng dén hon luyén:

Moi chiing loai cao su phai c¢6 qua trinh hon luyén phu hop.

Do 4m cia cao su anh hudng xau dén chét luong ban thanh pham.

Str dung céc chit ting cuong do phan tan nhu EF44, Aktiplsat, cac chat
1am mém dé tranh hién twong von cuc cta phu gia.

Do déo cua cac cao su hdn luyén phai phu hop.

Do min cua cac chit don, cac chat khong tan.

Thtr tu cho céc phu gia vao cao su.
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- Dic tinh, két ciu cta thiét bj hdn luyén.

- Nhiét do va thoi gian hén luyén

b) Qua trinh thao tac trén may luyén ho:

Truc trudc 55+66
Nhiét do truc luyén (-C)

Truc sau 50+55

Can déo 3+4

Cho phu gia 8+10

Cu ly tryc (mm) Ep thong 2+2.5
Xuat tim 8+10

Thoi gian thao tac Phu thuoc don pha ché

Cao su séng da don luyén
. , Cao su tai sinh
Trinh ty thao tac p
Céc hoa chat luong nho
Chat don hoat tinh

Xuc tién

(P61 véi cao su thién nhién)

Thot gian lam mat trén Batch- AP ~
To61 thiéu bang mot chu ky hon luyén

off
Nhié¢t do cao su nhap kho 40 + 50-C
c) Hon luyén trén mdy luyén kin:
Cac budc thao tac Thoi diém (phut)
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Cho cao su 0
Cho héa chat hat nho, 2/3 chat don 0°30” + 0°45”
Céc chét lam mém long 3°00” + 3°30”
Cho 1/3 chét don con lai 4’00 +4°30”
Nang ha dinh 4’30 +5°00”
Nha cao su 1én may luyén ho 5°00” = 6°00”°
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1.2.3. Nguyén nhén hw héong va cdch khic phuc

Hién tugng

Nguyén nhan

Céch khic phuc

Ty trong cao

Than va chat don nhiéu

Can hoa chat chinh xac

Luyén khong déu Luyén ki hon

Ty trong thap Cao su sdng, it chat don Can hoa chit chinh xac
Luyén khong déu Luyén ki hon

Do cling thap Thira chat 1am mém Can chinh xac

D0 déo cao su song cao
S va xtc tién nhiéu
Thiéu chat don

Kéo dai thoi gian luyén

Kiém tra d6 déo
Can chinh xac
Can chinh xac

Luyén ding thoi gian qui dinh

bJ cling cao

Do déo cao su thip

Thtra chat don, xuc tién, S

Kiém tra d6 déo

Can chinh xac

Cham chin Thiéu xtc tién, trg xtc Can chinh xac
tién, S

Tu Iuu Nhi¢t do truc qua cao Di tri nhiét d§ qui dinh
Thit tu cho héa chit sai Luyén dang qui cach
Lam sach khong tbt Lam sach, mat tbt

Xép bot khi Nguyén vat liéu am Bao quan do am qui dinh

Khong dat tinh ndng co ly

Luyén sai qui cach

Mt mat hoa chit

Luyén dang qui cach
Tat quat, may hut bui khi

luyén

Hon hop cao su bi ban

Tap chét 1an vao hoa chat

Vé sinh kém

Kiém tra nguyén vat liéu
Vé sinh ki hon

Bi1 von cuc Nguyén vat li¢u am Kiém tra d6 Aam
Cho hoéa chit lam mém Luyén dang qui cach
long khong ding qui cach
Bong truc Cit xéo dao som Luyén ding qui cach
Dinh truc Cho chat lam mém khong | Luyén dung wui cach

ding luc
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CHUONG 2: TONG QUAN VE CONG NGHE SAN XUAT LOP O TO VA VAI
TRO CUA VAI TRONG SAN XUAT LOP

2.1. Khai quat quy trinh cong nghé san xuét 16p 6 to
2.1.1. Két ciu lop

a) Cdu tao
Gal 16p
Lép bé nylon
\ Gai 16p

Vel i0p Lop bé thép 4
y - “ 'g
Lop bb thép Lop bb (v6) : §

Héng 16p

c Lép bo (vo) pr ot "0“?

\ Tanh lbp

: Lép 16t trong
Ving tanh 16p. " Wl

¥ Tanh lép

Hinh 2.1: Cdu tao 16p xe 6 t6
Lbp 6t6 duoc ciu tao tir cac thanh phén sau:
- Cao su: Bao gém cao su madt chay, cao su hong lép, cao su nén, cao su trang vai
tAng trong ngoai, vai hodn xung, cao su got tanh, cao su trang vai boc got va
cao su da dau.

- Vai: Ta c6 bang sau:

Loai vai Két cdu Mat do Cong dung

Vai manh 1260D2, 1680D2, | 88-100 Céc 10p vai tang
tang trong 1260D3. trong

Vai manh 1260D2, 1680D2, | 72-75 Céc 16p vai tang
tang ngoai 1260D3. ngoai

Vai manh 1260D2, 1680D2, | 48-52 Céc 10p vai tang
hoan xung 1260D3. hoan xung

Vai boc tanh | 840D1, bat 78-82 Boc tanh

Vi boc got 1260D1 60-65 Boc got

+ Trong d6 D1, D2, D3 chi két cdu soi doc duge xe tir 1, 2, 3 soi don. Soi ngang
la so1 don.
+ Tanh: La céc soi thép.
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+ Lbp 6t6 co hai loai cau tao chu yéu: Lép manh chéo duogc cau thanh tir cac 16p
vai manh dan chéo nhau, 16p Radian gém cac tang vai nam song song nhau.

b) Vai tro cia cdc thanh phan trong lép

- Cao sumit chay: La phan cao su tiép xtc v6i mit dudng co tac dung bam dudng,
chiu ma sat, chiu mai mon, va dap, chiu dugc céac tac dong cua moi truong.

- Cao su hong 16p: La phan cao su hai bén hong 16p c6 tac dung bao vé cac tang
véai manh, chiu luc uén gap, chiu dugc cac tac dong cua moi trudong.

- Cao su trang vai: La cao su dung dé trang 1én hai mit cta 16p vai, ting sy bam
dinh cuia cac ting vai v6i nhau. C6 hai loai cao su trang vai (TT dung dé trang
cac 16p vai tang trong, TN dung dé trang cac loai vai ting ngoai va hodn xung).
Hai loai cao su ndy dung dé trang cao su cach ly, 14 cac tim cao su tic dung ting
dinh giira cac tng vai, giam cac tac dong tlir ngoai vao.

- Cao su nén: La thanh phan cao su nam dudi cao su mit chay, 1 16p dém trung
gian cta phan mit 10p va cac tAng vai, chiu luc tic dong tir moi trudng ngoai,
sinh nhiét it.

- Cao su da dau: La cao su dung dé dan 18n phia trong cta 16p vai tht nhét, c6 tac
dung bao vé cho tang vai khoi hong khi co sat vao sam.

- Cao su got tanh: Dung dé boc céac soi tanh va lam cao su tam gidc, cao su can co
d6 bam dinh tot véi kim loai.

- Tanh: La céc soi thép c6 @0,95mm, c6 tac dung gitp 16p bam vao vanh. Soi thép
thép c6 do bén udn, bén bé gap, bam dinh tdt vdi cao su.

- Vai: La thanh phan co ban cua 16p, gitp 16p ¢6 hinh dang, chiu dugc tai trong,
quyét dinh dén d6 bén str dung ciia 16p. Cac 16p vai manh dugc sap xép tir trong
ra ngoai véi mat do giam dan. Céc loai vai hodn xung 1a phén tiép xuc véi mit
lép c6 mat do thua nhat, c6 tac dung tang dinh cua mat lép va cac téng vai giam
cac chin dong tir ngoai vao 1am hong 16p.

¢) Ky hiéu

Thong thuong 16p 6t6 c¢6 cac cach ghi ky hiéu sau:
* Bé rong 16p x Puong kinh vanh (inch-inch, mm-mm).

Vi du: 9,00-20; 18,00-25(inch).

260-508(mm).
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* Puong kinh 16p x Bé rong hong(mm).

Vi du: 800x200 (thuong dung cho 16p may bay).

* Pi véi 16p Radian thi thuong c6 them ky hiéu R.

Vi du: 9,00R20 hoac ky hi¢u 205/60R1591Q), trong do:

205: Bé rong 16p(mm).

60: Ty 18 % giita bé rong hong 16p véi chiéu cao tinh tir got.

R: Lép Radian.
15: Puong kinh vanh(inch).

91: Chi s6 toc d6 (km/h).

2.1.2. Luyén

T4t ca céc loai cao su ban thanh phém cho 6to g@)m MC, HL, DL, TT, TN, DD,

GT dugc luyén theo diing don pha ché va qui trinh luyén. Sau d6 kiém tra theo céc thong

sO sau:
Piém luu hoa Rhéomter

Do déo
Tén Do phan
BTP Mooney ¢ y

100-C Ts 1 (ph) Tc 90 (ph) an
MC 60 +~ 70 330430 |530+6,30 | MiIn7.5
HL 57+ 67 3,00+4,00 |515+6,15 | Min7.5
DL
TT 42 +50 330430 |6,00+7,00 | Miln7.5
TN 45+ 53 3,00+-4,00 |530+6,30 | Min7.5
GT 68 ~ 78 230+330 |530+6,30 | MiIn7.5
DD 55+ 65 330430 |6,00+7,00 | Miln7.5
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2.1.3. So do day chuyén cong nghé sin xudt lop

TANH BPT LUYEN VAT
NHIET LUYEN CAN TRANG
EPBOC TANH CAT VAI
EP DUN MAT LOP DAN ONG
THANH HINH
KHO KSCL LUU HOA

Hinh 2.2: So do ddy chuyén cong nghé sdan xudt lop

a) Ep dim cao su mdt lop

Pugc tién hanh trén may ép dun @200. Cao su ban thanh pham mat 1p sau khi
kiém tra dat yéu cau dugc nhiét luyén trén may luyén ho roi dua qua may luyén ho khéc
dé xuat dai nap vao may ép dun, mit 16p duoc ép dun ra dugc di qua dan lam mat, sau
d6 cit dinh dai va chat 1én gia.

b) Gia cong vong tanh
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La cong doan ché tao vong tanh, bao gom céc cong doan: ép dun tanh, boc cao

su tam giac va vai boc tanh.
c) Catvai

La cong doan cdt cudn vai da qua can trang thanh nhiing tam vai co kich thude

va goc d6 dang theo thiét ké da cho.
d) Dan cao su lén vai

La cong doan dan mdt 16p cao su mong 1én mdt mat cua vai da trang cao su, co

cac loai cao su dan 1én vai:

- Cao su da dau: dé bao vé sam khoi bi hong.

- Cao su céach ly: tang suc dinh gitra cac 16p vai.

- Cao su hodn xung: ting cuong sic dinh giita mat 10p v4i ting vai manh
hodn xung (thyc hién trén may can trang khi trdng vai manh hoan xung).

e) Ddn ong

La cong doan dan tig 16p vai da cat thanh ng tron ¢6 chu vi da cho tiy theo

qui cach. Thudng dan 2 — 4 16p vai manh véi goc do hai ting chéo nhau thanh 6ng.
f) Thanh hinh

La cong doan ghép cac dng vai, tanh va mit 16p dd chuan bi trude dé hinh thanh
BTP 16p cung cip cho khau luu hoa. Pay 1a khiu quan trong quyét dinh dén chat luong
16p va cac khuyét tat bén trong 16p déu c6 lién quan dén khau thanh hinh.

g) Luu hoa

La cong doan cudi cung tao ra san pham hoan chinh ma ¢ dé dudi tac dung cta
nhiét do cao, ap luc sé tao ra cac phan ung hoa hoc dé lién két cac phan tir c6 mat trong

chiéc 16p BTP thanh mot khéi théng nhat dép tng cac yéu ciu sir dung cua san pham.
h) Kiém tra chat lwong san pham

San pham sau khi cat bavia sé¢ dugc ki€m tra, phan loai ngoai quan theo ti€u

chuan ban hanh.
- Lop dat tiéu chuan chinh pham duoc dong goéi, ghi nhin theo qui dinh va nhap

kho. LSp phé pham dugc phan thanh loai phé pham.
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2.2. Quy trinh sin xuat vai
2.2.1. Quy trinh cdn

Quy trinh céan vai cao su la mgt budc quan trong trong san xuat vai cao su, giap
két hop cao su voi cac sgi tong hop dé tao ra san pham c6 do bén va kha nang chiu luc

cao. Dudi day la cac budce chinh trong quy trinh nay:

Calender roll
heating
Quenching

Embossing
Cooling

Hinh 2.3: Quy trinh can vai
Nguyén liéu bao gdm cao su tu nhién hodc cao su tong hop va cac soi tong hop
nhu nylon, polyester hoidc aramid. Cac nguyén lidu nay dugc chuan bi va can do chinh

xac dé dam bdo chat luong san pham cudi cung

1) Gia Nhiét Cao su

Cao su dugc gia nhi¢t dé dat duoc do déo thich hop trude khi dua vao may can.

Qua trinh gia nhiét gitup cao su dé dang két dinh véi cac sgi tong hop
2) Can Trang

Qua trinh cén trang dugc thuc hién trén may can 3 truc hoac 4 truc. Cao su
duogc dua vao khe cén trén, tao thanh mot 16p cao su phfmg cudn quanh tryc. Vai soi

dugc dua vao khe dudi, noi né tiép xtic chit véi 16p cao su dang chay
Cé hai phuong phép can trang chinh:
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- Frictioning: Truc gitta chay nhanh hon céac truc trén va dudi, tao ra nhiét do
cao hon va 1am cho 16p cao su mém hon, méng hon. Khi cao su va vai soi gip
nhau & truc dudi, su khéc biét vé van tdc €p cao su vao vai, xuyén vao trong clu
trac dét

- Topping: TAt ca céc truc cua may can chay & cung mgt van tdc bé mit, cao su

duogc ép 1én cau tric vai nhung khong xuyén vao cau tric soi
3) Say Khé va Hoan Thién

Vi sgi can dugce say kho trude khi di vao khe can dé loai bé hoan toan 4m va
tranh nhiém ban. Qua trinh nay dam bdo vai soi tiép xtc déu véi bé mit gia nhiét,

tranh gdp nép va ép nat vai soi trong khe may can
4) Kiém Tra Chat Lwong

Vi cao su sau khi can trang dugc ki€m tra can than vé do bén, do chinh xac kich
thudc va kha nang chiu lyc. San pham dat ti€u chuan sé dugc cudn lai thanh ting cuén

va chuan bi cho céc budc san xuat ti€p theo.

2.2.2. Cit va dan vai

Qua trinh cat va dén vai cao su tir cudn 16n thanh cac tam vai c6 chiéu rong nho
hon phu hop véi tirng loai 16p va dap toi wu hda viéc st dung nguyén li€u, tang hi¢u

qua san xuat.

Nguyén liéu bao gom cac cudn vai cao su da duoc san xuat trudc do. Qua trinh

bao gdm céc budc chinh:
1) Cang trai vai
Hé thong may nha cudn vai va cang ra 1én mat phang cat, danh dau hoic do
chiéu dai cit bang cac thiét bj do
2) Cdt vai
Vai dugc cat bang may cat chuyén dung. C6 thé vai vudng goc véi tim vai hodc

cit chéo mot goc a tiry theo yéu cau thiét ké.
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Day ciing 1a dé tai nghién ctru ma ching t6i dang thuc hién 6 tén 1a “Thiét ké
va ché tao may cdt vai cao su ty dong”
3) Dan vai
Céc tAm vai cao su sau khi cit s& dugc dan lai thanh cac tim vai dai va cudn lai
dé str dung cho cac bude san xuat tiép theo. Chung duoc dan lai nhd su két dinh ty nhién
ctia bé mit tAm vai cao su. C6 2 phuong phap dan thudong duogc sir dung: Str dung may
dan chuyén dung hodc dan thu cong.
2.3. Mt s6 may cit vai duoc sir dung
2.3.1. My cit vdi trong ddy chuyén cit ddn viai BCM-R2-5260
a) Cdc théng sé ky thudt chinh

Theo tai liéu méy cat vai manh dan tu dong:

- Tbc do cat: 15 lan/ phat.(kho vai 500mm)
- Tbc d6 ndi: 16 lan/ phut.
- Téc @6 tdi da co cau thu cudn 40m/phit
| I
3

_‘,’

Hinh 2.4: May cdt vdi trong ddy chuyén cdt dan vai BCM-R2-5260
*Cac thong s theo diéu kién 1am viéc tai cong ty DRC:
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S6 tam vai cat va dan: 7.5 tim/ phut
Do rong khé vai: 1300 (mm)

Khi thanh hinh 16p PCR quy cach 14°’: d6 dai vai than: 1260 (mm); d6 rong vai
than 590 (mm).

* Thong s0 tinh todn cong suat nhu sau:

— Chiéu dai vai thu cudn trong 1 ngay: 7.5 (tim/phat) *1.3 (m/ tim) * 60 (phut/h) * 7
(h) * 3(ka sx/ ngay) = 12285( m /ngay)

Trong do:

S6 gid may hoat dong trong ka: 7 gid
Ngay san xuét : 3 ka

S6 ngay san xuat trong thang 24 ngay
S6 thang san xuat: 11,5 thang

b) Uu va nhwoc diém cia mdy

Uu diém:

Kha nang tu dong hoa cao, can it cong nhan van hanh, thong thudng chi can
khoang 2 — 3 cong nhan dé van hanh ca day chuyén gém thay cudn, van hanh
cat va dén.

Do chinh x4c cao, chat luong dong déu.

Dé dang van hanh.

Nhuoc diém:

Chua toi vu dugc hanh trinh cét trong 1 1an cit nén thoi gian cho co cau chap
hanh chay khong con nhiéu.

Ning suat chua cao, vi vay cong ty DRC phai can dén nhiéu day chuyén tuong
tu dé san xuét.

Gia thanh cao, chi phi van hanh 16n.

Kho khin trong stra chita thay thé do 1a may nhap khau tir Pai Loan - Trung

Quéc.
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CHUONG 3: COSOLY THUYET PIEU KHIEN TU PONG

3.1. Téng quan vé PLC va PLC S7-1200
3.1.1. Tong quan vé PLC

a) Gioi thiéu

K¥ thuat dién tir da phat trién dén trinh d6 ky di¢u va s€ c6 nhitng tién bd vuot bat
trong twong lai. N6 gop phan khong nho va san xuat cong nghiép. Nhat 13 trong giai
doan hoi nhap hién nay. Cac doanh nghiép khong ngan ngai ha gia thanh san pham ting
sttc canh tranh vé6i cac cong ty khac. Mot trong nhitng giai phap vé trang thiét bi hién
dai nay 1a PLC. PLC c6 kha ning van hanh tu dong theo mot quy trinh dinh sin ma
khong can c6 sy tham gia clia con ngudi lic van hanh. Boi tat ca nhitng gi can thiét cho
ra doi mot loat san pham da tich hop tt ca trong mot thiét bi nho gon d6 1a PLC. Hé
thong tu dong nay gan nhu t6i wu khi két hop v6i méy vi tinh dé diéu khién va kiém soat

qué trinh sdn xuat hoan toan chi trén may vi tinh.

That ra hé théng diéu khién tu dong nay da xuét hién tir ndm 1970 va nhanh chéng
tré thanh su lua chon cho viée san xuét. Nhung ¢ Viét Nam, con kha nhiéu cong ty hoan
toan xa la véi PLC. Tai sao nhu vay? Vé gia thanh? Pang 1a PLC con kha dét nhung chi
v6i mot cong ty san xuat thi gitra dau tu ban dau dé véi nhimng loi ich n6 dem lai thi gia
thanh khong dang quan tim lam. That ra 12 do ngai thay d6i, do chua hiéu nhiéu vé PLC
nén khi van hanh, bao tri, bao dudng, thay doi chuong trinh gip khéng it kho khin cho
nguoi str dung. Vi vay can cha dong tiép can, khi nim bat duogc roi van dé chuyén giao
cong nghé khong con dang lo va PLC c6 thé hién tinh wu viét nhd sy hiéu biét cua ngudi
sir dung. Vay PLC 1a gi? Hy vong noi dung duoc dé cap trong dd 4n nay gitp ngudi
doc hiéu hon vé PLC.

b) PLC la gi?

PLC 14 viét tat ciia Programmable Logic Controller c6 nghia la thiét bi diéu khién
logic kha trinh. Sy phat trién cua PLC da mang lai nhiéu thuén lgi va 1am cho céc thao
tac may trd nén nhanh, nhay, d& dang va tin ciy hon. N6 c¢6 kha ning thay thé hoan toan
cho cac phuong phap diéu khién truyén théng dung role (loai thiét bi phtc tap va cong

kénh); kha ning diéu khién d& dang va linh hoat dua trén viéc lap trinh trén cac 1énh
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logic co ban; kha ning dinh thoi, dém; giai quyét cac van dé toan hoc va cong nghé; kha
nang tao 1ap, goi di, tiép nhin nhitng tin hi¢u nham muc dich kiém soat sy kich hoat

hoic dinh chi nhitng chitc ning ciia may hodc mot day chuyén cong nghiép.

Nhu vay nhitng dic diém lam cho PLC c6 tinh ning wu viét va tich hop trong méi

truong cong nghiép:
- Kha ning khang nhiéu tot.

- Cau truc dang module rat thuan tién cho viéc thiét ké, mé rong, cai tao nang

4
A

cap...

- C6 nhitng module chuyén dung dé thyc hién chtc ning dic biét hay nhiing
module truyén thong dé két néi PLC véi mang cong nghiép hodc qua mang

internet.

- Kha ning lap trinh duoc, 1ap trinh dé dang ciing 14 dic diém quan trong dé xép

hang mot h¢ théng diéu khién tu dong.

Thudc vao hé san xuét linh hoat do tinh thay doi duge do chuong trinh hoac thay
d6i truc tiép cac thong sé ma khong can thay doi lai chwong trinh.

¢) Cdu triic phan cimg ciia PLC
Céc thanh phan co ban ciia mot PLC thudng c6 cac module phan cig sau:

- Module nguén.

- Module don vi xur ly trung tam.

- Module bd nhé chuong trinh va dir li¢u.

- Module dau vao.

- Module dau ra.

- Module phdi ghép (dé hd trg cho van dé truyén thong ndi bo).
- Module chirc nang (dé hd tro cho van dé truyén théng mang).

d) Cdu triic bé nhé PLC
B0 nh¢ chia l1am 3 vung chinh
Ving chira chwong trinh ing dung: Ving chira chuong trinh duoc chia 1am mién:
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- Organisation block: Mién chtra chwong trinh t6 chirc, chira chuwong trinh chinh,
cac 1énh trong khéi nay ludn duoc quét.

~ Subroutine (Chuong trinh con): Mién chira chuwong trinh con, duoc t6 chic
thanh ham va c6 bién hinh thirc dé trao ddi dit liéu, chuong trinh con nay s&
dugc thuc hién khi n6 dugc goi trong chuong trinh chinh.

- Interrup (Chuong trinh ngét): Mién chira chwong trinh ngit dugc t6 chirc thanh
ham va c6 kha nang trao d6i dir liéu v6i bat cr mot khdi churong trinh nao khac.
Chuong trinh nay s€ dugc thyc hién khi ¢6 sy ki¢n ngét xay ra. Co rat nhiéu sy

kién ngat nhu: Ngat thoi gian, ngat xung tdc do cao ...
Ving chira tham so6 ciia hé diéu hanh: chia thanh mién khac nhau:

I (Process Image Input): Mién dit liéu cac cong vao s, trudc khi bat dau thuc

hién chuong trinh, PLC sé& doc gia tri logic cta tat ca cac cong dau vao va cat
gilr chung trong vung nh¢ 1. Thong thuong chuong trinh (g dung khéng doc
tryc tiép trang thai logic ctia cong vao sd ma chi ldy dit liéu ctia cong vao tir bo
dém I.

- Q (Process Image Output): Mién bo dém céc dir liéu cong ra s6. Két thuc giai
doan thuc hién chuong trinh, PLC sé& chuyén gia tri logic cta bo dém Q té1 cac
cong ra sd. Thong thuong chuong trinh khong truc tiép gan gia tri toi tan cong
ra ma chi chuyén ching t6i bo dém Q.

- M (Mién céc bién co): Chuong trinh tng dung sir dung nhitng bién nay dé luu
giir cac tham sb can thiét va co thé truy nhép theo bit (M), byte (MB), tir (MW)
hay tir kép (MW).

- T (Timer): Mién nhé phuc vu bo thoi gian (Timer) bao gdm viée luu giit gia tri
thoi gian dat trude (PV- Preset Value), gia tri dém thoi gian tirc thoi (CV-
Current Value) ciing nhu gia tri Logic du ra ctia bo thoi gian.

_ C (Counter): Mién nhé phuc vu bo dém bao gdm viée luu giir gia tri dit trudce
(PV- Preset Value), gia tri dém tirc thoi (CV- Current Value) va gié tri logic dau

ra cua bd dém.

Vung dir liéu.
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- Vung dit liéu 1a mot ving nhd dong. N6 c6 thé duoc truy cép theo ting bit,
tung byte, tung tir don (word) hay tur kép (double word) va dugc st dung lam
mién luu trit dir liéu cho cac thuit toan, cic ham truyén thong, 1ap bang, cac
ham dich chuyén, xoay vong thanh ghi, con tro dia chi...

e) Xu ly chuong trinh

PLC thyc hién chuong trinh theo chu ky lip. Mdi vong lip duoc goi la mot
vong quét (Scan). Mdi vong quét duge bit dau bang viée doc dit liéu tir cac cong vao
cung b dém 4o, tiép theo giai doan thuc hién chuong trinh. Trong tirng vong quét
chuong trinh thyc hién bang 1énh dau tién va két thic bang 1énh két thiic. Sau giai
doan thyc hién chuong trinh 14 giai doan truyén thong va kiém tra 15, vong quét duoc

két thiic bang giai doan chuyén cac ndi dung cia bd dém do dén cong ra.
f) Cdu truc chuong trinh

Chuong trinh trong S7-1200 dugc luu trong b nhd PLC & vung danh riéng cho

chuong trinh va co thé duoc 1ap vé1 2 dang cAu tric khac nhau:

Lap trinh ¢6 cdu triic: chwong trinh duoc chia thanh nhitng phan nhé va mdi
phan thyc thi nhitng nhiém vu riéng biét ciia no, timg phan nay nam trong nhiing khoi
chuong trinh khac nhau. Loai hinh cau triic ndy phit hop voi nhitng bai toan diéu khién

nhiéu nhiém vu va phtc tap.
PLC S7-1200 c6 3 loai khdi co ban sau:

Loai khoi organization Block: khéi to chitc va quan li chuong tinh diéu khién.

khéi nay ludn dugc thyc thi va ludn duoc quét trong mdi chu ki quét.

Loai khéi chuong trinh con: Khéi chuong trinh véi nhitng chirc nang riéng
gidng nhu mot chuong trinh con hodc mét ham (chwong trinh con c6 bién hinh thirc).
Mot chwong trinh tng dung c6 nhiéu khdi chuong trinh con va cac khdi chuong trinh

con nay dugc phén bi€t v41 nhau bang tén cia chuong trinh con do.

Lap trinh tuyén tinh: toan bd chuong trinh nam trong mot khéi bo nhé. Loai
hinh c4u triic tuyén tinh nay phii hop véi nhiing bai toan ty dong nho. Khong phiic tap.

Khdi duge chon phai 1 khoi organization Block ma PLC ludén quét va thyc hién
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tong cac 1énh d6 thuong xuyén. Tir 1énh dau tién dén 1énh cudi va quay lai 1énh dau
tién.

Loai khdi chuwong tinh ngit: 14 khdi chuong trinh dic biét c6 kha ning trao d6i
1 luong 16m véi cac khdi chuong trinh khac. Chuong trinh s& duoc thyc thi mdi khi co

su kién ngat xay ra.

3.2. Hé thong diéu khién dién- khi nén
3.2.1. Nhitng dic diém co bin

Hé théng khi nén gom nhiéu thiét bi nhung quan trong nhat 1a may nén khi
va binh tich ap, duoc st dung rong rii trong cong nghiép lap rap, ché bién dic biét &
nhirng linh vyc can dam bao vé sinh, chéng chay n6 hodc & méi truong doc hai. Vi du
nhu linh vyc lap rap dién tir, ché bién thyc pham, cac khau phan loai, dong goi san
pham thudc diy chuyén san xuét ty dong, trong cong nghiép gia cong co khi, trong

cong nghiép khai khoang, ...
Cic dang truyén dong sir dung khi nén:

- Truyén dong thing 1a wu thé cta hé thong khi nén do két ciu don gian va linh
hoat ctia co cau chap hanh, chung dugc st dung nhiéu trong cac thiét bi ga kep
céc chi tiét khi gia cong cac thiét bi dot dap, phan loai va dong goi san phém.

- Truyén dong quay: trong nhiéu trudng hop khi yéu cau toc do truyén dong rat
cao, cong suét khong 16n s€ gon nhe va tién loi hon nhiéu so v&i cac dang
truyén dong str dung cac ning luong khac. O nhitng hé truyén dong quay cong

suat 16n, chi phi cho hé théng s rat cao so véi truyén dong dién.
Uu nhuoc diém ciia hé thong khi nén:
Uu diém
- Do khéng khi c6 kha niang chiu nén nén c6 thé nén va trich chta trong binh
chura voi ap suét cao thuan loi, nhu 13 mét kho chua nang luong. Trong van
hanh, ngudi ta thuong xay dung tram khi nén dung chung cho nhiéu muc dich
khac nhau nhu c¢oéng viéc 1am sach, truyén dong trong cac may moc.
- C6 kha nang truyén tau di xa bang h¢ thong duong 6ng véi ton that nho.
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Khi nén sau khi sinh cong co hoc c6 thé thai ra ngoai ma khong gay ton hai cho
moi truong.

Tbe 36 truyén dong cao, linh hoat.

D@ diéu khién véi dd tin cdy va chinh xéc.

C6 giai phap va thiét bi phong ngira qua tai, qua ap suat hiéu qua.

Nhueoe diém

Cong suat chuyén dong khong 16n.

Do kha ning dan hoi cta khi nén kha 16n nén khi tai trong thay déi thi van toc
truyén dong c6 xu hudng thay doi. Vi vy kha nang duy tri chuyén dong thang
déu hoic quay déu thuong 12 khé thue hién.

Dong khi nén duoc giai phong ra moi truong co thé gay tiéng on.

3.2.2. Ciu tricc ciia hé thong khi nén

Hé thong khi nén thuong bao gdom céc khdi thiét bi:

Tram ngudn: M4y nén khi, binh tich 4p, céc thiét bi an toan, cac thiét bi xtr Iy
khi nén (loc bui, loc hoi nudc, Séy kho)

Khéi diéu khién: cac phan tir xir 1y tin hiéu diéu khién va cac phan tir diéu khién
dao chiéu co cu chap hanh.

Khdi cac thiét bi chap hanh: Xi lanh, dong co khi nén, giac hut.

Dua vao nang lugng cua tin hi¢u diéu khién, nguoi ta chia ra hai dang hé théng
khi nén:

Heé thdng diéu khién bang khi nén trong d6 tin hiéu diéu khién bang khi nén va

do d6 kéo theo cac phan tir xir Iy va diéu khién sé& tac dong boi khi nén.
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Céc phan tir chap hanh ==
- Kilanh ,l
Thu Fién 16nh déu khidn -Bing co i
- Giac hat
o Cée phan tir diéy khien |
Tin hidu ra -Van d30 chiéy \ /
- Van tiét qu pt Bl =<+
~Yan mét chidy VIV

Céic phén tir xir 1§ tin higu
- Yan lan L 4o sudl |
Xir I tin héu - Yan OR

| |
- Van AND —1—

PET Sl R L 1
- B diéu khién tuzn te

P /Cac phan tir dwra tin hiéu
- Not én_

- Cong tac hanh trinh
- Cam bién tiém can

Tin hidu vao

I
]

Wy

<

Tram nguon:

* - Méy nén khi =
Ngudn nang lrgng - Binh tich ap , ’ ® [
- Yan djéu chinh ap sval _1

- BG diéu hta phuc vy

Hinh 3.1: Cdu triic hé thong diéu khién khi nén
Hé thdng diéu khién dién - khi nén cac phan tir didu khién hoat dong

bang tin hiéu dién hozc két hop tin hi¢u dién - khi nén.
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Céc ghan tir chap hanh _I_—L
= Rilanh T
- Ding co —
. x ” - Giac hat ~Ef
Khei gia cong tin hidu didu khién - - =
- - , Cac phan tir déu khién: s g2
DUz tin higu | sy [ 15 tin it sl | - Van diGntivcdc loai | BT TUIHITZES
| ¥ DM B Va2
Tram ngudn:; N
- Méay nén khi v
- Binh tich ap ; ;
- Wan digu chinh ap suat “H ®
— - B§ diéu hda phuc ay i
Ngudn nudi

Hinh 3.2: Hé théng dién khi nén
3.3. Giéi thiéu vé cam bién
Cam bién (sensor) 13 mot thiét bi co kha ning phat hién va chuyén doi cac dai
luong vat 1y hodc héa hoc nhu nhiét do, ap suat, o6 am, anh sang, chuyén dong, hoac
Iyc. .. thanh tin hiéu dién dé xtr Iy va diéu khién trong cac hé thong ty dong. Trong linh
vuc co dién tr va ty dong hda, cam bién dong vai tro then chét trong viéc thu thap dir

liéu tr mo1 treong va phan hoi chinh xac cho hé thong diéu khién.

Tuy theo nguyén ly hoat dong va muc dich st dung, cdm bién dugc chia thanh
nhi€u loai nhu: cdm bién tiém can, cdm bién quang, cdm bién 4p suat, cam bién nhi¢t
dg, cam bién luc, v.v. Trong cac h¢ thong may moc cong nghiép, cam bicn gitip dam

bdo qua trinh van hanh dién ra an toan, chinh xac va hiéu qua hon.

Hinh 3.3: Cdc logi cam bién thwong ding trong mdy cong nghiép.
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Viéc lya chon va tich hgp cam bién phu hgp vao h¢ thong khong chi giup nang
cao do chinh xac trong diéu khi€én ma con gop phan to61 vu hoa hi¢u suat lam vi¢c ctuia

toan bo day chuyén san xuat.
Nguyén Iy hoat dong ciia cam bién khi két hop véi PLC

Trong céac hé thong ty dong hoa cong nghiép, cam bién va PLC 1a hai thanh
phan khong thé tach roi. Cam bién dong vai tro 14 thiét bi ddu vao, gitp thu thap thong
tin tir moi truong hodc tir trang thai cia may moc, trong khi PLC 13 bo diéu khién

trung tam, xir 1y tin hiéu va dua ra cac quyét dinh diéu khién twong tng.

Khi cam bién phat hién mot tin hi€u vat ly (vi du: vat thé di qua, nhiét d vuot
ngudng, ap suét thay doi...), no s& chuyén doi tin hiéu d6 thanh tin hiéu dién (thuong
1a dang ON/OFF hodc tin hiéu analog). Tin hiéu ndy sau d6 dugc truyén vé cac cong

dau vao cua PLC.

PLC sé& doc tin hiéu tir cam bién theo chu ky quét (scan cycle), xir 1y thong tin
dua trén chuong trinh diéu khién d 1ap trinh sin (thuong viét bang ngdn ngir
LADDER, FBD hoic STL), va dua ra tin hiéu diéu khién cho cac thiét bi dau ra nhu

dong co, van di¢n tur, dén bdo, hodc co1 canh bao.

Viéc két hop cam bién v&i PLC khong chi gitip hé thdng hoat dong chinh xAc,

on dinh ma con dé dang mo rong, bdo tri va nang cap trong tuong lai.
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CHUONG 4: LUA CHON PHUONG AN THIET KE MAY
4.1. Phan tich lya chon h¢ thong cit vai

4.1.1. Cdc phwong dn cit vii

a) Phuwong phdp cdt vai bang dao song song

La phuong phap cit vai bang dao cit song song. Phuong phép cit loai nay doi

hoi bo phan cat vai cua ta la hai lu6i dao song song, ludi dao phia dudi co dinh va ludi

dao phia trén chuyén dong 1én xudng dé tao ra luc cit.

Khi cat, duoi tac dung cua luc cat cua dao cat lam cho vat li¢u vai bién dang dan

hdi dén bién dang déo rdi bi dut.

So db phuong phap cit vai bang dao cit song song nhu & hinh sau:

N\ 1 2 3

il

4

T

{ARRRAA AR
fovded e d\d oo S\

bAsRAAARLAAAALAA

UL LRy

5 6 7 ~

s

.................

Hinh 4.1: So do cdt vdi bang dao song song

Chu thich hinh 4.1;

1) Loxo
2) Than dao duéi

3) Vat liéu can cat

4) Xilanh khi nén

* Pic diém cit vai khi dung dao song song:
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5) Co cau kép phoi
6) Ludi dao dudi
7) Ludi dao trén
8) Than dao trén
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- Cung mdt lac cat trén ca chiéu dai cua vai, nén duodng cat thang, dep,

khong bi nham nhd, hanh trinh ludi dao ngan.

- Luc catnho .

- Thuong gay ra chan dong va dao cat mau cun .

- €06 thé cit duoc cac tAm rong dén 3.200 mm va day 60 mm .

- Chi cat dugc dudng thang chir khong cit dugc duong cong bat ky.

b) Phuwong phdp cdt vai bang dao dia cdt 1 hanh trinh

Phuong phap nay ta dung dao cit dang dia mong, chuyén dong quay tron, van toc

16n dong thoi dao con chuyén dong tinh tién theo phuong ngang dé cit hét chiéu dai

vai. Dao dia mong chuyén dong quay véi van toc 1on, khi ti€p xuc voi phoi, dia sé€ tac

dung vao phdi mot lyc cit. Luc ndy chia 1am hai phan ( P ¢6 tac dung can phoi, P2 tao

ra luc cit).

Nhu & hinh sau:

Hinh 4.2: So do cdt vai bang dao dia 1 hanh trinh

Chu thich hinh 4.2:
1) Xilanh kep vai
2) Dao dia
3) B dai cap nhanh
4) B0 dao cép cham
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5) Pong co

6) Thét cat vai

7) Xi lanh nang ha dao
8) Thanh do banh dai
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Theo so d6 cat vai hinh 4.5, Sau khi vai dugc trai 1én thét 6, xilanh 1 hoat dong
kep chat vai, dao cat dugc xilanh khi nén 7 day xubng vao vi tri cat, dong thoi dong co
5 hoat dong. Ban dao cat di chuyén tinh tién theo chiu cét dé cat hét hanh trinh. Sau
khi cit hét hanh trinh, xilanh 7 1ui vé ddng thoi dong co 5 dirng hoat dong, ban dao cit

It vé vi tri ban ddu dong thoi xilanh 1 10i vé, két thic 1 chu trinh cat.
* Pic diém khi dung phuong phap cat dut vai bang dao dia :

- Cit duogc cac dudng thang chir khong cit duoc cac duong cong.

- Hanh trinh ludi ct 16n.

- C6 thé thay d6i hanh trinh cit theo kho vai yéu cau.

- Puong cit thing, khong bi nham nho.

- Do dao dia méng, chuyén dong quay voi van toc 16n nén chiéu day cat bé.
- Co thé cit duogc cac tAm rong dén 3.200mm.

- Dao cat mon d& mai lai.

- C6 thé 4p dung cho hé thong gia cong tu dong.

¢) Phuwong dn cat vai bang dao dia cdt 2 hanh trinh

Phuong an ndy twong tu nhu phuong an dung dao dia cit 1 hanh trinh. Nhung
dung ca hai hanh trinh ctia ban dao dé cat. Do vay khong can xi lanh nang ha dao, dong
thoi phai kep vai ca hai bén ciia duong cit dé dam bao chat lugng duong cat dong déu

khi cét thuan va cit nghich. So d6 nhu & hinh 4.3.

Theo so d6 cét vai hinh 4.3, Sau khi vai dugc trai 1én thét 6, xilanh 2 hoat dong
kep chat vai. Pong co 5 hoat dong, ban dao cat di chuyén tinh tién theo chiéu cat dé cat
hét hanh trinh. Sau khi cat hét hanh trinh, dong co 5 dimng, xilanh kep vai 2 1ui vé, két
thic chu trinh cat thuan. Vai sau cat dugce chuyén ra, vai méi duoc cap 1én thét 6 va tiép

tuc chu trinh cat nghich tuong tu nhu chu trinh cat thuan.

*Ngoai nhitng dic diém nhu phuong phép cat 1 hanh trinh, phuong phap cat dut

vai bang dao dia 2 hanh trinh con c6 cac dac diém:

- Nang suét cat vuot troi hon khi tan dung duogc ca hai hanh trinh ban dao.
- Khong can xilanh nang ha dao cit.

- Duodng cit c¢6 sy khac biét giita 2 hanh trinh.
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Hinh 4.3: So do cdt vai bang dao dia cat ca 2 hanh trinh

1) Dao dia

2) Xilanh nang ha thanh kep vai
3) B dai cap nhanh

4) B6 dao cap cham

5) Pong co

6) Thét cit vai

7) Thanh d6 banh dai

4.1.2. Nhin xét va lwa chon phwong dn téi wu

Tir cac phuong an cit vai di néu trén ta chon phuong an cit dit vai bang dao dia
bdi vi :

Néu ta dung phuong an cit vai bang dung dao song song, xén dut mot 1an thi Iyc
tac dung 16n thudng gy ra chdn dong va dao cit mau cun, 1am cho thoi gian dirng may
dé mai lai dao 16n nén ning suat khong cao. May lam viéc véi chin dong manh nhiéu
lan gay nén cac hu hong tich lu§ va giy ra sai s6 khi cat vai. Can phai tén 4p luc khi
nén 16n nén d& gay ra ro ri cua hé théng. Cho nén phuong an nay ta khéng nén chon.

Con khi str dung phuong phap cét vai bang dao dia 13 hop Iy nhét boi vi dao cét

vai dang dia lau cin va khi cun thi d& mai lai. Phuong phap nay c6 thé cat vai c6 hanh
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trinh cit dai, duong cat thang, vai cat khong bi cong vénh nén chat lugng san pham cao.
Luc cét ciia dao bé, nang sudt cao. Mit khac ta c6 thé thay ddi téc d6 quay cta dao cho
phu hop véi cac loai vai bang cach thay doi cac ti sb truyén cua cac dai dan dong tir

dong co dao cat dén dao.

Chon phuong 4n cét dao dia cat 2 hanh trinh vi cho nang suat cat cao hon, két

cAu hé thong don gian hon ma khong anh huong nhiéu dén chit luong dudng cit.

4.2. Phan tich lya chon phwong an chay ban dao cat
4.2.1. Cdc phwong dn chay ban dao cit

a) Phuwong dn dan dong ban dao cdt bang truc vit

Phuong an dan dong ban dao cit bang tryc vit 1a mot hé thong truyén dong co
khi str dung truc vit dé diéu khién chuyén dong cua ban dao cit, so d6 phuong 4n nhu

hinh bén dudi:

|
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Hinh 4.4: Phuong dn chay ban dao bang truc vit
1) Dong co tai truc vit 5) Khung may
2) Truyc vit 6) Pai ¢ truot
3) Truc dan huéng 7) Ban dao cit
4) Pong co cit 8) Con trugt
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*Uu diém cua phuong 4an din dong truc vit:

- Do chinh x4c cao: Co cau vit me - dai 6¢c, dac biét 1a khi str dung vit me bi,
cung cap kha nang di€u khién vi tri dao cat chinh xac, rat phu hop cho cac ing
dung cat cao su yéu cau do hoan thién cao.

- Kha nang chiu tai tdt: He théng nay cé thé chiu duoc luc can 1on tir vat lidu cao
su, dam bao do 6n dinh trong qua trinh cat.

- D@ dang ty dong héa: Co ciu nay dé tich hop v6i hé théng diéu khién s6, hd tro
van hanh ty dong hi¢u qua.

- [t bao tri: Néu duoc thiét ké va boi tron dung cach, vit me - dai dc c6 thé hoat
dong bén bi trong thoi gian dai.

Nhuoc diém:
- Tbdc do di chuyén han ché: So v6i cac phuong an khéc, vit me - dai dc c6 toe do
di chuyén cham hon, dac biét khi stt dung budc ren nho dé tang do chinh xac.

- Chi phi cao: Vit me bi chat lugng cao va dai dc twong tmg thuong co gia thanh
dat, lam tang chi phi dau tu.

- Cén boi tron: Dé duy tri hidu suat va tudi tho, hé thong nay yéu cau boi tron
dinh ky.

b) Phuong dn ddn dong ban dao cdt bang dai ring

Phuong an din dong ban dao biang dai ring chuyén ddi chuyén dong quay cua
banh dai thanh chuyén dong tinh tién cta ban dao thong qua day dai rang va hé thong

thanh ray — con truot. So dd hé théng nhu hinh:

6 7 8

Hinh 4.5: Phirong dn dan dong ban dao cdt bang dai rdng
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Cha thich hinh 4.5:

1) Pong co chay ban dao 5) Khung may
2) Ray dan huéng 6) Banh dai rang
3) Pong co dao cat 7) Ban dao cit
4) Day dai rang 8) Con trugt

Uu diém cta phuong an day dai:

Téc d6 cao: Day dai cho phép dao cit di chuyén nhanh, rat pht hop véi cac tng
dung can san luong 16n trong thoi gian ngan.

Chi phi thap: So véi cac co cau nhu vit me - dai 6¢ hodc thanh ring - banh ring,
hé thong day dai c6 chi phi ché tao va lap dat tiét kiém hon.

Van hanh ém ai: Co ciu day dai tao ra it tiéng on, mang lai trai nghiém van
hanh thoai mai hon.

Bio tri don gian: Viéc thay thé hodc diéu chinh day dai khong qua phuc tap,
khong doi hoi nhi€u thoi gian va cong stic.

Nhuoc diém cua phuong an day dai:

Do chinh xac han ché: Day dai ¢ thé bi truot hodc gidn ra sau thoi gian sir
dung, gay sai I¢ch vi tri dao cat, khong phu hop véi cac yéu cau cat can do
chinh xac cao.

Kha ning chiu tai kém: Khi cit cac loai cao su day hodc cing, ddy dai dé bi
trugt hodac tham chi dit do khong chiu dugc lyc can 16m.

Tubi tho khong cao: Day dai dé bi mon hodc gidn, yéu cau thay thé dinh ky,
lam tang chi phi bao tri 1au dai.

Kho diéu khién chinh xac: Do tinh dan hoi cua day dai, viéc tich hop v6i hé
théng tu dong hoa doi hoi do chinh xac cao s€ gap kho khan.

4.2.2. Phén tich lwa chon phwong dn téi wu

Tir cac phuong an dan dong ban dao cat néu trén, ta chon phuong an dan dong

ban dao cat bang dai thang vi:

Tai trong nho: Vi vai cao su méng khong tao ra lyc can 16n khi cit, diy dai

hoan toan c6 thé dap ung tot.

Téc d6 cao: Day dai cho phép dao cat di chuyén nhanh, gitp ting ning suat —

mot yéu t0 quan trong trong cac rng dung cat vat liéu méng vai s6 lugng 1on.
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~ Chi phi thdp: So véi cac co cau khac nhu vit me - dai 6¢ hay thanh rang - banh
rang, day dai co chi phi ché tao va lap dat ré hon, rat phu hop khi khong can do

chinh xac qué cao.

- Van hanh ém 4i: Day dai hoat dong it ti€éng On, mang lai moi truong lam viée
thoai mai hon.

- It yéu cau tinh chinh x4c: Su co dan ciia day dai khong lam anh hudng nhiéu

dén do chinh x4c cua dudong cat.

Véi dic diém cit vai cao su mong, phuong an day dai 1a giai phap hop 1y nhat
nhd kha ning dap tmg tot vé tdc do, chi phi thap va van hanh ém 4i, trong khi tai trong
nho khong phai 1a van dé dang lo ngai. Pay 1a Iya chon t6i wu cho may cit cao su tu
dong.

4.3. Chon phwong 4n din dong cho cac hé thong khac trong diy chuyén cit vai
4.3.1. Bang tdi
a) Phwong phdp vin chuyén:

Do vai can van chuyén la c6 dang tdm mdng nén ta chon loai bang van chuyén
thuong 1a bang vai. Mat khac vai cao su dugc van chuyén c6 dang bang mong trong
luong nhe, viéc cat vai trong di€u kién kho rdo, khong bui, khong am udt nén ta chon

bang tai c6 dang phang 1a t6i vu nhat, giup cho viéc cit vai thuan tién hon.

Két cau bang tai dugc chon nhu hinh vé sau :

Hinh 4.6: Két cau bang tdi
b) Phwong phdp dan dong:
Co céu dan dong 14 bd phan quan trong trong bang tai cao su. La bo phan phat

luc dau tién truyén qua co cau truyén dong dén bang tai nham thang dugc cac lyc can
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chuyén dong cua bang, thuc hién cong viéc van chuyén vat li¢u. Tuy theo nang suét dat
ra, két cau va vi tri lép dat, moi truong va ché d6 1am viéc ma két ciu cua co ciu dan
dong c6 khac nhau.

V& hop giam tc cua bing tai ta dung hop giam tdc hai cip nén tru ndi truc tiép
v6i dong co nho khop nbi dan hdi dé giam chan. Viée truyén dong tir truc ra ctia hop
tbc d6 dén bang tai vi c6 khoang cach truc 16n nén ta chon bd truyén xich, cho phép
ching ta thuc hién viéc truyén dong mot cach dé dang, cac chuyén dong chinh xac,
khong gay ra hién tuong truot nhu b phan truyén dai. Bo truyén xich véi cac banh xich
nho s& lam cho cac két cau nho gon va lap rap ciing dugc thue hién nhanh chéng va
thuan tién hon bd truyén dai va banh rang. Mat khac gia thanh cua bo xich lai ré hon
nén pht hop véi nén kinh té ctia nudc ta.

4.3.2. Co ciu diéu chinh géc cit

Diéu chinh goc cit dip may cé thé cat dugce nhiéu loai vai vdi goc nghiéng
khac nhau, goc nghiéng dao dong tir 90° dén 45°. Do két cdu cta hé thong cit vai kha
16m, viéc diéu chinh can do chinh xac va 6n dinh nén ta sir dung co ciu truc vit. So dd

nhu hinh:

£

-] -] 4 3 — 2 1

Hinh 4.7: Co cdu diéu chinh géc ct
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Uu diém cua co cau diéu chinh gdc cat bang truc vit:

- Kha ning ty him: Tryc vit c6 kha nang ty hdm nén khong can thém co cau
khoa chit khac, thuan tién cho van hanh va diéu khién.

- Do chinh xac cao: Truc vit ¢6 thé diéu chinh goc quay véi d6 chinh x4c cao phu
hop cho thiét bi tr dong.

- Hoat dong ém ai it gay tiéng On.

4.3.3. Nhdn vii tir hé théng cip vii

May cat vai tu dong nhan vai tir h¢ théng cép vai, do d6 can thém mét truc tang
cudn vai quay nguogc chiéu véi tang bi dong cua bang tai, dip trai vai cao su cing ra bé
mit bang tai. Tang cudn nay quay nguoc chiéu véi tang bi dong bang tai, hai truc tang

nay an khép véi nhau qua bd tuyén banh ring. So do nhu hinh:

a/ 2) \1

Hinh 4.8: So do tang cudn cang vdi

1) Tang trai cang vai

2) Tang bang tai bi dong
3) Bang tai

4) Vai

5) BO truyén banh ring
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CHUONG 5: THIET KE SO PO PONG HQC MAY
5.1. Lap so d6 dong may cat vai
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Hinh 5.1: So do déng may cat vdi
Ghi chu hinh:
1) Tang cubn 12)Con lan
2) Tang bang tai bi dong 13)Cang bang tai
3) Truyc vit diéu chinh goc cat 14)Thanh kep vai
4) Pong co diéu chinh goc cat 15)Xilanh khi nén kep vai
5) Tam d& 16)Pong co chay ban dao cit
6) Ray dan huéng 17)B0 truyén dai din dong ban dao
7) Thét cat vai 18)Dao dia
8) Pdng co bang tai 19)Xi lanh nang ha
9) Hop giam tbc 20)B06 truyén dai din dong dao cat
10)B6 truyén xich 21)Pong co dao cat
11)Tang bang tai chu dong 22)Con truot
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23)B0 tuyén dai ring 25)Vai cao su
24)Bang tai 26)B6 truyén banh ring

Sau khi phan tich va lua chon phuong an thiét ké & chuong 3, ta c6 so d6 dong
may nhu hinh 5.1

5.2. Nguyén tz"lc'hoat d(’jng?cﬁa méy’ cit vai
5.2.1. Nguyén tic diéu khién may cat vai

May cét vai cao su hoat dong dua trén nguyén tic lam viéc ting cum doc 1ap, gitra
cac cum nay dugc phéi hop v6i nhau nho b phan diéu khién. B9 diéu khién s& diéu
khién cac cam bién, cong tac hanh trinh hodc cdc van dién tir theo mot thtr tu ciia mot
chuong trinh hoan chinh theo kiéu logic tuan tu, mach diéu khién logic tuan tu nay sé
dugc didu khién boi bo diéu khién trung tim PLC. B¢ diéu khién trung tdm nay sé& bao

quat moi hoat dong cua may.

| Tin hidu tir cum clp val |——se= e May dén vai ]

| Tin higu tir méy dén vai_[——={ BO DIEU KHIEN PLC | Cuym cép vai ]

NGt nhéin, cam bién,
cdng thc hanh trinh ... [™ el

Van khi nén, role
djng co, dén bao...

Hinh 5.2: So d6 nguyén tic chung diéu khién may cdt
Trudce khi may hoat dong ta phai nap cac so liéu can thiét vao hop diéu khién, hop
nay co cac thong sé nhu: S6 vong quay ciia dong co kéo bang tai, chiéu dai vai can cit,

tir d6 gitip cho may xac dinh chinh xac cic yéu cau hoat dong can thiét.

Pé giup cho viéc cat vai cao su theo mot goc cit vai hop 1y theo yéu cau cong
nghé 1am 16p 6t6 ta phai tién hanh thay doi goc cat ciia dao sao cho vai cit ra dam bao
yéu cau cong nghé. Dé diéu chinh goc cit cua dao ta khoi dong dong co diéu chinh goc
cit dao theo chiéu trai hay chiéu phai thong qua truc vit me dai dc, cum dao cit s& duoc
dich chuyén dé tao ra goc cit hop 1y. Viéc thay ddi nay s& dugc diéu chinh theo vach

chuan di duge vach sin trén than may.
Do may cit vai ndy hoat dong trong diy chuyén san xuat 16p xe nén khi nén ding
dé déng mo cac xi lanh khi nén duogc san xuét tap trung tai mot phan xudng riéng biét

(xi nghiép nang lwong) rdi cung cap cho toan thé xi nghiép nho cac ng dan dua khi nén
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dén céc tram cung cap cho cadc may san xuat trong day chuyén. Vi vay khi ta can hoat
dong mot may nao ta chi can m¢ van khi nén cho may do, diéu nay giup cho viéc quan

ly khi nén duoc dé dang.

Mot khau cling kha quan trong trong viéc mé may la khau chuén bi vai. C6 nghia
la vai phai dugc chuan bi day du trén h¢ thong may cap vai, ké ca b phan dy trir vai.Viéc
chuan bi vai gobm cac khau nhu: Chuan bi vai Ién céc truc, sau do phai ndi vai qua cac

tang dang hudéng va két thiic tai vi tri ctia dao cat vai .

Khi khoi dong ta dong cac cong tic md bén trong hop diéu khién trung tam , khi
d6 bo phan diéu khién trung tAm sé& ra 1énh cho may hoat dong theo chuong trinh da
duogc 1ap. Nhung diéu bat budc trude khi khai dong may 1a theo chuong trinh bo dicu
khién sé ra 1énh cho cac co cau chap hanh phai tré vé vi tri ban dau, lic ndy may méi

hoat dong theo chuong trinh dinh sin cua no.

May cat vai cao su 1am viéc ¢ hai ché d6 d6 1a ché do lam viéc theo 1ap trinh logic
tuan tu va ché d6 1am viéc duge diéu khién béng tay. Ché d6 1am viéc theo lap trinh
logic tuan tu 1am viéc theo chu ky. Néu ¢6 truc tric vé k¥ thuat ctia bo phan nay thi ta

c6 thé cho may cat vai 1am viéc tiép tuc nhd diéu khién bang tay.
5.2.2. Khdi qudt quy trinh hoat dpng mdy cit vii
Quy trinh hoat dong nhu sau:

Pong nit khoi dong toan mdy, lic d6 dién sé& cung cap cho cac dong co hoat

dong nhu:

Pong co kéo bing tai: Vi bang tai hoat dong va ding theo chu ky. Pé thuc
hién cit vai thi bang tai phai dimng, khi dao cit nang 18én va trd vé vi tri ban dau thi bang
tai hoat dong. Vi vay viéc khoi dong va dirng cua dong co 1a thudong xuyén nén ta chon

dong co bang tai c6 duong duong dac tinh co nhu hinh vé sau :

W

Hinh 5.3: Puong dac tinh co cua dong co kéo bang tai
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W : Van toc goc

M: Momen quan tinh
Puong dic tinh co ndy c6 3 giai doan: Qua do, on dinh va ham dimg

Viéc dong co hoat dong theo duong dac tinh nay dam bao cho bang tai hoat dong
6n dinh, boi vi khi qué trinh qua d6 ting dan dan s& lam cho qua trinh chuyén dong cta
bang tai khong bi dot ngdt, giip cho hoat dong ctia cac cum trén bang tai khong bi truot,
nhimng noi dé bi trugt nhat d6 13 cac tang bing va bang tai, vai va bang tai .Vi yéu cau
bing tai khong dugc khoi dong va him dung dot ngot, khong gay ra dao dong va dan

dén céc sai sO nén dong co phai khdi dong va ham dung mdt cach tur tur.

Pong co cit vai: Trude hét dong co dao cit duogc khai dong, Sau khi dong co
dao cit duoc khai dong thi cong vige cat vai duoc thuc hién, dao chuyén dong tinh tién
dé cat hét chicu dai vai. Chuyén dong tinh tién cta ban dao cat nho vao dong co chay
ban dao.

DPong co chay ban dao: Sau khi dong co chay dao hoat dong, dong co chay ban

dao truyén dong dan t4i hé thong dai thang chuyén dong kéo theo ban dao cit chuyén

dong tinh tién cat hét chiéu dai vai.
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CHUONG 6: THIET KE TINH TOAN CAC CO CAU MAY
6.1. Tinh toan va thiét ké bing tai:

6.1.1. Tinh chiéu réng bang tdii:

Do vai can van chuyén 1 c6 dang tim mong nén ta chon loai biang van chuyén
thuong 1a bang vai. Mit khac vai cao su duge van chuyén cé dang bang mong trong
lugng nhe, viéc cat vai trong diéu kién kho rdo, khong bui, khong am udt nén ta chon
bang tai c6 dang phang 1a tdi wu nhét, gitp cho viéc cit vai thudn tién hon. Bing tai cua
may cat vai 1a mot co cdu dung dé van chuyén vai cao su. Do vay ta phai thiét ké sao

cho chiéu rong bang tai 1a hop 1y nhat .

oy [ B: Bé rong bang tai
b: Bé rong vai

a: Bé rong du trit

Hinh 6.1: So do bé réng bang tdi
Do viéc van chuyén dong vat li€u la vai cao su co bé rong cua no la :
b=1300 (mm)
a= 40(mm)
Do vay ta c6 dugc cong thirc kinh nghiém vé bé rong ciia bang tai la :
B=b+2.a=1300+2.40=1380 (mm)
6.1.2. Tinh lyc cing ciia tim bing :

Tam bang 1 bo phan cong tac chinh cla bing tai, 1a thanh phan quan trong nhat,
dat tién va dé hu nhét so véi cac bd phan khac cua bang tai bing tai vira 1a bd phan chira
va van chuyén vat li¢u vira 1a bd phan kéo.

Do vay nd phai co: ty trong nho, chiu udn tdt, do gian nho ,thich g véi tinh
chét ctia hang hoa va chiu duoc anh huéng cia hang hod .
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Tam bang thudng duoc sir dung nhiéu nhit 13 biang cao su cdt vai , né bao gdbm
phan 15i va phan cao su boc bén ngoai .Phan 15i bao gém hai tim vai dugc dét bang to
nhan tao c¢6 chiéu day mdi tdm 1a 1,15 mm, phan 15i cha yéu nham dam bao d6 bén kéo,
chdng tai trong va dap. Phin phu cao su bén ngoai nhim bao vé phan 15i khoi bi hu

hong do tac dong co hoc va moi truong bén ngoai .
Luc kéo cing 16n nhat cta bang tai dugc tinh theo cong thuc :
Tmax =B . Z. [K]
Trongd6: Z :S616p 16i co trong bang tai ; Z =2
[K] : Luc kéo dut cho phép khi lam viéc [N/mm].

Knp = 45 (N/mm) luc kéo dirt tdi thiéu .

N  :Hésbantoan .
KI’I
Vataco : [K]=—% =15 [N/mm]
n
Vay Tmax = 1380.2.15 = 41400 (N)

6.1.3. Tinh dwong kinh tang va chiéu dai tang :

Bing tai dugc sir dung trong may cit vai duoc truyén dong nhd nhiéu loai tang
khac nhau bao gom: tang dan dong, tang din hudng, tang quay, tang kéo cing, tang

duai...
Viéc tinh duong kinh cua céc loai tang dya vao cong thurc sau:
D=K,K,.Z (mm) (trang 264 [3])
Vé6i Z : S6 16p 18 6 trong bang

K ,= 120 (mm) : hé s6 phu thudc vao tinh chat ciia 16p vai 1am bang, phu

thudc vao Knp (luc kéo dut t6i thiéu).
K, : Hé s6 phu thudc cong dung timg loai tang:(Bang 16-2[3])

K, = 0,8 ddi v6i tang dan dong va tang duodi .
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K ,= 0,36 ddi voi tang dan hudng, tang quay va tang kéo cing .

Do vay ta co :

-Tang dan dong:
Ddd =120.0,8.2 =192 (mm)
Chon Ddd = 200 (mm)
-Tang dudi :
Dd = 120.0,8.2 = 192 (mm)
Chon Dd =200 (mm)
-Tang dan hudng:
Ddh =120.0,36.2=151 (mm)
Chon Ddh =155 (mm)
-Tang quay :
Dq =120.0,36.2=151(mm)
Chon Dq =155 (mm)

-Tang kéo cang :
Dkec =120.0,36.2 = 151(mm)
Chon Dkc =155 (mm)
Xéc dinh chiéu dai toan bo tang dan:
L =B+ (100 +200)
=1380 + 150 = 1530 (mm)
Vay L =1530 (mm)
6.1.4. Cong suit trén truc dan dong béng tdi : (Cong sudt cong tic )

Ta c6 cong suét trén truc dan dong : (Cong suat cong tac )
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N = Py (KW)
1000

Vé6i P : luc din dong ctia bang tai bao gdm luc 1am chuyén dong bang va luc kéo dan

cap vai (thing duoc khéi lwong truc b)) ma khong 1am bién dang vai :
Theo tai liéu tai cong ty cao su Pa Nang ta c6 :
P =2560 N
v : Téc d6 cta bd phan kéo (m/s) : v =0,5 (m/s)

2560.0,5
1000

Vay N = = 1,28 (KW)

6.1.5. Cong sudt can thiét cia dong co dién din dpng cho bing tdi :

B0 truyén duoc dan dong tir dong co qua khdp ndi dén hop giam tdc hai cap banh

ring nén , banh ring tru thong qua bo truyén xich dén tang din dong .
Hiéu suit ciia bd truyén la:
N = Nkx.Nxy.Ndc - Nou

n : hiu suat cua bo truyén

Tra bang (2-1) [2] tacd :
Nk : hiéu suat ctua bo khép ndi: ni = 1.
nx : hiéu sit ctia bo truyén xich : nx = 0,92.
TNbn :hiéu sudt cua dong co giam tde : Nae = 0,95.
Mo :hi¢u suét cua 6 lan; No = 0,995.
X, y, z ,tu: 13 hang s6 phu thudc s6 lugng chi tiét c6 mat trong bo truyén
Trongdd: x=y=z=t=1
u=4
Vay n=1.0,92.0,95.0,995*=0,85
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Viy cong suat can thiét dé chon dong co dién cho bing tai 13 :

Nae = ¥ =12 5w
7 083

6.1.6. Phéin phéi ti s6 truyén cho hé théng din dong

Hién nay, trén thi truong san pham co khi da c6 san nhiing dong co tich hop
hop giam téc(goi chung 1a dong co giam tdc) voi da dang cong suit ciing nhu ti sd
truyén. Ta lya chon dong co giam tdc cho dan dong bang tai vi mot s6 vu diém:

— Tiét kiém khéng gian: Dong co giam tdc tich hop giup giam kich thuée va trong
luong cua hé thong truyén dong, tiét kiém khong gian lap dit.

— Ting hiéu suét: Thiét ké tich hop gitp t6i wu hoa hiéu suat truyén dong, giam
hao phi nang lugng va ting do bén ciia hé thong.

— Tién loi trong lip dit: Viéc lap dat dong co giam tdc tich hop don gian hon,
giam thiéu thoi gian va cong sirc so véi viée lap rap timg bo phan riéng 1¢é.

— Do tin ciy cao: Pong co giam tdc tich hop thuong c6 do tin cdy cao hon do cac
b6 phan duge thiét ké dé hoat dong dong bd va on dinh.

Viéc truyén dong tur truc ra cua hop tde do dén bang tai vi c6 khoang céch truc
nén ta chon bd truyén xich, cho phép chung ta thuc hién viéc truyén dong mot cach
dé dang, cac chuyén dong chinh xac, khong gay ra hién tuong truot nhu bd phan
truyén dai. BO truyén xich véi cac banh xich nho s& 1am cho cac két cau nho gon va
lép rap dugc thuc hién nhanh chéng va thuan tién hon bd truyén dai va banh rang.
Mit khac gia thanh cta bo xich lai ré hon nén phu hop véi nén kinh té nuée ta.

Ty s6 truyén dong chung: i = :—“
bt
n; : s6 vong quay bang ti

60.1000.V _ 60.1000.0,5 169
m.D  3,14200 (ph)

Npt =
Vi :v=0,5m/s (Tai li€u nha may cao su)
D =200 mm
Ta chon dong co giam tdc co ti sb truyén 1/15 ; sd vong quay truc ra
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nde= 95 vg/ph

6.1.7. Thiét ké by truyén xich
b) Chon loai xich.

Trong cac bo truyén xich thuong dung xich éng con lin hoic xich ring trong

do xich ong con lan dugc dung nhiéu nhat.

Theo dau bai vi=1,48<10+ 15(m/s) nén ta dung xich ng con lin, n6 c6 gia

thanh ré hon va d€ ché tao hon xich rang.
c) Tinh s6 rang cua dia xich.

S6 rang cua dia xich cang it dia bi dong quay cang khong déu,dong ning va dap
cang 16n, xich mon cang nhanh gy ra tiéng on (néu sb rang cang it goc quay twong ddi

ctia ban 1¢ khi xich vao dia va ra khoi dia cang 16n thi xich s& mon cang nhanh).
Ta c6 ti s6 truyén ix = 1,98
Tra bang 6-3[2] ta co:
S riang dia xich din nho 1a: Z1=27 (ring)
S6 rang dia xich bi dan 16n :
Zs =1x.2,
7> =1,98.27= 53,46 (rang)
Chon Z, =54 rang
d) Dinh budc xich t:

Budc xich t 14 thong sé co ban cua bd truyén xich, xich ¢ budc cang 16n thi kha
nang tai cang 16n nhung tai trong dong va dép, va dap va tiéng on cang ting nhat 13 khi
van toc cao.

Budc xich t dugc chon theo diéu kién han ché ap suét sinh ra trong ban 1& va s6
vong quay trong mot phut ciia dia xich phai nhé hon s6 vong quay gi6i han.

Dé tinh bude xich t trude hét dinh hé s6 diéu kién sir dung.
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k:kd.kA.ko.kdckb.kc[SI,B 6'6,T 1 05] .
Trong do.

ka-HE s6 xét dén tinh chat tai trong ngoai . Vi tai trong rung dong nhe nén ta chon

ke=1,2.
ka-Heé s xét dén chiéu dai xich,ta chon A=(30+50).t nén ta chon ka=1.
ko-Hé s6 xét dén cach bd tri bo truyén.

Chon dudng tdm ndi hai dia xich 1am voi duong ngang mot goc nho hon mot

géc 60° nén ta chon ko=1.
kac-Hé spps xét dénm kha ning diéu chinh luc cing xich.

Truc khéng diéu chinh duoc cung khong cé dia hodc con lin cing xich ta chon
kac=1,25.

kp-hé s xét dén diéu kién boi tron .Chon diéu kién boi tron lién tuc(xich nhing trong

dau hodc phun lién tuc) ta chon ky=0,8.
ke-Heé s6 xét dén ché do 1am viéc cua bod truyén, ta chon lam viéc 2 ca nén kc~=1,25
Thay s6 vao ta cd k=1,2.1.1,25.0,8.1 ,25=2,7188.
Cong suat tinh toan cta b truyén xich.
Ne=Nkkz kn. [S1,Ct6-7,T106].
N Céng suit danh nghia N=1,357(kw).

H¢ s6 rang cua dia dan.

H¢ s6 vong quay cua dia dan.

k= =20 _ 1204,
48

n,
Thay vao cong thtrc ta co.

N¢=2,7188.0,926.1,04.1,357 = 3,55(kw).
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Theo bang 6-4[2] ta c6 .véi no1 = 50 (v/ph) .Ta chon xich éng con lan 1 ddy co t =
31,75 (mm), dién tich ban 1& F = 262.2 (mm?)
e¢) Dinh khoang cach tryc A va sd mac xich.
Tinh s6 mic xich theo cong thirc.

XAl (2l b
t 2 27 A

DPinh so bd khoang cach truc A.
A=30.t=30.31,75=952,5(mm).
Véi Z1=15(rang),Z»=34 (ring),t=31,75(mm),A=1270(mm), thay sb vao ta co.

15434 34-15 100y
2 231415

X=40+

Dé tién cho viéc 1ap ghép ta 1ay X=102.
Kiém nghiém sé lan va dap trong mot gidy.

oo Zem _15.1825
15X  15.100

=1,825<25=u].

Thoa man vé so lan va dap trong mot gidy.

Tinh chinh xac khoang cach truc A theo sé mac xich di chon.

2 2
A=ty titl, [y Zitla) _f 4724
4 2 2 2n

2 2
_31;75{100_15;3%\/(100_15;34) _{34—15} ]_966’68(mm)

2.3,14
Pé dam bao do vong binh thudng tranh cho xich bi cing qua, giam khoang cach truc
mot khoang AA = 0,003A = 0,003.966,68=2,9(mm)
Cubi cung 13 1dy A = 966,68-2,9=964(mm)
e) Tinh duong kinh cua dia xich :
— Pudng kinh vong chia cua dia xich dan :
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d,=—1t — 3 946mm) (cong thite 109[2])
- 180° . 180°
Sin Sin
27

1

— Puong kinh vong chia cua dia xich bi dan :

t 31,75
d, = = § =546(mm) (cong thuc 109[2])
. 180° . 180°
Sin Sin
54

2
Tinh lyc tac dung Ién truc :

6.10"k, N

R~k,P=
Z.tn

(S,CT6.-17,T109)

Trong do :

ke : hé s xét dén trong luong xich 1én truc,ta chon bd truyén nam ngang hoac

nghiéng mdt géc nho hon 40, véi dudong nam ngang ki=1,15.
N-cong suat truc din
t-Budc xich.
n-S6 vong quay cia dan.
Z-sb rang cua dia din

_6.10"k,.N _6.107.1,15.7,36

. = =1039,5(N)
Z.tn 15.31,75.182,5

Céc thong s tinh duoc.
+ Sb rang dia xich.
Dia dan Z;=27(ring).
Dia bi dan Z,=54(ring).
+Budc xich t=31,75(mm).

+86 mic xich X=100(mic xich ).

+Khoang cach truc A=964(mm).
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+Puong kinh vong chia.
Piadan dci=250 (mm).
Pia bi dan deo= 425 (mm).
+Luyc tac dung lén truc.
R=1039,5(N).
Bo truyén di thiét ké c6 kha ning dap Gmg cac yéu cau cua dé ra, bo truyén da
thiét ké thod man cac diéu kién bén.
6.1.8. Thiét ké by truyén banh rang.
B0 truyén banh ring trén bang tai truyén dong cho tang cudn nhan vai.
Chon u = 1,1 ; Khi d6, tang quan s& quay cham hon tang cudn, vai s& luén dugc
kéo cang va trai phang ¢ trén bang tai.
Theo két cAu bang tai lya chon khoang céach truc a,, = 225 mm

m = (0,01 +0,02)a,, = 2,25 + 4,5 mm
Theo quan diém thdng nhat hoa trong thiét ké, chon mo-dun tiéu chuan cta banh
rang cap chdm bang mo-dun & cap nhanh m = 4 mm

24, _ 2.225
AT+l 4 (L1l+1)

= 53,57

Lay z, = 54
z,=u.z;,=11.54 =594
Lay z, = 60
Suyrau,, =2z,/z; =59/54 = 1,09
Do do,

m.(z; +z;) 4.(54+59)
w=""% = 2

Vibd truyén khong chiu tai 16n, van tde thép nén ta bdé qua kiém nghiém bén.

=226 mm

Céc thong so va kich thudc bo truyén:
- Khoang cach truc: a,, = 226 mm

- Mo-dun: m = 4 mm
- Chiéu rong vanh rang:Chon b,, = 50 mm
- Ti s6 truyén: u,, = 1,1
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- Goc nghiéng cua rang: =0
- S6 rang banh rang: z, = 54; z, = 59
- buong kinh chia: d; = m.z; = 216 mm; d, = m.z, = 236mm
- Duong kinh dinh rang:
dgyy =dy+2m =224mm; d,, =d, +2m = 244 mm
- Puong kinh day rang:
dpy = dy — 2,5m =206 mm; ds, = d, — 2,5m = 226 mm

6.2. Tinh to4n va thiét ké co chu cit:
6.2.1. So dé nguyén Iy:

1) Dao cat

2) B6 dai cdp chdm

3) B dai cap nhanh

4) DPong co

riin
Hi

Hinh 6.2: So d6 nguyén Iy co ciu cit vai

Do viéc chon phuong phap cit bang dao dia co toc d6 16n, dao chay lién tuc khi
cit hay khong cat do vy viée truyén dong cho dao cit tir dong co dién thong qua hai bo

truyén dai thang, phu hop cho viée truyén dong & toc do cao, momen xoan bé,viéc truyén

61
SVTH: LE HO QUANG — TRAN VAN THANG



THIET KE VA MO PHONG MAY CAT VAI TU PONG TRONG SAN XUAT LOP O TO
dong nay dé dang, dao 1am viéc ém. Ngoai ra do cum dao cit cing chuyén dong tao ra
hanh trinh cat nén khéi luong ctia cum dao cit cang nhe cang tot.
6.2.2. Tinh momen cua truc mang dao :

Ta c6 cong thuc tinh lyc tac dung 1én vai nhu sau :

Pc=K . fc.[c]b [N]
Lyc cat nay phai thang dugc gidi han bén dit cia vai.
Trong do : K - 1a h¢ s6 duy trit tang kha nang cit cua dao; chonk=1,2

Fc - 1a tiét dién cua dao ; Fc = 1(mm?)
[6]v21.25(N/mm? ™) : gi6i han bén ked dit cho phép cua vai trang cao su.

—Pc=1,2.1.21,25=25,5 (N)

Twr do ta c6 cong thure tinh moémen trén truc mang dao :
Mx= -2 [N.mm]

Véi : D= 120 (mm) : Pudng kinh 16n nhat cho phép cta dao cit.

_255.120

Vay Mx =1530 [N.mm]

6.2.3. Cong suit trén truc mang dao: (cong sudt cong tic )
5. _ 6 N
Taco: My =9,55.10°.— [N.mm)]
n

n: La s0 vong quay cua dao cat, c6 cong thirc:

60.1000.7,
n = —_—

.o, [v/ph]

Theo tai liéu C.ty Cao su Pa Nang c6:

Va= 15 [m/s] van tdc cua dao cit

62
SVTH: LE HO QUANG — TRAN VAN THANG



THIET KE VA MO PHONG MAY CAT VAI TU PONG TRONG SAN XUAT LOP O TO

Dq = 120 [mm] dudng kinh cua dao cit .

60.1000.15
Va = ——— =2388 [v/ph
o ! 3,14.120 Lv/ph]

Vay cong suat trén truc dao 1a:

M _n  1530.2388 =038 [KW]

N - 6 6
9,55.10°  9,55.10

6.2.4. Hiéu sudt ciia by truyén:

B0 truyén duoc truyén dong tir dong co qua hai bo dai thang. Do vay hiéu suit

ciabotruyénla: =n2.n2
Tacod:
N1 : hiéu suét cua bd truyén dai, m1=0,96
12 : hiéu suit clia cap 6 lan, N2 = 0,995

Vay =(0,96)%. (0,995)* = 0,91
6.2.5. Tinh va chon cong suit ciia dpng co dao cit :
Goi N : 1a cong suét can thiét cho dong co dao cat, tir d6 ta duoc :
Ne = ¥
n
N =0,38 [KW] : cong suit cta truc mang dao cat

n =0,91 : hiéu sudt cia bd truyén

038 _ 0,42 [KW]

Vaytaco: Neg=
Ay 4091

Dua vao céac s6 li¢u trén ta chon dong co di¢n cho dao cat la :

N=0,8 [KW] :n=1350[v/ph] ;n=0,745

6.2.6. Phéin phéi ti s6 truyén
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PO . nge 1450
Ti s6 truyén chung: i, = ~% = —— = 0,607
4 2388

Vi ti s6 truyén chung khong 16n nén ta chon bo truyén cap nhanh 13 bo truyén

tang toc do, bo truyén cap cham co ti so truyén icc= 1

6.2.7. Thiét ké by truyén dai cdp nhanh:

Dic diém : Ti sd truyén : lec = 0,607
Sb vong quay cua truc dan  n; = 1450 [v/ph]
Sb vong quay cua truc bi ddn n, = 2388 [v/ph]
Cong suitcuatrucbidin N = 045 [kw]

Chon loai dai: Ta chon loai dai cho bd phan dao cit 1a dai hinh thang. Pai hinh
thang dugc chia lam sau loai dai (tir nho dén 1on ): Z ,0 ,A , B, C, D .Kich thudc tiét

dién dai va chiéu dai dai duoc tiéu chuan hoa. Dua vao bang tiéu chuan 8.2, 8.5, hinh
8.16 [2] dé chon loai dai.

Gia thiét van tdc cta dai v < 25 m\s nén ta chon loai dai O
Ta chon tiét dién dai : o)
Kich thudc tiét dién daib.h (m.m) 10%*6
Dién tich dai (m?) 47
Dinh duong kinh banh dai:

Puong kinh banh dai nhé duoc chon theo bang tiéu chuan cho 1 diy cac dudng
kinh tiéu chuan.Dya vao bang (8.2) [2] ma ta chon

Pbi voi bo truyén dai ma ta thiét ké thi banh dai nhé 13 banh bi dan, va dé cho bo

truyén dai nho gon thi ta nén chon dudng kinh dai nho nhét.
* Do véi dai O:
Ta chon duong kinh banh dai nho d2 = 70 (mm)

w.d,.n,

6.10000

Van toc dai V=

< Vmax =25 (m/s)
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_ 3,14.70.2388 — 8,75 (m/s)
60000
Do do6 : v=2875< Vmx=25 (m/s)

Vay diéu kién kiém nghi¢m van tdc ludn thoa man .
Tinh duong kinh banh dai 16n d; theo cong thirc (8.14) [2]

i(1-¢)

(mm)

d;

Trong do: &=0,02 h¢ sb truot cua dai hinh thang

70

=~ =117,67 (mm)
0,607(1-0,02)

di

Céc duong kinh d; va d> 1a duong kinh vong tron qua 16p trung hoa cua dai khi
vong qua banh dai, ciing 1a duong kinh danh nghia cta bd truyén dai hinh thang, ching

dugc dung trong tinh toan cho b truyén.
Vay ta chon d; va d; theo ti€u chuan cho trong bang (8.5) [2]
Chon di =125 mm
d>=65 mm

Ti s truyén thuc té cta bo truyén dai:

S6 vong quay thuc té cua truc bi dan:

d
n = (1-5). St

2

n’ = (1-0,02) ]62—55.1450= 2732 (v/ph)

So séanh s0 vong quay yéu cau va so vong quay thuc t€ d€ xem sy chénh Iéch gitra

n, —n, _ 27322388

= 3,44%
100 100

chung : % n=

Dinh chinh x4c khodng cach truc A va chiéu dai dai L:
L . 5 , 65
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Theo A ta tinh chiéu dai dai L theo cong thirc (8.29)[2] nhu sau

(dz _d1)2

T
L=24+—+(d,+d,)+
St +dy)+——

2
314, (125-65)

L =2 .200 + (65+125) =703 (mm)
2 4.200

Dua vao bang (8.2)[2] ta chon chiéu dai dai theo tiéu chuan :
Lo=710 (mm)
Vi chiéu dai dai < 1700 (mm) nén chiéu dai dai dugc tinh nhu sau
L =L, +25 =735 (mm)

Tir L tiéu chuan ta tinh lai khoang cach truc A theo cong thirc (8.28)[2]

_ 2L-7(d, +d,)+[2L-7(d, +d,)]' —8(d, —d,)’
8

A

A = 2735-314(65+125) + J[2735 = 3,14(65 +125)] —8(125 — 65)>
8

= 216 mm
Khoéng cach truc A nho nhat dé mac dai :
Amin=A- 0,015.L =216 -0.015.735 =205 (mm)
Khoang cach truc A 16n nhét dé tao luc cang dai :
Amax=A +0,03.L =216+ 0,03.735 =238 (mm)
Khoang cach truc A 16n nhat dé tao luc cang dai :
Amax=A +0,03.L =358+ 0,03.825 =383 (mm)
Tinh va kiém nghiém goc Om:
Goc om o = 180° - (da - d1)57°/A Yéu cau o > 120° (néu goc 6m nho s&
anh huong xau dén kha nang kéo cia dai)

biéu kién duoc thoa man.
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Xéc dinh s dai can thiét: SO dai phai nguyén va khong nén qua 6,vi z cang 10n,
tai trong phan b6 cang khong déu cho cac dai, ddng thoi lam ting chiéu rong banh dai.
Ap dung cong thure (8.26)[2]

_ PK,
[PD]Ci CuCICz

Véi : Py : cong suit cua dong co ; Pi= 0,75 (kw)
Ka: hé s6 khi din dong bang dong co nhom; Ka = 1,25 (theo bang 8.7[2])

Coq: hé€ s0 ké dén anh hudng cua goc 6m,phu thudc géc 6m trén banh dai nho

a1 ; Cq =0,95 (theo muc 8.4.2 [2])
Cu : hé s6 anh hudng dén ti s6 truyén ; Cy = 1
C1 : hé sd ké dén anh hudng cua chiéu dai dai,phu thude ti s6 Ul ;
C1=0,89 va C; =0,86 (tra theo bang 8.9, 8.10 va 8.11) [2]

Cz: hé s0 ké dén sy phan bo khong déu cua tai trong cho céc dai, s dai cang

16n, tai trong phan bo cang khong déu ; C,= 0,95 (tra theo muc luc 8.4.2[2])
Po: cong suét ¢ ich cho phép ; Po= 0,83 va Py = 1,17 (kw)
Xac dinh sb dai khi dung loai dai O :

_ 125075 _
083.0,95.1.0,89.0.95

Chon Z=1
Dinh céc kich thuéce chi yéu cta bo truyén dai:
* Pbi voi kich thude cha yéu cho loai dai O:
Tinh chiéu rong banh dai theo (8.2) va bang (8.5) [2]
B=(Z-1t+2e
Duong kinh ngoai, ap dung cong thue (5-24)[2]
da1=d1 + 2.h,

da2 = d2 + 2.h0
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h, dugc tra trong bang (8.5)[2] ; ho=2,5

Céc kich thudc t, e tra trong bang (8.5)[2]

t =12
e= 8
- B = (1-1).12+28= 16 (mm)
dar= 125+2.2,5 =130 (mm)
da2= 65+2.2,5 = 70 (mm)

Tinh luc cdn ban dau tac dung 1én truc :
+ Luc cang d6i voi mdi dai, dya vao cong thire (5-25)[2]
So = 0.F (N)
Trong do :
8o : img dung ciang ban dau ; 8, = 1,8 (N/mm?)
F :dién tich tiét dién dai (mm)
+ Luc tac dung lén truc , theo cong thic (5-26)[2]
R =3.S0.Z.Sin(A1/2)
+ Tinh luc cang cho loai dai O :
So =1,8.47=48,6 (N)
R =3.48,6.1.Sin(183°38°/2) = 254 (N)
6.2.8. Thiét ké by truyén dai cdp nhanh:
+ Gibng bo truyén dai cap cham
+ Dic diém : Ti sb truyén icn =1
S6 vong quay cua truc din  n; = 1450 (v/ph)
S6 vong quay cua truc bi dan n2 = 1450 (v/ph)

Cong suit truc dan N= 0,6 (kw)
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Chon loai dai: Ta chon loai dai cho bo phan dao cit 1a dai hinh thang. Pai hinh
thang dugc chia lam sau loai dai (tir nho dén 1on ):Z2,0,A,B, C,D.Kich thuéc
tiét dién dai va chiéu dai dai duoc tiéu chuin hoa .Dua vao bang tiéu chuan 8.2 , 8.5

,hinh 8.16 [2] dé chon loai dai.
Gia thiét van tdc cta dai v < 25 m\s nén ta chon loai dai O
Ta chon tiét dién dai : 0
Kich thudc tiét dién dai b . h (m.m) :10 x 6
Dién tich dai (m2) : 47
Dinh duong kinh banh dai
Chon duong kinh banh dai d2 (mm):125 mm

Kiém nghi¢m van toc theo dicu kién:

_mdan =25 (mfs)
6.10000

Tinh dudng kinh banh dai bi dan d1

di (mm) = 127,5 (mm)

i(1-5)
(Cong thuc trang 85[2])

S6 vong quay thuc té cua truc dan

n = (1-€), Z—f 1 (v/ph) = 1450 (v/ph)

2
(Cong thure 5-8[2] S6 dai vong quay)

n,—n, _

100

% n=

Ti s6 truyén thyc té ;

. d,

1=— = 0,98
dl
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Chon so bd khoang cach truc A:Ta chon khoang cach truc A phai thoa man diéu

kién sau :
0,55.(di+d2)+h< A < 2.(di +d2) =200
Dinh chinh x4c chiéu dai dai L va khoang cach truc A:

Tinh L theo khoang cach truc A da chon :
_ 2
L= 2A+%+(d1 +d2)+% (mm) = 880 mm

(Cong thuc 5-1[2])
Lay Lo theo tiéu chuan:

Xac dinh lai khoang céach truc A véi chiéu dai léy theo tiéu chuan :

_ 2L-7(d, +d,)+[2L-7(d, +d,) -8(d, —d,)’
8

A

(mm)

(Cong thire 5-2[2])
Vi tung loai: 214
Khoéng cach truc nho nhat can thiét dé mac dai :
Amin=A- 0,015.L (mm) =202
Khoang cach truc A 16n nhat dé tao luc cang dai :
Amax=A+0,03.L (mm)=236
Tinh va kiém nghiém goc 6m:

Gocom a1 =180°-(d2-d1)57 A

Yéu cau o>120° (néu goc 6m nho s& anh hudng xau dén kha niang kéo cau dai)
bicu kién dugc thoa man.

Xac dinh sb dai can thiét:

70
SVTH: LE HO QUANG — TRAN VAN THANG



THIET KE VA MO PHONG MAY CAT VAI TU PONG TRONG SAN XUAT LOP O TO

S dai phai nguyén va khong nén qua 6,vi z cang 16n tai trong phan bd cang khong déu
cho céc dai,dong thoi 1am ting chiéu rong banh dai. Ap dung cong thire (5-22[2] )

P.K,

= =0,92
[[)t)]CwlL Cu C]Cz

Chonsddai Z : 1
Dinh céc kich thude cha yéu cia bo truyén dai :
Tinh chiéu rong banh dai theo cong thirc (5-14) hodc bang (5-10 [2])
B=(Z-)t+2e (mm)=16
Duong kinh ngoai, 4p dung cong thure (5-24)[2]
dar=di +2.hy =130
da2=d2+2.h, =132
Tinh lyc cing ban dau tic dung Ién truc :
+ Luc cang d6i voi mdi dai, dua vao cong thirc (5-25)[2]
So = 00.F (N)=56
+ Luc tac dung lén truc , theo cong thuc (5-26)[2]

R = 3.80.Z.Sin(M1/2) = 169
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6.3. Tinh toan thiét ké co ciu chay ban dao.

6.3.1. So d6 nguyén Iy

6 7 8

Hinh 6.3: So do6 nguyén Iy phwong dn dan déng ban dao

9) DPong co chay ban dao 13)Khung may
10)Ray dan huéng 14)Banh dai rang
11)Pong co dao cat 15)Ban dao cit
12)Day dai rang 16)Con truot

Pé dam bao ning suit, van tc cua ban dao phai di chuyén nhanh khi cat. Mt
khac, ban mang c6 khéi luong kha 16m, trugt trén 2 thanh ray nén khi di chuyén véi toc
do cao va dung dot ngot khi s€ tao ra lyc quan tinh 16n, dan tdi va dap, phanh hoat dong
nhiéu sinh ra nhiét lugng va tiéu tén nang lugng. Vi vay trude khi cat hét hanh trinh ta
thiét ké ban dao giam di mot cap tdc do trude khi dimg han, diéu nay 1am giam luc quan

tinh khi dirng ban dao, gitp tang tudi tho phanh, h¢ théng hoat dong €ém va an toan.
6.3.2. Toc dp di chuyén ban dao

Toc do cuia ban dao dnh hudng truc ti€p dén nang suat cat vai, dugc tinh theo

cong thue.
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Trong do:

— S¢—1a quang dudng ban dao chay;

— t—1a thoi gian chay dao

Vi ¢ quang cudi hanh trinh cat van toc ban dao giam nén ta chia hanh trinh cat

thanh 2 quang voi hai van toc khac nhau vi va vz, thoi gian chay twong Gmg 14 t; va ta

Chon quing dudng giam téc S2 twong tng voi chidu dai ban dao dé thuén tién

cho lép dat cam bién va thu nhan tin hiéu.

S2 =330 mm

Do dai duong cat twong (g v6i chidu dai cat can thiét khi cit & goc nghiéng
t6i da 1a 450, duoc tinh theo cong thirc:

Sc = B.Cos(45°%) = 1380.Cos(45%) = 1952 mm

S1=S¢—-S2=1952 - 330 = 1622 mm

Van toc chuyén dong 16n nhat chon Vi = 0,5 m/s (Tai liéu cong ty DRC)

Chon V2=0,5V1=0,25 m/s

Thoi gian cho 1 hanh trinh cit 13;

51,5

= v, + v, =45s
6.3.3. Lwc kéo ban dao cit
Luc kéo ban dau:
mv
Fpqg = ma = s

— m: lakhdi lugng ctia cum dao cat; m =22 Kg=220N
— 'V 1avan tbc 16n nhét
— At la thoi gian dap ang

220.0,5
> Fp=—(gc—=220N

Luc ma sat gitra ray dan hudng va con truot:
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E,s =m.u=220.01=22N
Véi = 0,1 (tai liéu nha san xuat ray dan)
Vay lyc kéo ban dao 16n nhat 1a téng cta luc kéo ban dau va luc ma sat:
F,=Fpyy + E,s =242 N
6.3.4. Thiét ké by truyén dai rang

DPai rang 1a loai dai det dugc ché tao c6 rang 6 mat trong. Khi vao tiép xac voi

banh dai, cac rang cua dai s€ khop véi cac rang trén banh dai.

B0 truyén dai ring sir dung cho mdy cat vai khong ndi thanh vong kin ma néi
tryc tiép 1én ban dao cit, kéo ban dao chuyén dong tinh tién doc theo phuong cia day
dai.

Modun cua dai rang dugc xac dinh theo cong thurc:

m = 353,/})1/711

— Pj: 14 cong suat trén banh dai chu dong, kW ;

Trong do6:

— n1: SO vong quay banh dai chu dong, Ve/ph ;

Fe.v 242,05

P, = =
171000~ 1000

= 0,121 kW

Chon duong kinh banh dai: d =250 mm

Van toc ban dao tuong ing véi van toc vong cua banh dai, vdy s vong quay
banh dai:

m.d 3,14.0,25
n, = = = 1,57 Vg/s =942 Vg/ph
(2 0,5
Viy:
= 353/0,121/94’2 =3,8
Chon: m=4
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Chon theo tiéu chuan bé rong dai ring: b = 40 mm
Xéc dinh thong sb cia bo truyén:
Ti s6 truyén bang 1 nén Z; = Z»

Theo bang 4.29[3], Zi = Z> = ”Tf = 62 ring

— P:la budc dai, p= 12,57 mm;
S rang day dai:

2a Z;+Z7 7, —7Z,)?
7, = N 1 2+(1 2)°D
p 2 40p

Khoang cach truc:
a=S.+d+ 2l + 1, =1952 + 250 + 2.200 + 550 = 3152 mm
Vi la 1a khodng cach an toan ctia ban dao véi banh dai.
vay sb rang dai:

22602 62462 (62— 62)12,57
Zd = + +
12,57 2 40.2602

= 476 rang

Do can 1 khoang chiéu dai ban dao thay cho day dai nén sé ring dai con lai:
Za=476 - 24 = 476 — 222 = 44 ring
P 12,57

6.3.5. Lwa chon dong co

Sb vong quay truc ra 1on nhét: nj= 94,2 (Vg/ph)

Vi s6 vong quay truc ra kha nho so véi cac dong co thong thuong nén ta chon
dong co giam toc. Dup tiét kiém khong gian, ting hiéu suat, d& dang lap dat va do tin
ciy cao. Pong co cin c6 phanh dién tir d¢ hdm luc quan tinh cta ban dao.

— Chon ti s6 truyén: i =25
Téc d6 dau ran = 72 vg/ph
Cong suat dong co: Wd = 0,18 kW

Puong kinh truc: d =20 mm
— bDién 3 pha/380V
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— Tan s 50/60 Hz

— Kiéu lap chan dé

Y. :
VIETA | .

g
]
Iigh
i
| |oom

i 4 1
Chamm e mils
| |
&) 3
Thong so ky thuat: L

AIM|DI|E|F|G|H]|L J KIM|X]|Y |2 b L App. W1

HP Goar Ratio |Typa PlQ| S| T |W kg
5-10 18 |273 301 | 40 |10 |135| 65 | © (10 [15908| 50 126|127 |85 |16 | 30 |22 |18 | 20| S| 7.4

0.2KW 126~26 | 18 |273|30% | 40 |10 [135| 65 | O (10 [1568 |50 (125|127 |85 |16 | 30 |22 |14 |20 | 5 71
| I $125~100 | 22 |305|330| 65 [ 130 (155 90 [ 11 |12 |1766 |60 [125 145|080 |6 | 40 |30 |22 |25 |7 88

1/4HPx4P 120~200 | 28 (334381 90 | 140 | 170|120 | V1 |17 [23.11 | 70 125 (170 {110 |100 | 45 | 35 | 28 | 31 | 7 12
250~1800 | 28 [ 411437 90 | 140 [ 170 {120 | 11 |17 [23.11 ] 70 [126 {170 {110 [100 | 45 | 35 | 28 | 31 | 7 124

260~1800 | 22 |443 1471 130 | 170 {210 [ 167 | 13 |18 [30.22 | 75 [125 204 [ 130 | 116 | 55 | 45 | 32 |366|10| 248

Hinh 6.4: Théng sé déng co chay ban dao
6.3.6. Thiét ké bg truyén dai ring cdp nhanh

S6 vong quay truc ra 1on nhét: ni= 94,2 (Vg/ph)
Téc do dau ra banh dai chii dong: no = 72 vg/ph
Ti s6 truyén: i =ni/no = 1,3

Mobdun cua dai rdng dugc xac dinh theo cong thurc:

m = 3531/P0/Tlo

— Po=P4=0,18 kW: la cong suét trén banh dai chu dong, kW ;

Trong do:

— no: S6 vong quay banh dai chu dong, Ve/ph ;

Chon theo tiéu chuan bé rong dai rang: b = 40 mm

Vay:

Chon: m=35
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Xéc dinh thong sb cia b truyén:

Ti s6 truyén bang 1,3 nén: Z1.1,3= 7,
Theo bang 4.29[3], chon Z; = 20 rang
Suy ra: Z, =1,3.20 = 26 rang

— P:la buodc dai, p= 12,57 mm;

Duong kinh banh dai:
Z,.P 20.12,57
d1 = — = 80 mm
s s
Z,.P 26.12,57
d, = = = 104 mm
s s
S rang day dai:

2a Z;+Z7 Z, —7Z,)?
N 1 2+(1 2)°D
p 2 40p

Khoang cach truc:
a=S.+d+ 2l + g =1952 + 250 + 2.200 + 550 = 3152 mm
Vi Iy 1a khodng céch an toan cua ban dao véi banh dai.
vay sb rang dai:

22602 62+62 (62—62)%12,57
Zd = + +
12,57 2 40.2602

= 476 rang

Do can 1 khoang chiéu dai ban dao thay cho day dai nén sé ring dai con lai:

Za=476 - 24 = 476 — 222 = 44 ring
p 12,57

6.3.7. Thiét ké ray din huwéng

Thanh trugt dan hudéng co khi (gdm thanh truot va con truot) c6 nhiéu wu diém

no1 bat nhu:

Do chinh xac cao trong chuyén dong nhd thiét ké dan huéng tuyén tinh, giup
may moc hoat dong 6n dinh va chinh x4c. Ma sat thip, giam tiéu hao ning luong va
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tang tudi tho thiét bj. Kha ning chiu tai tbt. Ngoai ra, hé thdng nay con d& lap dat va

bao tri, gitip tiét kiém thoi gian va chi phi van hanh.

Lua chon loai ray trugt HGW-CA thanh truot vuong véi cac thong s6 va kich

thudc nhu hinh

(3) HGW-CA / HGW-HA
© o
_G._ L -
K? Ly 4
LM = ¢ =
) I._l - =TT s
ol & _00_ Q @ O x,
- I
i f 1 % S
E , R
Ll od
LE _ P L€ |
My
Mg M,
W == =l
Kich thudc AT PO : Bulbng Tai Tai Macmd-men Khoi
xrg  PTED Kich th;’n?r;)b' truot Kich ‘hl{;;r)aiwm tap ray trong lrong tinh hrong
Ma [}l (mm) truot ddng tinh
thuat R TR T Bi Pay
truot truot

W NWBBCL L KKOHTTHHWHDHLIPE (mml ChN KN .muN-miN-m 4o kg/m

HOWISCA 24 43 16 47 38 45 20 294 804 8 48553 M5 & 8939527 15 15 75 53 45 60 20 Mixlé 147 2247 012 010 030 037 145
Hinh 6.5: Thong so ray dan huong va con truot

6.4. Thiét ké co ciu diéu chinh géc cit
6.4.1. Nguyén Iy diéu chinh

Nguyén ly diéu chinh nhu & hinh 4.7, v6i tim quay & cinh giita bing tai. Toan bd
co cAu cum chay ban dao s& xuay quanh tim nay mot goc toi da 450. Tryuc quay duoc
¢6 dinh voi khung bang tai. Co cAu ndy duoc nang d& bang 4 con lan lin trén 2 tim d3.
Lua chon chiéu rong tAm d& a = 100 mm,

Ban kinh vong ngoai tim d& Rn=1250 mm
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6.4.2. Tinh todn thiét ké truc vit

Str dung truc vit v&i chitc nang tao chuyén dong tinh tién, déy ban dao dé ban
dao quay quanh tdm. Ta lya chon rén hinh thang véi cac wu diém: D6 bén kha cao, d&
gia cong, tiép nhin tai trong doc truc 16n, thuong st dung trong cac co cdu truyén Iuc

2 chiéu.
Céc thong so cua b truyén vit me dai oc:

- DPuong kinh tryc vit D = 40 mm
- Budc ren p =20 mm
~ Chiéu dai hanh trinh: Lht = 1250.tan45°+ 14 = 1500 mm( v&i 1d 1a chiéu dai

phan truc tir nd1 truc dén dai oc)

Khi hoat dong, dong co cb dinh trong khi truc vit s& quay 1 goc twong tng véi
gdc quay cua co cau, day 1a loai truyén dong khong dong truc nén ta chon ndi tryc chir

thap(ndi truc cac dang) dé co cau truyén dong dé dang.
Thong sb loai dai 6c pht hop véi truc vit:

- Ky hiéu ren Tr40x20

- Loai ren hinh thang

- Goc ren 30°

- Loai dai 6¢c bang thép
6.4.3. Lwa chon dong co

Luyc day ban dau can thiét:

F mv
=ma=—
bd AL

— m: 12 khéi luong cia cum may cin xoay udc tinh; m = 350 Kg = 3500 N

— v 1a vén tbc tinh tién: v = % = 20236 _ 0,012m/s
— At la thoi gian dap Gng
3500.0,012
4 th = 0’—5 =

Lyc day can thiét cta bo truyén:
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F=m.u=3500.0,1=350N
Trong do:
m la khéi lugng cua toan b co ciu chay ban dao cit sau ché tao(udce tinh khdi
lwong ti da)

w1 1a h¢ s6 ma sat gitra cac banh lan va tam do.

Cong suat dong co can thiét:

F.v
P=—
n

Trong do:

nla hi¢u suat bo truyén, chon n =0,85

Thay vao cong thtrc:

P (350 + 84).0,012 oW
B 0,85 B

Chon dong co giam tdc voi cac thong so:
Model: GH22-1002040S

Kiéu lip: Chan dé truc thang

Ti s6 truyén (RATIO): 2040 ~ 36 Vong/phit
Cong suat P: 0.1kW ~ 100W

Puong kinh truc cbt : 22 mm

bié¢n ap: 3pha 220V/380V

Thuong hi¢u: Wanshsin

6.5. Thiét ké co cau kep vai.

6.5.1. Lwc kep can thiét

Nguyén 1y kep vai khi cat bang dao dia xem hinh 4.3. Khi cit vai, lyc cat cia dao

dia c¢6 xu hudng kéo vai dich chuyén theo phuong tiép tuyén, khién vai co thé bi hat

nguoc 1én khi cat theo chiéu thuan, hoic bi kéo xuéng ranh ctia th6t cat vai khi cét theo

chiéu nghich. Tang ma sat khi cat va am giam chat vong duong cat. Vi vay, can co

nguyén 1y kep vai dé tao luc ma sat giit cho tim vai ludn duogc cing phang ¢ trén ring

ctia thot cat vai khi dao dia di chuyén.

Cong thirc tinh lyc cua dao dia tron khi cit vai:
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T.t.L

Fc =
“ = Sin(o)

Trong do:

— 7 1a lyc cit riéng theo vat lieu(N/mm?), d6i v6i vai bé T = 1 + 5 (N/mm?);
— t=1,51a do day 16p vai can cat(mm);
— L 1a chiéu dai tiép xtic dudng cat(mm), Chon L =0,2.D = 20 (mm)

— 0 1a gbc nghiéng cta ludi dao so voi mit cit, 8 = 90°
Thay vao cong thurc ta co:

5.1,5.20

=2 150N
€= Sin(90)

Luc kep tdi thiéu can thiét cua thanh kep la:

Fres e 10 _ ooy
“u 04

Trong do:
— 113 hé sd ma sat giita vai va bing tai, d6i véi vai bd, u = 0,4 + 0,6
Chon hé s6 an toan 1 1,5; khi d6 luc kep can thiét 1a Fk = 375 .1,5=562,5 N
Chon Fk = 600 N
6.5.2. Lwa chon xilanh khi nén
Theo so dd nguyén 1y may, ta sir dung 2 xilanh khi nén tinh tién dé day/ kéo thanh

kep.

Pé dam béo qua trinh cit vai dién ra 6n dinh, khong bi x6 1é€ch do luc cat tir dao
dfa, can thiét ké co cau kep du chic chin. Qua tinh toan, tong luc kep yéu cau dé giit vai

trong qua trinh cat 1a Fk = 600 N

Co cau sir dung hai xi lanh khi nén tac dong kép c6 ty hai dau, trong d6 mot dau
dé kep vai va dau con lai dé ldp thanh dong bo dam bao hai xi lanh chuyén dong song

song, dong déu. Nhu vy, mdi xi lanh can tao ra luc kep tdi thiéu:
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; Fk 600 300 (V)
===

Ngudn khi nén cdp cho hé thdng c6 ap suét tiéu chudn 6 bar (0.6 MPa). Luc

sinh ra tai dau c6 ty ctia xi lanh duoc tinh theo cong thirc:
/[
F = P.Z.(D2 —dh

Trong do:

- P=0.6 MPaP = 0.6 Mpa
- D: duong kinh piston
- d: duong kinh ty

Lua chon xi lanh tiéu chuan c6 kich thuée:

- DPuong kinh piston: D =32 mm
- DPuong kinh ty: d =10 mm

Thay vao cong thtrc:
/[
F = 0,6.1. (322 —10') =4344N

Luc sinh ra 16n hon yéu cau 300 N, dam bao an toan va c6 du phong. Nhu vay,
mdi xi lanh dép tng duoc luc kep can thiét. Tong luc kep thuc té dat khoang 868.8 N (>

600 N), dam bao vai duoc giit chic chan trong sudt qua trinh cit.

‘*"&u ——I] r“m . :

Hinh 6.6: Xilanh kep vai
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CHUONG 7: THIET KE HE THONG PIEU KHIEN
7.1. Lwa chon thiét bi diéu khién
7.1.1. Lwa chon bg diéu khién

PLC S7-200 1a lya chon 1y tuéng cho dd an ché tao may cit vai ty dong nho vao
céc tinh ndng vuot troi va kha ning dap img yéu cau hé théng. Pau tién, PLC S7-200 c6
du s6 lugng dau vao/dau ra (1/0) dé két ndi véi cac cam bién va dong co can thiét, dam
bao hé théng hoat dong chinh xac va hiéu qua. Thtr hai, PLC S7-200 hd trg mé rong voi
cac module I/O bd sung, gitp dé dang nang cap hé thong khi can thiét. Kha ning 1ap
trinh ctia PLC S7-200 ciing rat manh mé, hd trg nhiéu ngdn ngit 14p trinh nhu Ladder
Logic, gitip tiét kiém thoi gian va cong stic trong qua trinh phat trién va bao tri chwong
trinh diéu khién. Ngoai ra, PLC S7-200 duoc thiét ké dé hoat dong 6n dinh trong céac
diéu kién moi truong khéc nghiét nhu nhiét d§ cao va do am, dam bao hé théng hoat
dong lién tyc va dang tin cay. Cudi ciing, PLC S7-200 c6 gia thanh hop 1y, phu hop véi
ngan sach ctia nhidu du 4n ty dong hoa cong nghiép, gitp tiét kiém chi phi dau tu ban

dau va chi phi béao tri.

SIMATIC

$7-1200

Hinh 7.1: PLC S7 — 1200

83
SVTH: LE HO QUANG — TRAN VAN THANG



THIET KE VA MO PHONG MAY CAT VAI TU PONG TRONG SAN XUAT LOP O TO

PLC S7-200 ctia Siemens 1a Iyra chon phut hop cho d6 an ché tao may cat vai cao
su ty dong nho vao cac tinh nang vuot troi, kha ndng moé rong, do bén cao, va chi phi
hop ly. Viéc lua chon PLC S7-200 khong chi dam bao hé théng hoat dong hi¢u qua ma

con giup tiét kiém chi phi va d& dang bao tri.

7.1.2. Lwa chon thiét bi cim bién

a) Cam bién bang tai

Cam bién trén bang tai 1a cam bién lan tron dé do chiéu dai vai trén bang tai,
thuong duoc goi la cam bién do chiéu dai hodc cam bién encoder, 13 mot thiét bi quan
trong trong hé thong tu dong hoa cong nghiép. Cam bién nay hoat dong bang cach lan
tron trén bé mat vai khi né di chuyén trén bang tai, ghi nhan sd vong quay va tir d6 tinh
toan chiéu dai vai da di chuyén. Diéu nay giup dam bao do chinh xac cao trong viéc do

luong va kiém soat qua trinh cat vai.

Uu diém cua cam bién lan tron:

- Do chinh xac cao: Po chiéu dai vai mot cach chinh xac, dam bao qua trinh cat
vai dién ra dung theo yéu cau.

- D& dang lap dit: C6 thé d& dang tich hop vao hé thong bing tai hién c6 ma
khong can thay d6i cau trac 16n.

- Kha niing hoat dong lién tuc: Hoat dong 6n dinh trong méi trudng cong
nghiép, chiu dugc diéu kién khac nghiét nhu bui va nhiét do cao.

- Tiét kiém chi phi: Giam thiéu sai sot trong qua trinh do luong, tir d6 giam chi

phi san xudt va tang hiéu qua kinh té.

Hinh 7.2: Encoder do chiéu ddi vai

84
SVTH: LE HO QUANG — TRAN VAN THANG



THIET KE VA MO PHONG MAY CAT VAI TU PONG TRONG SAN XUAT LOP O TO

Cam bién lan tron 13 lya chon 1y twong dé do chiéu dai vai trén bing tai trong hé
théng may cit vai cao su tu dong. V&1 do chinh xac cao, dé dang lép dat, kha nang hoat
dong lién tuc va tiét kiém chi phi, cam bién nay dam bao qua trinh san xuét dién ra hiéu

qua va chinh xéc, dap ung tot cac yéu cau cua dy an ché tao may cat vai cao su tu dong.

b) Cam bién vi tri ban dao
Lua chon cam bién tiém can: La mot thiét bi quan trong trong hé théng tu dong
hoéa, dic biét 1a dé xac dinh vi tri ban dao trong may cit vai cao su tu dong. Cam bién
tiém can hoat dong béng cach phat hién sy hién dién cua cac vat thé trong khoang cach
gan ma khong can tiép xtc truc tiép. C6 nhiéu loai cam bién tiém can nhu cam bién dién
tir, cam bién dién dung, cam bién siéu 4m va cam bién hong ngoai, mdi loai c6 nguyén
1y hoat dong va ing dung riéng.

Uu diém cua cam bién tiém cén:

- P chinh xic cao: Cam bién tiém can cho phép do khoang cach voi do chinh
xac cao, giup xac dinh vi tri ban dao mdt cach chinh xac.

- Khong can tiép xic: Giam thiéu hao mon va hu hong do khong can tiép xtic
truc tiép voi vat thé.

- Hoat dong on dinh: Cam bién tiém can hoat dong tot trong cac diéu kién moi
truong khéc nghiét nhu bui, nhiét do cao va rung dong.

- Toc dd dap ving nhanh: Pam bao hé thong phan tmg kip thoi voi cac thay doi
vl tri cua ban dao.

- Tudi tho cao: So vdi céc loai cong tac gidi han (limit switch), cam bién tiém

can ¢6 tudi tho cao hon do khong c6 cac bd phan co khi chuyén dong.

Hinh 7.3: Cam bién tiém cén
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Str dung cam bién tiém can dé xac dinh vi tri ban dao trong may cit vai cao su tu
dong 1a mot lya chon hop ly nho vao do chinh x4c cao, kha nang hoat dong on dinh
trong moi trudng khic nghiét, va tudi tho cao. Viée ap dung cam bién tiém can khong
chi gitip ning cao hiéu quéa va d6 chinh xac cua hé thong ma con giam thiéu chi phi bao

tri va tang do tin cay cua may moc.
¢) Cam bién xilanh

Ta st sung cong tic hanh trinh cho xi lanh khi nén 1a thiét bi quan trong trong hé
thong ty dong hoa, gitp xac dinh vi tri ctia xi lanh khi n6 di chuyén dén cac diém dimg
cu thé. Cong tac nay hoat dong bﬁng cach phat hién sy hién dién cua xi lanh va gui tin

hiéu dé diéu khién cac hoat dong tiép theo.

Hinh 7.4: Céng tac hanh trinh

Str dung cong tdc hanh trinh cho xi lanh khi nén 1a Iya chon hop 1y nho vao do
chinh xac cao, do bén, d¢ dang lap dat, toc do dap ting nhanh va tudi thg cao. Viéc ap
dung cong tac hanh trinh gitp nang cao hi¢u qua va do chinh xac ctia h¢ thong tu dong
hoa.

d) Cam bién do goc cat

Vi co cau diéu chinh goc cat bang truc vit nén ta c6 thé su dung s6 vong quay

cua tryc vit dé do goc mot cach chinh xac dya vao cam bién encoder.
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7.1.3. Lwa chon thiét bi ngé ra

a) Céc cong tac to, cac ro le

Hé thong diéu khién ctia may cit vai sit dung b PLC, dau ra PLC sé& diéu khién

cac ro le dé van hanh cac co cau chap hanh.

Cong tic to duoc st dung dé diéu khién cac thiét bi dién cong suét 16n nhu dong
co va may bom. Ching c6 thé duoc diéu khién tu dong bang PLC hoic ro le thoi gian
dé ty dong dong ngit dién, gitp bao vé hé thong khoi qua tai hodc ngin mach.

Ro le hoat dong nhu mot cong tic dién tir, cho phép diéu khién dong dién 16n
béng tin hi¢u dién nho. Ching bao vé cac thiét bi dién khoi qua tai, qua dong, va bién
dong dién 4p, va dugc st dung rong rai trong cac bo mach diéu khién tu dong dé dong

cat dong dién 16n.

b) Van dién tu

Hinh 7.5: Van dién tur 5/3

Van dién tir khi nén 5/3 12 mot lua chon phd bién trong cac hé théng may cong
nghiép nho tinh linh hoat va hiéu qua cao. Vi 5 cong va 3 vi tri, van nay cho phép diéu
khién dong khi nén mdt cach chinh xéc, t61 uu hoa hiéu suat hé théng. Ngoai ra, kha
ning diéu chinh va kiém soat dong khi hiéu qua gitp giam thiéu sy cb va ting do tin cdy
cua hé théng. Van 5/3 cling c¢6 kha nang xa khi khi can thiét, bao vé cac thiét bi khoi ap

luc qué muc.

c) DPén bao
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Lip dit dén bao trong may cong nghiép mang lai nhiéu loi ich quan trong:

— Canh béo su c¢d: Pén bao giup phat hién va canh bao kip thoi cac su ¢b
nhu qua tai, qua nhiét, hoac mat két ndi, gitip bao vé thiét bi va dam bao
an toan cho hé thong

— Hién thi trang thai hoat dong: Ben bao cho biét trang thai hoat dong cua
may moc, nhu ngudn dién dang bat hay tit, gitip ngudi van hanh d& dang
theo ddi va kiém soat hé thong

— Béo dudng dinh ky: Dén béo ciling c6 thé chi ra khi nao can thyc hién bao
dudng hoic stra chita, giup duy tri hiéu suit va tudi tho cua thiét b

7.1.4. Lwa chon thiét bi ddo chiéu va thay déi toc dj dong co

Trong co cau chay ban dao, dong co sir dung 1a dong co khong dong bo 3 pha,
loai dong co phd bién trong cong nghiép nhd do bén cao va chi phi hop 1y. Bé diéu khién
tbc do va chiéu quay cua dong co mot cach linh hoat, em lya chon str dung bién tan

Mitsubishi FR-D740-1.5K.

Bién tan cho phép thay doi tan sb va dién ap cap cho dong co, tir d6 diéu chinh

tbc d6 quay theo cong thirc:

Trong do:

~ n: tbc d6 quay (vong/phut)
—  f: tan s6 ngudn (Hz)

- P:s6 cyc cua dong co

Ngoai ra, bién tan con hd trg déo chiéu quay dong co dé dang thong qua viéc thay
d6i thtr ty pha bang tin hiéu diéu khién, khong can dung dén cong tic co khi hay khai
dong tir dao chiéu nhu phwong phap truyén théng. Thiét 1ap diéu khién cu thé nhu
hinh7.7.

Viéc str dung bién tan FR-D740-1.5K mang lai nhiéu loi ich:
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- Diéu chinh toc dd muot ma, tiét ki¢ém nang lugng

- Pao chiéu nhanh chéng, an toan

- Baéo vé dong co khoi qua dong, qua ap

—  Tich hop nhiéu chirc ning diéu khién ty dong

Vi cong suat dinh mirc 1.5kW, bién tin FR-D740-1.5K hoan toan phu hop vai

yéu cau tai cia dong co chay ban dao.

Hinh 7.6: Bién tan FR-D740-1.5K

Chirc Ning

Didu Khién
Chigu Quay

DiEu Khién
Toc Do Quay

Ten Chan

STF=1 & STR«0
STF=0 & 5TR=1

=
3

- o e - O O O ©

=
=

- o O O = = O O

=
-

- O - O ~ O » O

Cai d3ttan sd
tirng toc do

¥ Nghia
Quay thuan
Quay nghich

Toc Do 1
Toc b 2
TécDd 3
Téc Do 4
Tochas
Téc Db 6
Toc Do 7
Toc Do 8

Hinh 7.7: Cdch thiét ldp bién tan
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7.2. Thiét 1ap chwong trinh diéu khién

7.2.1. M6 td hé théng diéu khién tw dong

a) MO ta bang dién giai

Bang dién giai thong thuong, ta liét ké nhitng cong viéc cia may cét vai phai lam

dé mo td moi giai doan lam vi¢c va xac dinh cac di€u kién théa man ¢ moi thoi diém.

+

Budc 1: Pong co kéo bang tai chuyén dong dua vao vao vi tri cat. Khi cam bién
bang tai do dugc chidu dai vai dat yéu cau thi chuyén qua budc 2.

Budc 2: Piston A va B dong thoi di xudng theo chiéu A+ dé kep chat vai. Khi
piston da kep chat chi tiét dugc dam bao bang cong tic hanh trinh a; thi chuyén
qua budc 3.

Budc 3: Pong co kéo ban dao cit theo chiéu B+ va dong co cat vai quay thi
chuyén qua budc 4.

Budc 4: Khi ban dao di chuyén dén vi tri gan cudi hanh trinh cit dam bao bing
cam bién d1 thi dong co kéo ban dao giam tdc d6 va chuyén qua budc 5

Budc 5: Khi cam bién hanh trinh cit ¢; két thiic hanh trinh cat, dong co kéo ban
dao dirng. Piston A va B dong thoi lui vé vi tri ao thi chuyén qua budc 6

Budc 6: Pong co kéo bang tai chuyén dong dua vao vao vi tri cat. Khi cam bién
biang tai do dugc chiéu dai vai dat yéu cau thi chuyén qua budc 7.

Budc 7: Piston A va B ddng thoi di xudng theo chiéu A+ dé kep chit vai. Khi
piston da kep chit chi tiét duoc dam bao bang cong tac hanh trinh al thi chuyén
qua budc 8.

Bude 8: Pong co kéo ban dao cit theo chiéu B- va dong co cit vai quay thi
chuyén qua buéc 9.

Budc 9: Khi ban dao di chuyén dén vi tri gan cudi hanh trinh dam bao bang cam
bién dO thi dong co kéo ban dao giam tdc d6 va chuyén qua Bude 10.

Budce 10: Khi cam bién hanh trinh cét c0 két thiic hanh trinh cét, dong co kéo ban
dao ding. Piston A va B dong thoi lui vé vi tri a0. Két thiic 1 chu trinh cét véi 1

chu trinh cét dugc 2 tAm vai.

b) MBS ta bing so do.
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| 0 |H Trang thai ban dau

—— Sgl (khoi ddng)

—

1 —-’ Béng tai chay

a (dat chidu rong vai)

2 {Kep vai, B+V]

byCo by ¢y

3 | Chayban dao, C+ ] 5 | Chayban dao, C- |
—T— & T 4
4 |- Glam toc 6 6 | Glam téc @
i ‘c, (da & cudi hanh trinh) —1 c, (@4 & cudi hanh trinh)

[
7 |- Phanh dirng, nha kep vai B- }

—1— by (3 m& kep xong)

Hinh 7.8: mé td hé thong diéu khién bang grafcet
7.2.2. Thiét ké mach diéu khién
e) Lua chon phuong phéap diéu khién.

C6 3 phuong an thiét ké hé théng diéu khién dwa tén ngdn ngir 1ap trinh
LAP(Logic Assemply Programming) 1 phuwong phap diéu khién theo tang, phwong phap
diéu khién theo nhip va phuong phap diéu khién theo Karnaugh.

Phuong phép diéu khién theo nhip duoc lya chon vi nhiing 1y do sau:

— Pon giadn va dé thyuc hién: Phuong phap nay khong doi hoi ki thuat phic tap, dé
dang trién khai va bao tri. Piéu nay dic biét hitru ich trong cac hé thong cong
nghiép noi ma sy don gian va hiéu qua 1a yéu té quan trong.

— Hiéu qua trong kiém soat: Viéc chia qua trinh diéu khién thanh cac nhip gitp dé
dang theo ddi va kiém soat tirg giai doan, dam bao hé théng hoat dong 6n dinh

va chinh x4ac.
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- To1 wu tai nguyén: Véi su phat trién cua cong nghé, cac giai phap hién dai nhu

PLC c6 thé giam thiéu van dé nay, gitp t6i wu hoa tai nguyén va chi phi.

Phuong phap diéu khién theo nhip 13 lya chon phit hop cho cac hé théng cong
nghiép yéu cau sy don gian, hiéu qua va dé dang kiém soat.
f) Tin hi€u vao ra
- Tin hi€u vao:
+ Nt 4n, tin hiéu tir may dan vai, tin hiéu tir may cap vai
+ Cam bién a, c0, cl, 0, d1
+ Cong tic hanh trinh b0, bl

- Tin hiéu ra:

+

Pong co A: Kéo bang tai
+ Xilanh B: Kep vai

+

bong co C: Quay ludi dao
+ Dong co D: Chay ban dao

a) Biéu do trang thai

| |.”a a
Budec: ‘ : ! , | & g | .
Pongco A 1
0
Xilanh B m—/——\;/_—\
bo. - . - - - . - - . - . - . -
Bongco C 3 A s
o | AN ||
1
£éngco D _‘—1
0 )
! _J—’_

Bl d(,)A,%r.
Hinh 7.9: Biéu dé trang théi

b) Bang quy trinh thyc hién va so d6 logic
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Hinh 7.10: Bdng quy trinh thuwc hién va so dé logic
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c) So dd mach dién khi nén

Béngco D
Pongco A Péng co C
Il Xiarh B by B ‘
—J__l—. =L'_6 = ‘ Ban dao
d ‘
= @ 5.
B’ B d, %
* Y 6

" DMERES

Hinh 7.11: So @6 manh dién khi nén va cam bién

d) Kétnbi PLC

hiid K,
a == o Q0.0 —KO—
EE_ ____V+ V- { 10.1 Q0.1 _b_
10.2 Q0.2 -—K’O—
_Q— 103 Qo3 —Kt)—
Co _& 10.4 Q0.4 —i‘b—
= 10.5 Q0.5 —hO—
V+ V- 10.6 Q0.6 —Kb—
<4 10.7 Q0.7 —K'O—
iy no | PLC S7-1200
_IV_"‘IV' | oL 1.1
dy 1.2
]
V+ V-
d
Ep=—r 11.5 Q1.1
_\I/+ V- |_|— COM COM L
+| - PNEs
L V+ _{ |—
SIR==t

Hinh 7.12: Két néi PLC S7 — 1200
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L—— &ru v
L, SL2 A
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K,
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. RM FR-D740-15K
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SD Péngco D

Hinh 7.13: Két néi bién tan

LN

[] [ ] Puse [] [] [ Puse [ [] [] Puse

Péng co A Pongco C bongco E
Hinh 7.14: Két néi cdc déng co
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e) Doc tin hi€u tir encoder
Chon dudng kinh banh ldn d = 100 mm, cam bién encoder giri tin hi¢u do chiéu
dai thong qua cac xung dién dén chan 10.2. Vi encoder ¢ r = 600 xung/vong, 11a chiéu
dai vai can cat(theo phuong doc bing tai), ta ¢ cong thirc tinh sé xung cho mét lan do:

L . g
i = — xung/lan cat
L

L. td .100
Véil, =—=
r 600

Vs N A N e X
== la chiéu dai cho moi xung.

Dé thuc hién cc phép toan trong 14p trinh LAP ta sir dung DIV(Int) dé thuc hién

phép chia s6 nguyén véi dau vao dugc nhap trén man hinh diéu khién.

bJ dai | phu thudc vao yéu cau loai vai, gia sit may cat loai vai bé dung cho 16p

PCR quy cach 14”. Chiéu rong vai than 590 mm, vay s6 xung la:

[ 590 . g
= TS 1126,81 xung/lan cat
X

6

i =

Vi PLC chi nhan s6 xung 14 s nguyén nén lay i = 1126 xung

Vay chiéu dai vai do dugc thuc té:

L= i 1126.™90 _ cgo6
o=l = 0o = 2896 mm

Sai s6 tinh theo phan tram:

=1
]

.100% = 0,067% < 1,5 %

Sai s6 tuyét d6i 16n nhat cho moi truong hop luén nhé hon mot xung, vay sai sb

tuyét doi 16n nhat 1a:
A
A= 1, = 3 = 0,52 mm

= Sai s0 nay rat nho 1a sai s6 hé thong dugc chap nhan.
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f) Chuong trinh diéu khién

BD

CTU
10.2 Int MO0.0

CU Q ( )—

MB0Q—PV

DIV
Int

EN ENC

MWC—IN1 OUTMBO
0.52359877IN2

BD
TORN
MO0.0 Time MO.1
IN ( —
MO.1 ET ms
R
+1000—PT

Hinh 7.15: Chuong trinh LAB doc tin hiéu Encoder
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MO.3 10.|4 1v|[o.5 1}40.4
— /1 ( )—
MO.4
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MO.5 10.6  MOT MO.6
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7 ( )=
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Hinh 7.16: Chwong trinh diéu khién(p2)
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Hinh 7.17: Chwong trinh diéu khién(p3)
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Q0.2
4

C )

Q0.3
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MO0.6

M1.3

MO.4 MO0.6M1.3
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Q0.3
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END

Hinh 7.18: Chwong trinh diéu khién(p4)
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CHUONG 8: MO PHONG MAY TREN CAC PHAN MEM SO
8.1. M6 phéng chwong trinh diéu khién
8.1.1. Phin mém mé phéng

Trong qué trinh phat trién chwong trinh diéu khién cho PLC S7-1200, viéc mo
phong dong vai trd quan trong nham kiém tra logic diéu khién trude khi trién khai thuc
té. Pé tai sitr dung phan mém TIA Portal két hop v6i PLCSIM (PLC Simulator) —

cong cu mod phong chinh thirc do Siemens phat trién.

PLCSIM cho phép m6 phong hoat dong ciia PLC S7-1200 ngay trén may tinh,
gitip nguoi dung quan sat trang thai cac dau vao/ra, kiém tra logic chuong trinh va phat
hién 161 mot cach truc quan. Viéc mo phong nay khong chi gitip tiét kiém thoi gian va
chi phi ma con dam bao do an toan va chinh xac trong qua trinh thiét ké hé théng diéu

khién.

Thong qua mo phong, ngudi thuc hién c6 thé kiém tra toan bo qua trinh van hanh
ctia hé thong ma khong can két ndi voi phan cimg thyc té, tir d6 ning cao hiéu qua va

d6 tin cy ctia chuong trinh diéu khién.

Khi sir dung TIA Portal, can dam bao may tinh c6 cau hinh phu hop dé phan
mém hoat dong 6n dinh. Nén sir dung ding phién ban PLCSIM tuong thich dé mo
phong khong bi 18i. Ngoai ra, can thudng xuyén sao luu dy an va kiém tra sy tuong
thich giita phdn mém va firmware ctia PLC thuc té. Trong d6 4n nay phién ban duoc

st dung 1a TIA Portal V16.

8.1.2. Két noi va lap trinh

Pé thyc hién md phong chuong trinh diéu khién cho PLC S7-1200 trong TIA

Portal, ta vao chuong trinh trén may vi tinh va thuc hién tudn tu theo céac buéce:

a) Khoi tao du an moi
Mo phém mém TIA portal, chon create new projeict, dat tén dy an va chon vi tri

lvu trit, dao dién nhu hinh 8.1.
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Crmats nom progect

Mt aeny | T

i

Hinh 8.1: Khoi tao dw an PLC moi

b) Cau hinh phéan ctng

Sau khi tao dy 4n, vao muc Projeict view, chon add new device. Chon dong

PLC S7-1200 v&i ma CPU phu hop ¢6 thé sitr dung. Thém céu hinh cho CPU.

Pamil BBl Ves  Wiew e Sbes  Bad e e

S - X X Nt LR ERS e LhRr » PORTAL

& ' iqmmagy A Wetwmah viow 01 et |
L o i 4 | s Netrmsah somrnrm ;
W o v Caradag 13
- w Pt - e jt
ne Mg | Lo W iad |k
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.
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g
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Hinh 8.2: Két néi cau hinh phan cimg trén phan mém TIA Portal

¢) Viét chuong trinh diéu khién
Trong phan PLC _1 [CPU1214 AC/DC/Rly], chon Program blocks va add new
block dé chon churong trinh méi, ta cé thé viét chuong trinh diéu khién ty dong tach
riéng biét v6i chuong trinh diéu khién bang tay. Ciing c6 thé tao thém cac chuong
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trinh gia 1ap khac néu khong c6 phan cimg. Cac chuong trinh con nay duoc chay thong
qua chuong trinh chinh(Oganization block). O day ta tao mdt chuong trinh con

AUTO(chay tu dong) dé md phong boi ddy 1a chuong trinh phtrc tap nhat.

Viét chuong trinh diéu khién da thiét ké & chwong 7 1én network 1 bang ngon
ngir lap trinh LAD, véi cc phan tir duoc luu trong phan PLC tags. Dao dién nhu hinh
8.3.

Tataly Wingraned Avtonataon
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Hinh 8.3: Viét chwong trinh diéu khién tw déng lén phan mém TIA portal

Co thé tach chuong trinh doc tin hi¢u tir encoder sang mot Network khac va mo
phong tin hiéu tir cam bién nay bang cach thay ddi trang thai tiép diém ma no tac dong.
Tao thuan lg1 cho viéc mo6 phdng chuong trinh, bd1 Encoder guri tin hiéu dudi dang xung
va viéc md phong sb lugng xung can thiét dé chuyén tiép budc co thé mat nhiéu thoi

gian hodc can viét thém chuong trinh gai 1ap khac.
d) Mé phan mém mo phong PLCSIM
Sau khi viét xong chuong trinh, chon compile dé kiém tra 161, & phan Compile

néu két qua 1a “Compiling finished (errors: 0; warnings: 0) thi chwong trinh di dam

bao khong c6 16i. Két qua nhur hinh 8.4.
Trong TIA Portal, chon Start Simulation dé két ndi voi PLCSIM. Tai chuong
trinh vao CPU 40 bang cach chon Dowload to device = PLCSIM(CPU 4o).
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DATNALC ¢ PLE T IOMU 12940 AOUDOURYY] » Program blocks ¢ AUTO [FCY) - X

M FE L ERRBe e SIFCGENS G G & W 4
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Hinh 8.4: Kiém tra 16i chwong trinh LAD
e) Thuc hién mo6 phéng

Chuyén trang thai CPU SIM sang ché do RUN nhu hinh 8.5:

RC Siemens

PLC_1 [CPU 1214C ACIDCIRIy] 'EJ

SIEMENS

RUN

RUN / STOP
I ERROR
B MAINT PAUSE

STOP

MRES

192.168.0.1

Hinh 8.5: CPU PLC ao dang o trang thai RUN
Bat monitor all sang ché do on dé quan sat. Thuc hién click dup vao cac gia cta
Ix.x dé mo phong cac bién dau vao, chi ¥ thuc hién theo dung trinh tir cta bién vao
thiét diéu khién da thiét ké, sau d6 quan sat cac bién ra Qx.x. Dao dién thuc hién nhu

hinh Hinh8.6. Luu ¥ néu chuwong trinh 18i, s& c¢6 cac canh bao chdm d6 & phan DEVICES.
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Trén so do View online, cac tiép diém va day s& phat sang xanh khi ¢ trang thai

ON, cac tiép diém c6 duong gach ndi mau xanh duong & trang thai OFF.

Pamil BBl Veu  Wiet  Dene  Sbes Bk e —— A e
PO

'
Sllwepans & AW X Me: LBHR0 & S 8B x . TA
l Dwwnwn Opltans

| AUTO v | (U aperaten parmt

nes. Qe Ve
™ e -

oeeee o

R
Bre v iigw’

Hinh 8.6: Thuyc hién mo phong chwong trinh PLC

f) Két thuc mo phong

Sau khi kiém tra va dam bao chwong trinh diéu khién hoat dong dung cach, két

thiic mé phdéng va luu lai du an.

8.1.3. Két qua va két ludn

Sau qua trinh xay dung va 1ap trinh hé thong diéu khién bang PLC S7-1200 trong
moi truong TIA Portal, chuong trinh da dugc mo6 phong thanh cong thong qua cong cu
PLCSIM. Két qua mo phong cho thdy chuong trinh hoat dong dting theo yéu cau thiét
ké, cac tin hiéu dau vao/ra phan hdi chinh xac, logic diéu khién dugc thyc hién diy du
va on dinh. Piéu nay ching minh ring chuong trinh da dap tng dugc muc tiéu dé ra

trong dé tai.
Uu diém cta phuong 4n mo phong:

— Cho phép kiém tra chuong trinh ma khong can két nbi v6i phan cimg thuc té,

gitip tiét kiém chi phi va dam bao an toan trong qua trinh thir nghiém.
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— Tich hop truc tiép trong TIA Portal, dé sir dung, thuan tién cho viéc theo ddi va
diéu chinh chuong trinh.

—  HOb tro giam sat trang thai /O va thay doi gia tri dau vao linh hoat thong qua
Watch Table, gitip phat hién va stra 16i logic nhanh chéng.

- Phu hgp cho muc dich hoc tap, nghién ctru va dao tao, dic bi¢t trong moi truong

khong c6 sin thiét bi vat 1y.
Nhuoc diém cua phuong phap mé phong:

~  Khoéng m6 phong duge diy du cac thiét bi ngoai vi thuc té nhu cam bién, dong
co, bang tai,...

— Khéng phan anh chinh xac cac yéu t6 vat 1y nhu do tré, quan tinh, hodc 15i phan
cung.

- Viéc mo phong tin hiéu analog con han ché va thi€u truc quan.

Viéc sir dung mo phong trong qua trinh phat trién chuong trinh diéu khién PLC
13 mot budc quan trong, gitip kiém tra va hoan thién chuong trinh trudc khi trién khai
thuc té. Mic dii con mot s6 han ché, nhung phuong phap nay da chimg minh duge tinh
hiéu qu4, an toan va tién loi. Chuong trinh diéu khién dwoc xay dung trong dé tai da

hoat dong diing yéu cau thong qua moé phong, thé hién tinh kha thi va do tin cay cao.

8.2. M phéng 3D va hoat dong ciia may trén phin mém SolidWorks
8.2.1. Phan mém mé phong

SolidWorks 1a mot phan mém thiét ké va mé phong 3D hang dau, duoc phat
trién boi Dassault Systemes, phuc vu rong rai trong cac linh vuc k¥ thuat, san xuét va
thiét ké cong nghiép. Phin mém nay cung cap mot nén tang manh mé, hd tro cac k¥ su
va nha thiét ké tao ra cac mo hinh 3D chi tiét, phan tich hiéu suit, va mo phong hoat
dong cua cac hé théng may moc trude khi dua vao san xuét thuc té. Vi giao di¢n truc
quan va dé sir dung, SolidWorks khong chi 1a cong cu thiét ké ma con 1a giai phap
toan dién gitp t6i wu hoa quy trinh phat trién san pham, giam thiéu sai sot va tiét kiém

chi phi.
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SolidWorks dugc tmg dung phd bién trong nhiéu nganh cong nghiép, tir thiét ké

co khi, 6 t6, hang khong vii tru dén san xuét cac thiét bi tu dong nhu may cit vai. Phan

mém nay tich hop nhiéu module chuyén dung, mang lai sy linh hoat va hiéu qua cho

cac du 4n tir don gian dén phire tap, dap Gmg nhu cau cua ca k§ su chuyén nghiép 1an

nguol moi bat dau.

<% Mot S6 Tinh Nang Noi Bat Cua SolidWorks:

1)

2)

3)

4)

S)

6)

Thiét K& M6 Hinh 3D Chinh X4c va Linh Hoat: SolidWorks cho phép ngudi
dung tao va chinh stra cdc md hinh 3D chi tiét thong qua cic cong cu nhu
Sketch (phéc thao 2D), Extrude (dun khdi 3D), va Assembly (lip rap). Nguoi
dung co thé thiét ké timg bo phan riéng 1é va ghép chung thanh hé thong hoan
chinh, dam bao tinh chinh x4c va kha niang tily chinh cao trong sudt qua trinh
thiét ké.

M6 Phong Chuyén Pong Thuc Té: Vi module SolidWorks Motion, phan mém
hd trg moé phong chuyén dong cta cac bd phan va hé théng may moc trong thoi
gian thyc. Tinh ning ndy cho phép ngudi dung phén tich cach cac thanh phan
tuong tac, phat hién 16i thiét ké nhu va cham hodc sai léch, tir d6 tinh chinh
trude khi san xuat.

Phén Tich Hiéu Suit va D6 Bén: SolidWorks Simulation cung cip cac cong cu
phan tich ing sut, bién dang va do bén cua thiét ké dudi cac diéu kién tai trong
khac nhau. Diéu ndy gitip dam bao rang san pham khong chi dep mat ma con
dap Gmg duoc cac yéu cau k¥ thuat khat khe trong thuc té.

Tich Hop Diéu Khién va Ty Pong Hoa: SolidWorks cho phép tich hop cac
thanh phén diéu khién nhu cam bién, dong co va bd truyén dong vao mo hinh.
Nguoi dung c6 thé 1ap trinh logic diéu khién va mé phong hoat dong cta may,
gitip kiém tra tinh kha thi cta hé théng tu dong trudc khi trién khai thuc té.
Quan Ly Thu Vién Vat Li¢éu va Tbi Uu Hoéa Thiét K&:Phan mém cung cﬁp mot
thu vién vt liéu phong pht, cho phép ap dung cac dic tinh vat 1y thuc té vao
mo hinh. Két hop véi cong cu Interference Check, SolidWorks gitip phat hién
va cham gitta cac bo phan, dam bao thiét ké kha thi va ti wu vé mit k§y thuat.
Hd Tro Xuat Ban va Chia Sé Dit Liéu: SolidWorks cho phép xuét ban thiét ké

duéi nhiéu dinh dang nhu ban vé 2D, file PDF hoac 3D truc quan. Ngoai ra, voi
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hé théng quéan 1y dit liéu san phdm (PDM), phan mém hd tro 1am viéc nhom
hiéu qua, giup cac thanh vién theo doi tién d6 va quan 1y du an mot cach lién

mach.

8.2.2. Xdy dung mo hinh

May cat vai tu dong trong sdn xuat 10p 6 t0 bao gdm bon co cau chinh: bang tai

tu dong, hé théng dao cit, hé théng dan hudng dao cit va hé théng xoay dao cat. Dudi

day 1a cac budc chi tiét dé dyng mé hinh 3D trong SolidWorks.

a) Co cau bang tai tw dong

Bang tai ty dong van chuyén vai qua khu vuc cit. Cac budc thuc hién:

Tao khung bang tai: Vao moi truong Part, str dung cong cu Extrude dé tao mot

khung hinh chir nhat 1am nén cho béng tai.

Thiét ké con lan: Sir dung cong cu Revolve dé tao hai con lan hinh tru ¢ hai diu
khung. Pay la b phan dan dong bang tai.

Tao day dai: Phic thao mot mit phang mong va st dung Sweep dé quét mit
phang nay quanh cac con lin, tao thanh day dai lién tuc.

Thém dong co: Tao mdt mo hinh dong co don gidn gan vao mot con lan dé mo

phong co ché truyén dong.

Kiém tra chuyén dong: Trong Motion Study, ap dung chuyén dong quay cho

con lin dé mé phong hoat dong cia bang tai.

b) Hé thong dao cat

hién:

H¢ thong dao cat thuc hién viéc cat vai véi do chinh xac cao. Cac budc thuc

Tao ludi dao: St dung Extrude dé tao mdt ludi dao moéng vai canh sac, sau do

dung Fillet dé bo tron cac canh cho thyc té hon.

Thiét ké gia d& dao: Tao mdt canh tay hodc gia d& hinh chir nhat hoic hinh try

deé gitt ludi dao.
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—  Lép rap: Trong méi trudng Assembly, sir dung cac mdi ghép (mates) dé gin
ludi dao vao gia d&, dinh nghia chuyén dong cat (vi du: 1én xudng) bang Linear

Mate.

— Mo phoéng: Sir dung Motion Study dé kiém tra chuyén dong cit ciia dao.

R I I I I I I T I

Hinh 8.8: Cum co cdu dao cdt trong dao dién mé phong
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¢) Hé thong din hudng dao cit
Hé thong nay dam bao ludi dao di chuyén chinh xac theo duong cit mong

muon. Cac budc thuc hién:

—  Tao thanh dan hudng: Sir dung Extrude dé thiét ké cac thanh ray hodc duong
dan thing dé dan hudng dao.

—  Thiét ké xe truot: Tao mot xe truot (carriage) dé gitr gia d& dao, phac thao mot
khdi nho voi rinh khép véi thanh ray.

—  Lép rap: Trong Assembly, sir dung Linear Motion Mate dé gi¢i han chuyén

dong cua xe trugt doc theo thanh dan huodng.

~ Kiém tra: M6 phong chuyén dong cta dao trong Motion Study dé dam bao no

di theo duong dan chinh x4c.

Hinh 8.9: Co cdu dan hwéng chay dao trong dao dién mé phong

d) Hé thong xoay dao cit

Heé théng nay cho phép dao xoay dé thay doi goc cat. Cac bude thyc hién:
~ Tao dé xoay: Su dung Revolve dé tao mot dé tron hodc khép xoay cho dao.
—  Gén gia d& dao: Két ndi gia d& dao v6i dé xoay bang Rotational Mate trong

Assembly, cho phép dao xoay quanh mdt truc.
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—  Thém co cau xoay: Tao mé hinh dong co hodc b truyén dong gin vao dé xoay
dé diéu khién goc xoay.

~ MB0 phong: Str dung Motion Study dé kiém tra kha ning xoay ctia dao & cac goc
khac nhau.

e) Lép rap toan bo may
Sau khi hoan thanh cac b phén, tién hanh lap rap:

- Nhap cac bo phan: Bua tAt ca cac bd phan (bang tai, hé théng dao cat, dan
hudng, xoay) vao moi truong Assembly.

~  Pinh nghia mbi quan hé: Str dung cac mbi ghép dé dinh vi cac bo phan, vi du:
gan hé théng din hudng vao khung may, dam bao dao cat thang hang véi bang
tai.

~  Kiém tra va cham: St dung cong cu Interference Detection dé phat hién va khic

phuc bat ky 13i nao.

Hinh 8.10: Cum co cdu chén vdi va chay dao ngang

Sau khi lap rap ta c6 mo hinh may cit vai hoan chinh trong méi trudng phan
mém nhu trén hinh 8.11.
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Hinh 8.11: Mdy cdt vai trén phan mém Solid Word

CHUONG 9: LAP PAT, BAO DUONG, VA VAN HANH MAY
9.1. Lip rap may
Qua trinh ldp rap may cat vai trang cao su két hop cac cum may 1 cach hop 1y
nhat dé tao nén khong gian cho toan mdy. Qua trinh lap rap duoc thuc hién mot cach
tudn tu qua cac budc sau:

)/

¢ Khung may va bang tai:

1) Tao cac khung may bang cach han cac thanh thép theo kich thuéc tao nén mot
than may dé 1ap cac bod phan va cac cum chi tiét 1én gia may. Bao gdm truc
quay gbc va cac con lan.

2) Tién hanh lap rip céc truc vao cac 6 d& sau d6 1ap vao cac vi tri can lap, cac
con lan va 6 d& dugc lap rap trén cac gia dd.

3) Lap rap cac bo phan, cac co cau truyén dong cho cac cum.

4) Pbi v6i bang tai ta tién hanh 1ap tim bang. Sau khi ldp hét toan bo con lin cua

cum bang tai ndy ta tién hanh cing bing véi mot luc cing thich hop dé tim

bing khong bi truot trén tang dan dong.

L)

% Cum dan dong ban dao cat:

1) Lép rap banh dai va truc 1én cac gbi dd, sau d6 lap cac gdi dd vao than may.
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2) Lép banh dai vao truc dong co, sau d6 lap day dai va lip dong co 1én khung
may.

3) Lép ray dan hudng 1én khung may va lip con truot 1én ray din huéng

4) Lip ban dao 1én con truot, kiém tra d6 song song va diéu chinh.

< Cum dao cit

1) Lap dong co dan dong dao cat 1én ban truot.

2) Lip cac bo truyén dong va dao cit.

3) Lép cac phu kién cho cum dao cit nay

% Cum diéu chinh goc cit.

1) Lip dong co giam tdc chan dén 1én khung may.

2) Liép vit me 1én khung may, sau d6 lip truc vit 1én dong co giam téc bang ndi
truc chit thap, diéu chinh vi tri caa cac co ciu.

s Céc thanh gé va xilanh kep vai

1) Lip cac bo phan ga xi lanh, ga cam bién va bo phan d& day dan 1én khung may.

2) Lap xilanh khi nén vao thanh g4, sau d6 lap thanh dong bo vao dudi xilanh, lap
thanh kep vai vao dau xilanh, kiém tra do déng bd cua 2 xilanh khi hat dong.

% Cam bién va phu kién

1) Lip gdi va thanh ga Ién bang tai, diéu chinh vi tri pht hop.

2) Lap cum encoder va banh lan 1én thanh ga.

3) Lap 4 cam bién tiém c4n Ién thanh g4 cam bién.

4) Lép cac hdp bao vé cho cac bd tuyén, vO may, ludi an toan...

5) Nbi cac day dan dién va khi nén.

*Viéc lap rap may cat vai can chil y nhung diém sau:

— Tang dan dong va tang dudi, tang dan hudng, tang kéo cing...cla bang tai can
phai 1ap sao cho cac dudng tam di qua truc ctia n6 phai song song voi nhau dé
khi hoat dong khong bi 1éch tam.

— Cac cua cum lap vai cling dugc lap sao cho cac duong tdm cia truc phai song
song v&i nhau dé vai khong bi chung va 1éch tam khi hoat dong.

— Liép cac bo truyén xich ctia cum co cAu cip vai can phai diéu chinh luc cing
vura phai dé co ciu hoat dong dugc ém.

— Hai ray dan huéng ctia cum dao cat dugc lap 1én khung may sao cho hai ray

nay tuyét di song song v6i nhau dé cho qua trinh truot duoc nhe nhang.
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9.2. Van hanh may

D¢ dam bao may van hanh lién tuc, an toan, va 6n dinh. Tang tudi bén cho céac chi

tiet may va tang tudi tho cua may ta can tuan thu theo cac budce van hanh nhu sau:

1) Kiém tra may trudce khi khéi dong, van chat cac dinh vit, tra dau m& cho cac
cum chi tiét, cum co cu, chi tiét co bi vuong ket hay khong.

2) Doéng dién cho may & bo phan diéu khién dé kiém tra xem xét dién ap ludi co
bi tut hay khong.

3) Khoi dong may va cho may chay & ché d6 dao cit dé kiém tra hoat dong cia
cum nay.

4) Khdi dong toan b may théo ché do 1ap trinh & ché do khong tai, lang nghe tiéng
may phat hién sy cd.

5) Khi may lam viéc on dinh méi dwa vao hoat dong & ché do binh thuong, kiém
tra kich thudc san pham sau khi cit c6 dat yéu cau hay khong dé tién hanh diéu
chinh dat yéu cau.

6) Khilam viéc can kiém tra dinh ki kich thudc san pham,chu y tiéng may la phong
su c.

7) Trudc khi dirng méy can phai dirng bo phan cip vai dé may cat hét vai ra ngoai,
sau do mai 1dp lai cac trinh tu trén.

8) Sau mdi ca lam viéc ta phai lam sach so bo toan may. Tra dau m& va kiém tra
cac dinh dc.

Sau 50 dén 60 gio lam viéc ctia may ta can phai kiém tra lai ki thudt toan may.
Noi dung kiém tra bao gdm nhu sau:

— Kiém tra khe hé giita cac vong bi, 6 bi. Néu khe ho it thi diéu chinh lai, con
qua 16n thi can phai thay méi.

— Kiém tra strc cing ctia dai va xich. Néu strc cang giam thi diéu chinh lai.

— Kiém tra @6 mon cua dao.

— Kiém tra do song song ciia cac tang va cac ray dan ctia ban truot.

— Kiém tra lyc cing clia bing tai va diéu chinh khi can thiét.

— Kiém tra ddu m& béi tron, cac buldng, dinh b¢ tién hanh thay thé khi can

thiét.
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9.3. Bio dudng va thay thé

Bao dudng va thay thé 13 viéc khong thé thay thé dugc ddi véi cac thiét bi, may
moc trong qué trinh hoat déng. Chinh vi vay cho nén ngudi thiét ké phai ch y dén

nhiém vu bao dudng céc chi tiét may quan trong.
Viéc bao dudng can phai thurong xuyén. Viéc thay thé can phai tuan thu theo yéu
cau k¥ thuat cta chi tiét may duoc thay.
Viéc bao dudng can phai dap tmg kip thoi dé tao diéu kién giam bét thoi gian
dig may dé stra chira.
Di v6i mdy cat vai ta can phai chi ¥ dén cac bo phan sau day:
1. Hé théng piston — xilanh khi nén.
2. B0 phan ray trugt dan dong cho dao cat.
3. Céc b truyén xich va dia xich.
4. Cac bo truyén dai.
5. Cac 6 do va gbi da.
9.4. Boi tron
9.4.1. Boi tron cdc hjp toc di va cdc bj truyén banh riing khdc ciia mdy:

Boi tron b truyén banh ring nhim giam ma sat va giam nhiét sinh ra ¢ chd an
khép ctia banh rang khoi bi mai mon va ri boi tron ¢ tac dung 1am giam Gng suat &
chd mit ring.

Bai tron cac banh rang trong hop téc d6 bang dau va boi tron lién tuc, ding
phuong phap vung toé con cac bd phan khac dugc bdi tron dinh ki.

Ta can chon loai dau bdi tron thich hop, d6 nhét dung yéu ciu cia bén cung
cap dong co giam tdc. Vi néu d6 nhdt qué 10n thi phai mat cong xuét viée khudy dau.

Con d6 nhét thap thi 1am ting ma sat gilta cic mit rang va nhanh lam mon ring.
9.4.2. Béi tron b truyén xich

Dé cho b truyén xich 1am viéc binh thuong thi ta bdi tron cac ban 1& xich, ring

va con lan xich néu khong b truyén nhanh mon va xich chong hong.
Vi trong may nay do xich lam viéc véi van toc khong cao nén ta dung dau co

d6 nhét cao. Xich 1am viéc sau 50 dén 60 gio thi boi tron mot lan.
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9.4.3. Béi tron é lin

Boi tron cac 6 1an rat can thiét dé ngan ri, gidm ma sat, ngoai ra boi tron 0 c6 tac

dung 1am ngudi cac bé mat lam viéc cua 6 va giam tiéng oOn.
bé boi tron 6 1an c¢6 thé dung dau khoang hoac ma.

M& boi tron duoc st dung rong rii khi nhiét do cua 6 khong cao(< 100°C). Dung

ma& co cac uu diém sau:

— MB& c6 kha ning che bui nén tranh cho 6 khéng bi cac hat mai mon do dau du
vao.

— M3 it chay ra ngoai nén it bi tiéu hao dau.

— Pbi v6i cac 6 lan lam viéc trong mdi trudng ban khé cham séc hang ngay thi
dung m& tét hon nhiéu.

— Trong diéu kién lam viéc cia may ta chon loai m& canxi hay md natri vi véan tdc
truc khong qua 10m/s.

*Cach cho md& vao nap o:

Bén trong nip 6 c6 khoang trong, vi n<1500v/p nén ta cho m& vao khoang 2/3
dién tich trong do. Sau khoang thoi gian lam viéc ba thang cho thém m& vao con sau

mot ndm thi thdo ra rra sach thay m& méi.

9.4.4. Boi tron ray trwot va con lin
Vi ban dao c6 chuyén dong tinh tién trén ranh truot nén nham muc dich giam ma

sat va chong mai mon gitra hai bé mat tiép xuc thi ta can boi tron no.

Boi tron ray trugt bang dau, trudc va sau moi ca lam vi¢c phai lau sach ray va

bon dau vao.
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PANH GIA VA KET LUAN

Sau gan 4 thang lam d6 4n t6t nghiép dén nay thoi gian da hét. Ban than em d3
nd lire dé hoan thanh cac cong viée dudi sy hudng dan tan tinh cia cac Thiy gido trong
khoa Co Khi ctia Trudng Pai Hoc Bach Khoa Pa Nang cung cac can bo ki thuat cia
Cong ty cd phan Cao Su Pa Ning va Thiy gido Nguyén Thanh Viét truc tiép huéng

dan. Nho vay ma do an nay cua em da dugc hoan thanh.

Trong qué trinh nghién ctru thiét ké em di co ban di vao linh vuc cong nghé san
xudt cao su la nguyén liéu cua san pham may thiét ké, phan tich cic phuong phap hinh
thanh san pham dudi dang 16p khac nhau dé dé ra cac phwong 4n cit vai. Roi sau do
phan tich qua nhitng phuong 4n dé cat dugc vai theo cac khudn kho nhét dinh. Tir d6
ma em chon phuong 4n t6i uwu nhat va co thé san xuat dugc tai cac nha may co khi &

nudc ta .

Tir trén co sO ctia may chuan dd c6 ma ta nim duoc nguyén 1y 1am viéc cua cac
may, cac duong truyén truyén dong dé chon nhitng chuyén dong hop 1y nham bb tri cac
bo truyén dam bao cong sudt va tiét kiém nhién liéu. Cong vi¢e tinh toan chon dong co
va thiét ké cac bo phan truyén phai dam bao ké cdu méay nho gon, bdt di nhitng khau
trung gian, 1am giam hiéu suat ctia may.

Db 4n tot nghiép cua em thé hién cac van dé sau:

+ D6 an duoc ap dung nhiing cong nghé tién tién hién dai .

+ Van dung céc hinh thire két hop mét cach hop 1y .

+ May dugc thiét ké v6i hinh dang tham m¥ dam béo.

+ Vi la m0t may dung dé san suat, nén phan 16n céc chi tiét may dugce thiét ké phu
hop véi kha niing ché tao hay duoc chon theo tidu chuin ctia nha nuée nén dé mua ngoai,

tao diéu kién thuan loi cho viéc sita chita va thay thé.

+ May dugc sir dung bang hé thong diéu khién bang 1ap trinh PLC nén dé diéu
khién va van hanh. Chuong trinh diéu khién d& hiéu dé dang nhan biét.

+ Cac bd phéan diéu chinh duoc bb tri pht hop gitp cho viéc diéu chinh dé dang

va nhanh chong.
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+ Ngoai ra ciling chon nhitng chi tiét thudng ap dung chung cho cac nha may co
khi trong nuéc duoc tiéu chuan hoa (Tiéu chuan Viét Nam). Viéc ndy ciing gop phan

quan trong gidm gia thanh ctia may.

+ Céc hé thong an toan trong may duoc thiét ké day du, dam bao an toan cho
cong nhan khi lam vi¢c vo1 may.

Cudi cung em xin co 16i cam on chan thanh dic biét dén Thiy Nguyén Thanh
Viét. Em xin cam on cac Thay C6 gido trong khoa Co khi ctia Truong Pai Hoc Bach
Khoa — Pai hoc Pa Néng cing cac anh chi can bo K§ thuat ciia cong ty C6 phan Cao
Su Da Ning di gitip em hoan thanh dung tién do.
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