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Néi dung tém tat:

Dé tai “Giam sat va van hanh hé théng cac tram nhién liéu” duoc thuc hién
nham giai quyét cac han ché trong van hanh hién nay nhu: khé nhan dién xe bon, dir
licu khong dong bo theo thai gian thuc va thiéu hé thong giam sat tap trung. Bang
cach ung dung cong ngh¢ diéu khién ty dong véi PLC, phan mém giam sat SCADA
va céc giao thire truyén thdng cong nghiép, hé théng cho phép tu dong. hoa qué trinh
nhan dién phuong tién, giam sat mac nhién liéu, tinh trang thiét bi, dong thoi dong
bo dir liéu giira tram va trung tam theo thoi gian thuc, gop phan nang cao d6 an toan,
giam that thoat va tdi wu hiéu qua van hanh. Dé tai dugc thuc hién dudi sy hudng
dan cua TS. Nguyén Thi Thanh Quynh, véi su hd trg chuyén mon tir Cong ty
TNHH AUE Viét Nam
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NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP

TT | Ho tén sinh S6 thé SV Lép Nganh
Vién
1 | LéViétVich | 105200395 | 20TDHCLC1| Ky thuét diéu khién & tu
dong hoa
2 Lé Hoang 105200361 | 20TDHCLC1| Ky thuat diéu khién & tur
dong hoa

1. Tén dé tai do an:

“Giam sat va vdn hanh hé thang cac tram nhién ligu”

2. Dé tai thuge dién: O Co ky két thoa thudn sé hizu tri tué doi véi két qud thyc hién
3. Cac sé lidu va dir liéu ban dau:

4. Ngi dung cac phan thuyét minh va tinh toan:
a. Phan chung:

TT Ho tén sinh vién No6i dung
Tim hiéu dé tai
1 Lé Viét Vich Tim hiéu cach hoat dong cua cac tram nhién liéu
hién tai
2 L& Hoang Doc tai liéu, tim hiéu giao thurc

Lén ¥ tuong xay dung hé thdng truyén thong
hoan thién va van hanh hé thong
Viét thuy€t minh do an

b. Phan riéng:
TT Ho tén sinh vién No6i dung
Xay dung chuong trinh scada

1 Lé Viét Vich

Lé Hoang Xay dung chuong trinh PLC

2 Thiét ké giao dién HMI

Tim hiéu truyén thong VPN

5. Cé&c ban vé, do thi (ghi rd céc loai va kich thwdc ban vé):

6. Ho tén nguoi hirong dan:
Nguoi huong dan Phan/ Noi dung
Huéng dan quy trinh thiét ké dy 4n cho doanh




nghiép
TS. Nguyén Thi Thanh Huc:mg dz:m, tu Vf::m CE_"C gié’i Ph’élp cho du an
Quynh Hudng dan thuyét minh bao céo

Panh gia thuyét minh béo cdo va san pham

Dua ra y€u cau cho dé tai

KS. Duong Phi Minh Chau Hudng dan, tu van cac giai phap cho du

an

Danh gia san pham cta dy an
7. Ngay giao nhiém vy dé an: ... Jowi i d202.....
8. Ngdy hoan thanh dé &n: ... Jewi o d202.....

Pa Nang, ngay  thang 06 nam 2025
Truwéng B6 mon Nguwoi hwéng dan 1 Nguwoi hwéng dan 2
TS. Gidp Quang Huy TS. Nguyén Thi Thanh Quynh KS. Duong Phi Minh Chau
DAI HOC DA NANG CONG HOA XA HOQI CHU
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TRUONG DAI HOC BACH KHOA
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KHOA DIEN




PHIEU KIEM SOAT TIEN PO LAM PO AN TOT NGHIEP

(Phiéu danh cho nguoi huéng dan/sinh vién)

Ho tén sinh vién S6 thé sinh Lép Nganh
Vién
Lé Viét Vich 105200395 | 20TDHCLC1 | Ky thuat diéu khién & tu
doéng hoa
Lé Hoang 105200361 | 20TDHCLC1 | Ky thuat diéu khién & tu
dong hoa
Tén dé tai PATN:

GIAM SAT VA VAN HANH HE THONG CAC TRAM NHIEN LIEU
Ho tén ngwoi HD:

e TS. Nguyén Thi Thanh Quynh  Pon vi: Khoa Dién
e KS. Duong Phi Minh Chau Don vi: Cong ty TNHH AUE Viét Nam

. Khéi lwong GVHD
Tuan| Ngay ]
Pa thuc hién (%) Tiep tuc thuc hién (%0) ky tén
- Nhén dé tai - Tim hiéu tong quan ve h¢
1 10/3-16/3 th()ng tram nhién ||éU

- Tim hiéu, phan tich quy| - Tiép tuc nghiém cau, thuc
trinh hoat dong cua hé théng|hién dy &n

giam sat tram nhién liéu, liét
- Nghiém ciru tim hiéu cach
str dung cac phém mém s& sir
dung trong db &n

- Tim hiéu vé cac giao thirc | - Viét bao cao
giao tiép gitra céc thiét b, . o
3 | 24/3-30/3 - Nghién cuu lap trinh trén
GX Work3, nghién ctru
phan mém lconics




Duyét lan 1: Panh gia khdi luwong hoan thanh % :

4 | U424 pygc tiép tuc lam PATN 1 Khong tiép tuc thuc hién
DATN [
- Hoan thanh béo céo - Tiép tuc nghiém cuau vé
chuong 1. phan mém MySQL Sever,
+ .. |phan mém GT Designer3
- Lap trinh diéu khién trén
s | 34134 phén_ mém GX Work3, thiét | - Thiét ké giao dién trang
ke giao dién trén phan mém |chinh cho 5 bé
Iconics _, S
- Viét chuong trinh diéu
khién cho cac tram bom
nhién liéu trén GX Work3
- Thiét ké giao dién co ban | - Thiét ké trang quan Ii xe:
cho trang chinh danh sach da dang ki xe,
o, truy xuat thong tin xe ra
- Hoan thanh viét chuong  |,,35
trinh diéu khién cho 5 bé
dau - Thiét ké trang quan Ii
tram bom xang
6 |14/04-20/4
- Tiép tuc hoan thanh béao
cdo chuong 1,2
- Thiét ké giao dién HMI
cho 5 bé
Duyét lan 2: Panh gia khoi lugng hoan thanh % :
8 | 21/4-22/4 Puoc tiép tuc lam DPATN © Khéng tiép tuc thuc hién
DATN O
- Hoan thanh thiét ké giao | - Thiét ké trang hién thi
dién quan li tram bom xang, |lich su xe da di vao, lich su
9 | 23/4-4/5 [thiét ke trang quan If xe xuat nhap cua bon xing
- Hoan thanh thiét ké giao | - Viét bao cao chuong 3,4
dién HMI cho 5 bé
- Hoan thanh thiét ké trang | - Thiét ké trang hién thi
10 | 5/5-18/5 |hién thi lich str xe da di vao, [canh bao: Canh bao muc

lich str xuat nhap cua bon xe




nhién liéu, canh bao khdng
xac nhan dugc thong tin xe

- Thiét ké trang xuat hoa
don va bao cao

- Viét béo céo chuong 5

Duyét lan 3: Panh gia khoi lwong hoan thanh % :
12| 19/5-20/5 DPuoc tiép tuc lam PATN 0 Khdng tiép tuc thuc hién

PATN [

- Hoan thién giao dién cac | - Thict ke phan quyen truy

trang cap phan mém cho ngudi
13 | 21/5-1/6 o dung, hoan thién thuyét

- K&t noi thanh cong gitra | yinn

cac phan mém
14 | 2/6-15/6 |-Hoan thanh do an




LOI NOI PAU VA CAM ON

Trong cac hé théng cong nghiép hién dai, viéc cap phat nhién liéu mot cach an toan, chinh
x&c va hiéu qua 1a yéu té then chét gop phan dam bao sy van hanh lién tuc cua day chuyén
cong nghiép. Tuy nhién, tai nhiéu doanh nghiép, hoat dong quan ly va giam sat cac tram
nhién liéu van con mang tinh tha cong hoac ban tu dong, gay ra nhleu bat cap nhu: kho
kiém soat ludng nhién liéu, thiéu tinh d6ng bo di liéu, tiém an rai ro vé an toan va gay that
thoat tai nguyén.

Trudc yéu cau cap thiét cua qua trinh chuyén doi sb trong cong nghiép, viéc ang dung cac
giai phap cong nghé diéu khién tu dong va giam sét tap trung nham nang cao hiéu qua quan
ly, giam sét va van hanh hé théng nhién liéu trg nén can thiét hon bao gio hét. Vi muc tiéu
d6, nhom ching em da thuc hién dé tai “Giam sat va van hanh hé thong cac tram nhién
liéu”, tap trung nghién ctu md hinh tich hop giita PLC, SCADA va céc giao thic truyén
théng cong nghiép, gidp giam sat thoi gian thuc cac théng sb van hanh, tu dong nhan dién
phuong tién cap phat va dong bo hda dir liéu gitra cac tram va trung tam quan ly.

Trong suét qué trinh thyc hién do 4n, chung em da nhan dwoc sy hudng dan tan tinh cia
TS. Nguyeén Thi Thanh Quynh, ngudi da gitp dd, dinh huéng va tao dicu ki¢n thuan loi
dé chung em hoan thanh tot dé tai.

Chang em xin chan thanh cam on céac thay ¢6 Truong Pai hoc Béach khoa — Pai hoc Pa
Nang, ddc biét la quy thay cd Khoa Dign, da trang bi cho ching em nén tang kien thuc
vitng chac trong suoét qua trinh hoc tap.

Dong thoi, chlng em xin gui 6 cém on siu sic dén Cong ty TNHH AUE Viét Nam, dic
biét 1a anh Dwong Phi Minh Chéu, ho trg ¢ chung em hoan thanh do6 an.

Du da c¢6 gang hét strc, nhung véi thoi gian va kién thirc con han ché, d6 an chic chan
khong tranh khoi nhitng thicu s6t. Ching em rat mong nhan dugc su gop y, chi dan tir quy
thay c6 dé hoan thién hon trong hoc tap va céng viéc sau nay.

Chuang em xin chan thanh cam on!



LOI CAM POAN LIEM CHINH HQC THUAT

Chung em xin cam doan rang thuyét minh do &n tét nghiép véi dé tai " Giam sat va van
hanh hé théng cac tram nhién liéu" 1a két qua nghién cau va thuc hién cuaa chinh nhém
chiing em, duéi su huéng dan tan tinh caa TS. Nguyén Thi Thanh Quynh, cling véi su hd
trg chuyén mén tir Céng ty TNHH AUE Viét Nam. Ngoai trir cac phan noi dung c6 trich
dan va tai liéu tham khao da duoc trinh bay rd trong muc "Tai liéu tham khao", toan bo noi
dung, sd liéu va két qua trong dd an déu Ia trung thuc, phan anh dung qué trinh nghién ctru
va trién khai cua nhém. Ching em xin chiu hoan toan trach nhiém truéc Khoa Bién va Nha
truong vé tinh trung thyc, nguyén ban cua d6 an. Néu cé bat ky sai sot hay vi pham nao
duogc phat hién, chiing em xin chap nhan moi hinh thic xt 1y theo quy dinh.

Chung em xin cam doan va chiu trach nhiém vaéi 161 cam doan nay.

Pa Nang, ngay 24 thang 06 nam 2025

Sinh vién 1 Sinh vién 2

L& Viét Vich L& Hoang
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DANH SACH CAC KY HIEU, CHU VIET TAT

HMI (Human Machine Interface): Thiét bi giao tiép giira nguoi diéu hanh véi thiét bi LAN
(Local Area Network): mang cuc bo

TCP/IP ( Transmission Control Protocol/Internet Protocol): Giao thirc truyén thong két néi
cac thiét bi mang trén Internet

RTU ( Remote Terminal Unit ): Giao thic truyén thong két ndi ndi tiép dung dé trao doi
dir liéu gitra cac thiét bj
PC (Personal Computer): May vi tinh c& nhan.

PLC (Programable Logic Controller): Bo diéu khién lap trinh.

SCADA: (Supervisory Control and Data Acquisition): Hé théng diéu khién giam st va thu
thap dir liéu.



Giam sat va vdn hanh hé thang cac tram nhién liu

MO DAU

1. Ly do chon dé tai

Trong bdi canh céng nghiép hda, hién dai hoa va xu huéng chuyén doi s6 ngay cang
manh m&, viéc giam sat va diéu khién ty dong cac tram nhién liéu tré thanh mét yéu cau
cap thiét. Tram nhién liéu khéng chi 1a mit xich quan trong trong chudi cung tng ning
luong ma con 1a noi tiém an nhiéu rai ro vé an toan va hiéu suat néu khong duoc quan Iy
hiéu qua. Viéc trién khai cac giai phap tu dong hoa va hé thong SCADA vao hoat dong
giam sat, diéu khién tai tram nhién liéu s& gop phan nang cao do an toan, ti wu hoa chi
phi van hanh, dong thoi hd tro phan tich di liéu va ra quyét dinh kip thoi. Tur thuc tién do,
dé tai xay dung hé thong giam sat va diéu khién tram nhién liéu théng minh duoc lya
chon nham dép @ng yéu cau thyc tién, déng thoi phi hop véi dinh huéng phat trién cong
ngh¢ trong nganh nang lugng hi¢n nay.

2. Muc tiéu cia dé tai

Dé tai hudng dén viéc xay dung mot hé thong tw ddng héa va so héa tean dién cho qua
trinh gidm sat va van hanh tai cac tram nhién liéu. Cu thé, muc tiéu chinh cta dé tai bao
gbm:

Thiét ké va trién khai hé thong giam sat va diéu khién tip trung: Thu thap dir
lidu tir cac thiét bi hién truong (van, bom, cdm bién muc nhién liéu, cam bién ap

suat, camera...), truyén vé trung tdm diéu hanh dé giam sat theo thoi gian thuc.

« Xiy dung nén tang quan ly dir liéu tap trung: Tu dong luu tri¥, phan tich va
déng bo dit liéu tir nhiéu tram nhién liéu khac nhau vé may chu hodc nén tang dam
may, dam bao tinh chinh x4c, bao mat va thoi gian thye.

« Tich hop hé théng nhin dién va xdc minh xe bon tw dong: Ap dung cong nghé
RFID, mi QR, nhan dién bién s6 (ANPR) dé xac thyc thong tin xe bon, ngudn
hang, nha cung cap trudc khi cap phat nhién liéu.

« Toi wu héa quy trinh cip phat nhién liéu: Nang cao d6 chinh xéc, giam thoi
gian x1r Iy, phong ngtra rai ro that thoat, gian 14an, hodc 18i van hanh do con ngudi.

« Nang cao kha ning dw bao va canh bao sw ¢6: Phén tich di liéu thu thap duoc
dé phat hién bat thuong, ro ri nhién li€u, canh bao mirc tdn kho thép, 1én ké hoach
bao tri thiét bi mot cach chu dong.

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
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3 Pham vi nghién ciru

Dé tai tap trung nghién ciru va trién khai giai phap diéu khién — gidm sat — quan 1y tram
nhién liéu & cAp don vi doanh nghiép/quan 1y khu vwe, v6i pham vi cu thé nhu sau:

« Ddi twong nghién ciru chinh:
o Hé théng thiét bi co dién tai tram nhién liéu (bom, van, bon chia, cam bién,
tu dién...).
o Phan mém quan 1y, thu thap va phén tich dit liéu.
o Giao dién diéu khién giam sat SCADA/HMI hoic Web-based.
o Pham vi &rng dung:
oMbt hodc nhiéu tram cép phat nhién li¢u (xang, dau, LPG.. D).
o MO hinh trién khai thu nghiém tai mot tram gia 1ap hoac co so co that (néu
c6 hd tro tir doanh nghiép).
o Truyén dit liéu giita tram va trung tim qua mang LAN hoic Internet
(4G/5G).
o Gidi han nghién ctru:
o Dé tai khong di sdu vio cau tao bén trong ciia cac thiét bi chuyén dung (nhu
may do luu lugng, cam bién murc.. ..
o Khong tap trung xir 1y cac bai toan tai chinh, ké toan hay hau can vén tai.

Bao mat cip do cao, ching chi mang, hoic dong bo vai hé théng ERP 16n caa doanh
nghiép chi dé cap & mirc dinh hudng néu co

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
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CHUONG 1: TONG QUAN VE HE THONG GIAM SAT TRAM NHIEN LIEU

1.1. Giéi thiéu vé hé théng tram nhién liéu

Tram nhién li¢u 1a mat phan khong thé thiéu trong chudi cung Gmg ning luong, dong vai
tro quan trong trong viéc tiép nhan, luu trir va phan phdi cac loai nhién liéu nhu xing, dau
DO, dau FO, nhién liéu sinh hoc,.. . 01 cac phurong tién van tai hodc cac co so tiéu thu
cong nghiép. Moi tram thuong bao g6m nhiéu bon chira co dung tich lon, h¢ thong duong
6ng, bom nhién liéu, cam bién do muc va nhiét 6, ciing céc thiét bi diéu khién va an
toan.

Trong bbi canh cong nghiép hoa va hién dai hoa, viéc giam sat va dleu khién ty dong céc
tram nhién liéu 1a mot yéu cau thiét yéu nham dam bao an toan, tiét kiém chi phi van
hanh, giam thiéu rui ro va nang cao hi¢u suit hoat dong. Mot hé thong giam sat hién dai
s€ theo doi lién tyuc cac thong s6 nhu: muc nhién liéu trong bon, nhiét do, trang thai van,
tinh trang hoat dong ctia may bom, ... ddng thdi ghi nhan dit lidu lich st va canh béo khi
phat sinh su c6.

Ngoai ra, xu huéng sb hoa trong nganh ning luong ciing thuc day viéc tich hop hé thong
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) vao hoat dong cia cac tram. H¢
thong SCADA cho phép ngudi van hanh quan sat tryc quan toan bo tram qua giao dién do
hoa, thuc hién diéu khién tir xa, dong thoi thu thap va luu trit dit 1iéu phuc vu phan tich va
bao céo.

Véi cac yéu cau ngay cang cao vé an toan, chinh xac va hiéu qua, viéc xay dung mot hé
thong giam sat va diéu khién tram nhién liéu thong minh khong chi la nhu cau tat yéu, ma
con 1a budc tién quan trong trong cong cudc chuyén doi s6 va tu dong hoa trong linh vuc
nang luong.

1.2. Giam sat va diéu khién tram nhién liéu

Trong mdt tram nhién li¢u hién dai, viéc dam bao an toan, hi€u qua va chinh xac trong
qua trinh cap phat nhién liéu l1a v6 cung quan trong. D¢ dap ung diéu nay, hé thong giam
sat va dieu khién ty dong duoc trién khai nham thay thé cho cac phuong phap van hanh
thu cong truyén thong.

1.2.1. Chife nding ciia hé thong gidm sdt va diéu khién

Hé thong giam sat va diéu khién cé vai tro:

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
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Giam sat trang thai thiét bi: Theo ddi murc nhién liéu trong bon chira, nhiét do, ...
thong qua cac cam bién va hién thi truc quan trén phan mém SCADA.

Piéu khién thiét bj tw dong: Thyc hién khoi dong/tit bom, ... dua trén logic 1ap
trinh trong PLC, giup giam thiéu thao tac thi cong, tranh sai sot do con nguol.
Cinh bzo sw c6: Khi c6 hién twong bat thuong nhu mirc nhién liéu qua thip , nhiét
do vugt ngudng,... hé thong s€ kich hoat bao dong dé nguoi van hanh xur 1y kip
thoi.

Ghi nhin va lru triv dir liéu: Ghi lai toan bd hoat dong cap phat, lich sir xe bon,
tai xé, thoi gian vao/ra, gitip truy xuit va bao cdo minh bach.

1.2.2. Y8u cdu doi véi hé théng gidm sdt va diéu khién

bé dam bao hoat dong hiéu qua va an toan, hé thong can dap img céc yéu cau sau:

Hoat dong thoi gian thwe: Dit lidu tir cam bién va trang thai thiét bi can duogc cap
nhat lién tuc va chinh xac.

Tinh tw ddng cao: Cac qua trinh cip phat, xac nhan xe bon, ghi log dit liéu can
duoc thuc hién ty dong hoa, t61 vru thao tac van hanh.

An toan va on dinh: Hé thdng can c6 cac co ché canh bao khi phat hién sy cd, bao
dong khi phat hién 10 ri hodc qua tai.

Dé sir dung va truc quan: Giao dién SCADA can 13 rang, dé theo ddi dé nguoi
van hanh khong can k¥ thuat cao van ¢ thé st dung hiéu qua.

Khi niing mé rong: Co thé tich hop thém cac bdn chira, thiét bi do luong moi
hoic lién két véi cac tram khac trong tuong lai.

1.2.3. Lgi ich khi trién khai hé théng

Vigce trién khai hé thong gidm sat va diéu khién khong chi gitip gidm thiéu rui ro vé an
toan ma con nang cao hi¢u qua van hanh, ddm bao minh bach trong quéan 1y cap phat
nhién li¢u, tr d6 t61 vu chi phi va tai nguyén nhan lyc

1.3. Quy trinh hoat ddng cia hé théng cap nhién liéu

Hé thong tram cap phat nhién liéu 1a mot phan quan trong trong chudi cung mg ning lugng
cho cac phuong tién van tai va may méc céng nghiép. Quy trinh van hanh tai cac tram nay
can dam bao do chinh xac, an toan, va kha nang kiém soét chat ché nham giam thiéu rai ro
that thoat va dam bao tinh minh bach trong quan ly. Quy trinh hoat dong cua hé théng:

SVTH :

Ping ki xe bon : Thyc hién dang ki danh sach xe bon t&i cac tram du nhién lidu dé
thuc hi¢én bom nhién li€u hodc nap nhién liéu

Tiép nhan xe bdn: Xe bdn chd nhién lidu dén tram, hé théng nhan dién bién sé hoic
RFID dé xac thuc ngudn cung.

Xac thuc thong tin: Kiém tra thong tin tai xé , s6 lugng nhién liu
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« Chuyén nhién liéu vao bon chia: Nhién liéu duoc nap vao bon chira duéi su giam
sat cua cam bién muc

« Cap phat nhién liéu: Cung cap nhién liéu vao cac xe da dang ki cap nhién lidu

« Ghi nhan va lwu trix dit liéu: T4t ca thdng tin vé tai xé luong nhién liéu va thoi
gian toi tram déu duoc ghi nhan va luu trix dit liéu

« Xuit ho4 don khi cap nhién liéu xong : Xuat hoa don khi hoan thanh du s6 lugng

lit nhién liéu.
SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
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CHUONG 2: LUA CHON GIAO THUC TRUYEN THONG VA PHAN MEM MO
PHONG

Truéc khi di chi tiét vao cac thiét bi phan cang, phan mém va giao thirc st dung trong hé
théng giam sat va van hanh cac tram nhién liéu. Chuwong nay sé& trinh bay tong quan so db
cau tric hé thdng nhiam gitip ngudi doc ¢ céi nhin toan dién vé hé théng.

CAP GIAM SAT

PC tai tram

Gateway cong nghi¢p i
- — CAP DIEU KHIEN

Man hinh HMI dong GOT2000 PLC FX5U

e= R Q' (k) —

May bom KCB200 Cam bién siéu am do mirc ECHI12  Cam bién nhiét d6 Pt100  Van dién tor Round Start DN8O

Hinh 2.1 So dé tong quan cdc thiét bi

2.1. Gidi thiéu cac thiét bi cin giam sat va twong tac

Trong hé thong tu dong hoa tram nhién lidu, cac thiét bi phan cimg déng vai tro trung tim
trong viéc dam bao quy trinh cap phat, giam sat va bao vé hé théng duoc thuc hién mot
cach chinh xac, lién tuc va an toan. Hé thong sir dung két hop céc thiét bi diéu khién
(PLC, HMI), thiét bi chap hanh (may bom, van dién tir), cAc cam bién do luong (nhiét do,
muc nhién liéu), bo truy cap tir xa ciing cac module ma rong tin hiéu. Mai thiét bi déu giir
mét vai trd chirc ning riéng biét, va duoc két ndi qua mang truyén théng cong nghiép dé
hinh thanh nén mot hé thdng diéu khién toan dién.
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2.1.1. May bom banh rang KCB200
May bom banh ring 1a thiét bi chinh dung dé bom nhién liéu tir bdn chira dén cac xe bon
chtra nhién liéu. N6 tao &p luc va luu lwgng 6n dinh dé dam bao qué trinh cip phat nhién
liéu duoc dién ra lién tuc va hiéu qua.

Hinh 2.2 Mdy bom banh rang KCB200

Thong s6 ki thuat

« Congsuat :4KW

« Ap suat: 3.3bar

« Cotép max 12m

e Luu luong :2001/p

«  Ngudn dién: 380v/3p/50Hz
«  Cong két ni:3inch(=dn80)

2.1.2. Cam bién nhiét dg Pt100

Cam bién nhiét do Pt100 duoc sir dung dé giam sat nhiét do nhién liéu hoic thiét bi trong
hé thdng. Nho tinh chinh xac cao, cam bién giup dam bao céc thiét bi khong hoat dong
vuot qua gidi han nhiét do cho phep, tir d6 nang cao d6 an toan.

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
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Hinh 2.3 Cam bién nhiét @6 Pt100

Thong s6 ki thuat

« Dai do rong tir -100°C C dén 450°C

e Output : 4-20mA

* (C06 do chinh xac cao 99%

« Sodayra: 2,3,4

« Nguyén Ii hoat dong: dua theo dién tro, khi nhiét d6 cuia dau do ting thi dién trg s&
tang theo. Hién nay thi trong cam bién nhiét do c6 tich hop sin bo chuyén doi tin
hiéu dién tré sang tin hiéu analog dé st dung tién loi hon

2.1.3. Cam bién siéu am do mirc ECH312

Pay la thiét bi do mrc nhién lidu trong bon chira khdng tiép xUc, st dung song siéu am dé
xéc dinh chiéu cao mtrc chat long. Cam bién gidp theo dai lién tuc lugng nhién liéu con
lai, phuc vu cho viéc tu dong diéu khién bom hozc canh bao khi nhién liéu xubng thap
hodc day bon.

Hinh 2.4 Cam bién siéu am do mirc EC312
SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
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Thong sé ki thuat

«  Ngudn cép: ngudn 24VDC

«  Output (dau ra): Analog (4-20mA);

«  Nhiét d6 lam viéc -20 dén 90°C.

«  Mic sai s6 tin hiéu 12 0.2%

« Nguyén Ii hoat d6ng: cam bién do mirc phat ra séng siéu am dén bé mit chat long,
gap bé mat chit long s& phan hoi lai. Sau d6 cam bién nhan séng phan xa rdi tinh
toan thoi gian tir khi phat song dén khi nhan séng phan xa. Tir d6 tinh toan duoc
khoang cach dén bé mit chit long

2.1.4. Van dién tor Round Start DN80

Van dién tir dong vai tro diéu khién dong chay nhién liéu trong hé thong duong 6ng. Van
thudong dong, chi mé khi duoc cap dién tir PLC. Thiét bi giup ngat nhién liéu kip thoi
trong céc tinh huéng nguy hiém hozc khi khdng ¢ nhu cau van hanh.

Hinh 2.5 Van dién tir Round Start

Thong sé ki thuat

« Dai nhiét d6 hoat dong: -5 dén 180 °C

* Loai van: thuong dong

« Diénép 24V, 110V, 220V

« Nguyen Ii hoat dong: O trang thai binh thai van ludn luon dong, khi co dién thi dong
dién chay qua cudn coil sinh ra tir trudng maé 16 pilot 1am giam &p suat phia trén cua
piston gitp van m¢é cho dong chay qua

2.1.5. PLC FX5U 32MT/ES

PLC la bo diéu khién l1ap trinh trung tdm trong hé théng. N6 nhan tin hiéu tir cac cam
bién, xir 1y logic diéu khién va diéu khién hoat dong cua cac thiét bi nhu bom, van, canh
béo.... PLC con c6 kha ning giao tiép véi HMI va h¢ thong tir xa.
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Hinh 2.6 PLC FX5U 32MT/ES
Thoéng sé ki thuat

+ 16 Digital Inputs va 16 Digital Outputs, hd tro md rong module
+ Ngudn cap: 100-240V AC

+ Ngbén ngtr lap trinh: LAD, SFC, FBD

+B6 nhd :64K STEPS

+HJb tro giao thuc két néi: Modbus TCP/IP, Modbus RTU

2.1.6. Man hinh HMI GT 2107-WTBD dong GOT2000

HMI la giao dién ngudi — may cho phép ngudi van hanh theo ddi trang thai hé théng,’hién thi cac
théng so nhu nhiét &6, muc nhién liéu, trang thai thiét bi va thuc hién diéu khién truc tiép tai hién

truong.
Hinh 2.7 Man hinh HMI
Thong so ki thuat
SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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+  Kich thudc man hinh: 7 inch

« D0 phan giai: 800x480

*  Dung lugng bd nhé trong: 15MB

Két ndi truyén thdng qua Ethernet va giao thitc Modbus, & diy HMI giao tiép voi
PLC FX5U qua giao thic Modbus TCP/IP, sir dung cong Ethernet dé truyén va nhan
dit liéu nhanh chéng va 6n dinh

2.1.7. Module FX5 4AD-PT-ADP

Module ndy mé rong kha niang doc tin hiéu nhiét d6 tir cam bién RTD (nhu Pt100). N6
gitp PLC nhan dugc tin hiéu nhiét do chinh xé&c tir nhidu diém do, phuc vu cho viéc xu ly
va diéu khién nhiét do tu dong.

Hinh 2.8 Module FX5 4AD-PT-ADP
Thong s6 ki thuat

« Pauvao: RTD

« Loai RTD ap dung : Pt100
* Trong lugng: 0.1kg

» Analog input: 4 kénh Input
« Do phén giai: 0.1°C

2.1.8. EWON FLEXY 201

Thiét bi eWON Flexy dugc lya chon trong hé thong giam sat va diéu khién tram nhién
liu nho kha ning linh hoat trong két néi, truyén thdng va thu thap dix liéu tir xa. Day 1a
mét thiét bi gateway cong nghiép hd tro da dang giao thirc truyén thong nhu Modbus
RTU/TCP, OPC UA, Ethernet/IP, MQTT,... cho phép tich hop dé dang véi cac PLC, cam
bién, thiét bi do ludong va hé thdng SCADA hién cé.

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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Hinh 2.9 Module Ewon Flexy 201

2.2. Lwa chon phan mém mé phéng va lap trinh

Trong mdt hé théng tyr dong hoa giam sat va diéu khién, phan mém dong vai tro quan
trong trong viéc 1ap trinh, thiét ké giao dién van hanh, thu thap dir li€u, xr Iy canh bao va
quan 1y co so dir liéu. Dudi day 1a cac phan mém duoc lya chon dé€ xay dung va van hanh
hé théng:

2.2.1. Phdan mém SCADA ICONICS GENESIS64

Mot hé thdng SCADA ( Supervisory Control and Data Acquisition) can mot phan mém
chuyén dung dé xay dung giao dién diéu khién (Human Machine Interface-HMI ) ciing nhu
xur 1y va Iuu trit dir liéu hé théng. Phan mém ICONICS la mét giai phap SCADA hang dau
dugc su dung rong rai trong cong nghiép tu dong hoa nho kha nang manh mé va linh hoat,
cung Cap cong cu dé phat trlen giao dién diéu khié, thu thap di liéu, phan tich va Xuat béo
c4o va trung tdm quan 1 cdu hinh chinh cua Iconics 1a phan mém Workbench.

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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. =
» ICONICS
=

Hinh 2.10 Phan mém ICONICS

Céc tinh ning chinh trong phan mém ICONICS gom:

Asset Management: cho phép t6 chiic, phan cap va cau tric hé thong theo dang cay
gilp quan ly tap trung cac ddi twong nhu may moc, day chuyén, cam bién, hd tro
cau hinh canh béo, dix liéu lich str va truy xuat dir liéu theo tirng khu vuc cu thé.
Data Connectivity: hd trg két néi tai nhiéu nguon di liéu khac nhu PLC, cho phép
két ni thoi gian thuc ( real-time) va luu trit dix liéu lich sir (Historical data).
Visualization : Vi cdng cu GrapWorX64 thiét ké dién truc quan cho phép nguoi
ding tao cac man hinh van hanh giam sét thiét bi nhu dong co, van, kim dong ho,
cac doi tuong co thé lién két dit liéu thoi gian thuc tir PLC.

Alarm: Vi cdng cu xir ly va hién thi canh bado AlarmWorX64 Sever s& quan ly di
liéu canh bao, luu trit. COn AlarmWorX64 Viewer sé& hién thi canh béo trén giao
dién cia GraphWorX64 nhu bang liét ké canh bao, canh bao dang hoat dong
Report: Sir dung cdng cu ReportWorX lam c6ng cu bao céo tu dong, su dung di liéu
tir co so dir liéu (SQL sever), tich hop véi phan mém Microsoft Excel va xuét bao
cao ra file dang PDF, Excel, ..

Vai tro trong hé théng: La phan mém trung tam dé giam sat toan bo tram nhién liu, gidp
nguoi van hanh theo ddi va diéu khién hé thong truc tiép hoac tir xa mét cach hiéu qua.

2.2.2. Phan mém thiét ké giao dign HMI GT Designer3

GT Designer3 la phan mém thiét ké giao dién HMI ciia Mitsubishi Electric dung dé tao va
cau hinh man hinh van hanh cho cac thiét bi HMI nhu dong GOT1000 va GOT2000. Phan
mém thiét 14ap lién két véi PLC, hién thi dit liéu, canh bao va lich sir canh bao

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh

Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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MITSUBISHI

ELECTRIC MELSOFT
GOT Screen Design Software
GT Designer3
Version 1

2009 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATICN ALLRIGHTS RESERVED

Hinh 2.11 Phdm mém GT Designer3
Chirc nang chinh:
« Thiét ke giao dién dieu khién va gidm sat tai chd.
o Két ndi dir liéu voi PLC dé hién thi  thong 50, trang thai thiét bi.

« Quan ly canh béo, ghi lich st va diéu khién tryc tiép cac thiét bi nhu van, bom.

Vai tro trong hé thong: Cung cp giao dién truc quan tai hién trudng giup ngudi van
hanh di€u khién va theo doi thiét bi ngay tai tram nhién li¢u.

2.2.3. Phan mém lgp trinh md phéng GX Works3

Phan mém GX Works3 Ia phan mém I3p trinh chinh thic cua hang Mitsubishi, Ia phién ban
nang cap cua GX Works2 vai giao dién gan giii hon va van ho trg nhiéu ngdn ngt lap trinh.

e TS

S-_—
MELSOFT
-/

Integrated FA Software

Gx WOI'kS 3 Version 1 |

Programming and Maintenance tool

COPYRIGHT®2014 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION ALL RIGHTS RESERVED

Hinh 2.12 Phdn mém GX Work3
SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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Chure nang chinh:

Lap trinh logic diéu khién theo cac ngdn ngir: Ladder Diagram (LD), Function
Block Diagram (FBD), Structured Text (ST).

Céu hinh két ndi truyén thong Modbus, mé rong module.

Can de sir dung tin hi€u gia 1p cho h¢ thong

Két n6i véi phan mém thiét ké HMI va két n6i véi phan mém ICONICS

Vai tro trong hé théng: Dung dé thiét ké logic didu khién cac thiét bi nhu bom, van, xtr
1y tin hi¢u tir cdm bi€n, dong vai tro 1a “bd ndo” cua h¢ thong tu dong hoa.

2.2.4. Phan mém Microsoft SQL sever

Microsoft SQL Server la hé quan tri co s& dir liéu quan hé (RDBMS) dugc phat

trién boi Microsoft, hoat dong theo mo hinh client-server. Hé thdng su dung ngon ngix
truy van T-SQL (Transact-SQL) dé thyc hién cac thao tac nhu truy van, cap nhat, x6a
va quan 1y co so dir liéu. SQL Server cung cap kha ning quan ly dix liéu manh mé, hd
trg bao mat, sao luu va khoi phuc, ciing véi kha ning tich hop tot véi cac hé théng
cong nghiép va tng dung doanh nghiép.

Microsoft®

SQL Server

Hinh 2.13 Phan mém Microsoft SQL Sever

Chirc nang chinh:

SVTH :

Luu trr dir li€u thu thap dugc tir h¢ théng SCADA nhu nhiét do, mirc nhién liéu,
trang thai thiét bi.

Cho phép truy van, cap nhat va xtr ly dir liéu phuc vu phan tich va bao céo.

Tich hop vd1 SCADA ICONICS dé ho trg chirc nang luu trir lich st va bdo céo tu
dong.

Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh

Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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Vai tro trong hé théng: Luu trit dit liéu lich str, phuc vu phén tich van hanh va truy xuét
thdng tin trong cac bao cao dinh ky hoac canh bao.

2.2. Tong quan vé két néi truyén thong

w—  Efwrmot

RS5485

Cap tin hidu RTD 3 14 ching niid Cap dieu khvén gidm =81, gidm i tir xa

Cép deu khven

...............

Cam bdn ol 0 '

GraphWor XB4

Thiss bl leu ¥ va
ol 1y 00 S (PLC
Misubishi)

Hinh 2.14 So d6 truyén théng ciia hé thong

CAu tric mang truyén théng caa hé thong duoc phan thanh 3 cap:

e Cép truong: gom céc thiét bi cam bién c6 chire nang do gia tri nhiét d6, muc nhién
liéu co trong bon

e Cip diéu khién: PLC FX5U dugc sir dung dé Iuu trit va xt I dit liéu, thu thap dir
liéu tir cac loai cam bién

o Cap diéu khién, giam sat tir xa: O cap diéu khién giam sat, may tinh duoc str dung
dé truy cap dit liéu cling nhu thao tac. Ngoai ra viéc két ndi tir xa thong qua mang
VPN gilp viéc giam sat tir xa tré nén thuan tién va dé dang hon

2.3 Lwa chon giao thirc truyén thong

2.3.1 Giao thac truyén théng cdp truong

e Giao thirc truyén théng Modbus RTU :Giao thirc Modbus RTU 1a mét giao
thirc ma, sir dung chuan truyén vat ly 12 RS485 hoic RS232 va mé hinh ¢6 dang
Master — Slave. RS485 1a chuan truyén dan vat ly cho giao tiép néi tiép caa bus
truyén thong . N6 dugc sir dung rong réi trong nhiéu linh vue nhu tw dong hoa,
cong nghiép, BMS ( Building Management Systems ).Giao thuc Modbus RTU
qua chuan RS485 cho phép két néi 1én dén 32 thiét bi trén 1 cap day dan. Téc do
truyén gidi han tir 1200 dén 115200 baud va phé bién trong khoang tir 9600 dén

19200 baud.
SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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Master

MOdbUS RTL- RSAaBS
... 31 Slave

|

| |
Slave1 Slave 2

Hinh 2.15 M6 hinh truyén théng Modbus RTU
e K&t nbi cam bién khong sir dung giao thirc truyén thong
Cam bien nhiét d6 PT100 khdng st dung giao thuc truyen thong s6 nhu Modbus RTU hay
Modbus TCP/IP ma thay vao d6 Pt100 truyen tin hi¢u thdng qua su thay doi di¢n tré. Dang
két noi nay la két noi tin hiéu analog dang dién tro

Module m¢ rong FX5-4AD-PT-ADP duoc gan vao PLC Mitsubishi FX5U c6 chirc ning
do tryc tiép dién tr¢ tir cam bien RTD( Pt100) va tinh toan ra gia tri nhiét do.

RTD 3 I6t chong nhieu

|
O Yo

- -
-

Hinh 2.16 M6 hinh két néi tin hiéu analog dén PLC

2.3.2 Giao therc truyén thong cdp diéu khién

e Giao thirc truyén thong Modbus TCP/IP
Giao thirc Modbus TCP/IP 14 giao thirc mang truyén thdng cong nghiép, né duoc thiét ké
hoat dong trén mang TCP/IP va truyén dan qua Ethernet. Modbus TCP/IP sir dung TCP dé

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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lam giao thirc truyén tin co ban va dira vao lép IP dé xac dinh dja chi goi tin dugc dua dén.
Dir liéu Modbus dugc tom gon don gian trong goi tin TCP/IP.

Uu diém caa truyén thong Modbus TCP/IP téc d6 truyén cao, tin hiéu truyén ludn 6n dinh,
xé4c dinh dia chi cua thiét bi bang IP thay vi dung Slave (ID) nhu Modbus RTU, dé& dang
mé rong nhiéu client va sever. Phii hop véi hé thong giam sét phan chia ra nhiéu khu vuc
khéc nhau

Hinh 2.17 So dé két néi giiva HMI, PLC va PC qua giao thirc Modbus TCP/IP

2.3.3 Giao thc truyén théng cdp giam sat

VPN 12 mot mang riéng ao dugc két ndi mang riéng tu giita cac thiét bi théng qua

Internet. VPN hoat dong bang cach an dia chi IP cua nguoi ding va ma hoa dix liéu chi

c6 nguoi duoc cap quyén nhan di liéu méi cé thé doc duoc

Tinh nadng cua mang VPN
o Cho phép truy cap tur xa vao cac tng dung, di liéu dugc luu trir tai noi lam
viéc chinh, tru s¢ chinh, dam bao moi hoat dong dugc thuc hién mot cach an toan
va bao mat.
« Thiét lap cac két ndi an toan, dam bao su riéng tu va bao mat céc dir liéu khi
truy cap Internet
«  Giup ngudi dung vuot qua cac han ché vé mat dia If va truy cap cac website,
ung dung bi chan

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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CHUONG 3: XAY DUNG HE THONG GIAM SAT

3.1 Ciu hinh truyén théng giira thiét bi va PLC

3.1.1 Céu hinh giao tiép Modbus RTU
e Khi cau hinh giao tiep thi nguoi dung can phai thict 1ap cac thong so truyen thong
cho thiét bi Master trén phan mém lap trinh va & day la trén phan meém GX Worka3.

e ——
Hinh 3.1 Chon logi giao tiép Modbus RTU

e Tiép theo dén Ia thiét 1ap tham sb cho “Host Station” =1, ngoai ra con co thoi gian
cho phan hoi, do tré gitra cac ban tin va so lan ket noi lai.

Hinh 3.2 Cdu hinh tham sé cho giao thizc Modbus RTU

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chau
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3.1.2 Cdu hinh Module FX5 4AD-PT-ADP

e Chon muc “Module Information” >> “Add New Module”

g — ) e . Y ———

Hinh 3.3 Thém Module méi trén phan mém GX Works3
e Sau khi hop thoai “Add New Module” hién ra thi chon loai module va tén Module

Add New Module >
Module Selection
Module Type 8 Anslog Adapter -
DTS F-<:0-°T-AD? -
Type
Advanced Settings
Mounting Position
Mounting Position No. ADPY ;v

imtelligent Madule Nt

Model Name
Select model name.

o] [ eoen

Hinh 3.4 Chon loai Module va tén Module
e Sau d6 chon don vi nhiét d¢ Ia Celsius va bat chirc nang chuyén doi cho kénh CH1,
chon loai dau do nhiét d6 1a Pt100 twong trng va&i cam bién thyc te.

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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Hinh 3.5 Cai ddt cdc théng sé trén Module FX5 44AD-PT-ADP

3.1.3 Cdu hinh dia chi IP cho PLC va HMI
e Trénthanh cdng cu “system” chon “GOT Ethernet Setting”. Trong d6 gom 2 muc la

“GOT IP Address Setting” va “GOT Ethernet Common Setting”.
e V61 “GOT IP Address Setting” thi cai dat IP cho HMI

GOT Seting
GOT Fhemat Coovmon §
¥ fRar Sottng

“The Cthemat S2andard Port settng n the GOT wil be overwriten weh the contents yat 0 GT Desgnerd.
Tha sattg wil be rataned # the update & deabled.

GOT P Address: Wl;?" -lg ‘ -‘l‘ . l‘,
Subrs W [3s _ 38 . 2% . o |
' e - =

et

Hinh 3.6 Cdu hinh IP cho HMI
SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh

Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chau

21



_Giam sat va van hanh hé théng cac tram nhién lidu

V61 “GOT Ethernet Common Setting” thi tién hanh khai bao dia chi IP cua PLC sau d6
nhan Apply dé xac nhan hoan thanh cai dat.

E GOT 1P Address smni Savic Setting

@ 1 fver Sattng
Set the bask settng that s common to each Ethemat pot. @

Defaut Gateway: | 192 , 168 . 3 . 30
Perpheral S/W Communication Port o, : | 5015 2
Transparent Port No. : [soe 33

Hinh 3.7 Khai bado dia chi dia chi PLC

3.2 Céu hinh dia chi IP cho PLC két ndi véi may chi tai hién truong
e D¢ phan mém PLC két ndi dugc véi phan mém giam sat tai hién truong thi phai cai
dat IP cho PLC

| 82 Meduie parameter Evnerne oo < |

| | Iteny _
VI O Nerdtr Sttiree —_—
=1 IP Addrons
I Addrans 192 188, 3. 30
Subnet Mank 2665 286 285, O
Default Gateway
Communication Data Code Binary
| CC-LIink IR Basic Satting
To Use of Not 1o Use CC-Link |IEF Basio Setting Disable
Network Configuration Settings <Dlotnilod Sening>
Retreash Settings <Dwtallod Satting>
- Extornal Dovicoo Configuration
Extarnal Devicea Configuration

<Detniled Satting >
4 Y T T ey e

Hinh 3.8 Cdu hinh IP cho PLC

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chau
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Hinh 3.9 Cdu hinh IP cho cong Ethernet
e Sau d6 sir dung phan mém workbench dé tién hanh két néi gita may tinh va PLC &
day chiing ta cai dit dia chi IP cia PC va dija chi IP ciia PLC sau d6 kiém tra két
ndi & dong chit click to test the communication

‘P Wokbereh ry KINCL e

= o *
B - -0
* ™ x S R YT L £ Wl ) Y 1
L0 Lol MY - - »
. i - L . = Gt xx e tabs £ St Pyere _1
gnflsgas  fras sy 8 Ten My s T R
Moy &t W oan X Sees Bt ghbe e e

irty — wm ) - e

121 = M b s | O DO.LO0L00

» foare ¥ Oeserptam ' S - P
1 '?:;:.mm nowen l L oY
» 9 CEARE 101 JO.0N000 | LT b
@ |5 1T (n oecoace | S il
> 2 hus E ue O Wy Corpuie
X b s > evdorn
» P deen Wt rew i e 973
4 & Dws ety
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o ¥ Ot [ Do s | v i | |
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Hinh 3.10 Cau hinh IP PLC va may tinh dé ket noi
SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chau
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Hinh 3.11 Kiém tra két noi mé phong giiva Workbench va GxWork3

3.3. Cau hinh truyén théng giam sat
Céu hinh VPN trén Ewon Flexy

Trudce tién trén phan mém Ecatcher ta tién hanh thém thiét bi, nhap céc théng tin cua
thiét bi,cai dia chi IP cua Flexy va PLC

i
Active connection

Hoang Le |admin) LeHoang [ref; 519133-86] Logout English n
Ewons No active connachia

Users

New Ewon %

Ewon Name: |

[

Ewon Descriptian

| s 1
B 2ca [ rroverics [ eos [ "

Status Name

e b Custom Field 2 Custom Field 1
Ewon Na st not be empty
i & n Name must not be empty

Cancel

Hinh 3.12 Tao thiét bi méi trén Ecatcher

SVTH : Lé Viét Vich

GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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\
Hoang Le [admin] LeHoang iref: 519133-86] logowt  Engiish - @

Ewon Properties: Ewon_tramxang
Ewons = Back to Ewons E TalkZm Copneciiity Duplicate ul)elete Eolsable

Ewon_tramxang
Users

Modly LAN Subnet P

D Custom Field 1: Thase helds are usually filled in by the Ewon upca Tak2m registration ‘
Custom Field 2 Manual moddfications will NOT be transmitted to the Ewon

Account Custom Field 3: S

w *
Nao Ewon was connected to this entry Ewon's LAN Network Masic |
chck on the map to change the Ewon location Hslp
|
VPN
0K Cancel
This Ewon 15 OFFLINE
EwOn connedts using a pecmanent connectan Maddy:
LAN & Firewall
Ewon LAN: 192.168.3,79/255, Configure LAN Devices & Frewall,
LAN devices: PLC ¢ \ Moddy LAN Subnet.
It
N A N . 3
Hinh 3.13 Cau hinh dia chi mgng LAN
&
Ewon tramxang Add LAN Device

3 LANE Craly Evnd devizvs are swuchusble by cunneciod 1nwrs 3 513133-86) Logoit Engen

E Ewon Properties: Ew FLC dwcovery & enabled  Duzable
e Ter—

| G ran Oeven "
EWON WAl guon: Ewon_tramxang
Users - oF
| Name PLC Iraemsang |
cancel
w: 192.168.3 18
Account Custoen Fuwkd  Description
roet ol
—— & Al Protocols (ncuding ping| |
pecific Protocnd ’ lotut 1=
won Jotation i
VPN Visibie in M3Web.
This Ewon &
Maddy...

Ewon conned

— PUGAT HCTEST 10 UAN OmvRy T TTerea,
Only elinetd Gevions will biw remctintide Ly conmmited Gams

LAN & Firewall

Ewan LAN 192.1 lonfigurs LAN Devices & Frewal. |

LAN devicos: PLC (192,96 Moddy LAN Subnet
ok Cance!

hge Jdvanced Zeftods.,

B @ Modification of Talk2m subscription plans 5
C 2Ok If this 38 a ot o ¥ J

sattings

VIS usagel 0%

Hinh 3.14 Cau hinh dia chi PLC két n6i véi mang LAN

SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
Lé Hoang KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau
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3 ccatcher 7.03) = a »%
Hoang Le [admin] LeHoang [ref: $16133-86] Lagaut Enghish

Talk2m Connectivity: Ewon_tramxang

Ewons = Back to Ewon Properties

n USB / SD Card

Users Create a USE or SO card corfiguration to conned your Ewon to your Talk2m accourt = .
Launch Setup Wizard

D Firmware version 2 13.3 is required,

Account Activation Key

' an Activation Key during its oraation in Talkem,
anged

Every Ewon is
ke Thes key cann
Actvation Key:  BO4f05c3adedcaa3d795fdibas0is7fa

Copy to Clipboard

Ewon Name

@
“ ) Ewon Name: Ewon trarsang

Copy to Clipboard

% Actreation by SM3 15 only possible for “Connection Triggered” Ewon

E Modification of Talkem subscription plans 5
i Chack if this has an impact on you

Settings
VPN usage: 0%

Hinh 3.15 Sao chép Activation Key

Dé cai dat két ndi VPN thi phai c6 duoc “Activation Key” tir phan mém Ecatcher tir d6
cho phép ching ta truy cap tai cac thiét bi két ndi véi Flexy thong qua VPN. Tuy nhién do
nhom chi thuc hién mé phong phan mém, khéng cé thiét bi Ewon thuc té nén qua trinh
trién khai bi giéi han. Bé hoan thién du &n thi can cau hinh thiét bi thuc té trén eBuddy
sau do thiét bi két nbi vai mang LAN va thiét 1ap VPN tir xa dé két ndi téi PLC thuc qua
Talk2M

3.4. Xir ly dir li¢u giira PLC va PC

Sau khi thuc hién két ndi giita PLC FX5U va PC qua giao thirc TCP/IP, dix liéu
do duoc tir cac cam bién thong qua PLC s& duogc két ndi véi PC qua cach gan cac
tag c6 trong GxWork 3 vao phan mém Workbecnh véi cac tag twong tmg dé tién
hanh doc dir liéu
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Name Current Valse Dsplay Format Data Type Comment Forced Input/Output 5... Device Test with Exec...

T S R T e tdodd ot e e s
) 506380 :'o' Deanal :W&d [Saoned] j 7 - -

QD100 0 Decmal Word [Signed] S6 & xdng cin d8 - -

QSD6340 |0 |Decmal |Word [Spned] ' = [=

QD100 |0 |Decmal |Word [Sgned] 156 k& x3ng can d6 - =

Qo120 0 |Decmal {Word [Sgned] | = -

Q0100 |0 Decmal Word [Sgned] S & xdng cin 0 -

QoI [0 Decmal Word [Sgned] Gamdotd

QD700 |0 Decmal ‘Word [Soned] /56 I xang can bom = [~

QDo [0 Decimal Word [Sgned] 'S5 & xdng cin 06 - -

QD0 0 Decmal |Word (Signed] 'S5 It xdng can d6 -

i 0 [Decmal | Word [Sgned]. S5 xing cn 65 = -

0 ninn n Nermal Wiwd [Sinadl SR I vinn cfn A% = =

Hinh 3.16 Pja chi thanh ghi trén PLC

O trong Workbench ta tién hanh tao cac tag group twong ¢tng véi 5 khu vuc ta tién hanh
giam sét va bat dau s& tién hanh gén tag twong tng véi tag cua GxWork3 cua ting khu vuc
mét . O day cac tag s& c6 cac kiéu dir liéu phi hop voi cac dit lidu caa cac cam bién va céc
tag khac cua du an . Sau khi chon xong céc tag ching ta tién hanh chon dia chi twong tng
& trong GxWork3 dé tién hanh két néi
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Hinh 3.17 Dia chi thanh ghi trén Workbench

Sau khi hoan thanh budc gan tag trong Workbecnh ta tién hanh kiém tra két néi gitra
GxWork 3 va Workbench c6 dugc hay chua chung ta vao Data Explorer dé tién hanh
kiém tra
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Hinh 3.18 Kiém tra két noi gitta GxWork3 va Workbench

3.5 Tién hanh phan cap thiét bi (Asset)

Asset 12 1 cong cu cua ICONICS né chiu trach nhiém vé thiét ké kién trdc thiét bi , ludng
dix liéu. Asset biéu dién cac so d6 thiét bi cac dit liéu phan cip tir I6n xudng thap nhu so dd
cdy nhu trong du 4n ndy nd s& c¢6 phan cap cao nhat 1a Gas_station sau dé méi toi cac khu
vuc Arena mdi khu vuc thi ¢d cac bon chia rdi cac dir lieu khac trong mdi bon chira s&
chtra cac data twong ng voi mdi thiét bi mdi dir liéu cua du an. Sau khi dugc cau hinh thi
né s& giam thoi gian can thiét dé tao hé théng HMI/SCADA
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Tergeranar
e e
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Hinh 3.19 So d6 Assets va mau dit liéu cai trong Assets
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Sau khi ta tao xong so do Assets ching ta tién hanh cai dit cho dir liéu nhitng chuc ning
dé dir liéu duoc thuc thi ;
e (Cai dit dix liéu real time & budc nay ching ta chon loai dit liéu 12 Dynamic tag kiéu
dix liéu nay cho phép chlng ta gan gié tri real time twong Gmg da két ndi trude d6 voi
PLC.
What's new in version 10.97.3 =" § x RRRCEET

Full Pty TTINA et guipment G stintion/Arammild/Tank/TameQuaes | FOUIPRMENT BAOPCITY | | DEXTOP-M622YC |

Name

Gersral  Reat-uime Data | Histoncal Data I Dataset ] Alarm

Source type. Dyramic 1ag =
Rpal-tne st 1ag matMELSEC T KHU /DY
Fiterng by quality: Ary qualty N

[ Use database cache
3 Anways an scan

Scan rate: 1000

Apply | Retresh [ Cose New... Apply & Jose Apply & New.. 0

Hinh 3.20 Gan tag Realtime tirong iing vao kiéu dir liéu
e Cai dat di ligu lich s & budc cai dt nay ching ta tién hanh cai dat bién lich sir cia
dir liéu n6 thuc hién chirc nang luu trit lich trir thay doi caa dir liéu theo thoi gian

What's new in version 10.97.3 Bl Totalfued

Il Pathe  TTTN/Assst/Euipment/Gas. station/Arnxy/Tank/Tonk(/AGS

[ EGUIPMENT PROPERTY ][ DESKTOP-46H22VC |
General | Real-time Data| Histoncal Data | Dataset | Alarm

Source type Hyper Histonan Tag b |

] General | Logging Op:sgvi i

& Enabled
M 1= Collecteas
Source Type: Datapoint » Dataset
In Groug: Data Logger / Sample Logging Group / Collectar Group (10 seconds) ¥
Data Type Natwve (no conversion)  ~ [ 15 Amray
[ Stepped interpretation
[ Support Operater Comments
[C] Support OPCDA Backfiling
Apply ' Refresh | Close ‘ New | Appty & Close || Apply & New _ Q

Hinh 3.21 Cai dat ghi lich sir cia dir liéu
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e Cai dat canh bao cia dif ligu nhu ¢ day dit ligu the hién mue nuéce cia be chaa khi
dat dén mirc d6 nhat dinh thi n6 s€ hién thi canh bao ¢ man hinh sacada ¢ day cai
dat sé cO miac LO LO, LO , HI va HI HI

& VR Ly XOmE e 0

FIRAT N PRORTITY | | SRTTP AU

Hinh 3.22 Cai dat ghi canh bao dir liéu

3.6. Tién hanh xay dwng hé théng co sé dix liéu SQL

3.6.1 Xay dwng co sé qudn ly bang danh sach xe

Dé dam bao viéc giam sat, kiém soat va luu trit dir liéu cip phat nhién liéu mot cach c6 hé
thong, nhom thuc hién da xay dung bang danh sach xe t&i nhan nhién liéu trong co so dir

liéu SQL Server. Muc tiéu cua bang nay la luu trit thong tin cac phuong tién dugc phép
nhan nhién li¢u tai tram.
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Hinh 3.23 Tao danh sach cap phat nhién trong SQL
Sau khi tao bang xong thi ta tién hanh két ndi giira SQL véi Workbench thong qua két noi

Database c6 trong phan mém & trong nay ching ta tién hanh tao mot data source méi sau
do tien hanh két noi véi bang ¢ phan configure command va chon bang minh két noi
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Hinh 3.24 Tién hanh két néi SOL Sever va Workbench
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Sau khi cai dat thanh cong ta tién hanh test command dé xem d3 két ndi thanh cong chua
néu thanh cong thi nd sé hiéen thi bang & trong workbench
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Hinh 3.25 Két noi thanh céng

3.6.2 Xay dwng co sé qudn ly lich s xe

Pé dé dang kiém soét ta tién hanh tao bang luu trit lich st xe ra vao va sb nhién liéu duoc cap ,
giup chang ta tra cau lich st theo ngay 1 cach minh bach gitp d& ching ta trong viéc tao b&o cao
hang ngay .0 bang luu trii dir liéu lich st 12 dir liéu mdi khi truy xuét xe va hoan thanh bom thi s&
cap nhat bang 1 lan dudi ddy 1a bang luu trit lich sir duoc tao trong SQL :

T l.i- -"‘ ;‘;.J':u::’;ozzn xya L WA RO Semo,
W e b D sEBsU e W SN s N,
e ————— ==
B
Hinh 3.26 Bang lich sir ¢ SOL
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Sau khi I3p trinh bén SQL xong ta tién hanh két ndi va thém diéu kién truy xuat theo thoi
gian ¢ phan mém Workbench
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Hinh 3.27 Bdng lich sit & Workbench sau khi két noi

3.7 Tién hanh tao Report trong Workbench

Muc dich cua viéc tao report nay la dé xuét hoa don khi xe d3 hoan thanh xong bom xe thi
hoa don tu dong s& duoc tao va xuat hoa don ra dam bao qua trinh dwgc minh bach va 1
cach tu dong

Dé tién hanh tao report thi chiing ta phai tao 1 file exel mau dé khi hoan thanh bom thi dix
ligu sé dugc day vao exel dé tao hoa don ty dong
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, Hinh 3.28 MIdNu excel dé tao hod don
Tién hanh download data dé kiém tra két noi
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Hinh 3.29 Mau Excel khi dd cdp nhat dir liéu
Khi tao xong mau excel ching ta tién hanh cai dat report trong workbench . Ta tién hanh

tao két
ndi sau d6 tién hanh tao folder va report & muc cai dit ching ta tién hanh day file excel mau
vao report dé két noi véi excel ¢ phan report template
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Hinh 3.31 Két noi véi méu excel
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3.8 Luru d6 thuat toan hé thong

Qua quy trinh hoat dong da dé cap & chuong 1 ta tién hanh viét luu do thuét ton cho toan
bo hé thong :

Buéc 1: Hé thong PLC nhan gia tri tir cam bién nhiét 6 va cam bién siéu 4m do murc
nhién liéu rdi giri 1&n hé théng SCADA . Khi nhiét do vuot qua 45d6 C hoac mic nhién
liéu nam ngoai khoang an toan thi hé théng giri canh bao 1én HMI va Scada. Trong truong
hop binh thudng thi hé théng tiép tuc do va cap nhat cac thdng sé lién tuc cho phan mém
SCADA

Bat dau
Hién thi trén PLC ludn doc gia tri c:;i::ﬁ';i‘-:’c a?f;go Hidn thi trén
SCADA cam bién nhiét 4 mire SCADA
: s .
Tiép tyc do nhigt dd| \uc nhién fiéu >40m’ Tiep tuc do muc
clia bon va <10m? cda bén
3]

Y

Canh bao trén HMI

Hinh 3.32 Luu do thudt todn bude 1

Buwéc 2: Hé théng kiém tra nhiét d6 va mirc nhién liéu trong bon, néu céc thdng sb dat
diéu kién an toan (nhiét d6 <45 d6 C va muc nhién liéu tir khoang 10 m® d&én 40 m?) thi
tién hanh dang ki danh sach xe dén nhan nhién liéu. Néu khong du diéu kién vé nhiét do
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hodc mirc nhién liéu trong bdn thi phai tién hanh dang ki bom nhién liéu cho bon hoic
lam mat bon.

Hién thij trén
SCADA (buéc 1)

Y

Kiém tra lwong
nhién liéu, nhiét do
hién c6 trong bbén

Tién hanh dang ki

bom nhién liéu cho

bén hodc lam mat
bén

Nhiét dé <45 db va
muc nhién liéu & muc
cho phép bom

Pang ki danh sach
cac xe dén cac bon
dé nhan nhién liéu

Hinh 3.33 Luu do thudt todn bude 2

Bwéc 3: Néu xe di c6 1énh cip va dén dung khu vuc thi hé thdng s& nhan dién xe, hién thi

tén tai xé, s6 nhién liéu duoc cap. Tram nhién liéu mudn bo sung hoic thay d6i nhién liéu
thi phai dang ki lai trén hé thong . Khi nhan dién hop Ié thi s& kiém tra tinh trang bon xe.
Khi xay ra 16i nhan dién xe thi phai dung tai khoan quan ly dé xac nhan cho phép bom.
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'

Béang ki danh sach cac xe
dén cac bon d& nhan
nhien héu ( burdc 2)

Tram nhién lidu mudn

bd sung thém nhién ligu
hodc thay ddi lweng nhién
ligu hodc van dé& khac

Xe nhap d3 cé 1énh cép
t&i khu da duoc chi dinh
lay nhién iéu

~" Nhdn dién xe dé hién th
& lrong nhién lidu duoc phép dd
va tén tai x&,

Bao v&i quan ly [«

v

Quan li xac nhan cho phép
borm bang tai khoan quan B
Iy

v

Qua budc 4

Hinh 3.34 Luu do thudt todn bude 3

Buwéc 4: Khi nhan di liéu s6 it nhién liéu tir hé thong thi nguoi quan Ii xac nhan lai ddi
tugng dugc cap nhién lidu. Sau d6 nhan nit x4c nhan dé bit ddu bom thi may bom nhién
liéu va van dién tir bat dau chay. Bong hd do luu lwong banh rang hinh bau duc s& do
lugng nhién liéu chay qua nho cac banh rang tir d6 tinh dugc sé xung cho dén khi sé xung
nay bang vai sé xung da tinh thi dirng may bom, van dién tir va man hinh x&c nhan hoan
thanh trén man hinh HMI sé& hién 1én.Khi nhan nat x&c nhan thi reset lai bo dém va tién
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hanh giri dit liéu vé hé thong va xuat hoa don.Néu trong qua trinh van hanh cua hé thng
6 ro ri nhién liéu hay c6 chay & trong khu vie bom hoac gan thi sé dung toan bo hé

théng.

Tir e 3

SCADA giri 0 Bu
56 litxang

Y

Xéc nhan lai 0o
firong duoc cap
nhign gy

R ri nhén liéu
trong qué frinh bomn

Y

Nhan it xac
nhan

Bom chay

:

Van dién {ir b

Ludn cap nhét hru

Dém xung tir c3m bién

SVTH : Lé Viét Vich

Lé Hoang

rong vé hé thiing giém|
sét

Tiéo tuc dém

Nhén hoén thanh
trén HMI

\

G tin hidu k& thic bom
@n SCADA

Hinh 3.35 Luu do thudt todn budce 4

39

Xuét hda don

GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh

KSHD : KS. Duong Phu Minh Chéau




Giam sat va vdn hanh hé thang cac tram nhién liu

3.9 Thiét ké giao dién SCADA
3.9.1 Giao dién giam sat téng quan toan duw an

Giao dién dugc xay dung bang phan mén} SCADA — GraphWorX64 thudc bd cong cu
ICONICS Suite. Giao dién chia thanh nhiéu viung, moi vung tuong tmg voi mot bon chira
nhién liu tai tirng khu vuc (Arena0, Arenal, ..., Arena4). Moi bon chira hién thi cac thong
sO:

« Loai nhién ligu: Hién thi tén loai (A92, A95, E5...).

o Mikc nhién ligu: Gia tri so theo don vi Lit va biéu do cot thé hién phan tram dung
tich.

o Mirc nuwoéc trong bon :,Gié tri thé hién nude }ﬁn trong nhién li¢u (don vi Lit).

« Nhiét do bon: Cam bién do nhiét d¢ trong bon (don vi °C).

. Tjnh trang bon: Bi€u tugng trang thai (xanh — hoat dong binh thuong, dé — cé su
cO).

Té‘g ca thong sd déu dugc cap nhat theo thoi gian thuc théng qua truyén thong gitra PLC va
phan mém SCADA

_t= ] - o
- - _ A -,} e AR . e, *'7i.--- — “ N
\ ey - MY T A
Y
GIAD DIEN TRAM XANG e o

PR e T toonntoe| - mcomai . | *®

3 .nm»auw B Miwx | teavosgbon @  Macowsc: |
Dueg Toh bie Nt dobon] - Dusgoehten | - Medbote] v

Hinh 3.36 Giao dién gidm sdt todn bé hé thong thiét ké
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O giao dién nay ching ta thuc hién chirc ning clone ctia GraphworX dé tién hanh vé véi
toan hé thong . Clone 1a mot k§ thuat tao ra nhiéu d6i twong hién thi giéng nhau (nhu tank,
bang thong so, cum hién thi...), nhung gan véi dir ligu khac nhau bang cach sit dung bién
tham chiéu dong (Dynamic Alias). Thay vi minh tao ting cum hién thi riéng biét cho mdi
bon (Arena0, Arenal, ...), ban chi can tao mét miu duy nhét, sau d6 clone né ra nhiéu lan,
mai clone gan vai mot alias khac.

3.9.2 Giao dién giam sat xe téi nhap nhién li¢u

3.9.2.1 Giao dién truy xuat thong tin xe khi téi tram ’
Bang truy xuat thong tin xe dong vai tro quan trong trong hé thong quan ly nhién liéu, cho
phép:

« Truy xuit thong tin xe t&i khi quét ma barcode cua tai xé .

« Hién thi cac thong tin 1ién quan nhu tai xé, bién s6 xe, loai nhién liéu, lugng nhién
lidu cap, thoi gian cip, v.v.

« HO tro chirc ning diing ki khi can thém xe téi nhap nhién ligu

o Gillp ngudi quan 1y dé dang giam sat.

Giao dién sir dung Grid Panel d¢ hién thi dang bang (table).

« Cot thong tin bao gom:
Barcode: M3 dinh danh cho méi luot cép nhién liéu.
Tén tai xé: Thong tin nguoi diéu khién phuong tién.
Bién sb xe: Dinh danh phuong tién 1iy nhién liéu.
Nhién liéu: S6 lit da cap (c6 thé duoc tinh tir cam bién dong chay hodc di
liéu tir PLC).
o Loai nhién ligu: A92, A95,...
o Tram cap phat: Khu vuc hodc tram da cap nhién liéu.
o Ngay nhap nhién liéu: Thoi diém cap nhién lidu.
« CO nit Xac nhan va Pang ky dé nguoi dung thao tac voi hé théng, co thé két ndi
voi thiét bi barcode scanner hodc database nhap tay.
« Hinh anh xe bon va biéu tugng sinh dong giup giao dién truc quan, dé st dung.

O O O O
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Hinh 3.38 Giao dién nhdp thong tin xe moi
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3.9.2.2 Giao dién hién thi danh séach xe
Giao dién danh sach xe cho phép ngudi van hanh hoac quan ly tram nhién liéu:

« Hién thi thong tin chi tiét nhu tén tai xé, bién s xe, loai nhién lidu, tram cap phét,
khoi Iugng va thoi gian nhap nhién liéu.

o Ho trg chirc nang giam sat, thong ké, va truy xuat dir liéu khi can doi chiéu, l1ap bao
cao

e o B T

aiwTe T B ety [ Linds 1 b Wy 16 Vs Ly pAN

Hinh 3.39 Giao dién bang danh sdach xe
3.9.3 Giao dién lich sir cAp nhién ligu

Giao dién lich sir cap nhién liéu gitip nguoi quan 1y theo ddi toan bo qué trinh cap phat
nhién li¢u da xay ra, phuc vu viéc:

« Déi chiéu s6 liéu thyc té.
o Truy vét su co.
o Thong ké dir li¢u van hanh theo thoi gian.

Giao dién sir dung thanh phan Grid Panel két hop véi b loc theo thoi gian (Date Picker)
gitp truy xuat lich sur theo ngay minh muén
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Hinh 3.40 Giao dién bdng lich sir cdp nhién liéu
3.9.4 Giao dién canh bao

Chuc néng canh bao cho phép nguoi quan ly giam sat, phat hign va xi ly sw ¢6 nhanh
chéng trong qua trinh cip phat nhién liéu va van hanh thiét bi. Cac canh bao duoc chia lam
hai loai:

« Canh béo thai gian thuc (Real-time Alarms): hién thi ngay khi c6 su cb xay ra.
« Lich sir canh bao (Alarm History): cho phép truy xuét lai cac 18i da ting xay ra dé
phan tich va bao cao.

Giao dién dugc trinh bay bang bang dang AlarmWorX64 Viewer, bao gdbm:

Cot Y nghia
Time / Date Thoi diém phét sinh canh béo
Tag Tén tin hiéu hodc cam bién lién quan
Priority Mtc d6 wu tién (s6 cang 16n, wu tién cang cao)
Type Loai canh béao (LO, HI, HIHI, LOLO,...)
SVTH : Lé Viét Vich GVHD : TS. Nguyén Thi Thanh Quynh
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Cot Y nghia
Quality Trang thai tin hiéu (Good, Bad, Unknown...)
Description M0 ta 16i hoic canh béo
— o

Thm Dimphay - Gond Faned

Hinh 3.41 Giao dién bang canh bdo

3.9.5 Giao dién tao bao cao va hoa don

Pé tao duoc giao dién chung ta sir dung ReportWorX64 gitip nguoi dung:
« Tao bao cao tw ddng vé qua trinh cap nhién liéu, canh bao, trang thai thiét bi...
o Xuat hoa don dién tir theo tirng phién cap phat hodc theo ngay, ca, tuan...

o Luu trlt va quan ly lich st cac bao cao da tao.

Giao dién chia thanh ba phan chinh:

Khu vuc Chirc ning

Reports (bén trai) |Thu muc chira cdc loai bao cdo nhu Baocao, Hoadon
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Khu vuc Chirc ning

Selected Chon ngay gid va loai bao cao mudn xem (loc theo khoang thoi
Report/Folder gian)

Danh sach céc bao cao di duogc tao, bao gdm: tén, trang thai, 15

Generated Reports | < ' 6 i gian bat dau va két thic
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Hinh 3.42 Giao dién bang tao bao cdo va hoad don

3.10 Phan quyén truy cap

Hién nay, bao mat dit liéu 1a van dé cap thiét cho céc hé théng cong nghiép, cho nén viéc
phan quyén truy cap nguoi ding tré nén quan trong hon bao gio hét. Nho ¢6 tinh nang nay
ma hé thong SCADA duoc bao vé tét hon, ngin ngira hoat dong trai phép khi chua duoc
Cap quyén truy xuat. Nguoi thiét ké can phai cai dat cho nguoi s dung cac quyén truy cap
tuong ng, sau d6 ngudi thiét ké s& cAp phép can thiét dé van hanh véi cac ddi turong tuong
tmg. Ngudi thiét ké hé thong Scada nén c6 nhiing chuan bi san sang cho nhitng ngudi sir
dung twong wng, can thiét 1ap cac ddi tugng st dung véi cac quyén truy cap tuong tng dé
dap tng phu hgp muc dich khac nhau cta nguoi stir dung

Pé cai dat phan quyén cho ngudi ding ta sir dung chimg ning Security trong Workbench
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Hinh 3.43 Giao dién cai dat phdn quyén

O phan cai dat phan phan quyén nay ching ta sé& thiét Iap cac chuc nang cho ting nguoi
dung khac nhau néu muén dung chic nang do thi ta s& co tai khoan va mat khau riéng cho
tirng nguoi va chi cd Admintor méi ¢ quyén truy cap tat ca chire ning trong hé théng
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Hinh 3.44 Cai dat mat khdu cho tirng nguwoi ding

Sau khi cai dat xong mat khau thi ching ta kich hoat churc nang security . Sau khi kich hoat
xong thi ching ta da hoan thanh phan phan quyeén cho tirng ngudi dung khac nhau
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3.11 Thiét ké giao dién HMI cho hé théng SCADA
3.11.1 Giao dién man hinh ding nhap cia hé théng

Man hinh ding nhap cta hé thng 12 noi cho ngudi quan ly sir dung mat khau
dé dang nhap vao man hinh chinh, viéc bao mat nay giup bao vé hé thong khi co
nguoi la sir dung man hinh

b - WIS e S 2 A ah ek s - -—a -

Hinh 3.45 Man hinh dang nhdp

3.11.2 Giao dién man hinh chinh

Giao dién man hinh chinh HMI gém cac dit liéu nhu bién sé xe, luong nhién lidu can bom,
tinh trang cia may bom. Ngoai ra con co cic niit nhan xac nhan bom va niit nhan hoan
thanh khi bom xong dé tién hanh xuét bao céo hay hoa don.

THONG TIN BOM
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Hinh 3.46 Man hinh chinh HMI
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3.11.3 Giao dién man hinh canh béo lich sir

Giao dién canh béo lich sir trén man hinh HMI hién thi toan b cac canh bao lién quan
den tinh trang cua hé thong nhu cér]h bao nhiét do, canh bao muc th’ép nhién qliéu, canh
bao muc cao nhién li¢u da xay ra dé gitp cho nguoi van hanh hé thong co thé phan tich

va danh gia hé thong
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Hinh 3.47 Man hinh canh bao lich sv
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CHUONG 4: KET QUA, MO PHONG VA PANH GIA

4 .1 Két qua dat dwogc twong wng véi cac muc tiéu
4.1.1 Thiét ké va trién khai hé théng giam sat va diéu khién tap trung

Viéc thiét ké va trién khai mot hé théng giam sat va diéu khién tap trung 1a mot trong nhitng
muc tiéu cdt 16i cua dé tai, nham cung cap mot giao dién tryc quan va kha ning diéu khién
toan dién cho ngudi van hanh. Hé thong nay duoc xay dung duwa trén phan mém SCADA
ICONICS Genesis64, tan dung kha ning két ndi linh hoat voi PLC Mitsubishi FX5U |
mang lai giai phap tu dong hoa va giam sét hiéu qua cho cac tram nhién lidu. Va day 1a két
qua sau khi da hoan thanh thiét ké va két néi dit liéu md phong

GIAD DIEN TRAM XANG
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Hinh 4.1 Giao dién gidm sat tong quan khi hodn thanh
Giao dién gidm sat tram xang da duoc hoan thién véi cac chic nang chinh nhu sau:

> Tong quan bé cuc giao dién:

« Giao dién truc quan, dé sir dung, phan chia rd rang theo timg cay xing (CHXD).
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« Hé théng diéu hudng bén trai gdbm: Tong quan, Truy xuat xe, Lich sir cAp, Canh bao,
Report.

> Thong tin tirng bon chika hién thi chi tiét:

o Loai nhién liéu: A92, A95

o Mikc nhién li¢u hién tai (Lit)

« Mikc nwéc trong bon (Lit)

« Dung tich bdn: 10,000 Lit (c6 dinh)

« Nhigt @ bon (°C)

« Tinh trang bon: Pugc biéu dién bang biéu twong mau (xanh 14 thé hién hoat
dong binh thuong)

» Giao dién nguoi dung (Ul):

« Thiét ké than thién, hién dai, ding mau sic rd rang dé phan biét tinh trang va loai
thong tin.
« Thong so6 dugc cap nhat theo thoi gian thuc .

4.1.2 Tich hep hé théng nhan dién va xac minh xe bén tw déng

Dé hoan thanh hé thdng nhan dién va xac minh xe bon tu déng ching ta can 1ap 1 danh sach
c4c xe nhap trong ngay d6 vao SQL rdi két ndi véi Workbench nhu da trinh bay & chuong
4 viéc thé hién danh sach gilp ching ta c6 thé ra soat thong tin trudc khi xe téi tram dé dé
dang quan ly va xir ly khi c6 van dé xay ra . Clng véi d6 1a giao dién truy xuat thong tin
ting xe khi t6i tram xing bang cach quét ma Barcode . M&i ma Barcode s& chtra toan bo
thong tin ctia xe d6 bao gdm tai xé va thdng tin nhién liéu can cap , khi quét nd s& hién thi
day da thdng tin o trén bang 1 cach rd rang . Va day 1a két qua khi hoan thanh giao dién va
két néi vai SQL :

Hinh 4.2 thé hién giao dién chtra bang danh sach xe da dang ki nhap nhién liéu .Hinh 4.3
thé hién giao dién khi quét ma Barcode chtra thdng tin tirng xe khi xe téi tram. Khi quét ma
xong an xac nhan thi thdng tin s& truy xuét théng tin xe tir bang danh sach theo ma va hién
thi 1én giao dién . Cing véi d6 s& co nat ding ki xe mai cho nhitng tredng hop mubn bd
sung xe méi khdng c6 trong danh sach tir trude . Khi 4n vao nit dang ki né sé& hién thi 1
ctra s0 dé nhap thdng tin xe méi nhu hinh 4.4
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GIAO DIEN GIAM SAT XE

Frge vy Tuly

Hinh 4.2 Giao dién hién thi bang danh sdch

< o HE

GIAD DIEN GIAM SAT XE

.......

.........

Hinh 4.3 Giao dién hién thi khi quét ma thanh cong
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Hinh 4.4 Giao dién hién thi cira s6 dang ki xe moi
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Hinh 4.5 Giao dién hién thi truy xudt thir xe méi da thanh cong
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4.1.3 Xay dwng nén tang quan ly di liéu tap trung

Giao dién lich str truy xuat 1a mot trong nhitng thanh phan then chét trong hé théng giam
sét, gitp hién thuc héa muc tiéu xay dung nén tang quan ly di liéu tap trung. Giao dién nay
cho phép nguoi dung theo ddi chi tiét cac luot xe ra vao theo ting ngay, véi kha nang loc
linh hoat theo méc thai gian cu thé.

Tat ca cac thong tin nhu barcode, tén tai xé, bién s xe, loai va luong nhién liéu, tram cap
phét, thoi gian xe téi va ngay nhap nhién liéu déu duoc hién thi day du va rd rang. Viéc tich
hop tinh nang loc ngay giip ngudi van hanh dé dang truy xuat lich sir xe di chuyén trong
hgay mong muén, phuc vu cho cong tac thdng ké, bao céo va kiém tra chéo dix liéu khi can
thiét.

Giao dién khdng chi gilp téi vu quy trinh gidm sat ma con ning cao tinh minh bach, chinh

Xé&c va hiéu qua trong quan Iy van hanh tai tram cip phét nhién liéu. Sau day 1a két qua giao
dién dugc hién thi 6 hinh 5.5

o M

7033025 Te oneas m

Hinh 4.6 Giao dién hién thi lich sir cap nhién liéu
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4.1.4 Xay dwng giao dién canh bao Alarm

Giao dién giam sét canh bao 13 mot thanh phan quan trong trong hé théng SCADA, duoc
thiét ké dé theo ddi va quan ly cac sy kién bat thuong xay ra trong qua trinh van hanh hé
thdng cp phat nhién liéu. Giao dién bao gom hai ché do: canh bao thai gian thuc (Realtime)
va lich sir canh béo (History), gitip ngudi van hanh nam bat tinh trang hé théng maot céach
lién tuc va toan dién.

Trong ché do thoi gian thuc, cac canh bao dugc cap nhat ngay khi xay ra, hién thi day du
thong tin nhu thoi gian, thé tag, mirc do uu tién (Priority), loai canh bao (Type), chat luong
tin hiéu va mo ta chi tiét. Mau sic duoc ma hoa dé phan biét nhanh mirc d6 nghiém trong
nhu canh béo mirc nudc cuc thiap (LOLO), canh béo nhiét d cao (HI, HHI)...

Ché d6 lich sir canh bao cho phép ngudi ding tra ctu lai cac su kién di xay ra, phuc vu cho
viéc phan tich nguyén nhan, danh gia rui ro va cai thién van hanh trong tuong lai.

< SRR

GIAO DIEN GIAM SAT ALARM

S

Hinh 4.7 Giao dién hién thi canh bado realtime cua hé théng
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GIAD DIEN GIAM SAT ALARM
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Hinh 4.8 Giao dién hién thi canh bdo history cua hé théng
4.1.5 Xay dwng giao dién dé tao b&o c4o va xuit hoa don tu dong

Hé thng duoc trang bi giao dién quan ly bdo cdo hién dai, cho phép tao va theo dbi céc
béo cdo, hoa don mot cach tu dong theo thoi gian thuc va theo chu ky dinh san. Giao dién
hién thi rd rang cac thong tin nhu thoi diém thuc hién, thoi gian xir ly, trang thai bao cao
va dinh dang xuét ra (Excel, PDF...), gitip ngudi dung d& dang giam sat va truy xuat dix
ligu.

Thong qua co ché loc nang cao theo thai gian va loai bao céo, ngudi van hanh cé thé nhanh
chong tim kiem, kiém tra va xuat cac bao cao can thiet ma khéng can can thiép thu cong.
Viéc nay gilp tiét kiém thoi gian, giam thiéu sai sot va nang cao hiéu qua van hanh.

Chirc nang nay gop phan hoan thién hé thong giam sét va quan ly dix liéu tap trung, dong
thoi hd tro tot cho cong tac kiém toan, phan tich va luu trit thdng tin tai cac tram cap phét
nhién liéu.
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o MR

Report Manager

Select the reports yoo want to execute and download the executed reports

e
4 u %pou \WocalhostyrwiBaocao
4 N Sao |' T Adusced e
| b | G205 t15e5 e B 0 Ao vaw e (=]

e LM ot

Gangrated feports

Y st tye Y ven

Hinh 4.9 Giao dién xudt hod don va béo céo

Duy 4n da hoan thién chtrc nang tu dong xuét hoa don thong qua viéc tich hop tin hi¢u hoan
thanh tir PLC Mitsubishi FX5U. Cu thé, sau khi xe hoan tat qua trinh nhan nhién li€u va
PLC gtri tin hi€éu xac nhén hoan thanh, hé théng s€ tu dong kich hoat quy trinh tao bao
cdo/hda don tuong ung.

Giao dién Report Manager thé hién rd thong tin vé bao céo di dugc sinh ra, bao gdom:

o Tén bao céo (vi du: “baocao” hoac “hoadon”),

« Thoi gian thuc hién,

« Trang thai xir Iy (hoan tat - Completed),

o Vakha nang xuét ra nhiéu dinh dang nhu Excel, PDF,...

Quy trinh nay dam béo viéc 1ap héa don dién ra ty dong, chinh xac va dung thoi diém, giup
gidm thiéu thao tac thu cong cho nguoi van hanh, dong thot ho trg cong tac luu trir va truy
xuat dir liéu nhanh chong.
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4.1.6 Két qua thiét ké HMI tai cac cot bom

Viéc trién khai giao dién HMI nay gitp ngudi dung tai hién truong €6 thé dé dang sir dung,
giam sat hoat dong cua hé thdng, ddng thoi nang cao tinh an toan va cha dong xir 1 su ¢b
khi xay ra su cé .

bay la giao dién khoi dong dau tién cua hé thong. Nguoi dung can nhap thong tin dang
nhap dé truy cap vao cac chuc ning gidm sat va diéu khién. Trang nay gop phan ting
tinh bao mat, dam bao chi ngudi c6 quyén méi duoc truy cap hé thong.

ltraes DAl HOC DA NANG

; TRUONG PAI HOC BACH KHOA % ;

i KHOA BIEN :
BE TAl

GIAM SAT VA VAN HANH TRAM BOM NHIEN LIEU

Pang nhap

Hinh 4.12 Giao dién dang nhdp man hinh HMI

Giao dién chinh hién thi s lit xidng khi truy xuét xe dir liéu Scada gui xudng va hién thi,
hién thi s lit xang da bom duoc, hién thi tinh trang bom 2 nat xac nhan va hoan thanh .
Thém vao d6 giao dién thé hién rd canh bao di kém dé giup ngudi van hanh tai tru bom co
thé quan sat va xir Ii néu c6 su ¢6 . Giao dién thé hién rd rang truc quan va dé st dung
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THONG TIN BOM

S6 lit xang bom S6 lit xang da bom Tinh trang bom  Hoan thanh
| =000 O | o0 I ® Xéc nhan
CANH BAO

'hdi gian NOI dung

25-06-17 06:25:03 Canh bao mifc nhién liéu thap bé

25-06-17 06:24:13 Canh bao nhiét dé cao bé 1 TI'

i

06:25:34 25/06/17 pangxust || Lichsr |

Hinh 4.13 Giao dién chinh mag hinh HMI
Chirc nang ghi lich str canh bao giup nguoi van hanh dé dang kiém tra lai sy kién va co

phan ng kip thoi, tir 6 nang cao d6 an toan va do tin cay cua hé théng.

LICH SU CANH BAO

Nnc gian

25-06-17

06 :

26

Canh bao muc

nhién lieu cao bé 1

20-06-1/

06:

26

Canh bao mac

nhién lieu thap bé 1

25-06-17

06:

26

Canh bao mise

nhién ligu cao bé 1

25-06-17

06:

26

Canh bao muce

nhién lieu thap bé 1

26-06~17

06:

26

Canh bao muc

nhién lidu cao bé 1

25-06-17

06:

26

canh bac mic

nhién lidu thap bé 1

25-06-17

06 :

26

Canh bao myc

nhién liéu thap bé 1

25-06-17

06

26

Canh bao muc

nhién liéu cao beé 1

25-06-17/

06

26

Canh baoc muc

nhién lieu thap bé 1

25-06-1/7

06

26

Céanh bao misc

nhién eu cao bé 1

25-06-17

0D6:

26

Canh bao muc

nhién lieu thap bé 1

25-06-17

06:

26

Canh bao muc

nhién liéu cao bé 1

25-06-17

06:

25

Canh bao muc

nhién lieu thap bé 1

25-06-17

06:

24

Canh bao mic

nhién liéu cao bé 1

25-06-17

06:

24

Canh bao nhiét do cao bé 1

25-06-17

06 :

23

Canh bao mue

nhién liéu thap bé 1

06:27:10 25/06/17

Hinh 4.14 Giao dién lich sir canh bdo ciia hé thong
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KET LUAN

Muc tiéu dat dwoe trong do 4n
Trong qua trinh thuc hién dé tai, nhom da dat duoc cic muc tiéu sau:

o Thiét ké va trién khai hé thong gidm sat va diéu khién tap trung cho toan bd tram
nhién liéu bang phan mém SCADA ICONICS Genesis64, két ndi dit 1iéu thoi gian
thuc tir PLC Mitsubishi FX5U, tir d6 theo doi trang thai hoat dong cuia ting bon
chtra.

« Hoan thién giao dién giam sat SCADA gdm: giao dién tong quan, giao dién truy
Xuét thong tin xe, lich st cép nhién li€u, canh bdo thoi gian thuc, lich st canh bao
va giao dién tao bdo cdo — hoa don;

« Két ndi thanh cong cac thanh phan hé théng: PLC — SCADA — SQL — HMI dam
bao truyén nhan dir liéu dung muc tiéu;

« Tich hop hé théng nhan dién xe ty dong thong qua ma Barcode, két ndi vdi co so
dir liéu SQL Server dé truy Xuét va quan ly thong tin xe, tai xé, nhién liéu duoc
cép;

« Xay dyung nén tang dir liéu tap trung, dam bao luu trit — truy xuét lich st cap nhién
liéu, bdo cdo va canh bdo moét cach hiéu qua;

« Tu dong hoa qua trinh xut bao cao — hoa don sau mdi 1an cip nhién liéu thanh
cong, hd tro minh bach va tiét kiém thoi gian van hanh;

o Thiét ké giao dién HMI thuc té tai hién trudng phuc vu nguoi van hanh truc tiép,
bao gém man hinh chinh, man hinh canh bao va lich str canh bao;

« Phan quyén truy cap nguoi ding trén hé thdng SCADA, dam bao tinh bao mat va
gi6i han thao tac theo tirng cip d6 nguoi dung.

Thong qua cac két qua nay, nhom di giai quyét duoc ba bai toan trong tim cua h¢ thong
giam sat tram nhién liéu: do ludng — gidm sat — trich xuét dir liéu, gop phan sb hoa cong
tac quan ly va van hanh trong linh vuc nang luong.

Nhéng thiéu sét, khé khéin con ton dong trong dur 4n

Du d3 dat duoc nhiéu két qua kha quan, nhém van gip phai mot s6 kho khin va ton tai
nhét dinh:
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« Hé théng méi dirng & mé phong va thir nghiém, chua trién khai thyc té tai tram
nhién li€u nén chua danh giad dugc tinh on dinh va do tin cay trong diéu kién van
hanh thuc té;

« Viéc két ndi tir xa thong qua VPN méi chi ding lai ¢ budc tim hiéu, chwa thé két
ndi thuc té.

« Co so dir liéu van chua tich hop thuét toan phan tich dé dua ra canh bao ning cao
hodc dy doan tinh trang thiét bi dua vao dit liéu thu thap;

e Viéc nhan dién xe con gidi han trong quét ma Barcode thu cong, chua ap dung
cong nghé RFID hodc camera Al dé tu dong hda hoan toan quy trinh nhan dién;

e Chua co dit lidu thuc té vé ro ri hodc tiét kiém nhién liéu theo thoi gian, nén chua
xay dung dugc md hinh phén tich hiéu suét nhién liéu day du;

Nhom nhan thay nhimng thiéu sot nay phan 16n dén tir han ché vé thoi gian thyc hién, thiét
bi phan cung va kinh nghiém tich lfiy, tuy nhién hé thong hién tai da dat nén mong tot cho
viéc trién khai thyuc t€ va mé rong trong tuong lai.

Dinh huwong twong lai

« Trién khai thwe té tai tram nhién li¢u dé danh gia hiéu suat hé thong trong moi
truong van hanh that, tir d6 tinh chinh vé giao dién, téc d6 phan hdi va d6 6n dinh;

« Tich hop két ndi tir xa thong qua VPN hoic nén ting cloud nham hd tro giam
sat va diéu khién tir xa mot cach an toan, linh hoat;

« Nang cip hé théng nhin dién phwong tién bang cong nghé RFID hoic camera
tich hop Al giam thiéu thao tac thii cong va nang cao do chinh xac;

« Mo rong hé thong SCADA va co sé dir liéu, hudng t6i quan 1y nhiéu tram nhién
lidu trén cing mot nén tang tap trung;

« Tiép tuc hoan thién giao dién ngudi ding, dam bao truc quan, dé st dung va
phan quyén hop 1y theo ting vai tro van hanh thyc té.

Véi dinh hudng ndy, nhom ky vong hé thdng s& khong chi dung lai ¢ mirc m6 phong ma
s€ tro thanh giai phap hoan chinh, c6 kha néng img dung thyc t€ va dong gop vao qua
trinh s0 hoa va tu dong hoa linh vuc quan 1y nang lugng.
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PHU LUC

buong link Github : https://github.com/Lehoang17052002/Capstone-Project
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