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TOM TAT

Tén dé tai: Cai tién hé thong dan tem cua phan xudng san xuat day sac.
Sinh vién thyuc hién:

1. LE DUC LONG — 105200458 — LOP: 20TDHCLC3
2. NGUYEN HUY NGAN - 105200503 — LOP: 20TDHCLC4
3. PHAN NGOC NAM - 105200417 — LOP: 20TDHCLC2

Mo hinh dan tem ty dong dugce xay dung nham thay thé céng doan dan tem thil cong
trong quy trinh doéng goi san pham day sac. Hé théng sir dung co cau co khi (xy lanh khi
nén va bo cap tem) két hop véi cong nghé xir Iy anh (Vision — OpenCV) dé kiém tra hinh

dang hop trudc khi dan va xac minh vi tri tem sau khi dén.

Cu thé, cam bién hong ngoai thir nhat s& quét bé mat va phan tich hinh dang hop nham
loai bo céc san pham bj bién dang nhu mép, thung,... Trudng hop hop hop 18, hé thong s&
cép tem va diéu khién co cdu dan dé thuc hién dan tem. Sau do, camera s& kiém tra lai vi
trf tem da dan nham phat hién cac 16i nhu léch tem, bong troc, dan sai vi tri,... Thong tin

vé san pham dat, 161 hinh dang va 16i dan tem s& duoc hién thi trén giao dién phan mém.

Mo hinh gitp ting d6 chinh xéc, tiét kiém thoi gian va cong sirc so v6i thao tac thi
cong, dong thoi gop phan hudng dén day chuyén san xut théng minh, hién dai hon trong

cong nghiép.

Két qua thuc nghiém cho thdy mé hinh c6 kha ning dan tem ty dong voi do chinh xéc
cao, thoi gian xtr Iy nhanh va kha niang phat hién 15i hiéu qua. Pay 13 co so dé trién khai
trong thyc té tai cac ddy chuyén san xuat, gdp phan nang cao tinh ty dong hoa va hién dai

hoa nha may.



DAI HQC DA NANG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAIHQOC BACH KHOA Doc 1ap - Tu do - Hanh phuc
KHOA PIEN

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP

TT | Ho tén sinh vién S6 thé SV Lép Nganh
I | LePécLong | 105200458 | 20TDHCLC3 | <Y thudt dieu khien & tu
dong hoa
2 | Neuyén Huy Ngan | 105200503 | 20TDHCLC4 | &Y thuat dieu khien & tu
dong hoa
3 | PhanNgoc Nam | 105200417 | 20TDHCLC2 | &Y thudt didu khién & tu
dong hoa

1. Tén dé tai do an:
Cai tién hé thong dan tem cua phan xudng san xuat day sac.

2. Noi dung cac phan thuyét minh va tinh toan:

a. Phdn chung:

TT | Ho tén sinh vién No6i dung
1 | Lé bBuc Long Viét bao cao va thuyét minh
2 | Nguyén Huy Ngan | Nghién ctru giai phap thiét ké va diéu khién giam sat hé
3 | Phan Ngoc Nam thong
b. Phan riéng:
TT | Ho tén sinh vién No6i dung
Nghién ctru va dé xuat so do dau chi tiét cac thiét bj phan
A v cung cua hé thong.
! Le buc Long Nihién cltru lapgtrinh xur 1y tin hi¢u va xay dung chuong
trinh diéu khién bang phan mém Tia Portal
Nghién ctru, lap trinh xir Iy anh trén phan mém Pycharm
2 | Nguyén Huy Ngén | v6i thu vign OpenCV
Pé xuit bao cao két qua va phu’O’ng phép danh cho dé tai
Nghién ctru, thiét ké giao dién diéu khién giam sat trén
3 Phan Ngoc Nam | Pycham

Nghién ctru cic gidi phdp diéu khién va co cau dan tem

3. Cdc ban vé, do thi (ghi ré cdc logi va kich thwéc ban vé):

a. Phdn chung:

TT Ho tén sinh vién Noi dung
L lLe DU;C Long A Nghién ciru cac théng sd, kich thude dé thiét ké cac ban
2 | Nguyén Huy Ngan v&. md hinh
3 | Phan Ngoc Nam ’

b. Phan riéng:

TT

Ho tén sinh vién

Noi dung

1

Lé buc Long

So do tong quat, so d6 dau noi thiét bi ctia hé thong
Ban v¢€ tong quat mo hinh trén Soliword

i




So db thiét ké tu dién diéu khién bao gdm v tu va phan bd
2 | Nguyén Huy Ngan | tri thiét bi
Luu d6 thudt todn xur 1y dnh trén phan mém Pycharm

Luu d6 thuat toan tong quan cta hé thong trén phan mém
3 Phan Ngoc Nam TIA Portal

4. Ho tén nguoi hudng Phan/ Ngi dung:
dan

Huéng dan tu van giai phap, lua chon cong nghé cho
R du an
TS. Truong Thi Bich Thanh Hudng dﬁnrlém thuyét trinh bao céo du an
Theo doi tién do cua du an
Néu ra y€u cau cua du an
TT. TrAn Vin Thuon Thoa luan, tu van vé giai phap céng nghé
' 5 Theo ddi tién do dyr 4n
Danh gia san pham cua dy an
5. Ngdy giao nhiém vu dé dn:  10/02/2025
6. Ngdy hoan thanh dé dn: 10/06/2025

Pa Nang, ngay ...thang... nam 2025

Truwéng Bo mon Ngwoi hwong dian

TS. Giap Quang Huy  TS. Truwong Thi Bich Thanh TT. Tran Vin Thuong

il




DAl HOC PA NANG

TRUONG PAI HOC BACH KHOA

KHOA DIEN

CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM

Poc lap - Tu do - Hanh phtc

PHIEU KIEM SOAT TIEN PO LAM PO AN TOT NGHIEP

(Phiéu danh cho nguoi huéng dan/sinh vién)

Ho va tén sinh vién:

1. LE DUC LONG — s6 thé SV: 105200458
2. NGUYEN HUY NGAN — sb thé SV: 105200503
3. PHAN NGOC NAM - sb thé SV: 105200417

Tén dé tai PATN: Cai tién hé thdng dan tem ctia phan xudng san xuat day sac.

Ho va tén nguoi HD1: TS. Truong Thi Bich Thanh — Pon vi: Truong Pai hoc Bach
Khoa — DPai hoc Pa Ning.

Ho va tén ngudi HD2: TT. Tran Vin Thuong — Pon vi: Cong ty Luxshare ICT Nghé

An.
‘ Khoi lwgng GVHD
Tuan| Ngay - o
da thwce hién (%) tiép tuc thuce hién (%) ky tén
1 110/02/2025 Nhan dé¢ tai Gap ngl:}’O’,l huong dan dinh
hudng do6 an

Khao sat va nghién ctru vé Xac dinh va théng nhét cac
2 17/02/2025 |cac phuong phap dan tem|phan cung su dung trong du

trong phan xuong an
3 125/02/2025 Xe}c d{nh nhlqrng AyeuArva bai Bftp ceo ho_aAt dong cua:nhom

toan dat ra cua h¢ thong  |v6i gidng vién hudng dan

Duyét 1an 1: Panh gia khdi luvong hoan thanh %:
4 110/03/2025 2 . L o
DPuogc tiep tuc lam DATN [0 Khong ti€p tuc thyc hién DATN [

5 120/03/2025 T}net lfe t0f1g ciuan mo hinh

cua toan hé thong

Thiét ké phan co khi va|Tham khao ¥ kién nguoi
6 |25/03/2025 |dién hudng dan, tir d6 dau noi cac

thiét bi dién, cam bién,...

Lap trinh, code chuong|Tién hanh chay moé phong
7 105/04/2025 |trinh trén phan mém Tialchuong trinh trén phan mém

Portal

v



12/04/2025

Duyét 1an 2: Panh gia khdi luong hoan thanh %:

Puoc tiép tuc lam DATN [

Khong tiép tuc thuc hién BATN [

20/04/2025

Lap rap hoan chinh mo
hinh

Cai dat cac thong so cho
cac cam bién

Tinh chinh m6 hinh va thong
s6, nap chuong trinh code
PLC vao chay trén mé hinh
thuc té

10

25/04/2025

Code chuong trinh xu ly
anh cho h¢ thong

Chay thir d¢ ldy dir liéu hinh
anh san pham dé dua vao xu
Iy

11

10/05/2025

Thiét ké giao dién diéu
khién giam sat trén phan
mém Pycharm.

Thuc hién chay test giao dién
da thiet ke

Béo cdo két qua véi giang
vién hudng dan

12

20/05/2025

Duyét 1an 3: Panh gia khdi lugng hoan thanh %:

Puoc tiép tuc lam DATN [

Khéng tiép tuc thuc hién PATN [

13

30/05/2025

Tién hanh test, thuc
nghié¢m toan bg h¢ thong

Bio céo cac két qua dat
dugc voi giang vién.

Quay video mo phong thuc
nghiém trong qué trinh thuc
hién

14

05/06/2025

Téng hop tai liéu, hoan
thanh cac phan trong bao
cao

15

15/06/2
025

Chuan bi cho phan
thuyét trinh




LOI NOI PAU VA CAM ON

Trong bdi canh nén cong nghiép ngay cang phat trién, viéc tng dung cac hé théng tur
dong hoa vao san xudt khong chi gitip ting ning suit ma con dam bao chat lwong san phim
va giam thiéu sy phu thudc vao lao dong thu cong. Dic biét trong cac day chuyén dong
g61, cong doan dan tem — tudng chung don gidn — lai dong vai trd quan trong trong viéc

xac dinh thong tin san pham, truy xuit ngudn goc va dam bao yéu t6 thim my.

Tir thye t& d6, nhom chung em da thue hién dé tai: “Cai tién hé théng dan tem ciia
phin xwéng sian xuét diy sac” nhim nghién ctru va dé xuat mot giai phap k¥ thuat phu

hop dé thay thé cho cong doan dan tem bang tay trong xudng san xuat day sac.

Bé4o cdo nay trinh bay qua trinh tim hiéu, thiét ké va xay dung mé hinh thuc té, bao
gdém: quy trinh cong nghé, lua chon thiét bi, thiét ké co khi — dién — phan mém, tich hop
hé thong xtr 1y anh va diéu khién ty dong. Thong qua dé tai, nhém mong mudn thé hién
kha ning van dung kién thtrc chuyén nganh dé giai quyét mot bai toan thuc tién mang tinh

ung dung cao.

Tuy nhién, do gi6i han vé thoi gian, kinh nghiém va diéu kién thuc nghiém, chic chin
bao cdo khong tranh khoi nhiing thiéu s6t. Nhom rat mong nhan duoc nhiing y kién dong
gop tir thdy cb va cac anh/chi dé hoan thién dé tai tot hon.

Nhom sinh vién thuc hién dé tai xin chan thanh cam on:

o Ban giam hiéu Nha truwong, Khoa DPién, da tao diéu kién thuén loi dé nhom cé thé

thuc hién dé tai nay trong khuén kho hoc phén.

« C6 Truong Thi Bich Thanh di tin tinh huéng dan, dinh huéng chuyén mén va hd
trg nhom trong sudt qua trinh thyc hién, tir budce khao sat thuc té dén hoan thién bao
cao.

e Cac can b¢ ky thuat va nhan vién xwéng san xuét da tao diéu kién cho nhom
khao sat, thu thap s liéu thuc té va chia sé kinh nghiém thuc hanh quy bau.

Cubi cuing, nhom xin guri 101 cam on dén cac thanh vién trong nhom vi tinh than lam

viéc nhom tich cuc, sy hd trg 1an nhau va nd luc khong ngung dé hoan thanh deé tai ding
tién do.

Xin chan thanh cam on!

vi



LOI CAM POAN LIEM CHINH HQC THUAT

Chung em xin cam doan rang toan bd ndi dung trong bao céo nay 1a két qua cua qua
trinh nghién ctru, hoc tap va thuc hién nghiém tic cua chinh nhom chiing em. Céc thong

tin, s0 li€u, hinh anh, so d6 dugc trich dan tur cac tai liéu tham khao déu dugc ghi rd nguon.

Chung em khéng sao chép, sir dung noi dung ctia ngudi khac dudi bat ky hinh thirc ndo
ma khéng trich din day du. Bao cdo khéng vi pham cac quy dinh vé dao dirc hoc thuat va
ban quyén. Trong trudng hop phat hién c6 hanh vi gian 14n, sao chép khong dung quy dinh,

ching em xin hoan toan chiu trach nhiém truéc Nha truong va giang vién hudng dan.

Ching em xin chan thanh cdm on.

Sinh vién thuc hién 1 Sinh vién thuc hién 2 Sinh vién thuc hién 3

Phan Ngoc Nam Lé buc Long Nguyén Huy Ngan

vii
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Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac
MO PAU
Trong xu hudng phat tri€én manh mé cua cong nghiép 4.0, viéc ing dung cac giai
phap ty dong hda va cong nghé xir Iy anh vao qua trinh san xuat dang tré thanh mot yéu
cau tat yéu dé tang nang suat, giam thi€u sai sot va nang cao chat lugng san pham. Trong
cac nha may san xuat day sac, cong doan dan tem san pham tuy don gian nhung lai gitr
vai tro rat quan trong trong vi¢c dam bao kha nang truy xuat nguon goc, nhan dién san
pham va dap ung céc ti€u chuan vé dong goi. Hién nay, nhi€u co s¢ san xuat van dang
thuc hién cong doan dan tem bang tay, dan dén nhiéu bat cap nhu sai 1é€ch vi tri, dan

thiéu tem, tem bi bong troc, hodc nhim 14n tem san pham.
Trudc thyc trang do, nhom sinh vién thuc hién dé tai:

“Cai tién hé thong dan tem ciia phan xwéng sian xuit diy sac”. Nham nghién
ctru, thiét ké va dé xuat mot hé thong tich hop tu dong hoa véi xur 1y anh dé thay thé
cong doan dan tem thu cong, hudng tdi mot mod hinh hi€u qua, chinh xac, va c6 kha nang
trmg dung thuc té.

Muc tiéu ciia dé tai

e Xay dung mot mo hinh mé phong hé théng dan tem ty dong c6 tich hop kiém
tra bang cam bién trudc va camera sau khi dén tem.

e Thiét ké phdn mém diéu khién giao dién than thién v6i ngudi ding, hién thi
két qua kiém tra hinh anh va diéu khién thiét bi.

e Panh gia hiéu qua hoat dong cua hé thdng thong qua cac tiéu chi: do chinh

xac dan tem, kha nang phat hién 18i, tinh 6n dinh va chi phi trién khai.
Pham vi va ddi twong nghién ciru

e Pham vi: Pé tai tip trung xay dung mo hinh thu nhoé phuc vu myc dich nghién
ctru va thir nghiém trong moéi trudng trudng hoc. Khong trién khai trén quy
mo day chuyén thyc té.

e Dbi tuong nghién ctru: Qua trinh dan tem hop san pham day sac (loai hop nho,
hinh hop chir nhat), hé théng xir 1y anh, cac thiét bi co khi — dién diéu khién.

Phwong phap nghién ciru

e Phuong phép khao sat thyc té&: Tim hiéu quy trinh dan tem hién tai trong
Xuong san xuat day sac.

e Phuong phap thiét ké hé thong: Gom thiét ké co khi, thiét ké tii dién diéu
khién, 1ap trinh PLC va phan mém xtr Iy anh.

SVTHI: Lé Duc Long CBHD1: TS. Truong Thi Bich Thanh
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SVTH3: Phan Ngoc Nam



Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac

Phuong phap thuc nghiém va mo6 phong: Xay dung mo hinh, chay thu, thu
thap dir liéu va danh gia.
Phuong phap xir 1y anh s6: Ap dung céac thuat toan trong thur vién OpenCV

nhu phat hién canh, x4c dinh vi tri, kiém tra 13i tem.

Cau truc cuaa bao cao

Bao céo dugc chia thanh cac chuong nhu sau:

Chuong 1: Tong quan vé dé tai, tinh cap thiét, khao sat cong nghé va dé xuat
giai phap thiét ké

Chuwong 2: Giai phap thuc hién co ciu dan tem

Chwong 3: Thiét 1ap cau hinh céc thiét bi trén phan mém va xay dung thuat
toan diéu khién

Chuwong 4: Kiém nghiém va danh gia két qua dat dugc

K¢ét ludn va huéng phat trién: Tong két két qua dat dugc, cac diém con han

ché va dinh hudng phat trién sau nay.

SVTHI: Lé birc Long CBHDI: TS. Truong Thi Bich Thanh
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Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac

CHUONG 1. TONG QUAN CUA PE TAI

1.1 Tinh cip thiét cia dé tai

Trong bbi canh céng nghiép hoa va ty dong hoéa ngay cang phat trién manh mé tai
Viét Nam, cic doanh nghiép san xuit dang khong nging tim kiém cac giai phap dé tdi
vu hoa quy trinh san xuét, nang cao ning suit va giam thiéu chi phi. Mot trong nhiing
cong doan van con ton tai nhidu phuong phap thu cong, dic biét & cac doanh nghiép vira

va nho, 1a quy trinh dan tem san pham.

Viéc dan tem nhén 1én san pham thudng bao gdm cac thao tac nhu ldy tem, dinh vi
va dan 1én bé mat san pham. Khi thuc hién thu coéng, quy trinh ndy tiém an nhiéu han

ché nhu:

e Ning suit thap: Téc do dan tem phu thudc vao k¥ ning va su tap trung cia
nguoi lao dong, kho dat dugc ndng suat cao khi sb lugng san phém 16n.

e Sai sét: Dé xay ra cic 16i nhur dan 1é&ch, nhiin, hoic khong dung vi tri, anh
hudng dén tham my va thong tin san pham.

e Chi phi nhan cong cao: Tén nhiéu nhan luc cho mét cong doan don gian,
lam tang chi phi san xuat.

e Tinh 6n dinh khong cao: Chét luong dan tem c6 thé khong dong déu giira

cac san pham va gilta cac ca lam viéc khac nhau.

Xuat phat tir thuc tién qua qua trinh thuc tap va 1am viéc tai doanh nghiép, nhom da
¢6 co hoi tiép can va quan sat truc tiép quy trinh san xuét tai xuong. Qua qua trinh tim
hiéu, nhém nhan thay rang trong diy chuyén san xuét hién tai, cong doan dan tem san
pham van dang duogc thuc hién hoan toan thu cong. Pay 1a mot khau tudong chimg don
gian nhung lai tiéu tén kha nhiéu thoi gian va nhan céng, déng thoi tiém an nguy co sai
sot nhu dan 1éch, dan sai vi tri hodc thiéu tem, anh huong dén tinh chuyén nghiép, chat

lugng thim my va do tin cdy cua san pham.

Thuec té ndy dit ra yéu cau cap thiét vé viéc cai tién hodc tu dong hoa cong doan dan
tem nham ting nang suét, giam phu thudc vao lao dong thii cong, dam bao tinh dong
nhit va chinh x4c trong qua trinh san xuat. Pay ciing chinh 14 dong lyc dé nhom lya
chon va trién khai dé tai nghién ctru nham gép phan nang cao hiéu qua hoat dong chung

cua doanh nghiép.

SVTHI: Lé birc Long CBHDI: TS. Truong Thi Bich Thanh
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Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac
111 Cic gidgi phdp hién cé

Hién nay, cac gidi phap dan tem ty dong dugc chia thanh 4 nhém chinh, tuy theo
cong nghé va mirc do ty dong hoa. Dudi day 1a tong hop chi tiét:

1. May Déan Tem Béan Tu Pong (Semi-Automatic Labeling Machines)
Pic diém:
e Can nguoi van hanh dat san phém vao vi tri, may ty dong dan tem.
e Phu hop cho doanh nghiép nhd, san lugng vira phai.
Céc loai ph bién:

Bang 1.1 Cac loai may dan tem ban ty dong

Nguyén ly hoat 2 2
Loai may & ydA Yo Uu diém Nhuoc diem
ong

Nguoi dung van

o N . ) Gia thanh ré tr 3 —
Mady dan tem cam | hanh may, tem . R .
_ 8 tri¢u va deé su Toc do dan cham
tay duoc phun hoac ép
dung

1én san pham

Dung co cau quay . _ o
o . A . | Phu hop chai nhya, | Kho 4p dung cho
May dan tem quay | d€ dan tem 1én chai . ) . B
s . lon nudce san pham phang
hoac 1o tron

Ung dung: Déan tem date, tem bao hanh, tem QR code trén hop gidy, chai lo.

2. May Dan Tem Ty Dong (Automatic Labeling Machines)

¢ Mady dan tem dang cudn (Roll label applicator)

May dan tem dang cudn (Roll Label Applicator) 1a mgt loai may dan tem ty dong st
dung tem duoc cung cap dudi dang cudn (roll label). May nay duoc Gng dung rong rai
trong cac nganh cong nghiép nhu thuc phém, duoc phém, my phém, dd uéng, dién tuo va
logistics nho kha nang dan tem nhanh, chinh xéac va tiét kiém nhan cong.

e Mot may dan tem dang cudn thudng bao gém cac bd phan sau:

~ Hé thdng cap tem (Label Unwinder)
Gitt cudn tem va nha tem theo tdc d6 dan.
C6 thé tich hop cam bién dé phat hién hét tem.
— Hé théng kéo tem (Label Feeder/Peeler)
SVTHI: Lé Duc Long CBHD1: TS. Truong Thi Bich Thanh
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Cdi tién hé théng ddn tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac
Tem duoc kéo qua mot ludi boc (peeler blade) dé tach 16p dé va dan 1én san pham.
— Hé théng dan tem (Label Applicator)

St dung co ciu khi nén (pneumatic), con lin (roller) hodc dém xdp (tamp pad) dé ép

tem 1én san pham.
— Hé théng diéu khién (PLC & HMI)
Diéu chinh téc d0, vi tri dan, thong ) k¥ thuat.
Mot s6 may cao cp tich hop camera kiém tra tem (vision system).
- Bang tai ty dong (Conveyor System)
Van chuyén san phdm qua tram dén tem dong b véi toc d6 may.
e Nguyén ly hoat dong.

Cudn tem dugc lap vao tryc cap va kéo qua ludi boc, tach 16p dé silicon dé 16 16p
keo dinh. Khi san pham di chuyén trén bang tai dén vi tri dan, co cau dan (khi nén, con
lan hodc dém x0p) s€ ép tem l€n bé mat san pham. Qua trinh dugc kiém soat chinh xac

nho cam bién quang hoc hodc encoder, ddm bao tem dan dung vi tri véi toc dO cao.

e (Céc loai may hi¢n co trén thi truong
- Model HERMA 400

Téc d6: 200 — 300 tem/phut.
Bé mit dan: Chai tron, hop phang, tai mém, dng/tuyp.

Phu hop cho day chuyén vira va 16n, hd trg tem nhan phirc tap.

Hinh 1.1 May dan tem cuén Model HERMA 400

SVTHI: Lé birc Long CBHDI: TS. Truong Thi Bich Thanh
SVTH2: Nguyeén Huy Ngan CBHD2: TT. Tran Van Thuong
SVTH3: Phan Ngoc Nam



Cdi tién hé théng ddn tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac

- May dan tem LT — 100
Téc d6 dan tem: 100 — 150tem/phit.

Ho tro da dang bé mat: chai tron, hop, tui, 6ng.

Hinh 1.2 May dan tem LT — 100

¢ Han ch¢ cia cac may dan tem hién tai

Cac may dan tem tu dong hién c6 trén thi truong déu ton tai nhirng nhuogc diém quan
trong khién chiing khong pht hgp véi nhu cau thuc té ciia nhiéu doanh nghiép, dic biét

la cac don vi vira va nho:

e Khong c6 hé thong kiém tra chat lwong: Tem rach, md hodc sai thong tin van
dugc dan 1én san pham.

e D¢ ket tem: Gay gian doan san xuat, tén thoi gian xu ly su cd.

e Chi phi qua cao vuot ngan sach ctia hau hét doanh nghiép nho.

e Phuc tap trong van hanh: Yéu cau k¥ thuat vién trinh do cao.

< Pé xuit cai tién cac van dé k¥ thuat.

Nhom nghién ctru dé xuat giai phéap tich hop hai cai tién k¥ thuat quan trong nham
nang cao chit luong va hi€u qua h¢ théng dan tem ty dong, déng thoi toi wu hoa chi phi
dau tu:

e Co Cau Xu Ly Bién Dang Bé Mit Thong Minh
~ St dung cam bién quang hoc chi phi thap két hop thuat toan xir Iy anh dé phat
hién va hiéu chinh bé mit san phém trude khi dan tem.
~ Tiét kiém chi phi bang cach tan dung hé thong diéu khién hién c6 (PLC hoic
vi diéu khién nhung).
SVTHI: Lé Duc Long CBHDI: TS. Truong Thi Bich Thanh
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Cdi tién hé théng ddn tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac

e H¢ Théng Kiém Tra Chat Luong Sau Dan Tu Bong
— Trién khai camera cong nghiép gia ré (két hop OpenCV) dé kiém tra vi tri,
gbc dan va phat hién 16i (sai 1éch tem khi dan).
- Tu dong phan loai san pham 13i théng qua co cdu day khi nén hodc bang tai
1& nhanh, giam thiéu can thiép thu cong.

- Giam chi phi van hanh nho kha ning ty dong hda cao va dé bao tri.
1.2 Giai phap so b
1.2.1 So do khéi mé ti hé théng

Bang tai cap san Cam bién kiém tra Co cau dan tem tu :
2 Camera kiém tra
pham bé mat dan tem dong

,

*

0

.

Cam bién phat hién Phat hién bé mat Dan tem chinh xac X ly hinh anh
san pham dén vi tri dan tem theo vi tri thiét 1ap (kiém tra két qua
dan tem (phat hién 16i) dan tem)

Hinh 1.3 So d6 khdi hé théng

— Néu cam bién kiém tra bé mit dan tem phat hién san phém 16i — hé théng loai
b6 san pham trude khi di dén co cdu dan tem.

— Néu camera kiém tra phat hién tem dan 18i — ghi nhan 13i va loai san pham ra
khoi day chuyén. Khi camera kiém tra tem dugc dén ding tiéu chuéan thi cho san pham
di dén cong doan tiép theo

1.2.2 Gidi phap ky thudt
e Phén co khi (d4m nhan viéc dan tem).
e Phan ty dong hoa (xir 1y anh dé dinh vi tem).
e He¢ thong kiém tra & day san pham 15i (loai bo san pham khong dat chuan).
1. Phan co ciu dan tem

Bang 1.2 Giai phap co cau dan tem

Phwong phap Ngl:%e::gly hoat Uu diém Nhuge diém
Dan tem bang | Tem dugc cudn vao T?fl%%flzh (? 51 h Kho dan trén bé
co cau cudn rulo, may tu b(’)g va tem/phtit), phit h mat cong, chi phi
(Label Applicator) | dan lén san pham. TVpAUL), Pt ob rulo tem cao.
day chuyén nhanh.

SVTHI: Lé birc Long
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Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac

% Co cau dinh vi sin pham
Bing tai tr dong: Dua san pham dén vi tri dan tem.
Cam bién quang hoc/phan xa: Xac dinh vi tri san phém dé kich hoat co ciu dan.
Hé thdng kep giit (clamp): CH dinh san phdm trong qua trinh dan (tranh rung lic).
2. Phan Ty Pong (Xt Ly Anh & Diéu Khién)

<% H¢ thong xir Iy anh (Vision System)

e Phan cing:

- St dung camera do phan giai cao (1080P tr¢ 1€n)

- Hé théng dén LED tro sang da hudng

e Phin mém xu 1y anh:

- Ngon ngt Python véi thu vién OpenCV

- Quy trinh xtr ly:

—

. Thu nhan anh (Image Acquisition):
Poc anh tir nguén (camera, video, hodc file anh).
Chuan hoa kich thudc anh dé xt Iy dong nhat.
2. Chuyén d6i khong gian méau (Color Space Conversion):

Chuyén anh tir hé mau BGR (OpenCV mic dinh) sang HSV dé dé tach ddi twong

dya trén mau séc.
HSV gitp phan biét mau tot hon trong diéu kién anh sang thay doi.
3. Tao Mask (Thresholding):
Ap dung ngudng mau dé tao mask nhi phan (anh tring-den), trong dé:
Ving trang: Pixel thoa man khoang mau dich (hop/tem).
Ving den: Pixel nén hodc nhiéu.
4. Loc nhiéu (Noise Removal):

Str dung phép toan hinh thai hoc (morphology) hodc loc Gaussian dé loai b nhidu

ttr mask.
Tach biét cac vung lién thong (connected components).
5. Phat hién bién (Edge Detection):
Dung thuat toan Canny dé phat hién duong bién cua doi tugng tir mask.
SVTHI: Lé Duc Long CBHD1: TS. Truong Thi Bich Thanh
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Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac
Két qua 12 anh nhi phén chi chira cac dudng vién.
6. Tim Contour (Contour Detection):
Xac dinh cac dudng bao (contour) tir anh bién.

Loc contour theo dién tich hoac hinh dang dé loai bo nhidu (vi du: chi gilt contour

co di¢n tich 16n hon ngudng).
7. Phan tich d6i twong (Object Analysis):
Tinh todn dic trung ctia contour (dién tich, tdm, hinh dang).

So sanh vi tri tim hodc kich thudc dé dua ra quyét dinh (vi du: tem c6 léch khoi vi
tri chuan hay khong).

V& contour va danh diu 1én anh gbc dé hién thi két qua.
% Giai phap AI kiém tra chat lwgng tem
H¢ théng loai bo san phém 16i

Bang 1.3 Phuong phap phan loai san pham 15i

Phwong phap Cac hoat dong Uu diém Nhuoc diém
Xi lanh khi nén | Dung xi-lanh khi nén | Téc d6 nhanh, chi | Luc ddy khong 6n
day san pham ra khoi | phi thap. dinh.
bang tai.

1.2.3 Quy trinh thiét ké
1. Khido sat yéu cau: Xéc dinh toc do dan, loai tem, moi truong lam viéc.
2. Thiét ké co khi: Co ciu cdp tem (tem cudn).
3. Hé thong diéu khién:
e PLC két ndi cam bién, dong co.
e Lap trinh logic diéu khién.
4. Xirly anh: Camera va thu vién OpenCV
5. Tich hop & tbi wu:
e Dong bo bing tai, co cau dan.

e Kiém tra d chinh xac, toc do.
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Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac
1.2.4 Cong cu

e Phin mém l4p trinh PLC: TIA Portal
e Phan mém v& 3D: SolidWorks
e Phan mén lap trinh x{r Iy anh: Pycharm (Ngon ngit Python)

1.2.5 Nguyén vit liéu cin dé trién khai

e Baing tai

e PLC: Siemens S7 — 1200
e Xilanh

e DoOng co

e Cam bién
e Céc thiét bj dién khac nhu: role, van dién tir, CB, ...
1.3 Du kién két qua dat dwoc
1.3.1 Sdn phim dw kién

M6 hinh h¢ théng dan tem tw dong tich hop Vision hoan chinh ¢ dang mau thir

(prototype), hoat dong theo quy trinh kiém tra trude va sau dan tem.
Béo cao thiét ké chi tiét bao gdm:

e So d0 nguyén 1y, so do khéi, so dd lap rap co khi.
e Tai li€u lap trinh xur ly anh tir Camera.
e Chuong trinh diéu khién hé théng PLC.

Bao cdo danh gia hiéu qua hoat dong:

e Ty I¢ chinh x4c dan tem.

e Ty 1¢& phét hién 16i hop trude khi dan.
e Ty & phat hién 16i dan tem.

e Ning suit trung binh (san pham/gio).

1.3.2 Phwong phap thuc hién

Nghién ciru tdng quan cic cong nghé dan tem va hé thong kiém tra hinh anh
(Vision).

Thiét ké phan cing: khung may, cip tem, hé théng cap san pham, co cu loai san

pham 15i.

Thiét ké phan mém:
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Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac
e Phat trién thuat toan kiém tra hinh 4nh bang phan mém OpenCV.
e Lap trinh diéu khién hé théng trén PLC Seamens S7-1200.
Lip rap va tich hop hé thong: co khi, dién, diéu khién, giao dién diéu khién.
Thir nghi€ém va hiéu chinh:
e Danh gia do chinh xéc, toc d6 dan tem.
e Diéu chinh cac ngudng phat hién 15i (threshold).
1.3.3  Quy trinh dy kién
1. Xay dung md hinh co khi so b (khung d& san pham, gan camera, b dan
tem).
2. Lap dit cac thiét bi diéu khién (cam bién, dong co, PLC).

Lap trinh xir Iy anh cho caem bién va Camera (phat hién 16i hinh déng va 16i

w

dan tem).
Két ndi tin hiéu diéu khién toan hé thong.
Chay thtr nghi€ém ndi b, tinh chinh céac thong sb van hanh.

Do luong, danh gia két qua hoat dong: tbe do, ty 18 16i, 6 chinh x4c vi tri dan.

N o o &~

Hoan thién béo céo tong két.
1.4 Pé suat phuwong phap danh gia va tiéu chi kiém thir
1.4.1 Phwong phdp danh gia
Panh gia hi¢u qua van hanh:
e Thuyc hién kiém thur hé théng véi nhiéu san phém co tinh trang khac nhau (san
pham dat va 161).

e Ghi nhén cac chi sb: téc d6 dan tem, ty 18 16i phat hién ding, ty 1& dan tem
chinh xac.

Panh gia do chinh xac:
e So sanh vi tri tem dan thuc té v6i vi tri tiéu chuan cho phép (sai s6 cho phép
+1~2mm).
e Kiém tra kha ning phat hién san pham 13i (ty 18 phat hién 13i dang va sai).
Panh gia chi phi:
e Tong hop chi phi dau tu phan cing, phin mém va chi phi lap dit.

e Phan tich chi phi van hanh (bdo tri, ti€u hao nang luong).
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Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac

Panh gia dd phirc tap hé thong:

e Phantich sb luong thiét bi, mirc dd phtrc tap trong lép dat, van hanh, 1ap trinh.

e Panh gia tinh d& bao tri, d& mé rong hé thong.

Panh gia tinh on dinh:

e Van hanh lién tuc trong mot khoang thoi gian dai (khoang 8 gio/ngay trong 5

ngay lién tiép) dé kiém tra sy 6n dinh va do bén.

1.4.2 Tiéu chi kiém thir

Béng 1.4 Bang dénh gia tiéu chi kiém thi

Tiéu chi Noi dung l§iém thir Chi s6/két qua mong doi
Téc d6 dan tem S0 san pham ddn tem > 15 san pham/phut
moi phit

Sai sO vi tri tem so voi1

Do chinh xac vi tri dan A P < +2mm
tiéu chuan
Ty 1€ phat hién 16i san Phat hién mdp, méo,
z Ny ) , > 98%
pham trude dan thung dling
Ty 1¢ phat hién 16i sau Phat hién tem bong
. 1A , > 95%
dan troc, 1éch ding
Ty 1¢ san pham dat ti€u Ty 1¢ san pham khong
2 . 1Xe 2 = 95%
chuan bi 101 sau kiém tra
7 ) Canh tranh so vo1 thué
g oad Tong chi phi thiét bi nhan cong dan tem thu
Chi phi dau tu lap dat cong (giam it nhat 20%
chi phi sau 1 ndm)
Hoat dong lién tuc . .
. . At : > 95% the
Do 6n dinh hé thong khong 161 trong thoi gian = 95% :[hm glan va
hanh
test
Kha nang ty dong van .
< it 3 > 0
Murc d0 tu dong hoa hanh ma khong can can = 90% quy trinh ty

thiét bang tay

dong

1.5 Két hoach thuc hién va phin cong cong viéc

1.5.1 Ké hoach thuc hién

Bang 1.5 Ké hoach thuc hién du an

Giai doan

Cong viéc chinh

Thoi gian du kién

Giai doan 1: khao sat

- Tim hiéu céng nghé dan tem tyr

va nehién ctu dong, h¢ théng \{ision. Tuén 1-2
& - Xéc dinh yéu cAu k¥ thuat.
Giai doan 2: thit K€ hE | 1y,ié¢ ¢ sor db khéi hé théng. Tuén 3

thong
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Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac

- Chon thiét bi: camera, cam bién,
bo dan tem, PLC.

Giai doan 3: thiét ké co

- Thiét ké khung co khi.
- Thiét ké so do dau noi1 dién.

khi va dién - ljhiét ké bd tri camera, cam Tuan 4
bién.
.. A s - Lap trinh xur ly anh Vision.
w (}};1 tfi(f)éin ‘Lalr"l‘lzrgﬁh - Lap trinh diéu khién PLC. Tuén 5-7
p p - Lap trinh HML.
Giai doan 5: lap rap - Gia cong co khi Tudn 8-9

mo hinh

- Lap dat thiét bi, du ndi dién.

Giai doan 6: kiém thu

va tinh chinh

- Chay thtr nghiém san pham.

- Panh gia hiéu suat.

- Tinh chinh camera, cam bién,
co cu dan tem.

Tuan 10-11

Giai doan 7: tong ket

va hoan thién

- Viét bao cdo tong két.

Tuan 12-13

Béng 1.6 Phan cong cong vi¢c

Thanh vién Cong viéc phu trach Tho’nk%?ln dy Ghi chu
- Piéu phdi dy 4n, theo ddi
tién d6 chung.
Lé Diic Long - Thiét ké', hé 'Ehéng Fé)ng. thé | Toan thoi gian Kié{n vai ,t'r(‘)
(so @6 khoi, bo tri thiét bi). du an di€u phoi
- Lap trinh diéu khién PLC
trén phan mém Tia Portal.
- Thiét ké va gia cong phan
co khi (kvhung1 ‘mdy, ga do - Kiém Iép rép
camera, bang tai). N
. - Lép dat thiét bi va déu ndi \ va bio trl,
Nguyén Huy Ngan die j L " Tuan 3-9 - HO trg vé
ién (motor, cam bién, A N
A 12 phan thuat toan
camera, bd dan tem). 1 1 anh
- HJ tro kiém thir va higu XLy &l
chinh.
- Phat trién thuat toan xir 1y
anh cho hé thong.
- thiét ké giao dién giam sat
va diéu khién. Kiém phan
Phan Ngoc Nam |- Hiéu chinh camera, anh| Tuan 5-13 thong ké két
sang. qua.
- Chuén bi san pham test,
kiém thir hé thong, ghi log dit
liéu.

SVTHI: Lé birc Long
SVTH2: Nguyén Huy Ngan

SVTH3: Phan Ngoc Nam
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- Hb tro viét bao cao tong
két.

1.6 Kétluin

Trong chuong nay, nhom da néu ra duoc tinh cap thiét cua dé tai, trinh bay chi tiét
qué trinh xay dung giai phap thuc hién dy 4n mo hinh dan tem tu dong cho xudng san
xuat day sac. Giai phap dé xuat dugc xdy dung trén co so danh gia hién trang san xuat
thue té, nhan dién cac bat cap ctia phuong phap dan tem thi cong, tir 6 phat trién mot
hé thdng tich hop tu dong hoa va xir Iy anh nham nang cao hiéu qua va chat luong cong

doan dan tem.

Giai phép thiét ké bao gdm ba phan chinh: co ciu co khi dan tem, hé thdng xir 1y anh
sir dung camera kiém tra truéc va sau dan, va phan mém diéu khién tich hop giao dién
giam sat. Cac thiét bi duoc lya chon dam bao tinh kha thi cao trong diéu kién thyc té san
xut, dong thoi phan mém duoc thiét ké voi tiéu chi than thién véi nguoi dung, dé van

hanh va bao tri.

Téng thé giai phap mang tinh lién két chit ché vai cac cong doan trudc va sau trong
day chuyén san xuat, bao dam tinh lién tuc va khong lam gian doan chu trinh dong goi.
Ngoai ra, kha ning mé rong va cai tién ctia mo hinh ciing dugc tinh dén, cho phép tich
hop thém tinh ning truy xuét dit liéu, két ndi hé thong SCADA hodc MES trong tuong

lai.

Viéc hoan thién giai phap khong chi gitp toi wu héa cong doan dan tem ma con 1a
budc tién quan trong trong 19 trinh chuyén d6i sang san xuét thong minh cua doanh

nghiép, gop phan giam chi phi, ting ning suat va nang cao nang luc canh tranh.
1.7 Muc tiéu dé tai

Pé tai nghién ctru "Cai tién hé thong din tem ciia phian xwéng sian xuit diy
sac" nham giai quyét cic han ché cua phuwong phap dan tem tha cong bang cach phat
trién mot hé théng tu dong hoa toan dién, tich hgp vao day chuyén san xudt hién co.
Muc tiéu tong quat 1a ndng cao ning suat, giam sai sot va tiét kiém chi phi nhan cong
thong qua viéc thiét ké mot hé thong dan tem chinh xéc, tbc do cao (> 20 tem/phut) va
d6 tin cdy > 95%. Cu thé, hé thong s& bao gdm co cdu cap tem ty dong, bo dinh vi san
pham va co ché dan tem chinh x4c, ddng thoi tich hop cong nghé xir 1y anh (Vision) dé
kiém tra chat luong tem, phat hién 16i va ty dong loai bd san phém khong dat yéu cau.
Bén canh d6, hé thong dugc t6i wru dé cé chi phi ché tao dudi 50 triéu dong, phi hop véi
doanh nghiép vira va nho tai Viét Nam, v6i giao dién diéu khién than thién, d& van hanh
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va kha nang diéu chinh linh hoat cho nhiéu loai tem va bé mit san phém khéc nhau. Ddi
tuong ap dung chinh 1a cac doanh nghiép san xuit thuc pham, dugc pham, dién tir va
hang tiéu dung, v6i pham vi nghién ciru tip trung vao tem dang cudn trén san pham c6
bé mit phang. Két qua dy kién s& gitp giam 30-50% chi phi nhin cong, ning cao chét
lwong san pham va gop phan thiic ddy xu huéng tu dong hoa trong san xuit cong nghiép
tai Viét Nam.

15
SVTHI: Lé birc Long CBHDI: TS. Truong Thi Bich Thanh
SVTH2: Nguyén Huy Ngan CBHD2: TT. Tran Véan Thuong
SVTH3: Phan Ngoc Nam



Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac

CHUONG 2.  GIAI PHAP THUC HIEN CO CAU DAN TEM

2.1 D@ xuat giai phap cai tién may dan tem

Trong thyc t& san xuét hién nay, cong doan dan tem cho san phidm — cu thé 1a hop
day sac — thuong duoc thuc hién thi cong, dan dén nhiéu han ché vé mat nang suét, do
chinh x4c va tinh 6n dinh. Viéc déan sai vi tri, nhan bi bong tréc hoac thiéu tem khong
chi anh hudéng dén chat lwong san pham, ma con lam giam uy tin thuong hiéu va ting
chi phi nhan lyc, tai kiém tra. Trude thuc trang d6, nhém dé xuét cai tién hé thong dan
tem ciia phin xwéng san xuit nham thay thé hoan toan cong doan thi cong, hudng t6i

san xuat thong minh, on dinh va c6 kha ning kiém soat chét luong theo thoi gian thuyc.

Giai phap duoc xay dung dudi dang mé hinh tich hop cac thanh phan co dién tir nhu
bo diéu khién PLC, co c4u truyén dong, camera cong nghiép va phan mém xir 1y anh.
Trong d6, hé thong s& dam nhan viéc kiém tra tinh trang san pham trude khi dan (phat
hién 16i nhu moép, méo, sai hinh dang), xac dinh vi tri chinh x4c dé dan tem, thuc hién
thao tac dan va kiém tra lai két qua sau khi dan (xem tem c6 dting vi tri, bi léch hay bong
troc khong). Toan bo qua trinh dién ra mét cach tu dong, dam bao tdc do déng bo voi

céc khau khac trong day chuyén.

Giai phap nay khong hoat dong riéng 1¢ ma duoc thiét ké lién két chit ché véi hai

cong doan lién ké trong diy chuyén:

« Khéiu trude (déng hop): Hé thong dan tem nhan tin hiéu va san pham dau vao

tir khau dong goi, kiém tra hinh dang hop va xac nhan tinh hop 18 dé tiép tuc.

« Khéiu sau (kiém tra cudi va déng thung): Dit liéu két qua dan tem duoc truyén
sang budc tiép theo dé phuc vu truy xuit ngudn gdc, quan 1y chat luong hoic loai

bo nhiing san pham bi 161 néu co.

Vi giai phap nay, nhom ky vong khong chi nang cao hiéu qua lao dong, giam sai
sot va chi phi, ma con gdp phan xay dung mo hinh san xuat hién dai, sin sang tich hop

vao hé thong MES/SCADA va huéng t&i chuyén doi sb trong cong nghiép 4.0.
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2.2 Quy trinh cong ngh¢ ciia h¢ thong

Ciim bién Xilanh phfm logi Co ciiu tem cugn Webcam thu Xi lanh phin
khoing cich san phim = logi sian pham

Co can xir Iy 16i bién dang bé mat dan tem

Hinh 2.1 Quy trinh cong nghé cua hé thong
Quy Trinh Van Hanh Chi Tiét May Dan Tem Tw Pong:
% Khau I xt li bé mit dan tem:

Budc 1: Hop san pham dugc dit 1én bang chuyén tai dé dwa dén khau I xir 1i bé mit,
diéu chinh tc d6 phu hop (thuong 0.2-0.5 m/s). Bang chuyén tai duoc thiét ké co go
chin dam bao hop san phém khong bi 1éch/1at trong qua trinh di chuyén.

Budc 2: O day san pham sé& di qua cam bién khoang cach hong ngoai dé thuc hién
qua trinh quét bé mit nham phat hién cac 16i bién dang bé mit dan tem nhu mép, méo.
Cam bién duoc cdu hinh véi mot ngudng gia tri khoang cach cho phép, néu gia tri do
duoc khi san phdm di qua ndm trong ngudng ndy, san pham s& dugc dua dén budc xir
Iy tiép theo. Nguoc lai, néu gia tri vuot ngoai khoang gi6i han, hé thong s& cho san pham
tiép tuc di chuyén dén vi tri cam bién khoang cach vat can. Tai day, cam bién khoang
cach vat can phat hién tin hiéu cta san pham 13i va giri tin hiéu vé PLC. Bo diéu khién
s& kich hoat xi lanh dé thyc hién loai bo san pham 15i ra khoi bang chuyén va ting bo

dém “Sé lwong hop bién dang”

Xi lanh phén loai

Cam bién 2 x
san pham

khoang ciach

Hinh 2.2 Co c4u phat hién bién dang bé mit dan tem
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% Khau II dan tem.

Khi san phim di chuyén dén vi tri co cdu dan tem, no s& di qua cam bién khoang
cach vt can. Ngay khi cam bién phat hién c6 san pham, tin hiéu s& dugc giri vé PLC dé
diéu khién van dién tir kich hoat xi lanh thyc hién thao tic dan tem. Xi lanh s& déy tem
ép 1én bé mit san pham, va sau khi qua trinh dan hoan tét, xi lanh s& tr& vé vi tri ban
dau. Dong thoi, cam bién quang khuéch tan E3Z-D61 s& kiém tra xem cudn tem con tem
hay khong. Néu phat hién thiéu tem, PLC s& kich hoat dong co kéo tem dé cudn tem tién
1én cho dén khi cam bién E3Z-D61 nhan thiy da c6 tem méi & dung vi tri. Khi 6, mot

chu trinh dan tem duoc xem 13 hoan tat va hé thng san sang xt Iy san pham tiép theo.

. A A
Co cau tem cudn

Hinh 2.3 Co ciu dan tem
¢ Khau III xtr Iy anh.

O bude xir 1y anh, san pham s& di qua camera cong nghiép dé thu thap hinh anh, sau
d6 dir liéu anh s& duoc truyén vé bd xir 1y trung tdm, noi 4p dung cac thuat toan xir 1y
anh (st dung thu vién OpenCV) nham phan loai giita san pham 15i va san pham dat yéu
cau. Néu hinh anh cho théy san phém bi 161, chéng han nhu tem bi dan léch vi tri, hé
théng s& cho phép san pham tiép tuc di chuyén dén vi tri cam bién vat can. Khi cam bién
khoang cach vat can phat hién c6 hop san pham, tin hiéu s& duoc giri vé PLC dé diéu
khién van dién tir kich hoat xi lanh ddy san pham 18i ra khoi bang chuyén, dong thoi gia
tri ctia bd dém “So lugng hop sai tem” s€ dugc ting thém mot don vi. Nguoc lai, néu
két qua xtr Iy anh cho thay tem da duoc dan chinh xac, san pham sé tiép tuc di qua cac
cong doan tiép theo trong day chuyén, va bo dém “Sé luong hop dat” ciing dugc ting

1én mot don vi va ti€p tuc sang cac cong doan phia sau.
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Webcam thu Xi lanh phan
thp anh

loai san pham

Hinh 2.4 Co c4u xir Iy anh
Tiéu chi tem dat chuén:

e Tem co6 du 4 canh.
e DG I¢ch tam tem so v&i hop < 5% kich thude hop.

e Dién tich tem nidm trong ngudng cho phép (90-110% dién tich chuan).
2.3 Lua chon thiét bi trong mé hinh
2.3.1 Téng quan vé cdc thiét bi

Pé tai md hinh “Cai tién hé thong dan tem ciia phan xwéng sin xuit diy sac” ra
doi nham giai quyét nhu cau trén, véi kha ning thuc hién hai chirc ning chinh: tu ddng
dan tem 1én san pham (cu thé 12 hop day sac trong xudng san xuat) va Kiém tra hinh
anh bang cam bién va camera cong nghiép trudc va sau khi dan. Hé thong nay gitp phat
hién 18i san pham trudc khi dan (nhu mép, thing, sai hinh dang), déng thoi dam bao

tem dugc dan ding vi tri, khong bi bong troc hay sai 1éch sau khi hoan tét.

Pé hién thuc hda mo hinh, hé théng bao gdm nhiéu thanh phan thiét bi lién quan dén
cac linh vuc: co khi — truyén dong, diéu khién 1ap trinh (PLC), xir 1y anh (cam bién va
camera cong nghiép, dén chiéu sang, phan mém OpenCV), giao dién ngudi — may, va
cac thiét bi phu tro khac. Mdi nhom thiét bi dong mot vai tro quan trong, gop phén tao
nén mot day chuyén hoat dong khép kin, thong minh va hiéu qua. So d6 két ni cac thiét
bi duoc thé hién nhu hinh 2.2,
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PC System
192.1680x

Python
192.168.0.xx

|t,’.’ %i

Van dién tor

.,\

Cam bién khoang
cach héng ngoal

Moter giam tdc ~ Cam bién khoang  cam bién khuéch

cach vit can tin

*  Mach giam ap
‘N, XL4018E1
- Bang tai

Hinh 2.5 So d6 két ndi thiét bi trong hé thong
2.3.2 Thiét bi trong mé hinh dén tem

M6 hinh dan tem ty dong dugc thiét ké rat chi tiét va dam bao vé mat cong nghé,
gitip cho viée thao tac vo cung dé dang. Ung dung cu thé vao xudng san xuat trong cong

nghép.
Céc thanh phan trong mé hinh duoc liét ké ¢ bang sau:

Béng 2.1 Cac thiét bi trong mo hinh

STT Tén thiét bi Mo ta SL

1 PLC Seimens S7-1200 (CPU DPau vao 24VDC, 1
1212 DC)
5 Webcam 1080P Ngudn 5VDC-1A, do phan giai .
1920 x1080, goc quay 130 do.
3 Mach giam ap XL4016E1 Dau vao 4-40VDC, dau ra 1.25- .
36VDC.
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4 Pong co giam tdc GB37-550 Dau vao 12VDC, 53rpm, truc 1
6mm.

Moter giam tdc Pau vao 12VDC, khong tai trong

5 A . 1

hién tai 6-12r/min

6 Cam bién khoang cach vat can Pau vao 6-36VDC, 3-10cm, 3
E3F-DS10C NPN-NO

; Cam bién khuéch tan E3Z-D61 Dau vao 12-24VDC, khoang do .

5-100mm NPN
3 Cam bién khoang cach hong Pau vao 4.5-5.5VDC, do khoang 1
ngoai GP2Y0AS51SKOF cach 2-15 cm
9 Van di¢n tir LAIZE 4V210-08 Pau vao 24VDC, loai 5/2 3
10 X1 lanh hai Ty TN 10 Xi lanh dang khi nén 3

2.4 Chirc ning va thong so ciia cac thiét bj trong md hinh
24.1 PLC Siemens S7-1200
Phén tich, danh gia S7 - 1200 cip nhé (Hing Siemen):
Bang 2.2 Phan tich, danh gia S7-1200 cap nho (Hang Siemen):

Tiéu chi CPU 1212C CPU 1214C

M3 san pham tiéu biéu 6ES7 212-1AE40-0XB0 | 6ES7 214-1AG40-0XB0

Bd nh¢ chuong trinh 75 KB 100 KB
B6 nh¢ dir liéu 50 KB 50 KB
Ngb vao so (DI) 8 DI 14 DI
Ngb ra s6 (DO) 6 DO 10 DO
Ngo vao tuong tu (Al) 2 Al 2 Al
S6 module mo rong 1/0 hd 2 module mé rong 8 module mo rong
trg

Module truyén thong (CM) RS485/RS232/Profibus/ T6i da 3 module CM
Profinet (gan ro1)

Toc do xtr Iy ~0.08 ps/operation ~0.08 ps/operation
Cong truyén thong 1 cong PROFINET 1 cong PROFINET (RJ45)
(Ethernet RJ45) tich hop

Nguon cap 24 VDC 24 VDC hoic 120/230 VAC

Ung dung phu hop Hé thong vira, nhiéu thiét bi
Hé théng don gian, it vaora
I/O
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Gia tham khao

Cao hon, nhung hi€u nang
manh hon

Thap hon 1214C (phu
hop ngan sach trung
binh)

Ly do chon CPU 1212C:

Bang 2.3 Ly do chon CPU 1212C

Ly do

Giai thich chi tiét

Chi phi hop 1y

Giéa thanh canh tranh so véi cac dong PLC 16n hon nhu
CPU 1214C hay S7-1500

Pay du chirc ning cho Gmg
dung nho

Tich hop sdn 8 DI, 6 DO, 2 Al — phu hop diéu khieén
may don gian ma khong cdn mé rong

Lap trinh bang TIA Portal

Tan dung mdi truong phat trién TIA Portal manh mé,
de hoc, dé bao tri

C6 cong PROFINET tich Giao ticp Ethernet v6i HMI/SCADA, két noi mang
hop cong nghi¢p ma khong can module phu
HO tro PID diéu khién C6 khoi ham PID Compact tich hgp san — diéu khién

tuyén tinh

nhiét dg, ap suat, muc...

Tich hop Web Server ndi

Cho phép giam sat va diéu khién tir xa qua trinh duyét

bd Web ma khong can phan mém riéng
Mé rong module khi can | HO trg mo rong thém module I/O hodc module truyén
thiét thong khi dy 4n phat trién
Tinh on dinh va d tin cdy | Siemens la thuong hiéu hang dau trong nganh ty dong
cao hoa cong nghiép

Kich thudc nhé gon

Phu hop lap trong céc tu diéu khién han ché vé khong
gian

H6 tro ky thuat va tai liéu
day du

Siemens cung cép tai liéu chi tiet, cong déng ho tro
rong 1om, dé tim gidi phap
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Hinh 2.6 B6 diéu khién PLC-S1200 CPU 1212 DC

Chirc nang:

Bang 2.4 Chtic nang b diéu khién PLC-S1200 CPU 1212 DC

Chirc nang

Mo ta

Diéu khién logic

Ho trg manh mé cac Iénh logic, s6 hoc, so sanh, di€u ki¢n,
vong 1ap, timer, counter...

Léap trinh linh hoat

Lap trinh bang TIA Portal voi cac ngdn ngit: LAD, FBD,
STL, SCL, Graph

Truyén thong mang

Tich hop san cong PROFINET (Ethernet) — hd trg truyén
thong véi HMI, SCADA, PLC khéac

Web server tich hgp

Truy cap, gidm sat va diéu khién PLC qua trinh duyét web.

Tich hop bao mat

C6 tinh nang bao vé truy cap (password), phan quyén ngudi
dung, bdo v¢ ma chuong trinh

Théng so6 ki thuat PLC — S1200 CPU1212:

Bang 2.5 Thong sb ki thuat PLC — S$1200 CPU1212

SIMATIC S7-1200, CPU 1212C, COMPACT CPU,
DC/DC/DC, ONBOARD I/O: 6 D124V DC; 4 DO 24 V

Thong s ky thuat | 1,5 A10_ 10V DC, POWER SUPPLY: DC 20.4 — 28.8 V
DC, PROGRAM/DATA MEMORY: 50 KB
Kich thuée 90 mm (Rong) x 100 mm (Cao) x 75 mm (Sau)
Khoi lwgng Khoang 310 g

Piu ndi day bd diéu khién PLC-S1200 CPU 1212C:

SVTHI: Lé Duc Long
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Hinh 2.7 P4u ndi day bo diéu khién PLC-S1200 CPU 1212C.
Giai thich so' d6 d4u noi:
% Nguodn cap dién (Power Supply):

- AC (L1, N, GND): Pay la cac cuc dé két ndi ngudn dién xoay chiéu (AC)
chinh cho PLC.

e L1:Nbi ddy pha (Live/Phase) ciia nguon dién 120-240VAC.
e N:Nbi day trung tinh (Neutral) ctia ngudn dién 120-240VAC.
e GND: Pay 1a cuc ndi dat bao vé bo didu khién PLC.
- DC (L+, M): PLC Siemens S7-1200 CPU 1212C c6 kha ning cung cip mot
ngudn dién mot chidu (DC) 24V ndi bd dé cp cho cac cam bién dau vao.
e [+:Ngora24VDC duong.
e M: Ngod ra OVDC am (Mass/Ground).
< Pau vao s6 (24VDC Inputs - Dia):

e 1M: Pay la diém chung (Common) cho cac dau vao sd. Thong thuong, né
duoc ndi v6i cuc OVDC (M) ciia ngudn 24VDC ndi b hodc ngudn 24VDC
bén ngoai.

e 0,1,2,3,4,5,6,7: Pay la cac kénh dau vao s6 riéng 1¢ (tir DI 0 dén DI 7).

% Pau vao tuong tu (Al - Analog Inputs):
e 2M: Pay la diém chung (Common) cho cac dau vao tuong ty. Cuc 0V cua

cam bién tuong ty thuong dugc nodi vao day.
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e 0, 1: Day la hai kénh dau vao tuong t riéng 16 (AI 0 va AL 1). Ban sé& két ndi

day tin hiéu tir cam bién twong ty vao cac cuc nay.
% Pau ra ro-le (DQ a - Relay Outputs):

e 1L: Pay 1a cyc chung (Common) cho nhém cic dau ra ro-le dau tién
(.0, .1, .2, .3). Ban s¢& két nbéi mot day nguén (day pha AC hodc cuc duong
DC) ctia ngudn cap cho tai bén ngoai vao ddy. (.0, .1, .2, .3) 1a cac tiép diém
ro-le riéng 1¢. Khi ddu ra twong tmg cta PLC duoc kich hoat, ro-le bén trong
s€ dong, ndi cuc 1L v6i céac cuc nay, tu do cép nguén cho tai ma ban da ddu
ndi.

e 2L:Pay la cuc chung cho nhém céc dau ra ro-le thi hai (.4, .5). Twong tu nhur
1L, ban s& két nbi ngudn cap cho tai bén ngoai vao day. (.4, .5) 1a cac tiép

diém ro-le riéng 1¢. Khi kich hoat, 2L s€ duogc ndi vai cac cuc nay.
2.4.2 Webcam 1080P

Webcam 1080P 1a mot loai camera k¥ thuat s6 c¢6 kha nang ghi hinh v&i do phan giai
Full HD (1920 x 1080 pixels). Thiét bj nay thuong dugc két ndi véi may tinh hodc bd
xur 1y trung tAm thong qua cong USB, va dugc st dung rong rai trong cac tmg dung nhu

goi video, gidm sat, cling nhu xur 1y hinh anh trong cong nghiép va hoc thuat.

% Céiu tao ciia webcam 1080P:

20

Hinh 2.8 Webcam 1080P

Cha thich:

1 Micro 4m thanh ndi tich hop

2 Dén bdo

3 Dé chong truot da chic ning c6 thé diéu chinh

4 Ong kinh AF HD

5 Cong két n6i USB

6 Giao dién gid ba chan (tripod)
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¢ Nguyén li hoat dong cua wedcam 1080P:

Anh sang tir canh vat di qua dng kinh va tap trung vao cam bién hinh anh.
Cam bién chuyén dbi anh sang thanh tin hiéu dién thé.

Bo xtr 1y tin hi¢u hinh anh (ISP) xtr Iy tin hi€u thd, thyc hién cac hi¢u chinh
(can bang trang, phoi sang, khir nhidu) va nén dit liéu video.

Microphone thu am thanh, chuyén d6i thanh tin hiéu dién va s6 hoa.

Dit liéu video va 4m thanh (da duoc nén) dugc truyén dén may tinh thong
qua cap USB.

May tinh nhan dir liéu, giai nén va hién thi trén man hinh, phat 4m thanh
qua loa.

Pén béo cho biét webcam dang hoat dong.

Pé kep gitp dinh vi webcam.

Chirc nang:

Webcam 1080P dugc st dung dé thu nhan hinh anh san pham trén bang tai nham

phuc vu cho cac tac vu xtr Iy anh nhu nhan dién vi tri, kiém tra hinh dang. V61 do phan

gidi cao va kha nang hoat dong thoi gian thuc (real-time), webcam 1080P 1a lya chon

phtt hop cho cac hé thdng xir Iy anh don gian dén trung binh.

e Ghi nhédn hinh anh san pham dang di chuyén trén bang tai.

e Truyén hinh anh theo thoi gian thuc vé vi xtr Iy (vi du: mdy tinh) dé phan tich,

xUr ly hinh anh nhu: xac dinh vi tri tem, phat hién doi tuong, nhan dang san

pham.

e HO tro cac thao tac kiém tra chat lugng, vi tri dan nhan, hodc lam co s¢ dé

kich hoat co ciu gian tem tuy dong.

Théng s6 Ki thuat:

Bang 2.6 Thong sb ki thuat webcam 1080P

Théng s6 Gia tri
D0 phan giai Full HD 1080p (1920x1080 pixel)
T6c do khung hinh 30 fps (khung hinh/giay)
Go6c nhin 70-90 d6 (FOV)
Cam bién hinh dnh CMOS
Giao tiép USB 2.0 hoic 3.0
Tu dong lay nét Co hoac khong (tuy loai)
Chiéu dai cap Khodng 1.5 mét
Tuong thich Windows, Linux, Raspberry Pi, v.v.
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2.43 Mach giim dp XL4016EI

XL4016E1 la mach chuyén dd6i DC / DC véi tan sb c6 dinh 180 kHz PWM, bd mach
dé sir dung, hoat dong 6n dinh, dai dién ap dau vao rong tu 4 dén 40VDC. Ngoai ra
mach con c6 chirc nang bao v¢ qué dong duogc tich hgp bén trong. Khi chirc nang bao

vé ngin x4y ra, tin sb hoat dong s& giam tir 180KHz xubng 48KHz.
Chirc nang:

% Cung cap dién 4p 6n dinh va phu hop cho déng co GB37-550:

e Dong co GB37-550 c6 dién ap hoat dong 1y tudng khoang 6V-12V.

e Hg¢ thdng cép ngudn téng thudng cd dién ap cao hon (vi du: 24V hoic
36V), nén can mach giam ap DC-DC dé dua dién ap vé murc phi hop véi
dong co.

e XL4016E1 thuc hién chirc ning ndy bang cach ha 4p dau ra xubéng mirc
chinh x4c (12V) gitp dong co hoat dong on dinh, tranh qua 4p va chay
dong co.

% Piéu chinh téc do di chuyén cia bang tai 90cm:

e Trong hé thong dan tem, téc do cua bang tai phai phu hop véi toc do6 dan
tem dé dam bao do chinh xac.

e XL4016E1 cho phép tinh chinh dién 4p dau ra bang bién trd, gitip thay doi
tbc d6 quay cuia dong co GB37-550, tir d6 diéu chinh toc d6 di chuyén cua
bang tai.

< Giam tai cho hé thong diéu khién:

e Viéc str dung mach XL4016E1 gitp tach riéng phan ngudn cho dong co,
tranh gy nhiéu dién hodc sut 4p cho cic mach diéu khién khac nhu PLC.

e Dam bao hé théng hoat dong on dinh, tranh 13i hodc treo mach do dong
khéi dong cao tur dong co.

s Tang tudi tho dong co va hé théng:

e Mach giam ap giup duy tri dién 4p 6n dinh, han ché qué nhiét, tiéng on,
va rung dong do di¢n ap khong phu hop.

e Qua d6, ting do bén ciia dong co GB37-550 va gitp hé thong van hanh

lién tuc, bén bi hon trong day chuyén dan tem.
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Hinh 2.9 Mach giam ap XL4016E1
CAu hinh chin cim:

TO220-5L
. VIN
Pt 4 J \/C
( ) 1 S
\— ) FB
1 GNC

Metal Tab 1s SW

Hinh 2.10 c4u hinh chan cam cia Mach giam ap XL4016E1

Chu thich:
Tén chan Mo ta

Vin Dau vao dién ap cung cip (Supply Voltage Input)
Tu dién bé qua bd diéu chinh dién dp ndi bo (Internal Voltage

VC .
Regulator Bypass Capacity)

SW Chan dau ra cong tac nguon (Power Switch Output Pin)

FB Chan phan hoi (Feedback Pin)

GND Chan n6i dat (Ground Pin)

So @6 khoi chirc ning:
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i |
vC VIN
[ 1 20m©
AN 3.3V Regulator
Start
1.28V 1.25V Reference e Up
Poweqd PMOS

Latch
> Driver

-~ l 1:1000
/L/l J I Thermal Shutdown _ SwW

3.3nF Osoillator GND
180KHZ/B KHz

Hinh 2.11 So d6 khéi chitc ning ciia Mach giam ap XL4016E1

% Nguyén li hoat dong so d6 khdi:

- Cép nguén: Khi VIN duoc cép nguén, mach Start Up s€ hoat dong, va bd diéu

chinh 3.3V bat dau cung c:?ip dién cho cac mach ndi bo.

- Khoi tao dao dong: Bo tao dao dong Oscillator tao ra tin hiéu rang cua.

- Vong phan hbi:

e Dién ép dau ra VOUT dugc chia béi mach phan hdi va dua vao chan
FB.
e EAso sanh FB vé6i 1.25V tham chiéu. Dau ra ctia EA (tin hiéu 15i) ty 18
vo1 su chénh léch.
e COMP so sanh tin hiéu 16i tir EA véi tin hiéu rang cua tir Oscillator dé
tao ra tin hicu PWM.
e Tin hi¢u PWM dugc dua qua Latch va Driver dé diéu khién Mosfet
cong suit.
Chuyén mach: Mosfet bat/tat lién tuc, diéu nay cung véi cudn cam va tu dién
bén ngoai s€ lam min di¢n ap dau ra, tao ra dién ap DC on dinh & ngo ra.
Béao vé: Mach gidi han dong va bao v€ qua nhiét lién tuc gidm sat hoat dong

cua IC dé dam bao an toan va do tin cay.

Théng s6 ki thuat:

Bang 2.7 Thong sb k§ thuat ctia mach giam ap XL4016E1

Thong sb ! Gi4 tri tiéu chuin
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IC chinh XL4016E1 — Buck Converter Controller
Dién 4p dau vao (Vin) 5V —40V DC
Dién ap dau ra (Vout) 1.25V — 36V DC (c6 thé diéu chinh)
Dong dau ra toi da 8A (v4i tan nhiét tot)
Diéu chinh dién ap Bang bién trd (chiét ap)
Kich thudc phd bién ~65mm x 47mm x 25mm (thay d6i theo module)

2.4.4 Déng co giim téc GB37-550 /12V DC

Pong co giam téc GB37-550/12V DC dat dugc su can bang tuyét voi vé toc do va
mo-men xoan phu hop, kich thude nho gon va su phi hop cho cac tng dung tu dong
héa quy mé nho, do d6 trd thanh lya chon rat hop 1y va hiéu qua cho bang tai mini ma

nhém chiing em dang thuc hién trong hé théng giam tem ty dong.
Chirc nang:

Pong co giam tbc GB37-550 (12V) c6 chirc ning diéu khién tdc d6 cho hé thong
bang tai. Pong co dap tng cho hé théng yéu 6n dinh, mo-men xoan du 16n va tdc do
phu hop dé duy tri hoat dong lién tuc, chinh xac va dong bo véi cac thiét bi khac nhu

cam bién, bo gian tem, v.v.

Pong co giam tbc GB37-550 1a loai dong co DC choi than, dugc tich hop sdn hop
s6 giam toc bang kim loai dé ha toc d6 quay va ting mo-men xoan. Pay 1a lva chon pho
bién trong cac ing dung robot, mé hinh co khi, h¢ théng tu dong hoa nho, xe ty hanh va

bang tai mini.

Hinh 2.12 Pong co giam téc GB37-550
% Céu tao co ban:
- DBong co DC 550 (12V):
e Laloai dong co di€n mot chiéu chdi than.
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e Khi cip dién 12V DC, roto quay nhanh (thudng hang nghin vong/phut).

~ Hop sb giam toc (gearbox):

e @Gan lién vai truc dong co.

e (GOm nhi€u banh rang gitp giam toc do quay nhung tang moé-men xoan

(luc quay).

e (b nhiéu ty ) truyén khac nhau (vi du: 1:30, 1:50, 1:100,...).

% Nguyén ly hoat dong:
~ Khi cép ngudn 12V DC:

e Rotor trong dong co quay rat nhanh.

e Chuyén dong nay dugc truyén qua

hop s6 giam toc.

e Tai truc dau ra cua hdp s0, toc dd quay gidm nhung lyc xoan tang 1én

dang ke.

e Nho vay, dong co co thé kéo/tai vat nang, du quay cham.

- Dbdéo chiéu dong dién — dao chiéu quay cua truc dong co.

% So dd kich thudc:

24 22

Hinh 2.13 so d6 kich thudc dong co giam tdc GB37-550

Théng s6 ki thuat:
Béng 2.8 Thong sb ki thuat Dong co giam tdc GB37-550
Thong sb Gia tri
bién &p hoat dong: 12V DC
Dong t0i da: 3A 3A
Duong kinh truc: 6mm (hinh D)
Duong kinh than dong co: 37.3 mm
Chiéu dai dong co: 57.5 mm
Chiéu dai truc: 15.5 mm
Chat li¢u hop so: Kim loai
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Ti s6 truyén: 1:56
T6c d6 sau hop so giam toc (truc chinh): 10.000 / 56 = 178RPM
Momen xoan dinh mtc: 6.5 Kg.cm
Momen xoén cuc dai: 9.0 Kg.cm
Trong luong: 155¢g

2.45 Moter giim téc
Motor giam tdc 24V DC 1a mot loai dong co dién mot chiéu (DC) tich hop vo1 bo
giam téc nhim giam toc do quay va ting mo-men xodn. Loai motor nay thudng duoc sir
dung trong cac hé thdng co khi can chuyén dong chinh xac va 6n dinh, nhu co cdu gian
tem ty dong.
Chirc nang:

Motor giam toc 24V DC dam nhiém vai trd quan trong trong viéc diéu khién chuyén
dong cua co cdu ha tem tir trén xudng san pham. Cy thé:
e Diéu khién truc lan: bong co quay cham, 6n dinh gitp ha tem dung vi tri voi
luc vura du.
e Do chinh x4c cao: Gitp dong bd voi cam bién vi tri san pham trén bang
chuyén.

e Tao chuyén dong muot: Tranh rung lic hay sai 1éch tem khi dan.

Hinh 2.14 Motor giam toc 24V DC

Ciu tao:

e Dong co DC: Dung nam cham (stator) va cudn diy quay (rotor) véi choi
than/bd gop dé chuyén dién thanh quay.

e Hop giam tc: Hé thong banh rang nhén tdc dd cao tir dong co, giam xubng
tdc do thép hon ¢ truc ra, déng tho1i tang luc X04n.
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Ban vé dong co:

"\?

Hinh 2.15 Ban vé& ctia motor giam tdc

Thong s6 ki thuit:

Béng 2.9 Thong s6 ki thuat Moter giam tdc

Théng sb Gia tri
bién ap: DCI12V-24V

Khong- tai trong hién tai: 100mA

Pham vi dién ap lam viéc: 12v-24v
Khéng- toc do tai: 50-100r/min

Trong luong: 100g

2.4.6 Cdm bién khodng cdch vit cin E3F-DS10C4
Cam bién E3F-DS10C4 dugc sir dung phd bién trong cac Gmg dung ty dong héa, nhu

1 cam bién tiém can dé nhan biét vat dén gﬁn, cam bién trong cac bang chuyén tu dong,
mach dém san pham, ... .E3F-DS10C4 Cam Bién Khoang Cach Vat Can dung anh séng
hong ngoai dé phat hién vat can v6i vu diém it nhidu do cam bién phat ra tia hong ngoai
v6i dai tan s riéng biét.

Chirc nang:

Cam bién E3F-DS10C4 dong vai tro quan trong trong vi¢c phat hién vi tri cua hop
san pham trén bang tai. Khi san pham di chuyén dén dung vi tri can dan tem (trén biang

tai dai 90cm do dong co giam tdc didu khién), cam bién s& phat hién vat can trong khoang
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cach 3—10cm va guri tin hiéu vé bo diéu khién dé diéu khién van dién tir kich hoat xilanh3

ha xuong co6 dinh tem gian Ién san pham.

Hinh 2.16 Cam Bién Khoang Cach Vat Can E3F-DS10C4 3-10cm, NPN-NO
Nguyén li hoat dong:

~ Phat tia IR: LED hong ngoai phat ra tia sang lién tuc.

— Phan xa: Néu c6 vat nam trong pham vi (3—10cm), tia IR phan xa nguoc lai.

- Thu tin hi€¢u: B6 thu (phototransistor) nhén tia phan xa.

~ Chuyén d6i: Tia sang — tin hiéu dién.

- Xu ly: Mach xur Iy so sanh cuong do anh sdng vdi mure ngudng.

- Kich hoat ngo ra:

e (Co6 vat: Tin hiéu manh — transistor NPN din — ngd ra ndi GND (ON).

e Khong vat: Tin hiéu yéu — transistor ngit — ngd ra ho (OFF).
Bang thong s6 ki thuat:
Bang 2.10 Bang thong s6 ki thuat Cam Bién Khoang Cach Vat Can E3F-DS10C4 3-

10cm, NPN-NO
Thong so Gia tri
Model OMDHON E3F-DS10C4
S6 day tin hiéu 3 day (2 day cap nguodn va 1 ddy tin hiéu)
Dién 4p cap 6-36V DC (khuyén nghj 6-24V DC)
Khodng c4ch phat hién 3—10 cm (c6 thé diéu chinh qua bién trd)
Ngo ra NPN, thuong mo (NO)
Dong ngd ra toi da <300 mA
Nhiét do hoat dong -40°C dén 70°C
Géc khuéch tan 3~5 do
Kich thudc Puong kinh 18 mm, chiéu dai 68 mm
Chat liéu vo Nhuya ABS, d0 keo chong nudc va chong va dap
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| Chiéu dai day | 1 m

Két ndi diy cam bién:
e Nau: VCC (6-36V DC)

e Pen: Ngd ra tin hiéu (can c6 dién trd kéo 1én VCC, khoang 1-10 kQ)
e Xanh duong: GND

Proximity sensor

VCC
//
/
/
ok SIGNAL
Dark | p——p—n
magic )
<\ e
. N )
\ N\
\ -
N L | GND

Hinh 2.17 So d6 ndi day cam bién khoang cach vat can E3F-DS10C4 3-10cm, NPN-
NO

2.4.7 E3Z-D61 Cam Bién Quang Khuéch Tdin Khoing Do 5-100mm NPN
12~24VDC

E3Z-D61 1a cam bién quang khuéch tan (Diffuse Reflective Sensor) thudc dong E3Z
ndi tiéng cua hang Omron — Nhat Ban. Véi thiét ké nho gon, bén bi, khoang do 6n dinh
trong pham vi 5-100mm, E3Z-D61 1a giai phéap ly tudng cho cac ing dung phat hién
vat thé & khoang cach ngan trong méi trudng cong nghiép tu dong hoa.

Cam bién str dung ngudn dién 12~24VDC va c6 ngd ra NPN, phu hop véi hau hét
cac hé théng diéu khién PLC hoic relay hién nay.

UinhKien024

60

Hinh 2.18 E3Z-D61 Cam Bién Quang Khuéch Tan Khoang Do 5-100mm NPN
12~24VDC
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= +\/
NPN Den i Vout
NO/NC
Xanh duong
> -V

Hinh 2.19 Ngd6 ra NPN

Churc nang:

e Phat hién tem c6 mat tai vi tri dan, tirc 13 kiém tra tem dé sin sang tai dau co
ciu dan tem.

e Néu co6 tem, cam bién sé& giri tin hiéu ngd ra NPN (LOW), bo diéu khién nhan
tin hiéu— kich hoat motor giam tbc — kéo tem xuéng va thuc hién thao tac
dan tem.

e Néu khong c6 tem: Khong dan, tranh 16i khong tem.

e Tdc do phan hoi nhanh, thich hop cho bing tai: Thoi gian dép tng <Ilms gitp

cam bién khong bo sét san pham, ké ca khi bang tai chay nhanh.

Thoi gian dap tmg < 1ms giup cam bién khong bo sét san pham, ké ca khi bang tai

chay nhanh.
Nguyén li hoat dong:

~ Phat tia sang: LED phat tia sang (thuong 12 hong ngoai hodc do).
~ Phan xa khuéch tan: Néu c6 vat trong pham vi 5—-100mm, tia sang phan xa nguoc
lai.
— Thu tin hiéu: Phototransistor nhan tia phan xa va tao ra tin hiéu dién.
- Xu ly: Mach bén trong so sanh cuong d6 4&nh sang phan xa véi ngudng dat trude.
- Ngora:
e (6 vat thé: Tin hiéu da manh — NPN dan — ngo ra ndi GND — ON.

e Khong c6 vat: Tin hiéu yéu — NPN ngit — ngd ra ho mach — OFF.,
Théng s6 ki thuat:

Bang 2.11 Thong s6 ki thuat E3Z-D61 Cam Bién Quang Khuéch Tan Khoang Do 5-
100mm NPN 12~24VDC

| Théng sb | Gia tri |
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Kiéu dang Khéi (hinh chit nhat)
Loai cam bién Quang khuéch tan
Khoang cach do 5 — 100 mm
Loai ngo ra NPN (thuong mé - NO)
Dién ap DC tbi da 24V DC
Nguén anh sang Hdng ngoai (IR LED)
Dong dién ngd ra max 100 mA
Vat liéu vo PBT (nhya k¥ thuat)
Nhiét do hoat dong -25°C dén +55°C

2.4.8 Cdim bién khodng cich hong ngoai GP2Y0A51SKOF
Cam bién khoang cach hong ngoai GP2Y0AS51SKOF ciia Sharp 13 mét thiét bi do

khoang cach ngan, sir dung cong nghé quang hoc dé xac dinh khoang cach gilta cam
bién va vat thé. V&i pham vi do tir 2 dén 15 cm, né pht hop cho cac ing dung can phat
hién vat thé & khoang céach rat gﬁn, chéng han nhu robot don dep, thiét bi tu dong hoa

hodc cac tng dung tuong tac nguoi-may.
Cam bién khoang cach hong ngoai GP2Y0A51SKOF dung dé xir 1i hop san pham 16

hoic bién dang bién dang bang phuong phap xac dinh bé mit gian tem co bi sai 1éch vi

tri so vo1 khoang cach cam bién hong ngoai.

- \‘?.\

Hinh 2.20 Cam bién khoang cach hong ngoai GP2Y0A51SKOF

Chirc nang:

% Phat hién san pham 15i bién dang:

e Cam bién GP2Y0A51SKOF do khoang cach giita cam bién va bé mit hop.
Néu hop bi bép méo, cong vénh hodc kich thudc khong chuan — khoang
céch s& 1éch khoi gi tri chuan.

e Hé thong phan tich dit liéu khoang cach dé xac dinh hop 15i.
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% Kich hoat co ciu loai bo hop 16i, khi phat hién hop 16i:

e Gui tin hiéu diéu khién van dién tir. van dién tir kich hoat xi lanh khi nén
dé day hop ra khoi day chuyén bang tai.

% DPong bo véi hé théng dicu khién ty dong, tich hop véi PLC dé:
e Ghi nhan trang thai hoat dong.
e Dém s6 lugng san pham 15i/dat.
e Dong bo vai bang tai va bo dan tem.

Théng s ki thuit:
Bang 2.12 Thong s6 k¥ thuit ciia cam bién khoang cach hong ngoai GP2Y0A51SKOF

Théng s6 Gia tri
Pham vi do: 2 cmdén 15 cm
Dién ap hoat dong: 45Vden55V
Dong tiéu thu trung 12 mA /1s
binh:
Tin hiéu déu ra: Di¢n ap analog ti 1¢ v&i khodng
cach do
Chu ky cép nhat: 16.5+4 ms
Kich thuoc: 27.0 x 10.8 x 12.0 mm
Trong lugng: 27 g
Nhiét do hoat dong: -10°C dén +60°C
Loai dau noi: JST ZH 3 chan
So d0 m ta:

GND Vee
'Y o

4 -
|
://

Voltage regulator

Signal

processing crcuit

Oscillation cireunt

- | —
T
S';& ' | LED drive circuit Output circuit

LED L

')
_/

Measuring distance IC

Hinh 2.21 So db cam bién khoang cach hong ngoai GP2Y0AS51SKOF

% Giai thich tirng khi chirc ning:
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Vee (Voltage Supply): Chan cdp ngudn (4.5V — 5.5V DC) gitp toan bd cam
bién hoat dong.
GND (Ground): Chan nbi dit, dung lam tham chiéu chung cho mach.
Vo (Output Voltage): Ngé ra dién ap analog thay doi theo khoang cach dén
vat thé. Vat cang gan — dién 4p cang cao.
LED (Infrared Emitting Diode): Phat ra tia hdng ngoai chiéu vao vat thé.
LED Drive Circuit: Piéu khién LED phat ra anh sang déu va ding tan sd, gitp
chéng nhiéu tir méi trudng.
PSD (Position Sensitive Detector): Cam bién quang dic biét phat hién vi tri
tia phan xa chiéu vao — xac dinh khoang cach.
Signal Processing Circuit: Xur 1y tin hiéu tir PSD — chuyén thanh dién ap
analog 6n dinh gui ra Vo.
Voltage Regulator: On dinh dién 4p cho cac khoi bén trong cam bién, du
ngudn vao c6 dao dong nhe.
Oscillation Circuit: Tao tin hi¢u dao dong diéu khién LED va déng bo xur 1y

tin hi€u, giam nhiéu tr ng

* Nguyén li hoat dong:

Phat xa: Mach diéu khién LED duoc kich hoat béi mach dao dong, lam cho
LED phat ra mot chum tia hong ngoai theo dang xung.

Phan xa: Chum tia h@)ng ngoai nay chiéu vao vat thé va phan xa tr¢d lai phia
cam bién.

Thu nhan & Xac dinh vi tri: Tia héng ngoai phan xa dugc thu nhan boi PSD.
Do nguyén ly triangulation, néu vat thé & gén, tia phan xa s¢€ chiéu vao mot vi
tri khac trén PSD so v&i khi vat thé & xa.

Xt 1y tin hiéu: PSD chuyén doi vi tri anh sang thanh tin hiéu dién. Mach xur
Iy tin hiéu s& doc tin hiéu nay va chuyén ddi n6 thanh mot dién ap twong tu.
Ngo ra: Dién ap tuong ty da xir Iy dugc dua ra chan Vo. Dién 4p nay s¢ thay
d6i theo khoang céch:

e Vit thé cang gan: Dién 4p Vo thuong sé cang cao.

e Vit thé cang xa: Pién ap Vo thudng s& cang thap.

2.49 Van dién tir (solenoid) khi nén LAIZE 4V210-08

Van dién tr (solenoid) khi nén LAIZE 4V210-08 1a loai van 5/2 (5 céng, 2 vi tri) phé
bién, duoc sir dung rong rai trong cac hé¢ théng khi nén dé diéu khién huéng dong khi,
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Cdi tién hé théng ddn tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac
thudng dung cho xilanh tac dong kép. San phim nay c6 nhiéu lya chon dién ap, bao gdm
24V DC, phu hop véi nhiéu tng dung cong nghiép va ty dong hoa.
Van dién tir (solenoid) khi nén LAIZE 4V210-08 sir dung dé diéu khién xilanh déng
va mé& dé xtr i nhu hop 161, ¢b dinh tem cho hop sau khi gian va day hop 15i sau khi gian

tem 101.

Hinh 2.22 Van dién tir (solenoid) khi nén LAIZE 4V210-08

Chirc nang:

e Diéu khién huéng dong khi: Van nay cho phép chuyén huéng dong khi tir cong
cap khi (P) dén cong ra (A hodc B) tuy thudc vao trang thai cua van, giup diéu
khién chuyén dong cua xi lanh khi nén.

e Diéu khién chuyén dong cua xi lanh: Khi van duogc kich hoat (cép dién vao cudn
coil), n6 thay ddi vi tri ctia 16i van, tir d6 thay d6i huéng dong khi va diéu khién
chuyén dong cua xi lanh.

e Do chiéu chuyén dong: Van c6 thé dao chiéu dong khi, gitp xi lanh di chuyén
theo hai huéng: day ra va rit vé.

Thong so ki thuit:

Béng 2.13 Thong s6 ki thuat Van dién tir (solenoid) khi nén LAIZE 4V210-08

Théng s6 Gia tri
Loai van: 5 céng, 2 vi tri, tac dong don
Dién ap cudn coil: 24V DC
Ap suét hoat dong: 0.15-0.8 MPa
Ap suét chiu dung tdi da: 1.2 MPa
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Nhiét do hoat dong: -20 ~70°C
Kich thuéc cong: G1/4"
Luu lugng hi¢u dung (Cv): 0.89

Tén sb hoat dong ti da:

5 chu ky/giay

Thoti gian dap ung:

Kich hoat: < 0.05 giay
Hoi vi: 0.1 gidy

Cong suat cudn coil:

DC: 48 W
AC: 5.4 VA

Tubi tho co hoc:

> 15,000,000 lan

Cép ngudn cho Van dién tir:

+

ndl dat

Nguon duge ghi trén
san pham

Hinh 2.23 C4p ngudn cho van dién ti.
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Trang thai 1

Trang thai 2

Hinh 2.24 So db nguyén li hoat dong

Céu tao chinh:
- P — Cong cap khi nén (tir may nén).
- A, B—Cbng lam viéc (ndi véi 2 dau xi lanh).
- R, S—Cong xa khi.
- Solenoid — Tao luc hat kéo con truot khi co dién.
— Lo xo hoi — Pay con truot vé vi tri ban dau khi mat dién.
~  Con trugt — Diéu huéng khi trong van.
Nguyén ly hoat dong:
Trang thai 1 — Khong cip dién (VDT = 0):
e Lo xo day con truot vé bén trai.
e Khinén tir P— A — vao xi lanh 1am pit-tong thu vé.
e Khi tir dau kia ctia xi lanh — B — x4 ra ngoai qua S.
Trang thai 2 — Cap dién (VDT = 1):
e Solenoid hut con truot sang phai.
e Khinén tr P — B — vao xi lanh 1am pit-tong dudi ra.

e Khi tir dau con lai —» A — xa qua R.
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2.4.10 Xi lanh TN10-100
Xi lanh TN10-100 1a dong xi lanh khi nén truc kép (2 ty) véi duong kinh 10mm va

hanh trinh 100mm, duoc st dung rong rai trong cac Gmg dung tu dong hoa, 1ap rap va

cac hé théng khi nén cong nghiép.

Hinh 2.25 Xi lanh TN10-100

Chirc nang:

% Thiét ké va tmg dung trong mo hinh:
e Luc day cua xilank: TN10 c6 piston nhé (@10mm), vi vay can ap suit khi da
cao (~0.5-0.7 MPa) dé tao lyc day phu hop.
e Toc d6 day: Co thé diéu chinh bang van tiét luu khi gin trén co ndi cta xi
lanh
e Vi tri lip ddt: Xi lanh nén duoc gin song song voi biang tai, ddu diy hudng
vudng goc dé dam bao hop dugc ddy ra ding hudng.
¢+ cach hoat dong:
e Hop chay dén vi tri c6 gan cam bién khoang cach vat can E3F-DS10C4 3-
10cm, NPN-NO .
e Cam bién phat hién c6 hop 15i dén sau d6 giri tin hiéu dén bo diéu khién PLC.
e B0 diéu khién PLC diéu khién van dién tir m¢ khi vao xi lanh kich hoat xi
lanh day hop ra ngoai.
e Sau thoi gian dinh sin, PLC déng van dién tir — xi lanh ruat lai, san sang cho
lan tiép theo.
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Thong so ki thuat:

Bang 2.14 Thong s6 ki thut Van dién tir (solenoid) khi nén LAIZE 4V210-08

Thong s6 Gia tri
DPuong kinh piston: 10mm
Hanh trinh: 10—-100mm
Céach thuc tac dOong: Tac dong kép (hai ty)
Ap suat lam viéc: 0.1-1.0 MPa
Ap suit toi da: 1.5 MPa
Nhiét d6 moi truong: -10°C dén 60°C
Kich thudc cong khi: Ren M5
Luu chat: Khi nén sach

2.5 Thiét ké mé hinh dan tem
Muc tiéu thiét ké
Thay thé cong doan dan tem thu cong hién tai br?mg mot mo hinh ban ty dong/ty dong
hoan toan giup:
e Ting nang suat va do chinh xac khi dan tem.
e Giam 16i nhu 1éch tem, dan sai vj tri, hodc dan 1én hdp mop méo.
e Gop phan huéng dén day chuyén san xuat thong minh.
2.5.1 Thiét ké ti dign diéu khién
Tu dién diéu khién 1a bo phan trung tam cua h¢ théng, noi tap trung cac thiét bi dong
cit, bao vé va diéu khién qué trinh van hanh may dan tem ty dong. N6 giup dam bao hé
théng van hanh an toan, 6n dinh va c6 thé mé rong dé dang.
Kich thudc tong thé ti dién: 40cm (dai) x 21cm (réng) x 40cm(cao)
Chat lidu vo tii: ton ma son tinh dién
Chirc nang chinh

e Cung cip va phan phéi dién cho cac thiét bi trong hé thong.

e Diéu khién hoat dong cua xy lanh khi nén, cam bién, dong co dan tem.
e Giao tiép v&i phan mém xir Iy 4nh va camera.

e Bio vé hé théng khi co su ¢d qua dong, ngan mach,...

e Hién thi trang thai hoat dong va cho phép van hanh thu cong khi can.
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Hinh chiéu bing Hinh chiéu canh Hinh chicu dirng
Hinh 2.26 Kich thuéc ban v& mit cat ti diéu khién.
- . = \‘ "'
== [ | Poq |
Hinh 2.27 Ban v& b tri thiét bi trong ta diéu khién
Chu thich:
1. Nt nhan Start, Stop I CCB‘ i
2. Nutnhin EMG 8. Nguon t6 ong
3. Canh ti 9. Role
4. Mang dién 10. Cau dau ’
5. Thanh d& thiét bi 11. V6 trong tu thiét bi
6. PLC Siemens
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\

S

Hinh 2.28 Ban v& thiét ké tu diéu khién 3D
2.5.2 Phan co khi

Phan co khi dong vai tro 1a khung suon va co cau van hanh chinh cua hé thong, bao

gom:
Kich thudc tong thé khung: dai 138cm (dai) x 28cm rong) x 99cm (cao)
Chét liéu khung: Nhom dinh hinh 3030, chic chin va dé lap rap.
Cic thanh phén chinh:

e Khung chinh (Bac: La bd khung chiu luc, tao nén mong dé lép rdp cac cum
co cAu khac nhu bang tai, cym dan tem, cdm bién,...

e Tu dién (x4m nhat): Lip dit ¢ bén dudi khung, chtra bd diéu khién PLC, ro
le, nguén, cong tac,...

e San d& (cam nhat): Str dung vat lidu gd, gitp ting d6 viing chac va dé dat tu
diéu khién.

e Banh xe (vang): Gan ¢ 4 chan khung giup dé dang di chuyén mé hinh.
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Hinh chiéu ding

Hinh 2.29 Kich thudc thiét ké khung co khi
2.5.3 Phan diéu khién — khi nén

e Xi lanh khi nén (Xi lanh ép): Piéu khién dong tac dan tem (dua tem tiép xtc
hop), loai bo nhiing san pham c6 bé mat dan tem 161 va san pham sau khi dan
tem 1i.

e Van dién tir 5/2: Dung dé diéu khién hudng khi cip vao xi lanh. Tin hiéu diéu
khién dén van duoc cép tir PLC.

e Van dién tir dugc dat ¢ vi tri trén mat bﬁng (san d&) ciia mo hinh. B tri hop
Iy, d& thay thé sira chira khi c6 van dé

e Nguodn khi: Bam bao cung cap khi nén 6n dinh tir may nén khi.
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Hinh 2.30 Ban v& thiét ké mo hinh dan tem

2.6 Kétluan

Trong chuong nay, nhoém d hoan thién viéc xay dung quy trinh cong nghé téng thé
cho hé théng dan tem tuy dong, tur giai doan kiém tra dau vao dén kiém tra tem sau dén,
nham dam bao tinh chinh x4c va on dinh ctia toan b day chuyén. Quy trinh dugc phan
tich chat ché theo trinh ty cong ngh¢ thuc té va dugc mo hinh héa thanh cac bude didu

khién 1o rang, phuc vu cho qua trinh 1ap trinh va van hanh h¢ théng.

Viéc lua chon thiét bi dugc thuc hién dua trén céc ti€u chi k¥ thuat nhu d chinh xac,
téc do xur 1y, kha ning twong thich va chi phi dau tw. Cac thanh phan nhu cam bién
quang, xi lanh khi nén, camera, bd cép tem, PLC diéu khién, va may tinh xir Iy hinh anh
déu dugc lya chon phit hop véi yéu cau k¥ thuat ctia md hinh. Thong s6 cta tig thiét
bi da dugc nghién ciru k¥ ludng dé dam bao sy phi hop va dong bo trong toan hé thong.

Vé thiét ké tu dién diéu khién, nhom da xac dinh dy du cac thiét bi dién can thiét
nhu nguén to ong, role trung gian, nut nhén, dén bao, PLC, bd chia khi va cac thiét bi
bao vé. So dd dién duoc thiét ké khoa hoc, d& bao tri va mé rong. Toan bo hé théng diéu
khién dugc phan chia thanh cac nhom chirc ning rd rang nham thuan tién cho viéc 1ap

trinh va khac phuc su co.

Déi v6i phan thiét ké mo hinh, hé théng dan tem dugc xay dung véi kich thude méd
phong thu gon nhung van dam bao day du chirc niang nhu hé théng thuc té: tir kiém tra

trude dan, dan tem, dén kiém tra sau dan. Co khi mé hinh dugc b tri hop 1y, gitip truc
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quan hoéa 13 quy trinh van hanh va c6 thé duoc sir dung lam nén tang thir nghiém trudc

khi trién khai thuc té trén ddy chuyén.

Nhin chung, toan bg hé théng da dugc 1én ké hoach va thiét ké mot cach déng bo,
kha thi va sin sang dua vao van hanh thtr nghiém. Day 1a co sé quan trong dé chuyén
sang cac budc tiép theo nhu 14p trinh diéu khién, xir Iy anh va kiém thir hé thong tong
thé.
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CHUONG 3.  THIET LAP CAU HiINH CAC THIET BI TREN PHAN
MEM VA XAY DUNG THUAT TOAN PIEU KHIEN

3.1 XAy dung thuit toin diéu khién hé thong trén phan mém TIA Portal
3.1.1 Gidi thi¢u phan mém TIA Portal.

TIA Portal hay Totally Integrated Automation Portal 1a mot nén tang phan mém toan
dién do Siemens phat trién dé 1ap trinh, c4u hinh va quan 1y cic hé thdng tu dong hoa
cong nghiép. Nén tang niy cung cdp mot moi truong 1am viée thong nhat cho nhiéu thiét
bi khac nhau, bao gom bd diéu khién logic lap trinh (PLC), giao dién giam sat (HMI),
hé thong truyén thong cong nghiép va hé thong truyén dong. TIA Portal dugc sir dung
rong rai trong cac nganh san xuat, diy chuyén san xuét, hé thong SCADA va cac tng
dung Internet van vat (IoT), cho phép cac k¥ su tdi uu hoa cac quy trinh tu dong hoa tir
thiét ké dén van hanh. Nén tang nay tich hop nhiéu cong cy thiét yéu vao mot giao dién
duy nhét, bao gom lap trinh PLC, thiét ké HMI, cau hinh truyén dong, hé théng tich hop
an toan va tich hop SCADA. M¢t trong nhiing tinh ndng chinh cia TIA Portal 1a kha
nang hd trg nhiéu ngdn ngir 1ap trinh, chang han nhu LAD, FBD, SCL va STL. Ngoai
ra, nén tang nay con cung cap mot cong cu md phong co tén 1a PLCSIM, cho phép nguoi
dung kiém tra cac chuong trinh PLC ma khong can phan cimg. Trong céc ing dung thuc
té, TIA Portal dugc str dung trong tu dong hoa nha mdy, kiém soat diy chuyén san xuat
va ro bt cong nghiép. N6 ciing dugce sir dung trong cac hé théng SCADA dé thu thap
dir liéu va giam sat quy trinh. Hon nita, nén tang nay dong vai trd quan trong trong san
xuat thong minh, cho phép két ndi cac thiét bi IoT va phan tich dit liéu dua trén dam
may. TIA Portal ciing duoc str dung trong cac thiét lap gido duc va nghién ctru, ching
han nhu phong thi nghiém va cac du 4n luan an k¥ thuat, cung cip mot nén tang toan
dién cho viéc hoc tap va thir nghiém. Nhin chung, TIA Portal 12 mdt cong cu manh mé

gitip hop 1y hoa cac quy trinh ty dong hoa cong nghiép, nang cao hiéu qua va ning suit.

Automation (TIA) Portal

I —
Totally Integrated - .-f’"'""_f t}
O L -
E

Hinh 3.1 Phan mém TIA protal
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3.1.2 M¢t sé chive néing chinh.
a. Lap trinh PLC (SIMATIC S7-1200, S7-1500, v.v.):
Viét chuong trinh diéu khién bang cac ngdn ngir nhu LAD, FBD, STL, SCL.

e LAD (Ladder Logic - Ladder Diagram)
~ Dua trén so d6 ro-le (relay logic), giébng nhu ban v& mach dién.
~ Pho bién trong diéu khién tudn ty va logic don gian.
— Cu phap co ban: sir dung tiép diém (contacts) va cudn day (coils)
e FBD (Function Block Diagram)
— Lap trinh bang cach két ndi cac khdi ham (function blocks)
~  Gidng nhu thiét ké mach dién tir (logic gate AND, OR, Timer, Counter).
- Phu hop véi cac thuat toan phire tap hon LAD
e SCL (Structured Control Language)
- Langdn nglr dang van ban, tuong tu Pascal/C.
~ Manh mé trong xur 1y dit liéu sb, toan hoc, mang, vong lip.
— Dé bao tri va mé rong voi code dai.
- Cu phéap co ban
IF "Start" THEN
"Motor" := TRUE;
ELSE
"Motor" := FALSE;
END IF;

e STL (Statement List)

~ Ngon ngir Assembly-like, dung cac 1énh ngan gon.

~  Tdc @6 xir 1y nhanh, tiét kiém bo nh.

- Kho doc hon LAD/FBD, phu hop véi ngudi cé kinh nghiém
e Tao khéi chirc ning (Function Block), khéi dit liéu (Data Block).

e Kiém tra 16i va g& 16i chuong trinh.
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Hinh 3.2 Giao dién phan mém TIA portal
3.1.3 Luwu db thudt todn
< Khau I: xir 1i 15i bién dang bé mit dan tem.

CAKC1=0 , CBKC2=0, CBXC3=0,
CBXT«0, bing tdie0

I

a3
ls‘"cm l VoTi=1 II yom2=1 || VDT13=1 || MIGT =

D

Kt thae

S phim dén
Ahdu It Dan tem

VOTin1, Kich hagt xidanhl diy
hép 14 ra khéi bang tal

TR

Hinh 3.3 Luu d6 thuét toan khau I

Giai thich so 6 khéi khau I:
~ Tét ca cac tin hiéu tir cam bién va trang thai bang tai dugc dat vé 0 (OFF hoac
khong hoat dong), xét diéu kién nut dirmg khan cép Estop:
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e D (Plng - Estop duoc nhin): Néu Estop=1 (dugc nhan), hé thong s& quay
nguoc lai chinh no, tuc 1a h¢ théng s€ durng hoan toan va cho doi cho dén
khi nut Estop duoc nha ra (tin hi¢u Estop trd 1ai 0).

e S (Sai - Estop khong nhan): Néu Estop khong duoc nhan (tin hiéu Estop
1a 0), h¢ théng s& tiép tuc ludng hoat dong chinh sang kiém tra
Start auto=1?.

Bit dau: Hop san pham dit 1én bang tai dua dén khau I xu 1i bé mat dan tem.

Luwa chon ché dd chay Auto:

Xét diéu kién Start_auto=1?:

e Néu diéu kién Start_auto=1 14 dang, thi s& Set bang_tai =1 (dong co giam
tbc GB37-550) cho bing chuyén tai hoat dong.

e Néu sai thi s& quay lai kiém tra diéu kién Start_auto=1 cho dén khi diéu
kién diing va hoan thanh 1 vong lap..

Tiép theo xét diéu kién CBHN( Cam bién khoing cich hong ngoai

GP2YO0AS51SKOF ) s& kiém tra bé mit hop:

e Néu bé mat dat chuan (khoang cach cam bién do duwoc nam trong khoang
1.22 dén 1.27), hop duoc chuyén thang dén khau dan tem (khau II dan
tem).

e Néu bé mit khong dat chuin (khoang cich cam bién do duoc nim
ngoail.22 dén 1.27), hop duoc xac dinh 1a 16i. D6i voi hop 161, hé thong
s& tiép tuc di chuyén dén CBKC(Cam bién khoang cach vat can E3F-
DS10C4 3-10cm, NPN-NO).

Xét diéu kién CBKC1=1 (Cam bién khoang cach vat can E3F-DS10C4 3-

10cm, NPN-NO):

e Néu CBKC khéc 1 thi chua phat hién hop 16, hé thong tiép tuc doi.

e Néu CBKC=1 phat hién hop 16i, kich hoat VDT1(Van dién tur (solenoid)
khi nén LAIZE 4V210-08) dé diéu khién xilanh1 s& day hop 15i ra khoi
bang tai.

Nhan nat dimg STOP s& dirng hoat dong bang tai, va cho cho dén khi nhin

nut start dé chay bing tai hoat dong

Lua chon ché d chay Manual:

b (Pung - Start_ manual dugc nhin): Néu ngudi van hanh mudn chay ¢ ché

do thu cong, hé théng s€ thuc hién cac hanh dong thu cong.
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e Bang tai = 1: Bang tai duoc kich hoat.
e VDTI1 =1: Van dién tir 1 duoc kich hoat
e VDT2=1: Van dién tir 2 duoc kich hoat
e VDT3 =1: Van dién tir 3 duoc kich hoat
e MTGT = 1: Motor giam tdc dugce kich hoat.
— Sai thi s& kiém tra lai diéu kién Start manual=1 c6 ding chua va s& hoan
thanh 1 vong lap.
e K&t thuc: Sau khi cac hanh dong thu coéng dugc thuc hién, quy trinh ché
d6 thu cong két thuc.

< Khau II: Dan tem cho hdp san pham.

wilanh3 din b dinh tem

Sén phim dén khiu Nihar N hinh anh

Hinh 3.4 Luu d6 thuét toan khau II
Giai thich so d6 khdi khau II:

~ Hop san pham duoc biang tai dwa dén khau dan tem.
- Tai day hé thong xét diéu kién CBKC2 = 1(Cam bién khoang cach vat can
E3F-DS10C4 3-10cm, NPN-NO):

e Néu CBKC2=1(dung), khi hop da dung vi tri, hé thong xét thém diéu kién
CBKT=1(E3Z-D61 cam bién quang khuéch tan khoang do 5-100mm NPN
12~24VDC) cho dén khi tem c6 mit va san sang dé dan tai co cdu dan tem.
Néu khong c6 tem, MTGT=1(motor giam toc 24V) s& dugc kich hoat va
quay lai kiém tra diéu kién CBKT=1 c6 dung hay chua. Sau d6 khi ca hop
va tem déu ding vi tri, kich hoat VDT3(Van dién tir (solenoid) khi nén
LAIZE 4V210-08) dé diéu khién xilanh3 dé c6 dinh tem 1én hop.
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e Néu CBKC2 = 1(sai), (trc 1a khong phat hién thiy hop), quy trinh quay lai
diém A va tiép tuc kiém tra. Diéu nay tao thanh mot vong 1dp doi cho dén
khi hop san pham dén dung vi tri va dugec CBKC2 phat hién.

~  Cubi cing, hop san pham d3 dan tem duoc chuyén dén khau kiém tra bang xir
Iy hinh anh dé dam bao tem dugc dan chinh x4c va khong c6 16i.

% KhAau III: camera xir li anh d4n tem 19i.
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Hinh 3.5 Luu d6 thuat toan khau III
Giai thich so' d6 khoi khau II1:

— Hop san phdm d3 dan tem di vao khau xir 1y anh.

- Bude 1: doc va tién xu 1i anh.
e Doc frame tir camera bang cv2.VideoCapture
e Resize hinh anh vé kich thudc ¢ dinh (480x320) dé xir Iy dong nhat
e Tao ban sao cua frame gbc dé sir dung sau nay

- Budc 2: chuyén d6i khong gian mau.
Chuyén tir khong gian mau BGR sang HSV dé dé& dang tach mau hon

e Hue (Mau sic): Gia trj tir 0-179 (OpenCV scale).
e Saturation (B¢ bao hoa): 0-255.
e Value (D0 sang): 0-255.
- Budc 3: tao mask dé tach doi tuong.
~ Budc 4: ap dung mask dé tach d6i tuong.
- Budc 5: phat hién bién.
- Budc 6: tim dudng bao(contour).
- Budc 7: phan tich contour va xac dinh vi tri tem.
~  Xét diéu kién camera xtr i hinh anh bang cong cu camera va thuat toan xir 1y
anh st dung thu vién OpenCV va 1ap trinh ngén ngit Python bang phuong
phap xéc dinh tim cta tem dan 1én san pham tiéu chuan dat chuan so v&i tim
tem san pham sau khi dan (tinh todn d6 léch gitta tim hop va tim tem theo
chiéu dai (AX) va chiéu rong (AY) ctia hop):

e Néu tem dugc dan dung vi tri (46 1éch nam trong ngudng cho phép:
0<AX<20 va 0<AY<10 v6i don vi 1a pixel), hop san pham dugc chuyén
thang dén khau tiép theo.

e Néu tem bi dan sai vi tri (46 léch vuot qua ngudng cho phép), hop duogc
xéac dinh 13 dan tem 16i. P6i véi hop dan tem 151, hé thong s& giri tin hiéu
dén cam bién va xét diéu kién CBKC3=1(Cam Bién Khoang Cach Vit Can
E3F-DS10C4 3-10cm, NPN-NO) cho dén khi hop dén vi tri day hop dan
tem bi 16i ra khoi bang tai (diéu kién nay tao thanh mét vong ldp doi cho
dén khi hop san pham dén dung vi tri va duoc CBKC3 phat hién). Khi hop
16i da dung vi tri, kich hoat VDT2(Van dién tir (solenoid) khi nén LAIZE
4V210-08) dé diéu khién xilanh 2 s& day hop 16i ra khoi bang tai.

56
SVTHI: Lé birc Long CBHDI: TS. Truong Thi Bich Thanh
SVTH2: Nguyén Huy Ngan CBHD2: TT. Tran Véan Thuong
SVTH3: Phan Ngoc Nam



Cdi tién hé théng ddn tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac

3.1.4 Bang phén kénh

Bang 3.1 Bang phan kénh Input/Output

Dia chi PLC Tén _ Loai Thiét bi thue té
(input/otput) o
%10.0 Start Input Nt nhén start
%10.1 Stop Input Nut nhan stop
. Input Cam bién khoang cach hong
0 " "
70102 Cam_bien_l ngoai GP2YOAS1SKOF
"Cam bien nhan Céam bién quang khuéch tan
%10.4 — Yy Input khoang cach5-100mm NPN
12~24VDC
. Cam bién khoang cach vat can
o 3
%10.5 Cam_bien 3 Input E3F-DS10C4
%IW64" | Tag 1" VALUE Input (k“nl”eggﬁgggﬁggg?vatcan
%Q0.0 "Bang tai" Output DPong ccly) gélla(l;(l: ‘Zoc E3F-
%0Q0.1 "Xi lanh 3" Output Van di¢n tir 3
%Q0.2 "Xi lanh 1" Output Van di¢n tur 1
%Q0.3 Xi lanh 2 Output Van dién tur 2
%00.4 "Dong co" Output Motor gidm toc 24VDC

3.2 XAy dung thuit toan xir Iy anh trén phin mém Pycharm

3.2.1 Gidi thi¢u vé phin mém

PyCharm 1a mdt trong nhitng Integrated Development Environment (IDE - Mo6i

truong phat trién tich hop) phd bién nhit danh cho lap trinh Python, dugc phat trién

boi JetBrains. N6 cung cap nhiéu tinh ning manh mé& hd trg phat trién tmg dung Python

mot cach hi¢u qua, tu viét code, debug, kiém thir dén trién khai.

Hinh 3.6 Giao dién phan mém Pycharm

SVTHI: Lé birc Long
SVTH2: Nguyén Huy Ngan
SVTH3: Phan Ngoc Nam
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3.2.2 Gidi thiéu vé Iy thuyét xir Iy anh

N\

O

Hinh 3.7 Mo ta qua trinh xtr ly anh

Xtr Iy anh (Image Processing) 1a qua trinh phan tich va bién d6i anh nham cai thién
chat luong anh hodc trich xuat cac thong tin hiru ich tir anh s6. Trong cong nghiép, xir
1y anh duoc tng dung phod bién trong cac hé thdng thi giac may (machine vision) dé
giam sat, kiém tra, phan loai va diéu khién theo thoi gian thyec.
< Xir Iy anh bao gdm cac phuong phéap toan hoc va thuat toan dé thao tac trén

dit liéu anh nham:
e Cai thién chét luong anh (khir nhidu, ting d6 twong phan, chinh mau).
e Trich xuit thong tin (phat hién bién, phan doan anh, nhan dang doi tuong).
e Nén anh (giam kich thudc tép ma vén giir chit luong).
e Phan tich anh (do ludong, dém ddi tuong, phan loai).

% Cac loai anh trong xur ly anh

Trong xur 1y anh, cac loai anh dugc phan loai dua trén cach biéu dién mau sic va
thong tin pixel. Anh nhi phan (Binary Image) 1a dang don gian nhat, chi chira hai murc
mau: 0 (den) va 1 (trang), thuong duoc tng dung trong nhan dang ky tu (OCR) hoic
phat hién d6i twong do kha niang tach biét rd rang giita ddi tugng va nén. Anh xam
(Grayscale Image) phtic tap hon, mdi pixel c6 gi tri tir O (den tuyén) dén 255 (tring
tinh), biéu dién bang ma tran 2D, thich hop cho céc bai toan phan tich cuong do sang
nhu xir Iy anh y té&. Anh mau (Color Image) sir dung cic moé hinh mau nhu RGB (Red,
Green, Blue), trong d6 mdi kénh mau duoc ma hoa 8-bit (0-255), gitip biéu dién hinh
anh chan thyc; ngoai ra con c6 cac mo hinh khac nhu HSV (phéan tich mau sac, do bao
hoa, gia tri), CMYK (dung trong in 4n), hodc YCbCr (mi héa video). Cudi ciing, anh da
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phd va siéu phd (Multispectral & Hyperspectral) chira nhiéu kénh phd, ghi nhan thong

tin & cac budc song khac nhau, dugc ing dung rdng rai trong vien tham, nong nghiép

thong minh va chan doan y t€ tién tién. Moi loai anh c6 dac diém va cong dung riéng,

phu hop véi timg bai toan cu thé trong xir 1y anh.

% Xir Iy anh bao gdm ba cip d6 chinh:

Tién xtr Iy (Pre-processing): Cai thién cht lugng anh, 1am ndi bat dic trung
quan trong, loai boé nhiéu.

Xu ly trung gian (Intermediate processing): Phat hién bién, phan vung anh,
trich xudt dic trung.

Xt 1y cao cap (High-level processing): Nhan dang ddi twong, hiéu noi dung
anh, phan tich hanh vi, ...

Trong pham vi d¢ tai, xir 1y anh & cap d6 trung gian va tién xir 1y 14 trong tdm chinh,

dac biét lién quan dén viéc phat hién tem, hop va xac dinh vi tri dan tem.

Uu diém ciia xir 1y anh trong cong nghiép:

Tu dong hoa cao: Khong can can thiép thu cong.

Do chinh xac cao: Xt Iy dua trén pixel — kiém tra chinh xac dén ting
milimet.

Phan hoi nhanh: Cho phép loai bé san pham 15i ngay lap tirc.

Kha ning tich hgp: C6 thé két hop véi PLC, SCADA, MES, ...

% Cac k¥ thuat xtr Iy anh phd bién:

Bién D61 Fourier (Fourier Transform)

Chtre nang: Chuyén anh tir mién khong gian (spatial domain) sang mién tin
s6 (frequency domain).

Ung dung: Loc nhiéu (noise filtering) va Nén anh (image compression).

Bién doi Wavelet (Wavelet Transform)

Chtrc ning: Phan tich anh ¢ nhiéu mtc d6 chi tiét (multi-resolution
analysis).
Ung dung: Nén anh, dac biét trong chuan JPEG2000.

Toan tir hinh théi hoc (Morphological Operations)

Chire ning: Thao tac trén hinh dang cuia d6i tugng trong anh nhi phan.
Céc phép toan chinh: Dilation (gian nd), Erosion (bao mon) va Opening &

Closing khtr nhiéu va lam muot bién.

Phat hién bién (Edge Detection)
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e Chirc ning: Tim va 1am ndi bat ranh gi6i giita cac vang c6 cuong do khac
nhau trong anh.
e Céc toan tir pho bién:
o Sobel: Dya trén gradient, don gian va hi¢u qua cho phat hién bién
ngang/doc.
o Prewitt: Tuong tu Sobel, d0 chinh xac thép hon mot cht.
o Canny: Téi vu héa bién manh, lién tuc va giam nhiéu — rat phd bién trong
thuc té.

3.2.3 Cidc bwdc dé xir ly anh

Kiém tra vi tri dan tem bang cach xac dinh toa d tam cua hdp va toa dg tam cua

tem, sau d6 so sanh. Néu 1éch qua ngudng cho phép tem bi dan sai vi tri.
% Cac buoc xir ly anh:

Buéc 1: Poc va tién xir Iy anh

ret, frame = cap.read()

if ret:
frame = cv2.resize(frame, Z =cv2.INTER_LINEAR)
frame_org = frame.copy()

Doc frame tir camera bang cv2.VideoCapture
Resize hinh anh vé kich thudc ¢ dinh (480x320) dé xir Iy dong nhat
Tao ban sao cua frame goc dé str dung sau nay

Buéc 2: Chuyén d6i khéng gian mau

cv2.cviColor(frame, cv2.COLOR_BGR2HSV)

Chuyén tir khong gian mau BGR sang HSV dé dé dang tach mau hon
e Hue (Mau sic): Gia tri tir 0-179 (OpenCV scale).
e Saturation (P9 bao hoa): 0-255.
e Value (D¢ sang): 0-255.
HSV (Hue-Saturation-Value) gitip nhan dién mau sic t6t hon trong 5 sang khac nhau

Budc 3: Tao Mask dé tach déi twgng
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mask_hop cv2.inRange(hsv,

mask_tem cv2.inRange(hsv,

Tao mask cho hdp véi ngudng mau tir (0,0,160) dén (100,215,230) trong HSV

e Hue: tir 0 dén 100 — gé)m do, vang nhat, cam nhat, nau nhat
e Saturation: tir 0 — 215 — chip nhan c4 ving it mau (xam, tring nhat...)

e Value (sang): tir 160 dén 230 — loc cac ving sang 1d
Tao mask cho tem véi ngudng mau rong hon tur (10,10,10) dén (255,255,255)

e Hue: 10-255 — bao gan nhu toan bd dai mau sic
e Saturation: 10255 — tranh loc ving trang/den

e Value: 10-255 — chép nhan moi dJ sang trir hoan toan den
cv2.inRange gitt lai cac pixel nam trong khoang mau xac dinh

Buéc 4: Ap dung Mask dé tach doi twong

result_hop cv2.bitwise_and(frame, frame, =mask_hop)

result_tem cv2.bitwise_and(frame, frame, =mask_tem)

Ap dung mask 1én frame gbc dé tach riéng hinh anh hop va tem

cv2.bitwise and thuc hién phép AND bitwise gitta frame va mask

Budc 5: Phat hién bién ( Edge detection)

Ap dung thuat toan Canny Edge Detection dé xac dinh cac bién c6 do tuong phan rd

rét trong anh. Pay 13 budc quan trong nham tach biét vat thé (tem, hop) ra khoi nén.

e Muc dich: Xac dinh cac dudng vién sic nét — 1a bién cua vat thé (hdp, tem).
e Tham sd: threshold1 va threshold2 dé diéu chinh do nhay bién.
e Ngudng dudi 1a 30, ngudng trén 1a 255

edged_hop cv2.Canny(result_hop,

edged_tem cv2.Canny(result_tem,

Budc 6: Tim contour (Duwong bao)

Str dung ham cv2.findcontour() dé tinh dién tich mdi contour, loai bo cac ving nhiéu
nho hoic khong ding kich thudc chuin. Pong thoi, xac dinh sé canh cta contour (bang
polygonal approximation) dé xac minh xem d6 c6 phai 1a hinh chit nhat hay khong.
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e Muc dich: Loc ra nhiing contour c6 dién tich phu hop (vi du: loai bo vat thé
nhd, khong phai tem hay hop).
e Y nghia: Hop va tem thuong c6 dién tich 16n nhéat hodc nam trong khoang

dién tich mong doi.

Tim contours (duong bao) cua hdp va tem tir anh bién

Véi hop: chi ldy contours ngoai cung (RETR_EXTERNAL)
Véi tem: 14y tat ca contours (RETR_TREE)

CHAIN APPROX NONE luu tit ca cac diém trén contour
Budc 7: Phan tich contour va xac dinh vi tri

Xir ly coutour cua hop

Xir ly coutour cua tem
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Loc contours theo di¢n tich:
e Hop: dién tich > 10000 pixel
e Tem: dién tich tir 2000-15000 pixel

Dung moment hinh anh dé tinh toan tdm hinh hoc cta tem va hop:

Mg Mo1

Xcentroid = Moo; Ycentroid = Moo (3.1)

Viéc tinh tdm cho phép kiém tra mtrc d6 1éch vi tri dan tem thong qua khoang cach

gilra tdm tem va tam hop.
M['m00']: dién tich contour
M['m10'/M['m00']: toa d0 x ctia tdm
M['mO1'}/M['m00']: toa d0 y ctia tdm

e Muc dich: Tinh toan toa d6 tdm cua contour (diém trung binh trong tam).

e Ung dung: Dung dé so sanh tim hop va tim tem.
V& contour va danh ddu tdm Ién hinh anh gdc
Luu toa do tAm vao cac bién x_hop, y hop, x_tem, y_tem

Cubi cung, chuong trinh kiém tra do 1éch gilta tam hop va tam tem dé xac dinh tem

c6 bi dan sai vi tri hay khong:

Khoang cach gitra hai tAim dugc so sanh véi mot ngudng da cai dat san. Néu vuot

ngudng, hé thong s€ canh bao “tem dén sai vi tri” va loai san pham khoi day chuyén.

e Muc ti€u: So sanh toa d¢ tam hop va tem.

e Ngudng léch cho phép: Pit tiy theo yéu cau k¥ thuat (3 mm twong duong vai
pixel trén anh).

e Note: Néu tdm tem khac tim hop 16n hon mdt ngudng minh cai dat thi sai vi

tri.
3.2.4 Diéu khién PLC va hé thong phan ciing

% Piéu khién PLC (Siemens S7 qua thw vién snap7)
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Chuong trinh giao tiép voi PLC dé diéu khién cac thiét bi phan ctng. Céc 1énh diéu
khién déu thong qua doc/ghi dit liéu vao Data Block (DB) ciia PLC.
% Cic chirc niing diéu khién:
~ Khéi dong/Dirng hé thng:
def Start( )

reading = plc.db_read(1, 0, 1)

snap7.util.set_bool(reading,

plc.db_write(1l, 0, reading)

p ( )i
reading = plc.db_read(1l, 0, 1)
snap7.util.set_bool(reading,

plc.db_write(1, 0, reading)

— Ché do Auto/Manual:

K
reading = plc.db_read(1, 0, 1)
snap7.util.set_bool(reading,

plc.db_write(1l, 0, reading)

L( )
reading = plc.db_read(1, 0, 1)
snap7.util.set_bool(reading,

plc.db_write(1l, O, reading)

~  Piéu khién thiét bi cong nghiép:

reading = plc.db_read(1l, 0, 1)

temp = snap7.util.get_bool(reading,

% Giai thich PLC Communication:
- plc.db_read(DB_number, offset, size): Poc dit li¢u tir PLC.
- snap7.util.set_bool(): Ghi gid tri boolean vao vi tri bit chi dinh.
- DBI duoc sir dung 1am ving nhé trao ddi dir liéu:
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e Bit 0: Start/Stop
e Bit 1: Auto/Manual
e Bit 2-6: Diéu khién thiét bj.
3.2.5 Thiét ké giao di¢n GUI trén Python
Giao dién nguoi dung d6 hoa (GUI — Graphical User Interface) 1a mot phan quan
trong trong cac hé thong diéu khién tu dong. GUI gitip ngudi van hanh co thé theo ddi,

diéu khién va twong tac v6i hé thong mot cach truc quan va dé dang hon so véi giao
dién dong Iénh.

Python 1 ngdn ngit 1ap trinh béac cao, dé hoc va c6 hé sinh thai phong phu. Trong
thiét ké GUI, Python cung cip nhiéu thu vién hd tro nhu:

e Tkinter: thu vién GUI tich hop san trong Python, dé dung cho cac ung dung
don gian.

e PyQt hoic PySide: hd trg giao dién chuyén nghiép va phirc tap hon.

e Kivy: hd trg giao dién trén da nén tang, ca may tinh va thiét bi cam tng.

e CustomTkinter: phién ban mé rong cia Tkinter véi giao dién hién dai, than

thién hon.

Trong mo6 hinh dan tem, thu vién Tkinter thuong dugc lya chon do tinh don gian, du

dung cho ng dung diéu khién giam sat trong xudng.
Céc thanh phén trong giao dién GUI
Bang 3.2 Cac thanh phén trong giao dién BUI

Thanh phin Vai tro chinh
Cua sO chinh (Main window) Noi chtra tat ca cac thanh phan giao dién
NGt nhén (Button) K‘lch h(zat cAac hanh dong: bat dau chay va
durng hé thong, ...
Nhin (Label) Pll.en tin thong tin: s6 lugng san pham dat.
161, bién dang.
Khung anh (Canvas/Label + dnh) Hién thi anh tir camera sau dan tem

Luong hoat dong giao dién
Giao dién hoat dong theo quy trinh:

1. Nguoi van hanh mé ung dung giao dién.
2. Giao dién két ndi voi camera va hé théng diéu khién (PLC, cam bién,...).
3. Anh san phém dugc chup, xu 1y va hién thi.
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4. Két qua kiém tra (dat, sai tem, bién dang) duoc hién thi kém sb luong.
5. Ngudi ding c6 thé bit dau/dimg hé thong bang cac nut diéu khién.
Tich hgp xir ly anh trong GUI

e Anh tir camera dugc xtr Iy bang thu vién OpenCV.

e Anh dau ra sau xur ly duoc chuyén ddi thanh dinh dang hién thi (PIL.Image
— Photolmage) dé gin vao GUL

e Trang thai (vi du: tem I¢ch tam) dugc biéu dién bfing mau sic hodc nhén hién
thi.

3.2.6 Man hinh chinh ciia hé théng

CAI TIEN HE THONG DAN TEM
PHAN XUGNG SAN XUAT DAY SAC

MANUAL Ché dg AUTO dang hoat dong

T

S6 lugng hop dat: 0

Hinh 3.8 Man hinh diéu khién hé thong
Cic chite ning c6 trén man hinh hé thong

Béng 3.3 Céc chirc nang c¢6 trén man hinh hé thdng

STT | Nut chue ning Mo ta
1 Start Khoi dong hé théng dan tem ty dong.
2 Stop Dirng hé thong khan cap hoic két thiic quy trinh.
3 Auto Qhé do tu dong: HE théng tu xu 1y anh va dan tem khong
can can thi¢p thu cong.
4 Manual Ché d6 thu cong: Ngudi van hanh kiém tra anh, can chinh
tem tung budc.
5 Bang tai Nap nguyén liéu vao hé thong.
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6 Dc cubn Diéu khién dong co cudn diy di chuyén san pham qua
bang tai.

7 Xi lanh ép Piéu khién xi lanh ép tem 1én bé mit san pham.

8 Xi lanh pl1/pl2 | Céc xi lanh phén loai cac san pham 16i

o | Man hinh camera | Man hinh hién thi chi tiét hinh anh cua san pham khi di
qua camera

10 S lugng hop Hién thi s6 luong cac loai san pham g(k)qm: San pham dat
yéu cau, san pham 161 bién dang, sdn pham 101 tem.

3.3 Kétluén

Trong chuong nay, nhom di tap trung trién khai hai noi dung cét 18i cua hé thong dan
tem ty dong: xdy dung thuét toan diéu khién toan bd quy trinh hoat dong va thiét 1ap cdu
hinh cho cac thiét bi phan ctimg trén nén tang phan mém diéu khién. Két qua dat duoc

6 thé tom tit nhu sau:

e Pi xay dung duoc chuong trinh diéu khién tong thé ctia hé théng, bao gém
cac trang thai: kiém tra du vao, cép tem, dan tem, kiém tra sau dan va phan
loai san pham. Quy trinh ndy dam bao tinh tw dong hoa va tinh logic, giup
thiét bi hoat dong lién tuc va chinh xac.

e Hoan thién thuat toan xtr Iy anh tich hop v&i hé thong camera, gitp phat hién
cac 16i nhu moép hop, hop thiéu, 1éch vi tri dan tem, tem bi bong troc... Viéc
xur Iy duoc trién khai trén phan mém Python st dung thu vién OpenCV, gitip
hé théng dua ra tin hiéu diéu khién chinh x4c cho PLC.

e D4 ciu hinh thanh cong cac thiét bi diéu khién chinh: PLC, camera, cam bién,
motor dan tem va cac co cdu chap hanh, thong qua phan mém lap trinh twong
g nhu TIA Portal, Python GUI. Céc thiét bi dugc giao tiép véi nhau qua tin
hiéu I/O va truyén théng phu hop.

e Giao dién diéu khién dugc thiét ké don gian, truc quan, dé thao tac, hién thi
trang thai hoat dong cua hé théng va két qua kiém tra anh theo thoi gian thyc,
gitip van hanh va xir 1y su ¢ dé dang.
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CHUONG 4.  KIEM NGHIEM VA PANH GIA KET QUA PAT
PUQC

4.1 M5 hinh hé thong

Hinh 4.1 Anh tong thé ctia m6 hinh
4.1.1 Chi tiét cac bé phin ciia hé théng

Co ciu xtr Iy hop bi bién dang

Hinh 4.2 Co céau xtr Iy hop bién dang

Co cau dan tem
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Hinh 4.3 Co ciu dan tem

Co cau xu 1y anh

Cam bién va xi diy sin pham 15i

Tu dién PLC

Hinh 4.5 Tu dién PLC
4.1.2 Video hoat djng chi tiét

Video hoat ddng chi tiét cuia hé thdng
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4.2 Panh gia hi¢u qua van hanh thye té ciia sian pham

4.2.1 Phén logi sin phiam

¢ Sam pham dat y€u cau la:

e Vi tri dan tem chinh xac
Tem duoc dan gan chinh giita bé mit hop, khong bi 1éch qua gidi han cho phép.
Khoang cach déu tir tem dén mép hop cho thiy hé thong dan tem cin chinh tot.
e Tem khong bi nhin, gap hay bong
Bé mit tem phing, khong c6 ddu hiéu bong troc hay gip nép.
Diéu nay cho thay luc ép va toc do dan cua xi lanh dan tem 6n dinh.
e Kijch thudc tem dung tiéu chuén.
Tem c6 kich thudc dong déu, khong bi rach hoic sai kich thudc.
e Khong c6 16i trén hop.

Hop khong bi mop, méo hay bién dang tai vung dan tem, gitip bé mit dan 6n dinh.

Hinh 4.6 San pham dat yéu cau

% Sam pham bién dang bé mat dan tem

e Hop bi mdp va nhdn nheo

Bé& mit dan khong con phang, diéu ndy c6 thé gay 16i dan tem nhu: tem bi bong, dan

l1éch, khong dinh hoan toan hodc khong dan duoc.

o Khoang cach do dugc ngoai gidi han cho phép

Theo tiéu chuan hé thong: Néu khoang cach tir cam bién dén bé mit 16n hon 1.27V

(= 7.6cm) (hop bi 16m vao) hodc bé hon 1.27V (= 7.6cm) (hdp bi phong 1én) thi hop

s& bi xem 1a hop bién dang.
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Hinh 4.7 San phém bién dang bé mit dan tem
% Sam pham 18i dan tem

e L6i léch theo truc Y (Iéch ngang)
La hién twong tem bi dan sai vi tri theo phuong ngang so véi vi tri chuan (trai hodc
phai).
- Nguyén nhén pho bién:
San pham trén bang chuyén bj 1éch hudng di chuyén.
Pau dan tem khong cin giira so véi san pham.
e L6i léch theo tryc X (I&ch doc):
La hién twong tem bi dan 1éch theo phwong doc so véi vi tri chuan (1én hodc xudng).
- Nguyén nhén pho bién:
Téc d6 bang tai khong phu hop.

Cam bién phat hién vi tri sdn pham sai hoac tre.

Hinh 4.8 San pham 15i d4n tem
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4.2.2 Két qud vin hanh thuwe té
Hé thdng sir dung cam bién hong ngoai dé quét bé mat dan tem cua san pham. Néu
phat hién bién dang, PLC s& diéu khién xi lanh day san pham 15i ra khoi bang chuyén

va ty dong ting gia tri dém "S6 luong hop bién dang" 1én 1.

Hinh 4.9 L3i bé mit dan tem
San phém dat tiéu chuén vé hinh dang s€ dugc bang tai van chuyén tdi vi tri dan tem.
Khi cam bién quang phét hién san pham di qua, PLC s& nhan tin hiéu va diéu khién xi

lanh khi nén thyc hién quy trinh dan tem tu dong.

Hinh 4.10 Xilanh ép thuc hién dén tem
Quy trinh xir 1y 18i vi tri tem: Khi hé théng phat hién tem bi 1&ch vi tri, PLC s€ kich
hoat xi lanh day san pham 13i ra khoi bang chuyén va ty dong tang bién dém "S6 lugng
hop sai tem" 1én 1. Céc san pham dat chuan tiép tuc quy trinh v6i bién dém "Sé lugng

hop dat" dugc cép nhat tuong ng.
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Hinh 4.11 Xi lanh day hop dén tem bi 15
% Giao di¢n giam sat.

H¢ théng giam sat da thé hién hiéu qué cao trong qué trinh van hanh thuc té, lién tuc
cap nhat chinh xac ) lugng san phém 1én man hinh diéu khién sau mdi 1an kiém tra.
MBbi khi hop san phém di qua tram kiém tra, hé théng cam bién va camera s& tu dong
phan tich chat lugng tem, sau d6 truyén tin hiéu vé PLC dé xur 1y. Ngay lap tic, man
hinh hién thi diy du cac thong sé quan trong bao gdm tong s6 san pham da xir Iy, sb san
pham dat chuan va khong dat chuan.

L

SACH ANOa

CAI TIEN HE THONG DAN TEM
CUA PHAN XUONG SAN. XUAT DAY SAC

START
stop
ALITO
MANUAL
NANG TAL
PC CUON
X1 LANH £7 $6 luymg hop dat : 100
X1 LANH FLI S lwgng hop bién dang : 3
TR S6 lrgmg hop sai tem : 3
Towinds vove oo
GVND: IS Dreorgg T Bickh Tk L8 D Lowg « NISXY: JUSA003N
CRID TT Déw Vi g Npwadsr Many' Nipdw « MSST 103200504
Pl Neww Neww < AOSSY Jos opd ) *
Hinh 4.12 Man hinh gidm sat cap nhat s6 lugng san pham
73
SVTHI: Lé birc Long CBHDI: TS. Truong Thi Bich Thanh
SVTH2: Nguyen Huy Ngan CBHD2: TT. Tran Véan Thuong

SVTH3: Phan Ngoc Nam



Cai tién hé thong dan tem ciia phdn xwong san xudt ddy sac

4.3 PDanh gia va ci tién
e Moi trudong thir nghiém:
Nha xuong 50m?, nhi¢t d¢ 254+2°C.
Nguén dién 220V+5%.

e SO luong kiém tra 300 hop chia 1am 3 dot kiém tra (Trong d6 ¢6 15 hop bi

bién dang bé mit dan tem)

4.3.1 Danh gia dj chinh xdc

Béng 4.1 Bang dang gid do chinh xac

, __Théng so Pot 1 Pot 2 Pot 3
SO lugng san pham 100 100 100
Toc do dan tem (tem/phut) 18 tem/phut | 20 tem/phut 17 tem/phtt
;}étle phat hién 161 bién dang bé 100% 100% 100%
Ty 1& dan tem dat yéu cau 94% 96% 97%

Ty 18 phat hién tem 16i 98% 97% 97%

4.3.2 Pdnh gid tinh én dinh.

Hé théng duoc kiém tra qua 3 dot van hanh lién tyc trong diéu kién nha xuong tiéu

chuan. Két qua cho thay ty 1& hoat dong 6n dinh 13 95 — 97%.

Nguyén nhan chinh gay gian doan:

e Ket co khi do tem/hgp 1€ch vi tri

e Nhiéu tin hiéu: Nhiéu sang phan xtr Iy anh, nhiéu cam bién tai co cau dan tem

e Mit tin hiéu v6i PLC

4.3.3 Ddnh gid ky thugt

Béang 4.2 PBéanh gia ky thuat

Vian dé Nguyén nhan Giai phap khic phuc
Ket hop khi dan tem Xi lanh €ép qua sau Chinh stra dau \i::)lhkhl fien o van xi
foox g DA két noi kho 1 s Y
Mat két n61 PLC ay cap teé tn01 M8 | Kidm tra lai day cap va cong két noi
X A g Do 4nh sang dén va moi | Chinh sira goc d6 chiéu sang va che
Nhiéu d¢ sang . L ,
trudng xung quanh chan anh sdng xunh quanh
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4.3.4 Ddnh gid tong qudt va cdi tién
Hé théng dan tem ty dong sau qua trinh kiém nghiém di dap g co ban cac yéu cu
k¥ thuat dé ra, thé hién qua kha nang van hanh 6n dinh véi ty 1¢ chinh xac dat 95-97%
va tdc d6 xtr 1y trung binh 15 - 20 tem/phut. Tuy nhién, van ton tai mot sb han ché can

dugc khic phuc dé ning cao hiéu qua téng thé.

< Uu diém ndi bat:

e Do chinh xac trong phat hién va xir 1y san pham 15i dat 97%

e Co ché van hanh tu dong giam su phu thudc vao nhan cong thu cong

e Thoi gian phuc hdi su ¢ nhanh dam béo tinh lién tuc cta ddy chuyén

% Han ché can cai tién:

e Do nhay véi diéu kién moi trudng: Hé thong van bi anh huéng boi nhidu anh
sang va dao dong dién ap, dan dén mot s6 canh bao sai. Giai phap dé xuat bao
gém lép dit thém bo loc nhiéu va str dung nguén dién 6n dinh hon.

e Kha nang xir 1y san pham da dang: Hién tai, hé thong chua t6i wu cho céc loai
hop cé bé mat cong hodc chét liéu dic biét. Can nghién ctiru thém vé co cau
ép tem linh hoat dé m& rong pham vi ing dung.

e Chi phi bao tri: Mot s6 linh kién nhu cam bién va xi lanh can duoc theo doi
thudng xuyén dé tranh hao mon nhanh. Viéc chuyén sang st dung céc thiét bi
c6 tudi tho cao hon s& gitp giam chi phi van hanh dai han.

% Pinh hudng va phat trién:

Trong twong lai, hé thong can dugc tich hgp thém cac cong nghé nhu tri tué nhan
tao (AI) dé nang cao kha nang tu hoc va thich nghi vai cac dang 15i phuc tap. Dong
thoi, viéc s6 hoa quy trinh giam sat thong qua nén tang IoT s& gitp theo ddi va tdi

vu hiéu suat theo thoi gian thuc.
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KET LUAN

Sau mot qua trinh nghién ctru, thiét ké va trién khai thyc hién, nhém sinh vién da

hoan thanh dé tai: “Cai tién hé thong dan tem cua phan xudng san xuat day sac”.

Qua qua trinh thyc hién, nhém rut ra nhitng két luan téng quat nhu sau:

Dé tai di xay dung thanh céng mot mé hinh thu nhé mé phong quy trinh dan
tem ty dong co tich hop hé théng xir Iy anh nham kiém tra san phim trude va
sau khi dan.

Hé thong duogc thiét ké ddng bo bao gdm phan co khi, ti dién diéu khién, hé
thong camera kiém tra va phan mém xu 1y anh, dam bao hoat dong theo dung
quy trinh cong nghé da dé ra.

Mo hinh khong chi dimg lai & tinh trinh dién ma con c6 kha ning ap dung

thuc té sau khi nang cap cong suat va kha nang chiu tai.

Két qua dat dwuoe:

Thiét ké dugc mot hé thdng co dién tir hoan chinh bao gdm: bd cip tem, co
cau dan, hé thong camera kiém tra, thiét bi diéu khién (PLC), va giao dién
diéu khién trén mdy tinh.

Xay dung thuét toan xur Iy anh co ban (dung thu vién OpenCV) dé xac dinh
duoc 15i trude va sau dan nhu: bé mit dan tem bi mép méo, vi tri 1éch, tem

thiéu,...

Pong gop cia dé tai:

Go6p phan giai quyét bai toan thuc té vé ning suit va chit luong trong khau
dong goi — dan tem san pham day sac.

La tai liéu tham khao va nén tang thir nghiém hiru ich cho cac dé tai nghién
ctru tng dung cong nghé xtr 1y anh trong day chuyén san xuat.

Gi6i han va d@é xuit:

Do gi6i han vé thoi gian va diéu kién thuc t&, mé hinh méi dimg lai & mirc
mé hinh thu nhd, chua dat hiéu suét cong nghiép.

D0 chinh x4c xtr Iy 4nh con phu thude vao di€u kién anh sang va do phan giai

camera.
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e (Can nghién ciru md rong voi cac cong nghé cao hon nhu Al/Deep Learning

dé ting kha ning nhén dién 151 phirc tap hon trong twong lai.
Kién nghi

e D¢ nghi nha truong, khoa va giang vién tiép tuc tao diéu kién cho sinh vién
tiép can thiét bi thuc té, dic biét 1 cac module xtr Iy 4nh cong nghiép chuyén
dung.

e Mong mubn c6 co hoi hop tac véi doanh nghiép dé trién khai thir nghiém thyc

teé va nang cap mo hinh lén cap do san xuat.
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