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DAI HQC DA NANG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAIHQC BACH KHOA Doc lap - Tu do - Hanh phiic
KHOA DIEN

NHAN XET PO AN TOT NGHIEP

I.  Thong tin chung

1. Ho va tén sinh vién: Nguyén Thanh Tung

2. Lop: 20DCLC3 S6 the SV: 105200253

3. Tén dé tai: Nghién ctru giai phap phat hién su cd may cit hop bo trung ap trong nha
may Thuy dién Krong H’ nang

4. Nguoi huéng dan: Luu Ngoc An Hoc hany/ hoc vi: Tién Si

5. Ngudi huéng din: Nguyén Ding Hung Hoc ham/ hoc vi: Thac Si

II.  Nhén xét dd an tot nghiép
1. Ngay tinh cap thiét, sang tao va ing dung ciia d6 an: (diém danh gi tdi da 1a 2d)

IV. Danh gia:
1. biém danh gia: /10 (diém danh gia c6 thé cho 1¢ dén mirc 0.5)
2. BPénghi: Pugc bao vé d6 an/ B sung thém dé bao vé/ Khong duoc bao vé

Pa Ning, ngay ... thang... ndm 2025
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Nguwoi hwong din

DAI HOC DA NANG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAIHQC BACH KHOA Doc 1ap - Tu do - Hanh phuc
KHOA PIEN

NHAN XET PHAN BIEN PO AN TOT NGHIEP

I.  Thong tin chung

1. Ho va tén sinh vién: Nguyén Thanh Tung

2. Lop: 20DCLC3 Sé the SV: 105200253

3. Tén dé tai: Nghién ctru giai phap phat hién su ¢d may cat hop bo trung ap trong nha may
Thuy dién Krong H’nang

4. Ngudi huéng dan:Luu Ngoc An Hoc ham/ hoc vi: Tién Si
5. Nguoi huéng dan: Nguyén Diang Hung Hoc ham/ hoc vi: Thac Si
II. Nhén xét, danh gia d6 an tot nghiép
TT Cic chi tiéu danh gia Piém | Piém | Piém
tdida | trir | conlai
1 | Sinh vién c6 phwong phap nghién ciru phu hgp, giai 80
quyét di nhiém vu @6 an dwoc giao
la |- Hiéuva van dung dugc kién thtrc Toan va khoa hoc 15
tu nhién trong van dé nghién ciu
1b |- Hiéu va van dung duoc kién thirc co s& va chuyén 25
nganh trong van dé nghién ctru
lc |- C6ky ning van dung thanh thao cac phan mém mo 10
phong, tinh toan trong van dé nghién ciru
1d |- C6 k¥ ning doc, hiéu tai liéu bang tiéng nudc ngoai 10
mg dung trong van dé nghién ciru
le |- C6ky ninglam viéc nhom, ky ning giai quyét vin 10
dé
If | - Détai co gia tri khoa hoc, cong nghé; c6 thé ing dung 10
thuc tién:
2 | K¥ niing viét: 20
2a - B cuc hop 1y, 1ap luan rd rang, chét ché, 161 van suc 15
tich
2b | - Thuyét minh d6 4n khong c6 13i chinh ta, in 4n, dinh 5
dang
3 | Tong diém danh gia: theo thang 100
Quy vé thang 10 (1iy dén 1 s 16)
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3. Cac ton tai, thi€u sét can bd sung, chinh sua:

5. bé nghi: Pugc bao vé d6 an/ Bd sung thém dé bao vé/ Khong dugc bao vé
Pa Nang, ngay ... thang ... nam 2025

Ngwoi phan bién
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. Ho va tén sinh vién: Nguyén Thanh Tung

2. Lop: 20DCLC3 S6 the SV: 105200253

3. Tén dé tai: Nghién ctru giai phap phat hién su cd may cit hop bo trung ap trong nha
may Thuy dién Krong H’ nang

—

4. Nguoi huéng dan: Luu Ngoc An Hoc hany/ hoc vi: Tién Si
5. Ngudi huéng din: Nguyén Ding Hung Hoc ham/ hoc vi: Thac Si
II. Céc ciu héi dé nghi sinh vién tra 10

L e e
P

Pa Nang, ngay thang  nam 2025

Nguwoi phan bién



DAI HOC DA NANG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAIHQC BACH KHOA Doc lap - Tu do - Hanh phiic
KHOA PIEN

PHIEU NHAN XET BAO VE & CHAM PO AN TOT NGHIEP

I. Thong tin chung

1. Ho va tén sinh vién:Nguyén Thanh Tung Lop: 20DCLC3

2. Tén dé tai: Nghién ctru giai phap phat hién su cd may cit hop bo trung ap trong nha
may Thuy dién Krong H’ndng

II. Nhan xét vé tinh hinh bao vé va cham do an tot nghiép:

Pa Nang, ngay thang  nam 2025
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TOM TAT

Tén dé tai : Nghién ctru giai phap phat hién su ¢ mdy cat hop b trung ap trong nha may

Thuy dién Krong H’nang

Ho tén sinh vién: Nguyén Thanh Tung S thé sinh vién: 105200253  Lép: 20DCLC3

Pé tai “NGHIEN CUU GIAI PHAP PHAT HIEN SU CO MAY CAT HOP BO TRUNG
AP TRONG NHA MAY THUY BIEN KRONG H’NANG” s¢ tap trung nghién ctru giai
phap phat hién su cd may cat hop bo trung ap trong nha may Thuy dién Krong H’ning.

Do an s€ gom 4 chuong:

Chuong 1: Giéi thiéu tong quan vé méy cat hop bo trung ap

Chuong ndy gi6i thiéu tong quan vé may cét hop bd trung ap trong nha may thuy
dién, tap trung vao ciu tao, nguyén Iy hoat dong va vai tro cia no.

Chuong 2: Céc su c¢b thudng gip cia may cit hop bd trung ap.

Chuong nay s€ phan loai va md ta cac loai su ¢ dién khi, co hoc va diéu khién
thudng gip trong may cat hop bo.

Chuong 3: Phan tich lya chon mach gidm sat nhiét 4o su ) may cat hop bd trung
ap

Chuong nay sé& phan loai mach giam sat gdm céc thanh phan chinh nhu nguyén 1y
hoat dong va ing dung thuc té ctia cam bién nhiét, bo chuyén ddi tin hiéu va vi xu
ly, ddng thoi trinh bay xtr 1y dit liéu nhiét do va danh gia cac loai cam bién dé xuat
lap dat cam bién phu hop cho nha may .

Chuong 4: Nghién ctru lap dat thiét bi cam bién nhiét d6 khong day ptsps061 tai nha
may.

Chuong nay s€ khao sat va trién khai thuc té cam bién nhiét d6 khong day

PTSP S061 tai nha may thiy dién Krong H’ning (bao gdm khao sat vi tri, lip dat
cam bién ), thu thap va thir nghiém thuc té dé danh gia d6 6n dinh, do chinh x4c va

hi€u qua van hanh cta hé thong.

Tong két cac két qua nghién ciru, danh gia hiu qua cua giai phap gidm sat nhiét 4o

va phan tich cac dong gop ciia dé tai.
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DAl HOC PA NANG

TRUONG PAIHQC BACH KHOA

KHOA DIEN

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

Poc lap - Tu do - Hanh phuc

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP

TT

Ho va tén sinh vién

So thé SV

7

Lop

Nganh

Nguyén Thanh Tung

105200253

20DCLC3

Ky thuat di¢n

Tén de tai: Nghién ciu gidi
may Thuy dién Krong H nang

7. Dé tdi thudc dién:

8. Cac so lieu va dir liéu ban dau:

9. Ngi dung cdc phan thuyét minh va tinh todn:

10. Cdc bdn vé, dé thi ( ghi ré cdc logi va kich thiede ban vé ):

Chuong 1: Gi6i thi¢u tong quan vé may cit hop bo trung ap
Chuong 2: Céc su ¢d thuong gip ciia may cat hop bo trung ap
Chuong 3: Phén tich lya chon mach gidam sat nhiét d6 sy c6 may cit hop bo trung

ap

phap phat hién su cb may cit hop bo trung 4p trong nha

Chuong 4: Nghién ctru lp dat thiét bi cam bién nhiét do khong day ptsps061 tai nha

may.

11. Ho tén nguoi huéng dan:

TT | Ho va tén ngwoi huéng din Pon vi
1 TS.Luu Ngoc An Khoa Shen: — Truong Pai hoc Bach Khoa Dai
hoc Da Nang
12. Ngay giao nhiém vu dé an: 00/ 00/ 2025
13. Ngay hoan thanh do dan: 00/ 00/2025

Trwéng bd mon hé thong dién

TS.Trinh Trung Hiéu

Pa Nang, ngay ... thang ...

Ngudi huwéng din

TS.Luu Ngoc An

nam 2025
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LOI NOI PAU

1. Tinh cip thiét cia dé tai

Trong bdi canh nha may thuy dién hoat dong lién tuc va chiu tac dong ciia moi trudng
khic nghiét, dé tai “Nghién ctru giai phap phat hién sy ¢ may cit hop b trung ap nha may
thity dién kréng hning” tré nén cap thiét hon bao gio hét. Cac may cit hop bo trung ap giit
vai trd then chdt trong vi¢c bao v¢ hé théng dién, dam bdo an toan va duy tri su on dinh
cua toan bd hé théng b@ing cach thyc hién dong — cit mach, cach ly va tiép dat khi phat hién
su cd. Viéc phat hién sém cac dau hiéu bat thuong, dic biét 1a qua giam sat nhiét do, gitp
ngan chan su c¢d lan rong, giam thiéu rui ro hu.

2. Muc dich ciia dé tai

1a nghién ctru va dé xut cac giai phap tién tién nham phat hién sém cac su cb cta
may cat hop bo trung ap thong qua viéc giam sat nhiét d6 va cac chi sb lién quan khac. Qua
d6, dé tai hudng t6i viéce cai thién do tin cay cia hé thong dién trong nha méy thuy dién,
giam thiéu thoi gian gian doan va ting cudng an toan cho ngudi van hanh.

3. Pbi twong va pham vi nghién ciru

- Pbi tuong nghién ciru: May cat hop bo trung ap trong hé thong dién cta nha may
thuy dién krong hnang.

- Pham vi nghién ctru: Tap trung vao viéc phan tich cdu tao, chic ning, nguyén Iy
hoat dong ctia may cét hop bo trung ap, dong thoi nghién ctru cac giai phap giam sat nhiét
do dé phat hién sém cac dAu hiéu bat thuong, nham nang cao dd tin cdy va an toan cho hé
thdng dién trong nha may thity dién.

4. Phuwong phap nghién ciru

Dé c6 thé nghién ciru dugc dé tai thi em da sir dung phuong phap tim kiém, doc dich
va tong hop 1y thuyét tir nhiéu tai liéu, dé co6 thé khai thic dugc nhitng dic diém va nim

bét rd hon cac van dé quan trong trong cac sy ¢b may cit hop bo trung ap trong nha may.
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LOI CAM ON

Trong thoi gian thue hién do 4n t6t nghiép, em da nhan duoc nhiéu su giup dd, dong
gbp ¥ kién va chi bdo nhiét tinh ctia thay co, gia dinh va ban be.

Em xin giri 161 cam on chdn thanh dén TS. Lwu Ngoc An va THS. Nguyén Ding
Hung, giang vién by mon Di¢n HE Théng, khoa Dién - Truong Pai hoc Bach khoa, Dai
hoc Pa Ning di tan tinh hudng dan, chi bao em trong sudt qua trinh thuc hién do an tét
nghiép.

Em ciing xin chan thanh cam on quy thdy c6 trong nha truong noéi chung, cac thay
c6 trong khoa Dién, bd moén Dién HE théng noi riéng da day dd cho em kién thirc vé cac
moén dai cuong ciing nhu cac mon chuyén nganh, gitip em c6 duoc co s& 1y thuyét viing
vang va tao diéu kién gitup d& em trong sudt qua trinh hoc tap.

Cudi cung em xin chan thanh cdm on gia dinh va ban be, da luon tao diéu kién, quan
tam, giup do, dong vién em trong qua trinh hoc tdp va hoan thanh do6 an tot nghiép.

Pa Nang, ngdy thang nim 2025

Sinh vién thuc hién

Nguyén Thanh Tung



CAM DOAN

T6i xin cam doan ddy 1a cong trinh nghién ciru cua riéng t6i. Cac sb licu, két qua
néu trong do an tot nghiép la trung thuc va chua tirng dugc cong bo trong bat ky cong trinh
nao khac.

To1 xin cam doan rdng moi su giup do cho viéc thyc hién d6 4n nay da dugc cam
on va cac thong tin trich dan trong luén van da dugc chi rd ngudn goc 1o rang va dugc phép
cong bo.

Sinh vién thuc hién

Nguyén Thanh Tung
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Tir viét tit Tén
PLC B diéu khién logic l4p trinh (Programmable Logic Controller)
HMI thiét bi dé giao tiép giita ngudi van hanh va may méc (Human-

Machine Interface)

RTD Cam bién nhiét do dién tr& (Resistance Temperature Detector)
EMI Nhiéu dién tir (lectromagnetic Interference)
SLD So d6 dién mot duong (Single Line Diagram)

M&T) Gidm sat & Pat muyc ti€éu nang lugng (Monitoring & Targeting)
ISM Industrial, Scientific, and Medical

TCP/IP Giao thtrc Piéu khién Truyén tai / Giao thirc Internet (Transmission

Control Protocol / Internet Protocol)

MQTT Giao thirc truyén tai dit liéu tir xa qua tin nhan (Message Queuing

Telemetry Transport)
HTTP API Giao dién lap trinh ing dung st dung HTTP dé trao d6i dir liéu
gitra client va server (Hypertext Transfer Protocol Application
Programming Interface)
IoT Mang luéi thiét bi két n6i Internet (Internet of Things)

X1V




DANH SACH HINH ANH

Hinh 1.1.M4y cit hop b0 trung Ap trong Nha MAY..........cc.evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 1
Hinh 1.2. MAy Cat NOP DO tIUNE &P ..ot 2
HINh 1.3, NAN MAY Gl ee e 3
Hinh 1.4 . Gidm 4t VA di€U KRIEN 1 XA.....vvvirniercireeiseiieeis et 6
Hinh 1.5 . Dau DO Nhiét DO Pt100 - Can NSt ........o.ovieeeeeeeeeeeeeeeeee oo 7
Hinh 1.6 . cam bién nhiét do khong day PTSPSO61 .........vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
Hinh 2.1 .Mét s6 hinh anh thuc té vé tiép diém bi ChAY IO ..o, 11
Hinh 2.2 . ldp cam bién trén bé mit tiép diém MAY CAt........o.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 14
Hinh 3.1 . K§ su dang kiém tra bang cach do thu cong may cat trung ap hop bo............. 16
Hinh 3.2 . Thiét bi cam bién gidm sat nhiét d6 c6 ddy RTD PT100 ........cccvvvveevreeennee. 18
Hinh 3.3 . so @ dau day 03 1oai cam bién Pt100.............cooveivieeeeeeeeeeeeeeeee e, 19
Hinh 3.4 . Cau tao clia cAm BIEN RTD ...o.oeveeeeeieeeeeeee et ee e eeeeeeenns 21
Hinh 3.5 . m6 phong thiét bi hoat AONG ettt et 22
Hinh 3.6 . So d6 két ndi hé thong gidm sat nhibt A0 [7]....o.eveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 25
Hinh 3.7 . Hé thong cau truc lién két cia cam bién nhiét do khong ddy tu cap ngudn[4] 25

Hinh 3.8. Cac tinh ning tuyét voi ctia cam bién khong day tu cAp nguon........................ 26
Hinh 3.9 . Kich thudc thyc t€ ciia Cam bién PTSPSO061 ... 28
Hinh 3.10. Thiét bi dAu cudi NHAN [4] .....veeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
Hinh 3.11 . giao di¢n man hinh HMI (Human-Machine Interface).............cceeeevvrennnenns 35
Hinh 3.12 . Man hinh ¢ ché d6 cho phép cai dit thong s6 ngudng[4] .......ccvveeeeeeeveeeeenne. 36
Hinh 3.13 . Giao dién bi€u d6 nhiét @0 - GRAPH..........covvurerriieiireeieeieeie e 36
Hinh 3.14 . Giao dién hién thi EVENTS ......oooiiiiriiriineiesieeieesse s 37
Hinh 3.15 . Giao dién cai dat “SETTINGs” ciaman hinh. .................ccooceiiiiiiiniienn. 38
Hinh 4.1 Lap thiét bi cam bién nhiét d6 khong day PowerTech PTSPS061 cho nha may

........................................................................................................................................... 42
Hinh 4.2. module truyén nhan v tuyén st dung tan s6 (RF 433 MHz Transmitter/Receiver
MNOAUIE) ..ottt e et e e et e e e eaeeesabeeesabaeeeabeeeenteeeeraeeenraeens 44
Hinh 4.3. Gia0 tiép qUa RSA85[9] .. eeeeieeeeeeeeeeeeee e, 46
Hinh 4.4 . Hé thong giam sat tich hop thong minh cho thiét bi dién qua IoT .................... 51
Hinh 4.5 . Loi ich ctia Phan mém giam sat VizionEye™ ..........c.cocooivoomeeeeeeeeeeeerreeeen. 50
Hinh 4.6 . Hién thi cic thong tin gidm sat thyc té tai tram bién ap 500KV ...........co.......... 51
Hinh 4.7 .Giao di¢n giam sat nhi¢t do thoi gian thuc ctia mot thiét bi trong tram dién 500 kV

........................................................................................................................................... 52

XV



Hinh 4.8 . Biéu db theo di nhiét d6 qua thoi gian cho mét diém gidm sat cu thé trong tram

DECIL AP ettt ettt eee e, 52
Hinh 4.9. Cam bién nhiét khong day lap tai tiép diém may cat 901.......c.ooeveveveeereeerenneee. 53
Hinh 4.10. Man hinh HMI @iam SAt AP tai 10 .....veeveeeeeeeeeeeeeeee e 54
Hinh 4.11. Gidm sat thong s6 nhiét d6 tai man hinh HMI khi to may phat dién................ 54

xXvi



DANH SACH BANG

Bang 3.1. Thong s6 k¥ thuat cia cam bién RTD PT100 ..........coveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 21
Bang 3.2. Thong s6 k¥ thuat ctia cam bién PTSPSO61[4] ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 27
Bang 3.3 . So sanh 2 phuong 4n cam bién giam st nhiét @6 mach c6 day RTD Pt100 va

khong day Mach khong day PTSPSOO1........coooiiiiiieeeee et 32
Bang 3.4. Ly do chon loai cam bién nhiét d6 khong day PowerTech PTSPS061. .............. 39
Bang 4.1. so sanh trudc va sau khi 1ap cam bién nhiét d6 khong day.............cccoeeeveeueeee.. 56

Xvii



Pé tai : Nghién ciru gidai phap phdt hién sw c6 mdy cdt hop b trung dp trong nha may Thity dién Kréng H'ning

CHUONG I: TONG QUAN VE MAY CAT HQP BQO TRUNG AP TRONG
NHA MAY THUY PIEN

1.1. Gi6i thiéu vé may cit hop bd trung ap

Medium Voltage Integrated Switchgear 1a mot bd phan quan trong trong hé thong
phan phdi va diéu khién dién ap trung cap (thuong tir 1 kV dén 35 kV, trong mot sd truong
hop phd bién 1a khoang 10,5 kV). Thiét bi nay tich hop mét loat cac thanh phan bao vé,
diéu khién va do dac, dugc dong goi trong mot cau tric khép kin nham dam bao an toan,
d6 tin cay va dé dang bao tri. May cit hop b trung ap 1a thiét bi dién tich hop nhiéu chirc
ning — gdm déng/cat mach, cach ly va tiép dat — trong mot khung thiét bi duy nhat. Véi
cap dién ap 10,5 kV, thiét bi nay chu yéu duoc sir dung dé diéu khién, bao vé va phan phi
dién trong céc hé théng phan phéi dién trung ap, gitip ngan chan sy lan rong cla 161 dién
va dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

May cat hop bg trung ap dugce su dung phé bién trong cac tram bién ap, hé théng ludi
dién cong nghiép, nha may va cac khu vuc dan dung doi héi su 6n dinh va an toan cao.
Viéc dép tmg cac tiéu chuan qudc gia va qudc té (vi du nhu GB3906-1991, IEC) dam bao
rﬁng san pham ludn dat dugc hiéu sut va do tin cy can thiét[1].

AL Al
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Hinh 1.1.Mdy cdt hop bé trung dp trong nha mdy
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1.1.1. CAu tao ciia may hop b trung ap
1.1.1.1. V6 tii va khung két ciu

May cét hop b trung ap dugc bao vé bén ngoai bai mot khung vo chic chan, thuong
1am tir kim loai c6 d6 day khoang 2 mm. L6p pha bé mit (son hoic ma) dugc ap dung dé
ngin nglra sy 4n mon va tic dong cuia mdi truong. Khung két cdu nay dam bao rang cac

linh kién bén trong dugc che chin an toan khoi céc tac dong co hoc va thoi tiét[2].

TRINH TU VAN HANH

Hinh 1.2. May cdt hop bé trung dp

1.1.1.2. Bén trong td

- Ngin may cit : Noi chira cac thiét bi dong — cat nhu méy cit dién, dao cét tai va dao
cach ly. Cac bd phén nay ty dong dong, ngét mach khi phét sinh sy ¢, dam bao

ngat mach kip thoi trong cac tinh huéng an toan.
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Hinh 1.3. Ngdn mdy cdt

- Ngin dau ndi cap : Khu vuc nay chta cac phu kién va khay cap dung dé két ndi day
cap ngudn va day tai, gitip duy tri mach dién duoc b tri khoa hoc va dat yéu cau
cach dién.

- Ngin thanh dan (busbar) : Bao gém cac thanh dan dién dugc lam tir vat liéu c6 do
dan tét nhu dong hodc nhom, phan phdi dong dién tir ngudén dén cac tai phu bén

trong tu.

- Ngan diéu khién va giam sat : Day 1a noi dat cac thiét bi do luong (dién ap, dong
dién, cong suat) va hé thong diéu khién (thuong 1a PLC, HMI hoic ro le s6) dé theo

ddi va quan 1y cac thong s6 hoat dong ctia mdy cat [2].
1.1.1.3. Hé thong déng — cit va bio vé

May cét hop b tich hop nhiéu thiét bi nham dam bao qué trinh dong — cat dién ra

mot cach an toan va chinh xac.

- Thiétbi ngét mach: Pay 1a bg phan chinh, st dung cong nghé chan khong hodc khi
SFs, c6 kha niang dap tat hd quang nhanh chong khi ¢ sy ¢6 nhu ngén mach hodc
qua tai.
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Dao cach ly va dao cit tai: Cac thanh phan nay c6 nhiém vu cach ly mach dién khi

can bao tri hodc xtr Iy sy c0, dam bao cac phan khong bi anh hudng lan nhau.

Cau chi va ro le bao vé: Cac bd phan niy giam sat dong dién va kich hoat chirc ning
ngat mach khi vuot qua gidi han cho phép, gitip bao vé toan hé théng khoi cac tinh

hudng nguy hiém[2].

1.1.1.4. Hé thong cach dién va lam mat

Cac thanh phén bén trong ti dugc tach bigt béng cac vat licu cach dién chuyén dung

nhdm ngan chan su truyén tai dién khong mong mudn

B céach dién ndi bo: Bao gom cac 16p tam cach dién duge bo tri gitra cac ngan va

cac thiét bi dé dam bao cach ly giita cac mach dién c6 dién 4p khac nhau.

Hé théng 1am mét: Néu may cat van hanh lién tuc véi tai 16n, c6 thé ap dung hé
thng lam mat (qua quat hodc thong gié tu nhién) dé duy tri nhiét d6 6n dinh bén

trong tu, bado v¢ cac linh kién khoi qua nhi¢t[2].

1.1.1.5. Hé thong ndi dat va diéu khién

Hé théng ndi dit Toan bd cac bod phan kim loai, bao gém vo ti va khung, duoc ndi

dat hop 1y dé giam nguy co dién giat va dam bao an toan khi c6 15i dién.

Bo diéu khién va giam sat Cac hé théng nay (PLC, ro le sb, giao dién HMI) cho
phép theo doi thoi gian thuc thong s6 hoat dong ctia may cat va kich hoat cac chirc

ning bao vé khi can thiét, ddng thoi cung cap kha ning diéu khién tir xa[2].

1.1.2. Khai niém va vai tro ciia may cit hop bd trung ap

May cat hgp bd trung ap 1a thiét bi dién tich hop nhiéu chirc ning — gdm déng/cat mach,

cach ly va tiép dat — trong mot khung thiét bi duy nhat. Véi cap dién ap 10,5 kV, thiét bi

nay chu yéu dugce st dung dé diéu khién, bao vé va phan phdi dién trong cac hé thong phan

phoi dién trung ap, gitp ngan chan sy lan rong cua 161 dién va dam bao an toan cho nguoi

va thiét bi.
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Trong hé thdng phan phdi dién trung ap, may cit hop bo cap 10,5 kV dam nhan vai tro
then chét nham duy tri tinh an toan va 6n dinh cho toan bd mang ludi dién. Thiét bi nay co
kha ning ty dong ngit mach khi phat hién cic hién twong bat thudng nhu qua tai hodc ngin
mach, qua do6 cach ly phﬁn mach bi 16i khoi hé théng chinh dé ngan chan thiét hai lan rong.
Déng thoi, chlrc nang ndi dit duoc kich hoat sau khi cit mach nham xa dién tich du thira,
tor do giam nguy co giat dién cho nguoi van hanh va dam bao an toan trong qua trinh bao
tri. Hon nira, nhd tich hop hé théng diéu khién thong minh, may cit lién tuc giam sat cac
chi s6 quan trong nhu dién 4p, dong dién va nhiét d6, cho phép phan tmg nhanh chéng voi
cac tinh hudng khan cép, t6i wu héa hiéu qua van hanh va tiét kiém khong gian lap dit trong

cac tram bién ap va nha may[2].
1.1.3. Nguyén Ly Hoat Pong ciia May Cit Hop Bé Trung Ap

Nguyén 1y hoat dong, khi h¢ théng dién co6 hién tuong bat thuong nhu qua tai hoac
ngan mach, tin hiéu tir cic cam bién giam sat s& duoc gui vé bo diéu khién trung tam. B
diéu khién nay sau do ra I¢nh kich hoat may cat, khién cac bod phan co khi cia may cit —
duge diéu khién béi 16 xo va cac co ché chuyén mach — thuc hién dong hodc ngét mach
trong thoi gian cuc ngin. Sau khi ngat mach, cau dao cach ly dugc van hanh dé cach ly
phﬁn bi 13i, va cau dao tiép dat duoc kich hoat nham ndi dét cac phﬁn con lai cia hé théng,
gitp x4 dién tich du thtra va ddm bao an toan cho qua trinh bao tri. Nho su tich hop chat
ché giira cac thanh phan nay, may cit hop bd trung ap 10,5 kV mang lai hiéu qua van hanh
cao, giam thiéu thoi gian gian doan dién va dam bao an toan tuyét d6i cho ngudi van hanh
cling nhu thiét bi[2].

1.1.4. Ung dung clia may cit hop bd trung ap trong Nha may Thiiy dién

Trong mdi truong hoat dong khit khe ctia nha may thuy dién, may cat hop bo trung
ap khong chi dong vai tro 1a thiét bi dong - cat mach ma con dugc tich hop cac chirc ning

giam sat, bao vé va diéu khién dé dam bao hoat dong lién tuc va 6n dinh cua ludi dién.

a. Bao vé va cach ly sur c6 : May cat hop bo gitip phat hién va cach ly phan mach gip
su ¢d (nhu ngén mach, qua tai, chdp dién) nhanh chong, ngan ngtra sy lan rong 16i va bao

dam an toan cho hé thong dién.
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b. Diéu phdi va phan phdi dién ning : Thiét bi nay thuc hién chirc ning chuyén mach
va diéu phdi dong dién giita cac to may phat va ludi dién, dam bao dong dién duoc phan
bd ddng déu va on dinh.

c. Giam sat va diéu khién tir xa : Tich hop cac cam bién va hé thdng truyén thong
(SCADA/HMI) gitip theo ddi cac thong sé dién (nhiét do, dién ap, dong dién) theo thoi

gian thyc, hd tro viée diéu chinh va khic phuc kip thoi cac bat thuong.

e ——
.

m
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—

Hinh 1.4 . Gidm sat va diéu khién tir xa

d. Tang hiéu suét va giam thiéu rui ro : Bang cach dam bao dong cit chinh xac va kip
thoi, may cat hop bo trung ap goép phan giam thoi gian gian doan, nang cao hiéu suit san
xudt dién va giam chi phi béao tri trong nha may thay dién.

1.2. Gi6i thiéu cac loai cam bién nhiét dd
1.2.1. Cam bién nhiét do c6 day RTD

a) Cam bién nhiét d6 RTD (Resistance Temperature Detector): loai Pt100 va Pt1000
1a céac thiét bi do nhiét do dua trén sy thay doi dién tro cua vat liéu dan dién (thuong 1a
platinum) theo nhiét d9. Cu thé, cam bién Pt100 c6 dién trd 100 Q tai 0°C, trong khi Pt1000
c6 dién tré 1000 Q tai cuing nhiét do. Nhitng cam bién nay thudng duoc st dung trong cac

ung dung yéu cau do chinh xac cao va 6n dinh lau dai.
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Hinh 1.5 . Pau Do Nhiét B$ Pt100 - Can Nhiét

b) Nguyén 1y hoat dong: Cam bién RTD Pt100 hoat dong dya trén nguyén 1y rang
dién tro ciia kim loai (thuong 1a platinum) thay doi theo nhiét do. Cu thé, dién trd cia
platinum tang tuyén tinh khi nhiét d¢ tang. Tai 0°C, di¢én trd cua Pt100 1a 100 ohm. Khi
nhiét do tang, dién tré cling tang theo mdt ty 1€ xac dinh. Bﬁng cach do dién tré nay, hé¢
théng 6 thé x4c dinh nhiét d6 hién tai. Cam bién Pt100 thuong dugce s dung trong cac
mg dung yéu cau do chinh xac cao va 6n dinh lau dai[3].

1.2.2. Cam bién nhiét 9 khong day PTSPS061

a) Cam bién nhiét do khong day PTSPS061 1a mot thiét bi hién dai, st dung cong
nghé thu ning lugng tir truong xung quanh dé tu cap ngudn, khong can pin hay nguén dién
ngoai. Thiét bi ndy truyén dir liéu nhiét d6 khong diy qua giao thirc RF dén thiét bi thu

nhan, cho phép giam sat nhiét d0 tir xa mdt cach hié¢u qua.

Hinh 1.6 . Cam bién nhiét ¢ khéong day PTSPS061

SVTH:Nguyén Thanh Tung GVHD: TS.Luu Ngoc An 7




Pé tai : Nghién cvru giai phap phat hién sy c6 mdy cdt hop bé trung dp trong nha mdy Thity dién Krong H’nang

b) Nguyén ly hoat dong: Cam bién PTSPS061 13 loai cam bién nhiét 46 khong day tu
cip ngudn, hoat dong bang cach thu ning luong tir trudng xung quanh dé tu cip ngudn,
khong can pin hay ngudn dién ngoai. Cam bién nay do nhiét do tai cic diém can giam sat,
sau d6 truyén dit liéu khong day dén thiét bi thu nhan théng qua giao thic RF . Diéu nay
cho phép gidm sat nhiét do tor xa mot cach hi¢u qua, dac biét trong cac ing dung cong
nghi¢p noi viéc di day 1a kho khan hodc khong kha thi[4].
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CHUONG II: CAC SU CO THUONG GAP CUA MAY CAT HQOP BQ
TRUNG AP

2.1. Phén loai sw cb
2.1.1. Su co do suy giam cach dién

a) Tac dong

Phong dién cuc bg (Partial Discharge — PD):1a hién tugng danh thing nho xay ra
trong 1ong hodc trén bé mat cia chat cach dién, nhung khong tao ra mot kénh dan
dién hoan toan gitra hai dién cuc. Tac dong cua su cd s& tao céc tia lra nho, gay mon
va an mon cich dién ,hinh thanh kénh din ,d4nh thiing cach dién hoan toan .

Danh thung cach dién: La hién twong cach dién khong chiu ndi dién trudng cao ,bi
xuyén thung, tao dong ngan mach gitra cac pha hodc pha — dat. Tac dong cia sy ¢b
s& gay hd quang manh, nd thiét bi, mat dién toan phan.

RO dién bé mit: Dong dién nho chay doc trén bé mat vat liéu cach dién (nhu su,
nhya) do d§ am, bui, hodac mudi bam. Tac dong cua sy cod s€ gy phong di¢n nhe,
hinh thanh diém nong , tao di€u kién cho su ¢6 16n hon.

Chay 16 tiép diém: Khi tiép diém giira hai phan dan dién khong tlep xuc tot dong

dién di qua bi "nghén" sinh nhiét cao. Tac dong ciia sy c6 s& néu khong gan cam
bién nhiét, rat khé phat hién sém.

b) Nguyén nhan:

Sy suy giam cach dién trong may cat trung ap c6 thé dan dén cac hién tuong nhu

Phéng dién cuc bd, Panh thing cach dién, RO dién bé mat, Chay rd tiép diém .

Phong dién cuc bg: Lop cach dién sau thoi gian dai st dung sé€ bi 1do hoa do nhiét,
d6 am cao va byi ban. Trong qua trinh dic hodc van hanh 1au ngay, hinh thanh bot
khi hodc khe hé nho bén trong vat liéu cach di¢n. Khi may cat mang dién ap 10,5kV,
cac diém yéu nay 1 noi tap trung dién trudng ,phong tia nho (PD) lién tuc.

Danh thung cach dién: Khi hién tuong PD kéo dai ma khong duge xu Iy, vat licu
cach dién mat kha nang chiu dién ap.Ngoai ra, khi xay ra qua ap dot bién, dién ap
vuot qua gidi han chiu dung cua vat liéu phong dién xuyén qua toan bd 16p cach
dién.

RO dién bé mat: Trong diéu kién nha may thuy dién, do am Tt cao, cung voi1 bui,
hoi dau hoic mudi tir khong khi bam 1én bé mit cach dién cua dau cap, st
xuyén.Nhiing 16p bam ban nay tao ra dudng dan dan dién yéu trén bé mat xuat hién
dong ro. Khi dong ro 1dp lai 1au ngay, sinh nhiét, an mon bé mat, hinh thanh cac vét
chdy , ranh 1o , vét xuéde, lam giam khoang cach ro.

Chay 16 tiép diém: Tiép diém giita hai bo phan dan dién khong siét chat hoic tiép
diém bi oxy hoa tiép xtic khong tt. Khi dong dién chay qua diém tiép xtic kém, dién
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tr¢ tang sinh nhi¢t. Nhiét do cao s€ dbt chay 16p kim loai bé mit, tao thanh cac vét
10, tia lira, hoac tham chi ho quang pha hong 16p cach dién xung quanh.

2.1.2. Swcb do héng héc co khi
a) Tac dong:

- May Cét khong déng/cét duge: La tinh trang CB khong thuc hién dugc thao tac dong
hoic cat khi c6 1énh tu nguoi van hanh hodc role. Tac dong cua sy cd gdy ra s€ khong
dong dugc, khong cap dién cho phu tai. Khéng cit duoc khi c6 su ¢ lan truyén hu
héng, nguy hiém nghiém trong.

- Sai hanh trinh dong/cét khong hét tiép xuc: Mdy cdt da thao tac, nhung tiép diém
khong dong kin hodc khong cit hoan toan, dan dén mat tlep xuc chinh xac. Tac dong
cua sy ¢ gay ra s€ ,gay hd quang nho lién tyc tai diém tiép xtuc.Lam néng chd tiép
diém hu tiép xtic & 16p cach dién.

- Tiép diém bi dinh, ket, khong nha ra duoc: Sau khi cit 1énh, tiép diém khong nha.
Tac dong cua su co gay ra s€ khong thé co 1ap nguon di¢én khi can thiét mat an toan
cho thiét b1, nhan su.

- Hong khoa lién dong co khi ,thao tac sai quy trinh:. H¢ théng khoa lién dong giira
dao cach ly, may cat, ti€p dia bi 161 cho phép thao tac sai thir tu.

b) Nguyén nhan:

Hong hoc co khi trong may ct trung 4p ¢ thé dan dén cac hién tugng May cat khong
dong/cat dugce, Sai hanh trinh dong/cat khong hét tiép xtc, Ti€p diém bi dinh, ket, Hong
khoa lién dong co khi.

Céc nguyén nhan chinh bao gom:

- May cat khong dong/cat duge: Co cau truyén dong (gom 10 xo nap ning, mé to, truc
quay, chot khéa) bi mon, ket, hodc khong bao tri dung chu ky.Khi thao tac, 10 xo
khong du luc may cat khong dong kin hodc khong bat ra duoc khi cat mach. Ngoai
ra, bui ban hoic han gi khién co cau chuyén dong bi ket hodc trugt 1éch.

- Sai hanh trinh khong hét tiép xtc: Kh1 dua may cat vao ngin tu, khong day dung
hanh trinh, hoic ray trugt bi 1éch tiép dlem khéng vao khit.Co cau “xe kéo” gan sai
hogc khong khop ciing gay 16i. May cat tudng da dong nhung thuc té chi tiép xtc 1
phan dé gay ho quang.

- T1ep diém bi dinh, ket: Trong cac lan dong cit trudc do, néu tai 1on hodc su cb xay
ra, ho quang sinh ra ¢ tiép diém lam nong chay va han dinh tiép diém.Khi phat 1énh
cat, tiép diém khong mo ra mdy cat van giir mach dang cap dién, du da co tin hiéu
diéu khién.

- Hong khoa lién dong co khi: Thiéu hodc hong khoa lién dong giita may cit dao cach
ly dao tiép dia khién nguoi van hanh c6 thé thao tac sai quy trinh. gdy chét lién
dong, 1ap sai co cau khoa, khong bao tri, hodc vuot khoa bang tay trai phép.
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Hinh 2.1 Mot s6 hinh anh thuc té vé tié}) diém bi chay ro

2.2.Pic diém nhin dang sw cb
2.2.1. Pic diém nhan dang sy c¢6 do suy giam cach dién

Su ¢b do suy giam cach dién thudng phat sinh tir viée 16p cach dién bi ldo hoa, 4m

w6t hodc nhiém ban, dan dén hién tuong phong dién cuc bo va hong hoc thiét bi.
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a) DAu hiéu nhan biét:

Phéng dién cuc bd (Partial Discharge): Xuat hién am thanh lach tach, tia lira nho
hodc mui ozone gén khu vuc cach dién.

Tang nhiét 46 bat thudong: Cac diém tiép xtc hodc bé mit cach dién nong 1én, cé thé
phat hién qua camera hdng ngoai.

Hién tuong ro ri dong dién: Dong dién ro tang cao, co thé do dugc b::ing thiét bi
chuyén dung.

Su thay ddi mau sic hodc hinh dang cua vat li¢u cach dién: Bé mit cach dién bj bién

mau, nut né hodc bong troc[6].

b) Phuong phap kiém tra:

Do dién tré cach dién: Sir dung megohmmeter dé do dién trd cach dién, gia tri
thap cho thay su suy giam.

Kiém tra phong dién cuc bd: Dung thiét bi phat hién phong dién cuc bo dé xéac
dinh vi tri va mirc d6 hu hong.

Chup anh nhiét: Str dung camera hong ngoai dé phat hién cac diém nong bat
thuong[6].

2.2.2. Pic diém nhan dang su c6 do hong héc co khi

Su ¢b do hong hoc co khi thuong lién quan dén cac bo phan nhu 10 xo, truc, khdp ndi

hodc co cau truyén dong bi mai mon, gay hodac ket.

a)

b)

Dau hi¢u nhan biét:

Tiéng 6n bat thuong: Am thanh la nhu tiéng kéu, rit hodc va dap khi van hanh may
cat.

Chuyén dong khéng tron tru: Co cdu dong/cat hoat dong cham, khong dirt khoat
hoac bi ket.

Hién tuong rung lac: May cit rung manh khi hoat dong, c¢6 thé do mét can bang
hoac léng 1éo cac bo phan.

DA4u hiéu mai mon hodc hu hong co hoc: Quan sat théy cac bo phan bi mon, nut
hoac gay.

Phuong phép kiém tra:
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_ Kiém tra co cdu truyén dong: Théo kiém tra 10 xo, truc va khép ndi dé phat hién hu
hong.
_ Do thoi gian dong/cit: Str dung thiét bi do dé xac dinh thoi gian thao tac, phat hién
su cham tré bat thuong.
- Kiém tra d6 rung: Dung thiét bi do d6 rung dé danh gia tinh trang co khi.
2.3. Giai phap, bién phap phong ngira va khic phuc
a) Giai phap dugc nhidu tram va don vi van hanh 4p dung dé xu 1y triét dé (can

carbon/oxit) trén tiép diém ctia may cit hop bo trung ap.

May cat hop bo sau nhiéu chu ky dong—cét sinh hd quang sé& tich ty mudi carbon va
oxit trén bé mit tiép diém, lam ting dién tré va anh hudng dén d6 tin cay. Phuong phap co
ban nhét 13 vé sinh dinh ky: thdo ngan tiép diém, lau sach béng dung moi kho , roi chai nhe
bé mit bang ban chai ddng mém. Vi vét bam nhe, dung gidy rap min dé lam bong; néu
mudi bam qua day hodc tiép diém di bi mon, phai thay méi dé dam bao tiép xuc kim loai—
kim loai 1y tuéng.Bén canh do6, phun bang kho da dugc nhiéu tram ban ron ap dung nham
thoi bay ngay 16p mudi carbon ma khong can cit dién hay théo roi toan bo cum tiép diém.
K¥ thuat ndy vira nhanh gon, vira khong 1am mon kim loai, lai khong sinh ra tap chat nguy
hai.

Quan 1y méi truong va van hanh 13 yéu té then chét. Tram can 1ip dat hé thong loc
khi, hat 4m hodc diéu hoa nho dé giit d6 Am dudi ngudng, ngin ngira oxy héa som. Pong
thoi, han ché cac thao tac dong—cat khong can thiét va trién khai giam sat diém nong bang

camera hong ngoai hodc cam bién nhiét d6 dé phat hién mudi méi hinh thanh, xir 1y ngay.

b) Bado tri va gidm sat dinh ky

- Kiém tra va 1am sach: Thuc hién bao tri thuong xuyén, bao gdm viéc vé sinh céc
tiép diém va bod phan cach dién, cling nhu kiém tra kha nang chiu dién cua tirng bo
phan.

- Giam sat tir xa: Ap dung hé thong giam sat SCADA hién dai dé theo ddi lién tuc cac
thong s6 quan trong nhu dong dién, dién ap, nhiét do... Piéu ndy giup phat hién
som nhiing bat thudng va tién hanh xir 1y kip thoi.

¢) Cai tién thiét ké va vat liéu
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- Chon vat liéu chéng an mon: St dung cac vat liéu chiu nhiét, chiu &n mon va co tudi
tho cao cho cac bo phan tiép xtc tryc tiép voi dong dién 16n nham giam thiéu tac
dong cua hd quang va an mon.

_ Tbi wu hé thdng dap hd quang: Cai tién thiét ké hé théng dap hd quang dé dam bao
qua trinh dap tit dién ra nhanh chong va déu din, han ché su hinh thanh cta cac tia
plasma khong dong déu va hién tuong “bong sen.”

- Ap dung cac cong nghé ning cao :

May cit duoc bb tri trong ti kin va khong c6 vi tri dé quan sat duoc cac mbi ndi tiép
xic nén trong qua trinh van hanh khong thé giam sat duoc tinh trang phat nhiét ciia cac
tiép diém, viéc kiém tra chi thuc hién trong qua trinh bao tri dinh ky td may (kiém tra tinh
trang bé mat lam viéc cua céc tiép diém may cit c6 bat thudong hay khong) dé danh gia qua
trinh van hanh cua thiét bi.Cam bién quang hoc .M6t vai nghién ctru thir nghiém dung cap
quang gin sat busbar dé do nhiét 46 bang tin hiéu dot bién quang, chiu dugc hd quang va
EMI tét hon .

Cap ket ndi Cap
Antenna vdi bd fin
doc (02 cai) hiéy
e pee = 1o owgivn B3 doc i hiéy Mén hinh i 63 gim st
Cam bin lap tren be mal Kkhéng day o 1ap trong tl nhiét 9 t3p tai 1) mdy oAt
iep diem mdy cat (06 ci) g dy cat (01 ca 3
20 di y Cat (V0 Calj b dnh & Gy may cat (01 cai) (01 cai)
il (02 cdi)

Hinh 2.2 . ldp cam bién trén bé mdt tiép diém mdy cdt

Phuong 4n nay van hanh dua trén viéc lap dat cac cam bién do nhiét dd co dinh tai
nhiing diém ti€p xtc chuyén dong cia may cat (moi vi tri tiép xiac 1 cam bién, tong cong 6
cam bién). Tin hi€u tir cdc cam bién s€ dugc truyén khong day qua song Wi-Fi dén cac ang-

ten thu thap dir liéu. Tiép do, ang-ten noi voi bo thu tin hi€u, ro1 gui o6 li¢u gidm sat 1€n
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man hinh dit phia trude tu didu khién may cit. Trén man hinh nay, ngudi ding co thé thiét
1ap ngudng canh bdo nhiét do tuy y dé theo ddi va van hanh thiét bi thuén tién, hiéu qua

hon.

Thanh phan chinh cta hé thong gdm: 6 cam bién nhiét d6 (tiép xtc, tu cip ngudn); 2

ang-ten thu song (kém cép); 1 b thu tin hi¢u va 1 man hinh giam sat.
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CHUONG III: PHAN TiCH LUA CHON MACH GIAM SAT NHIET PO SU
CO MAY CAT HOQP BQ TRUNG AP

3.1. Thuwe trang tai nha may thiy dién Krong H’néng

Tai nha may thiy dién thuy dién krong hniang, hé théng may cat hop bo trung ap
(10,5kV) hién van chua duogc trang bi hé théng giam sat nhiét do. Viéc theo doi nhiét do
tiép diém hoic dau cap thuong dugc thuc hién bang cach do thi cong theo dinh ky hodc
khi c6 d4u hiéu nghi ngd. Piéu niy lam ting nguy co phat hién mudn cac sy ¢ tiém an
nhu tiép diém long, chay rd hodc phong dién cuc bd.

Cac diém han ché cu thé:
Kiém tra chu yéu bﬁng mét thuong hoac sting do nhiét, khong lién tuc.
Khong phat hién dugce xu hudng ting nhiét sém.
Thiéu dir liéu dé canh bao trudc dé xay ra su ¢ chay tiép diém.

Khong thé tich hop vao hé thong SCADA hién hitu.

Hinh 3.1 . Ky sw dang kiém tra bang cach do thii cong mdy cat trung dp hop bé
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3.2. Nhu ciu cip thiét cia hé théng giam sat nhiét do

Pé dam bao do tin cdy va an toan cho thiét bi dién, nha may can mot hé théng giam
sat nhi€t d¢ hoat dong lién tuc, dang tin cay va c6 kha ndng canh bao kip thoi.

Do nhiét do 24/7, theo thoi gian thyc.

Khéng anh huéng cach dién, khong can ding may khi lip dit.

Dé tich hop vao HMI, SCADA .

C6 kha nang canh bao khi nhiét d§ vuot ngudong va luu lich st dir li¢u.
3.3. Phan loai cic cam bién giam sat nhiét do

Trong thuc té, c6 hai phuong an cam bién duoc sir dung dé giam sat nhiét do tai diém
néng cua may cit hop bo: RTD Pt100 (c6 day) va PTSPS061 (khong day).

3.3.1. Cam bién giam sat nhiét o c6 diy
3.3.1.1. Khai niém ciia RTD

Cam bién nhiét do c6 day loai RTD (Resistance Temperature Detector) hay con goi
14 cam bién nhiét d6 Pt100, nhiét dién tro,... 1a dong cam bién dugc su dung v6 cung phé
bién va rong rii trong cac tng dung cong nghiép véi muc dich do ludong, theo ddi va kiém
soat gia tri nhiét do trong nha may , 1a mdt thiét bi duoc su dung dé theo ddi, do luong &
kiém soat nhiét dd van hanh cta nha may, h¢ théng, thiét bi,... thong qua nguyén tac dién
trd, 6 thiét ké 13 mot thanh kim loai hay day kim loai ma dién tr& ctia nd phu thudc theo
su thay d6i ctia nhiét d6. Hé thong dic biét 1a dong Pt100 va Pt1000, 1a giai phap do nhiét
d6 chinh xac cao, 6n dinh va dang tin ciy, dugc sir dung rong rii trong cac Gng dung cong
nghiép, bao gdm giam sat nhiét do ctia may cat hop bo trung ap cap dién ap 10,5k V.
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Hinh 3.2 . Thiét bi cam bién gidm sdt nhiét do cé day RTD PT100

Tuy thudc vao c4u tao ma RTD dugc chia thanh nhiéu loai khac nhau, bao gém Pt100,
Pt500, Pt1000, Ni100, Ni500, trong d6 Pt100 1a loai dugc st dung nhiéu nhat, chiém t&i
90% nhu cau st dung trong cac nganh céng nghiép. Ciing chinh vi 1y do nay ma cam bién

RTD con dugc goi véi céi tén 1a cam bién Pt100.
Cam bién Pt100 duoc chia thanh 3 loai gdm:

« Cam bién nhiét d6 Pt100 2 day (2-wires): Pay 1a loai co cam bién co sai sb cao nhat
do anh huong cta dién tro trén 2 ddy, va ciing chinh vi thé nén loai nay thuong it
khi duoc st dung. Loai nay thuong c6 gia thanh thip nhét trong ba loai cam bién
nhi¢t d6 Pt100.

« Cam bién nhiét 46 Pt100 3 day (3-wires): Pay la loai Pt100 dugc sir dung pho bién
nhat do chiing ¢6 do chinh xac twong ddi cao, dap ung hau hét cac ung dung do
luong co ban. Hai day chung triét ti€u dién tré cho nhau & day con lai dong vai tro

day bién dbi gia tri dién tro khi nhiét do thay doi.
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« Cam bién nhiét 46 Pt100 4 day (4-wires): dugc xem la loai cam bién nhiét d6 chinh
xéc nhat trong ho dau do nhiét d6 Pt100 nhung gia thanh ciing cao nhat nén chi phuc
vu cho mét s yéu cau can do sai s thdp nhu trong phong thi nghiém, trung tim

kiém dinh, hiéu chuén,[3]...

2-Wire RTD 3-Wire RTD &-Wire RTD

Hinh 3.3 . so do dau day 03 loai cam bién Pt100

3.3.1.2. Céau tao va nguyén ly hoat dong ciia RTD
a) Ciu tao

Cam bién nhiét 46 RTD c6 phan dau do duogc cdu tao tir vat liéu Platium (dong Pt100,
Pt500, Pt1000) hoac Niken (dong N1100, Ni500, Ni1000). Trong do, vat li¢u Platium dugc
su dung nhiéu hon vi d6 tinh khiét cua Platium kha cao 1én dén 99%, mang lai d§ chinh
xéc cuc cao nén nd duoc dung phd bién trong cac nganh cong nghiép. Nguoc lai cac dong
dau do RTD duoc 1am vat liéu niken thuong c6 dai do thép hon, cép chinh xé4c, d6 6n dinh
va do bén thap hon nén thudng it duoc st dung, ching thudng chi c¢6 loi thé 13 it chiu anh

hudng cia khoang cach do.

Cam bién RTD PT100 thudng dugc ché tao bang day bach kim mong quin quanh
mot 16p nén gém. Sau do, cum 1ép rap nay dugc boc trong mot 16p vo bao vé, co thé duoc

lam bang nhiéu loai vat liéu khac nhau nhu thép khong gi, gdm hodc thuy tinh, tiy thudc
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vao yéu cau ung dung. Viéc lya chon vat liéu vé anh hudng dang ké dén do bén, kha nang

chdng chiu véi moi trudng khic nghiét va thoi gian phan hdi ctia cam bién nhiét d6 PT100.
Dic diem

- Loai phd bién: RTD Pt100 hozc Pt1000 (loai Class A hodc B), dau ndi 2-3-4 day.

- Tin hiéu dau ra:

> Raw (dién tré): yéu ciu bo chuyén doi (transmitter).

> Chuyén ddi sang analog: 4-20mA, 0—10V, dé tich hop vao PLC, SCADA.

- Lép dat: Gén truc tiép vao tiép diém, cudn coil, hodc thanh cai bé‘lng vit hoac keo
dan nhiét.

- V6 bao vé: Thuong lam bang INOX 304/316, c¢6 thermowell néu méi truong rung

hodc nguy hiém.

Hién nay, c6 02 dang RTD co ban 1a RTD dang cu hanh (1a dang c6 phan dau bao vé
cau ddu ndi ¢ phia trén) va RTD dang ddy. Tuy nhién, vé co ban chiing déu giéng nhau vé
cAu tao, déu bao gém mdt sd bd phan chinh sau day:

« Déu két ndi (Connection head): Thudng duge lam tir nhém aluminium, thép khong
gi stainless steel hodc gang déo cast iron, c6 tic dung bao vé ciu dau ndi, day tin
hiéu ndm bén trong. Thong thuong nhitng loai RTD dang day s& khong c6 dau két

noi nay.

« Kétnbi co khi (Process connection): La phan két néi gitp c6 dinh dau do nhiét do
RTD vio thiét bi/hé thong. C6 hai dang két ndi pho bién 1a két ndi ren hoic két ndi
mat bich.

« Pau do cam bién (sensing element): La phan chira kim loai (Platium hoic Niken),
c6 chirc nang cam nhéan tryuc tiép gia tri nhiét do thong qua su thay doi dién tre dé
truyén tin hiéu vé thiét bi hién thi hoic diéu khién[3].
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Dau két nde
K&t nési co khi DAu dd cam bifin
:1 LOp c3ch dubin) E

[ Ong
bao
vé
dau
do

Day dan cach dién Dau dd

Hinh 3.4 . Céu tao cia cam bién RTD
b) Thong s6 ky thuét ciia thiét bi RTD PT100

Bang 3.1. Théng sé ky thudt ciia cam bién RTD PT100

Thong s6 k§ thuat Gia tri khuyén nghi
Loai cam bién Pt100
Dai do nhiét do -50°C dén +200°C
Sai s6 Class A +(0.15 + 0.002xT) °C
Sai s6 Class B +(0.30 + 0.005%T) °C
Chat liéu vo Inox 304 hoic 316
Cép bao vé& IP IP65-1P68 tity moi truong
Dién ap cach ly > 5kV (néu gan gan trung ap)
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Théng s6 ky thuat Gia tri khuyén nghi
Chiéu dai que do 50mm ~ 200mm (tuy diém lip)
Gén ren / bét vit M6, M8, clamp-on hoic keo nhiét dan

¢) Nguyén ly hoat dong ciia sensor nhiét do RTD

Nguyén 1y hoat dong ctia RTD kha don gian, khi dau do cua cam bién tiép xuc véi
moi truong do, nhiét do tai dau do thay d6i khién dién tré xuit ra tai phén con lai cua cam
bién thay ddi. V6i mdi gia tri nhiét do thay ddi s& cho ra mot gia tri cua di¢n trd, gid tri

dién trd ludn ty 1€ thudn vai gia tri nhi¢t do ma cam bién do duoc[3].

How does a RTD work?

Hinh 3.5 . mé phong thiét bi hoat dgng
3.3.1.3. Nguyén ly do lwong va hi¢u chuin

C6t 16i cua hoat dong RTD PT100 nam & viée do su thay ddi dién tré cua phﬁn to
bach kim khi nhiét d6 thay d6i. Cac mach do chinh xac 14 can thiét dé xac dinh chinh xac
dién trd, do do cung cép s6 doc nhiét do chinh xac. Hiéu chuan cam bién nhiét d6 PT100 rat
quan trong dé dam bao do chinh xac va thuong dugce thuc hién bé‘mg cach st dung mot ti€u

chuan c6 thé truy xuat dé dam bao chit lugng phép do. Nén hiéu chuan lai thuong xuyén
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cho cac ung dung doi hoi khit khe dé duy tri tinh toan ven cta dir liéu. RTD PT100 chat
luong cao tir cac nha san xuét c6 uy tin thuong di kém véi cac ching chi hiéu chuédn chi
tiét [3].

3.3.1.4. Ung dung cam bién RTD Pt100 trong may cit hop bd trung ip
Cam bién RTD Pt100 duoc sir dung dé:

e Giam sat nhiét do tiép diém:Phat hién diém néng do tiép xtic kém hodc hd quang.
e Theo doi cudn d(’)ng/ngét: bam bao cudn hoat dong trong gidi han nhiét d an toan.

e Do nhiét 6 dau cap d4u ndi: Phat hién hién twong qua nhiét tai diém két noi.

Tinh linh hoat va d9 tin cdy ciia PT100 RTD khién chung phu hop voi nhiéu tng
dung trong nhiéu nganh cong nghiép khac nhau. Do chinh x4c va d6 6n dinh ctia ching dic

biét co gia tri trong cac rng dung doi hoi kiém soat nhiét d6 chinh xéc.

Cam bién nhiét ¢6 PT100 RTD cung cip su két hop hap dan giira 46 chinh xac, do
tin cdy va tinh linh hoat. Pham vi ing dung rong rdi cta chung trong nhiéu nganh cong
nghiép khac nhau nhan manh tdm quan trong cta chung trong viéc do ludng va kiém soat
nhiét do. Viéc lva chon PT100 RTD phu hgp doi héi phai can nhéc can than cac yéu cau
mg dung cu thé. Hiéu duoc ciu trac, hidu chuin va nguyén tic do luong ciia cam bién s&

gitip ban lya chon dugc cam bién nhiét d6 PT100 phu hop nhat dé ¢ hiéu sut tdi uu [3].
3.3.1.5. Uu va nhwoc diém ciia cam bién nhiét 39 RTD

Maic du RTD la dong cam bién nhiét do duoc st dung rong rai & phé bién nhat

trong cac nganh cong nghiép, chung van c6 nhimng wu & nhuge diém nhat dinh sau day:
Uu diém

« Dai do ciia RTD pho thong, trung binh tir -200°C dén 850°C, phu hop véi nhicu

ung dung rong rai trong cac nganh cong nghiép.
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Cam bién RTD mang lai do on dinh, d chinh x4c cao hon cap nhiét dién

(thermocouple).
« Gia thanh twong dbi hop 1y, thdp hon cap nhiét dién (thermocouple).

o RTD co thiét ké rat da dang vé chiéu dai, loai day, loai cay va ki€u két n61 nén rat

linh hoat trong viéc lap dat trong nha may.

o Duogc st dung phé bién, cu tao, nguyén ly hoat dong don gidn nén cling dé dang
trong viéc stra chita hodc thay thé.

Nhuge diém

« Dai do t6i da cia RTD nam trong khoang tir -200°C dén 850°C, ddi véi dai do cao

hon, bét budc phai st dung cam bién nhiét d6 khac nhu can nhiét (thermocouple).

« Kha ning phan tng nhiét cia dau do nhiét do RTD thudng chdm hon so véi can

nhiét (thermocouple)[3].

3.3.2. Cam bién giam sat nhiét do khong day
3.3.2.1. Khai niém

Hé théng giam sat nhi¢t do khong day cua PowerTech thuc hién gidm sat nhiét do
truc tuyén, bdo dong theo thoi gian thyce, ghi lai dir 1iéu dé phan tich xu hudng cta nhiét
do [7].

Str dung cong ngh¢ gidm sat tai dong va bao tri dya trén tinh trang cta céc vi tri quan
trong trong hé thdng truyén tai va phan phdi dién. Cam bién nhiét do thu dong khong day
duoc thiét ké dac biét dé s dung trong méi truong c6 dong dién va dién ap cao (500kV —
10kA). Lap dit nhanh chéng va d& dang trong cac tu dién [7].

H¢ thong gdm cac mo-dun chinh nhu sau:

— B6 thu tin hiéu tir cdm bién PTSP1810.
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— Ang ten thu tin hiéu cam bién.
— Céc cam bién nhiét 46 khong day PTSPS061 .
— Man hinh HMI OMRON [7]

3.3.2.2. So d6 két ndi hé thong giam st nhiét do

oMl

220VAC/24VDC HMI PTSP1810
Hinh 3.6 . So' do két néi hé thong giam sdt nhiét dé [7]

3.3.2.3. Hé thong céu triic lién két ctia cam bién nhiét do khong diy tu cp nguodn
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Hinh 3.7 . Hé thong cdu triic lién két ciia cam bién nhiét dg khong day tw cdp nguon[4]
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3.3.2.4. Cam bién nhiét dd khong dy tw cAp ngudn
e Khai niém

PTSPS061 (Cam bién nhiét d6 khong day tir cAp ngudn) duge Gmg dung chu yéu trong
do nhiét dd ctia mbi ndi dién bén trong cac thiét bi dong cat dién ap cao va thép. Voi 11
nam tng dung trong thuc té va bay 1an nang cip k¥ thuat, cam bién nhiét 46 khong day tu
cip nguodn di din dau vé cac khia canh nhu do on dinh cia san pham, kha ning chong
nhidu, tinh thue tién, tudi tho, khéi lwong, v.v., duoc tng dung thanh cong trong hang nghin

moi trudng cong nghiép trén toan cau [4] .

ATEn
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Kich thuwdc
nho nhit

www.thietbidienachau.com.vn

Hinh 3.8. Cdc tinh ning tuyét voi ciia cam bién khéng day tw cdp nguon

e Pic diém noi bt ciia cam bién PTSPS061
- Ty cAp ngudn: Cam bién sir dung cong nghé thu ning luong tir trudng dién tir xung

quanh, khong can nguon di¢n ngoai hodc pin, giam thiéu bdo tri.

SVTH:Nguyén Thanh Tung GVHD: TS.Luu Ngoc An 26




Pé tai : Nghién civu gidi phdp phat hién sw c6 may cdt hop bé trung dp trong nha mdy Thity dién Kréng H'ning

- Giam sat nhiét do theo thoi gian thuc: Cung cép dir liéu nhiét do chinh xac véi do
sai s6 £1.0°C, gitip phat hién som cac diém néng tiém an.

- Thiét ké nho gon va bén bi: Kich thuéc nho, dé dang lap dit trong khong gian han
ché; dat chudn IP68, chdng bui va nude, pht hop v6i méi truong khic nghiét.

- Giao tiép khong day RF/Zigbee: Tich hop giao thic RF/Zigbee bing tin
433.92MHz, cho phép truyén dit liéu 6n dinh.

- Tubi tho dai: Puoc thiét ké dé hoat dong lién tuc trong hon 20 ndm, gidm chi phi
van hanh va bao tri [4].

e Thong so ky thuit ciia cam bién PTSPS061

Bdng 3.2. Théng sé ky thudt ciia cam bién PTSPS061[4]

Tiéu chi Thong so

Pham vi do luong 45~ +125°C
Do do luong chinh xdc +1.0°C
Phwong phap do luong Phu thude vao thiét ké
Dai tan sb 433MHz
Sie manh tmyén tai 10dBm
Moi truong lam viée -40 ~ +85°C, <95%RH
Bao vé sy xdm nhip P68 (Cap d6 bao vé cao nhit)
Khoang cach truyén tai 500m (Khu vye mé)
Tudi tho s dung =20 Nam
Tiéu chuan chong chay Vo

e Kich thudce ciia cam bién PTSPS061
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23 9.9

Mat tnrde B:
cal
L :mm

Thep e sikean

22.96

15,45

‘ Camg 42 camungto
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Hinh 3.9 . Kich thuéc thuc té ciia Cam bién PTSPS061
Pdc diém:

1. Vung tuyén tinh cua cac tim thép silicon 1a dic tinh can thiét ciia phép do, nhung d6i

vo1 nguon dién, dac tinh nay dan dén qua nhi€u nang lugng, s€ 1am néng thiét bi.

2. Hau nhu khong c6 vung tuyén tinh trong vat liéu hop kim, vi vy né dat dén d6 bao
hoa tir rat som. Ngay ca trong diéu kién dong dién cao, chi c6 mét nang lugng rat nho dé

tranh nong va rung [4].
o Ung dung ciia cam bién PTSPS061 [4]

Giam sat nhiét dg tai cdc di€ém noi: Cam bién dugc lap dit tai cac diém nodi dién quan
trong trong may cat, nhu ti€ép diém, thanh céi, giap phat hién sém cac diém nong do ti€p

xuc kém hodc dong dién qua tai.
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Pé tai : Nghién civu gidi phdp phat hién sw c6 may cdt hop bé trung dp trong nha mdy Thity dién Kréng H'ning

Canh bao su cb nhiét do: Khi nhiét do vuot ngudng cho phép, hé théng s€ gui canh

béo theo thoi gian thuc dén trung tim diéu khién, giup ngin ngtra su cd nghiém trong.

Ghi lai dix liéu dé phan tich xu hudng: Dt liéu nhiét d§ duoc ghi lai va luu trir, hd tro

phan tich xu hudng nhiét d6 theo thoi gian, giup 1ap ké hoach bao tri va nang cao hiéu qua

van hanh [4]

Cac tiep diem

Hinh anh

Noi dung

Tiép diém
chuyén déng

Tiep diem co
dinh

Gan trén tiép diém chuyén
dong, do nhiét do chinh
xé4c. V&i cac bo phan gan
dan hdi, dam bao su in
khép cua tiép xtic ¢d dinh
va di chuyén. Bén trong
hop tiép diém, khong c6
khoang cach cach nhiét, dé
bao tri va khong can cat

dién thanh cai.

www.thisttidienachou.coman

Dan vao tiép diém cb dinh,
do nhiét do chinh xac. Véi
cac bo phan gén dan hoi,
dam bao su 6n dinh cta tiép
xuc ¢b dinh va di chuyén.
Bén trong hop tiép xic,
khong c6 khoang cach cach

nhiét.
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Pé tai : Nghién ciru gidai phap phdt hién sw c6 mdy cdt hop b trung dp trong nha may Thity dién Kréng H'ning

Gdn 6 16i ra Déan vao moi ndi cap va
thanh cai, do nhiét do chinh
xac. Khéi luong siéu nho,
khong pha huy khoang
cach an toan cua pha véi

pha va pha véi dit.

Thanh cai «AI—E" Déan vao khop ndi thanh

Yoo cai, do nhiét do chinh xac.
Khéi luong siéu nho,
khong pha huy khoang
cach an toan cua pha véi

pha va pha véi dit.

3.3.2.5. Uu diém , nhwoc diém ciia cam bién nhiét do khong day PTSPS061
Uu diém:

. Lép dat khong xam lan: PTSPS061 duoc gén truc tiép 1én bé mat thiét bi nhu dau
cap hoic tiép diém thong qua bang keo nhiét hodc nam chim cong nghiép ma khong
can khoan, cat hay thao vé thiét bi. Biéu nay gitp bao toan cau triic kin va cach dién

clia may cat hgp bo trung ap.
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Pé tai : Nghién cvru giai phap phat hién sy c6 mdy cdt hop bé trung dp trong nha mdy Thity dién Krong H’nang

« Khéng can ngudn dién hodc pin: Thiét bi st dung coéng nghé tu cip ngudn tir tir
truong phat sinh do dong dién chay trong hé thdng, gitp giam thiéu chi phi bao tri
va thay thé pin — m6t diém manh trong moéi trudng kho tiép cdn nhu RMU/GIS.

o (Gidm sat lién tuc va thoi gian thuc: Cam bién gtri dit liéu nhiét d6 dinh ky (mdi 10—
15 gidy) qua song RF 433MHz dén bo thu, gitp phat hién kip thoi tinh trang qua

nhiét ma con ngudi khé phat hién bang mét thuong.

« Phu hop véi hé thong dang van hanh: Khong can dimg dién dé lap dat, nén rat ly
tudng cho nha may dang hoat dong lién tuc, dac biét la cac td may thuy dién van
hanh 24/7.

« Tich hop SCADA d& dang: Thiét bi tuong thich véi giao thirc RS485 hoic Modbus
RTU thong qua gateway, dé dang truyén dit liéu 1én hé thong SCADA hoic cloud[4].

Nhugc diém:

o Chi phi dau tu ban dau cao: Moi cam bién c6 gia thanh cao hon cam bién co6 day,

chua ké thém chi phi bo thu RF va gateway.

« Do chinh xé4c vira phai: Sai sé do thudng trong khoang £1°C, di dé giam sat nhiét
do tiép diém nhung khong phu hop véi yéu cau diéu khién 1am mat hodc giam sat

qua chi tiét.

« Gi6i han khoang cach truyén: Trong moi truong nhiéu kim loai hodc thiét bi cao ap,
tin hiéu RF c6 thé bi can tré néu khong b tri ding vi tri dit bo thu[4].
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3.3.2.6. Thiét bi diu cudi nhan

Marg bbang 1y heg e

L "™ td ab rarn ey
e s M Chog g abuing ¢ 4% Rt i g 1 g

Hinh 3.10. Thiét bi dau cudi nhdn [4]

3.3.2.7. So sanh 2 phwong 4n cam bién giam sat nhiét d9
Bdng 3.3 . So sanh 2 phirong dn cam bién gidm sdt nhiét dé mach c¢é ddy RTD Pt100 va
khong ddy Mach khong day PTSPS061.

Tiéu chi so X . > R R
b Cam bién co day RTD Pt100 Cam bién khong day PTSPS061
san

Cam bién khong day, tu cip
ngudn, bo thu RF, két néi RS485
va thiét bi giam sat (HMI,

Gom cam bién nhiét RTD, day tin
Ciu tao hiéu, bd transmitter va thiét bi giam
sat (HMI, PLC, SCADA).

SCADA).
Neudn ¢4 Can ngudn ngoai (24V DC hoic Khéng can ngudn ngoai (tu cip
uon ca )
5 P 220V AC) cho transmitter. nguon tur truong dién).
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Tiéu chi so

Cam bién c6 day RTD Pt100

Cam bién khong day PTSPS061

sanh
Can ngit dién dé thi cong di day, ) N o oL
P ) P S Khoéng can ngat dién, lap dat
Lap dat phtrc tap, mat thoi gian, chi phi nhan ) .
A nhanh chong, don gian.
cong cao.
Rét cao Tét
Do chinh xac
(+0.1°C dén +0.5°C). (£1°C dén +£2°C).

Tinh linh
hoat va di

chuyén

Kho thay ddi, di chuyén vi da dau day

c0 dinh.

Linh hoat, dé di chuyén, tai sur

dung.

Kha nang

truyén xa

Tin hi€¢u analog hodc Modbus RTU
truyén xa t6i da khoang 1200 mét
(RS485).

Tin hiéu RF 433 MHz truyén
khoang 30-100 mét, c6 thé mo
rong bang bo thu phat trung gian.

Kha nang
xuyén vat

can

Khong bi anh hudng vi dung day

truyén dan tin hi¢u.

Tét, dai tan RF 433 MHz xuyén
t6t qua kim loai va moi trudng

nhiéu cao.

Béo tri va do

Can bao tri dinh ky (kiém tra day,

transmitter), do bén phu thudc vao

Gan nhu khéng can bao tri, tudi
tho cao (15-20 nam), khong day

tw ban dau

bén diéu kién moi truong (day dé bi T
) nén d¢ tin cay cao hon.
hong).
Chi phi diu Thap hon Cao hon

(khoang 1-1.5 triéu VND/cam bién).

(khoang 2-3 triéu VND/cam bién).
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Pé tai : Nghién cvru giai phap phat hién sy c6 mdy cdt hop bé trung dp trong nha mdy Thity dién Krong H’nang

Tiéu chi so
sanh

Cam bién c6 day RTD Pt100

Cam bién khong day PTSPS061

Chi phi van
hanh lau dai

Cao hon do chi phi bao tri, thay day,
hiéu chuan transmitter.

Thép hon vi khong can bao tri
nhiéu, khong thay thé thuong

xuyen.

Kha nang
tich hgp
SCADA

Co thé tich hop thong qua analog 4-
20mA hoac RS485 Modbus RTU.

Tich hop tot qua RS485 Modbus
RTU va céc giao thtc IoT.

Kha nang
mé rong

mang

Han ché vi di day phirc tap, ton kém.

D& dang mo rong thém cam bién
do tinh linh hoat khong day.

Bido mat
thong tin

Cao

(két ndi vat 1y nén bao mat cao).

Thap hon

(khong day, can ma hoa bo sung

néu co yéu cau bao mat cao).

Thoi gian
trién Khai

Lau hon

(tir vai gio dén vai ngay tiy diéu
ki€n).

Nhanh hon nhiéu

(vai phat dén vai gio).

An toan lip
dat

ft an toan hon vi phai thao tac ddu
day truc tiép vao thiét bj mang dién

(can céach ly hoan toan).

An toan tuyét ddi vi khong can
thao tac trén thiét bi dang mang

dién.

3.3.2.8. Van hanh thiét bi
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Pé tai : Nghién ciru gidai phap phdt hién sw c6 mdy cdt hop b trung dp trong nha may Thity dién Kréng H'ning

a. Man hinh chinh

Temperature Monitoring System

8

Hinh 3.11 . giao dién man hinh HMI (Human-Machine Interface)
Man hinh chinh gdm nhiing tinh ning:

1. Khu vuc gidm sat nhi¢t do cua cac vi tri (PV: Gia tri doc duogc; SV: Gia tri cai dat

nguong).

2. Céc ntit nhan dé di dén trang hién thi Biéu D6 (GRAPH) ctia cac vi tri.

3. Ché d6 xem gia tri nhiét do (Khong thay ddi gia tri cai dat ngudng duoc).
4. Ché d6 xem c6 thé thay doi gia tri cai dit ngudng nhiét do.

5. Nut nhan “HOME” dé dua vé trang chinh (trang hién tai).

6. Nt nhan “SETTINGs” dé di dén trang cai dit cac thong s6 cua hé thong.

7. Nut nhan “EVENTSs” dé di dén trang hién thi cac su kién EVENTS cua hé théng
(nhiét d vuot ngudng cai dat) [4]
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Pé tai : Nghién ciru gidai phap phdt hién sw c6 mdy cdt hop b trung dp trong nha may Thity dién Kréng H'ning

Temperature Monitoring System

UPEE CONTACT)

CARLN

A

Hinh 3.12 . Man hinh & ché dé cho phép cai ddt thong s6 nguong[4]

b. Giao dién biéu d6 nhiét d0 - GRAPH

DATA LOG

(2min/sample)

3

Hinh 3.13 . Giao dién biéu do nhiét dé - GRAPH
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Man hinh hién thi biéu d6(GRAPH) nhiét do theo thoi gian:

1. Hién thi tén vi tri giam sat.

2. Vi tri nat nhan dugc chon. Néu mudn hién thi khu vuc khac thi nhan cac nit nhan
tuong tu.

. Thoi gian ldy mau (2 phit mot diém).

. Phan ghi chii cac dudng dic tinh cho biéu do.

. Nt nhdn “HOME” dé tré vé trang chinh.

. Nt nhdn “EVENTSs” dé chuyén dén trang ghi nhin sy kién gia tri vuot ngudng.

~N N DN K~ W

. Truc thiang dung thé hién gia tri nhiét do [4].

c. Giao dién hién thi EVENTS.

DATA HISTORY
ALARM EVENTS

Hinh 3.14 . Giao dién hién thi EVENTS
Man hinh hién thi bao gom:

1. Phan céac cot doc dién hién thi thong tin cho cac sy kién:
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No. : Thé hién thir tu cac su kién dién ra.

Date: Thé hién ngay dién ra su kién.

Time: Thé hién thoi gian chinh xac cua su kién duogc ghi nhan.
UPPER A, UPPER B....: Thé hién gi4 tri nhiét d6 tai vi tri do.

2. Nat nhan “HOME?” d¢é trg vé trang chinh [4].

d. Giao dién cai dat “SETTINGs” ctia man hinh.

Hinh 3.15 . Giao dién cai dat “SETTINGs” cua man hinh.

Man hinh hién thi bao gom:

1. Cai dat thoi gian hién thi.

2. Cai dat cho man hinh: Thoi gian luu dir li€u, Reset va Hi€u chinh lai man hinh.

3. Cai dat thong s cho truyén thong: Modbus va Ethernet.

4. Tro lai man hinh chinh [4].
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3.4.Dé xuit trién khai thuc té

Tir cac phén tich trén, giai phap st dung cam bién khong day PTSPS061 1a lua chon

wu tién trong hau hét cac nha may thuy dién Krong H’ning dang van hanh. Thiét bi nay

gitip giam sat an toan, 1ap dit nhanh chong va co thé tich hop giam sat tir xa ma khong can

thay d6i két cau thiét bi.

Bang 3.4. Ly do chon logi cam bién nhiét dp khong diy PowerTech PTSPS061

Ly do

Giai thich

Khong gian lap dat cuc nho

RMU/GIS khéng cho phép kéo day hoic lap cam bién truyén théng

Thiét bi dang hoat dong

Khong can ngat dién — 1dp cam bién truc ti€p

Truyén dir liéu linh hoat

RF 433 MHz xuyén t6t qua vo tu, dé tich hop SCADA/IoT

Khong can bao tri

Tu cip ngudn, tudi tho > 20 nim, khong c6 pin dé thay

An toan cao

Khong tiép xtc dién, khong anh hudng cach dién trung ap

Hudng dén bao tri thong
minh

Luu log, theo doi xu hudng nhiét dg, canh bao tur xa

Truong hop nén chon PTSPS061:

- Hé¢ théng dang hoat dong , khong can cit dién.

- Thiét bi hop bd dang kin (RMU, GIS).

- Can tich hgp SCADA hoic canh bao sém.

Trudng hop nén can nhic RTD Pt100:
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- Du an moi1 xay dung.
- €6 thé chii dong b tri day va cong két ndi.
- Yéu cau diéu khién 1am mat tirc thoi bang tin hiéu analog.

e Ruiiiro néu chon giii phap khong phu hop
Viéc lya chon sai loai cam bién s€ anh hudng dén hi¢u qua van hanh va an toan dién.

Khoan sai vi tri khi dung RTD — anh huéng dén cach dién va tao diém phong hod

quang.
Thi cong RTD trong may dang hoat dong — nguy hiém tinh mang.
Lap PTSPS061 sai khoang cach voi b thu RF — mat tin hiéu, khong canh bao.

Thiéu canh bao sém — khong phat hién ting nhiét Am tham — chdy tiép diém, ngat

dién khong mong mudn.

« Uudiém

- Tu cap ngudn, khong can pin hay ngudn cap: Thiét bi str dung cong nghé thu ning
luong tir trudng khong co pin, tudi tho > 20 nim, giam hoan toan chi phi bao tri
nang luong.

- Kich thudc nho, chéng chiu méi truong khic nghiét va IP68: Than thép hodc vo
nhya dat chuan khang nudc bui — phu hop lép dat trong tt RMU/GIS nhiét do cao,
do am 16m.

- D& gan trén thiét bi dang hoat dong: Nguoi dan k¥ thuat ¢ thé gin cam bién lén
may bién ap, dau ndi hodc thanh cai khi van dang mang dién, khong can ngiing hé
théng.

- Truyén tin hiéu 6n dinh qua RF 433.92 MHz (Zigbee): Khoang céach truyén 0.4—
20 m qua tudng kim loai va > 500 m khi khong bi chin, dam bao két ndi véi
SCADA/Gateway.

- Do chinh x4c cao, phut hop tmg dung céng nghiép: Sai s6 +1 °C, tbc do do mdi
10 s, tAn sudt phat ~20—100 s (tuy nhiét dg), giup nhan biét nhanh su thay ddi nhiét
do.
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- Tich hgp Modbus-RTU, phu hop SCADA/IoT: Cé san giao thirc cong nghiép; dé
tich hop vao hé théng giam sat dién nhu VizionEye.
e Nhuoe diém
- Chi phi dau tu ban dau cao hon cam bién c6 day: Gia cao hon, nhung xét vong doi
>20 ndm, khong can bao tri, loai chi phi nhan cong va downtime s€ bu dép hi¢u
qua.
- Canbb tri gateway thu song RF: Can it nhat mot gateway dat ding vi tri dé nhan
dit liéu néu lép sai hodc qua xa, chét lugng truyén c6 thé kém.
- Tin hi¢u RF bi suy giam khi nhiéu 16p chin kim loai: Trong trudng hop ti1 kin
nhiéu 16p, nén khao sat vi tri 1ap va co thé sir dung repeater dé ting do tin cay.
- Kho di chuyén sau khi gin c6 dinh: Cam bién dan bén, khong dé thao g dé tai st
dung can lya chon vi tri ¢6 dinh tir dau.
- két luan: Thiét bi cam bién khong day PTSP5061 phu hop cho nha may thiy dién
Krong H’néang vi co thé lép dat nhanh ma khong can cét dién, truyén dit liéu 6n dinh, khong
can bao tri va tuong thich tét v6i thiét bj hop bo dang kin nhuw RMU/GIS. Pay 1a giai phap

giam sat an toan, hi€u qua va hién dai.
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CHUONG IV: NGHIEN CUU LAP PAT THIET BI CAM BIEN NHIET PQ
KHONG DAY PTSPS061 TAI NHA MAY.

4.1.Khi lip thiét bj cam bién nhiét d§ khong day PTSPS061 cho may cit 901 tai

nha may

Pham vi lép dit di thwe T Ethorne
. hién cho mdy cat 901 -
______________________________________________________ o
I RS485
|
i B¢ thu va doc tin hidu
N 433MHz D 433MHz N\ 433MHz 7 433MHz (% 433MHz (% 433MHz

Cam bién
nhiét 4o
khong day

Hinh 4.1 .Ldp thiét bi cam bién nhiét 3¢ khong day PowerTech PTSPS061 cho nha mdy
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4.1.1. Nguyén 1y hoat dong sau Kkhi lip thiét bi cim bién nhiét d§ khong day
PTSPS061 viao may cit 901 tai nha may

Céach hoat dong cua thiét bi khi lap vao tiép diém cua may cit hop bo trung ap cip
dién ap 10,5kv: Hé théng giam sat nhiét do may cat hop bo trung ap st dung cam bién
khong day PTSPS061 hoat dong theo quy trinh khép kin va lién tuc.

Ban dau, cam bién do nhiét do tryuc tiép tai cac vi tri tiép xuc nhu tiép diém trén, tiép
diém dudi, thanh cai hodc dau cap ciia may cat. Cac gia tri nhiét do nay duoc truyén khong
day bang song RF tan s6 433MHz dén b thu tin hiéu. B6 thu sau d6 giai ma dir liéu nay
sang tin hiéu s6 va chuyén tiép vé man hinh giam sat HMI thong qua giao thirc truyén thong
RS485 (Modbus RTU). Tai HMI, dit li€u duoc hién thi truc quan, giup nguoi van hanh
giam sat tinh trang hoat dong, theo doi nhiét do theo thoi gian thyc va nhan canh bao kip
thoi khi nhiét d6 vuot ngudng. Tiép d6, HMI sé& truyén dit liéu da xtr Iy 16n trung tim giam
sat SCADA qua mang Ethernet noi bo hoic thong qua modem Wi-Fi 4G dé phuc vu quan
1y tir xa, phan tich dir liéu va thuc hién bao tri du doan. Hé théng nay dam bao van hanh an
toan, lién tuc, hiéu qua va dé trién khai trong cac diéu kién méi truong cong nghiép phirc

tap.

4.1.1.1. Cam bién nhiét d9 khong diay (PTSPS061) —Bo thu va doc tin hi¢u

Sau khi do nhiét do, cam bién PTSPS061 truyén dit liéu dén bo thu thong qua song
vo tuyén RF ¢ tin s6 433MHz — thudc dai tan Sub-GHz. Tan s6 nay c6 wu diém xuyén vat
can tot, chdng nhidu cao, pht hop véi méi trudng dién cong nghiép nhiéu kim loai va thiét
bi cao ap. Thong tin truyén di c6 dang goi dit liéu nho dinh ky, chira gia tri nhiét 46 va ID
ctia cam bién, bao dam kha nang dinh danh va xt 1y dir li¢u nhiéu diém do cung ltc.

a. Mo-dun RF 433 MHz : 1a mét lua chon phé bién va dé tiép can dbi véi nhirng
ngudi dam mé, ky su va nha phat trién IoT. Cac mo-dun tan sd vo tuyén nay cung cap diém
vao gia ca phai ching vao giao tiép khong day, cho phép moi thir tir didu khién tir xa don
gian dén mang cam bién phirc tap. Huéng dan nay kham pha nhirng diéu co ban cua giao
tiép mo-dun RF 433 MHz, gitip ban hiéu cach trién khai cic thanh phan da ning nay trong
cac du an cua minh.

RF 433 MHz hoat dong ¢ tan sé 433.92 MHz, thudc dai tan ISM (Industrial,
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Scientific, and Medical) khong can gidy phép tai nhiéu qudc gia. Giao thic nay thuong
duoc sir dung trong cac Gmg dung yéu cau truyén dit liéu don gian, tiéu thu dién ning thip

va chi phi trién khai thap.
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Hinh 4.2. module truyén nhdn vé tuyén sir dung tan so (RF 433 MHz

Transmitter/Receiver module)

Mot hé thdng truyén thong RF 433 MHz thong thudng bao gém hai thanh phan chinh:
1. Mo-dun may phat : Chuyén doi tin hiéu s6 thanh séng vo tuyén
2. Mo-dun thu : Thu séng vo tuyén va chuyén doi chung trd lai thanh tin hiéu sb
Cac mo-dun nay pho bién vi chung:
« Khong dit (thuong dudi 5 d6 la cho mot cip may phat-may thu)
« Yéu cau cac thanh phan bén ngoai tdi thiéu
« Hoat dong ¢ muc tiéu thu dién ning thap
« Cung cip pham vi hop 1y (30-100 mét trong diéu kién tdi uu)
« Lam viéc v6i giao dién k¥ thuat s6 don gian[8]
b. Nguyén ly hoat dong
. Truyén dit liéu: Khi tin hiéu s6 duoc dua vao module phat, no sé dugc diéu ché va
truyén qua séng vo tuyén & tan s6 433.92 MHz.
« Nhén dir liéu: Module thu nhan song vo tuyén, giai diéu ché va chuyén d6i thanh tin

hiéu sé dé xu 1y.[8]
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¢. Uu diém
Giao thirc RF 433MHz 1a lya chon rat phd bién trong cac tng dung cong nghiép va
dan dung nho vao dic diém tiéu thu ning luong thip, chi phi ré va kha ning truyén xa trong
moi trudng co nhiéu vat can. Véi viéc hoat dong & dai tan Sub-GHz, RF 433MHz mang lai
dd 6n dinh cao va dé dang trién khai & cac khu vuc ha t'?mg han ché.
Tiéu thy dién ning thip: Phu hop cho thiét bi dung pin hodc cam bién khong can
bao tri trong thoi gian dai.
Xuyén vt can tot: Tan s6 433MHz truyén qua tuong, kim loai va thiét bi dién t6t
hon so vo1 Wi-Fi hodc Zigbee.
Chi phi thép: Module truyén va nhén rat ré, dé tich hop vao mach di¢n tir.
Thiét ké don gian: D& trién khai ma khéng can cu hinh phirc tap hay mang mesh.
Phu hop cho dit lidu ngan, giam sat dinh ky: Ly tudng cho cc cam bién nhiét do,
do am, trang thai don gian.[8]
d. Nhwoc diém
Du ¢6 nhiéu diém manh, RF 433MHz van ton tai mot s6 han ché nhét dinh, dic biét
néu so v4i cac giao thirc hién dai nhu Zigbee hay LoRa. Nhitng nhugc diém nay can dugc
can nhéc khi lya chon cho céc hé théng co yéu cau bao mat cao, toc do 16n hodc kha nang
mo rong mang.
- Chi truyén mét chiéu: Khong c6 co ché x4c nhan hodc phan hi, dé& mat gdb1 dir licu.
- Bao mat thép: Khong c6 ma héa mac dinh, dé bi gid mao tin hi¢u néu khong c6 16p
bao vé bo sung.
- Khong hd tro mang mesh: Khong thé mé rong linh hoat hodc dinh tuyén qua cac nit
trung gian nhu Zigbee.
- Khéng phit hop cho truyén dit liéu 16n, lién tuc: Toc do thap (~1-10 kbps), khong
thich hop cho video, am thanh hay diéu khién tirc thoi.
- Bi gi6i han viing phu song trong méi trudng c6 nhiéu nhidu RF: C6 thé bi anh hudng
boi cac thiét bi cung dai tan (nhu ctra cudn, remote RF...).[8]
4.1.1.2. Bj thu va doc tin hiéu — HMI (giao tiép qua RS485)
a. Sau khi thu tin hiéu tir cim bién, bd thu sé chuyén doi tin hiéu 433MHz thanh

dir liéu truyén qua RS485.
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RS485 13 mot chudn truyén thong vat 1y cho phép truyén dit liéu ndi tiép voi kha ning
chdng nhiéu t6t va hd trg két ndi nhiéu thiét bi trén cing mot duong truyén. Modbus RTU
12 mot giao thire truyén thong & 16p tng dung, hoat dong theo mé hinh Master—Slave, trong
d6 thiét bi Master gtri yéu cau va thiét bi Slave phan hoi. Két hop RS485 v6i Modbus RTU

tao thanh mot hé théng truyén thong hiéu qua, dang tin cdy trong cac img dung cong nghiép.

(@) (@)

8 8
TD T0 b 12) TD TO TD
&) (ag N° @) (&) °N° B9 (a) NP
TD(B+)
TD(A-)
GND

Kythuatdo.vn

Hinh 4.3. Giao tiép qua RS485[9]

b. Cau tao va nguyén ly hoat dong

o Ciu tao

Puong truyén RS485: St dung hai day tin hiéu (A va B) dé truyén di liéu theo

phuong thire vi sai, gitip giam nhidu va cho phép truyén dit liéu & khoang cach xa.

Thiét bi Master: Thuong 1a PLC, HMI hodc may tinh, c6 nhiém vu gtri 1énh va nhan
dit liéu tir cAc thiét bj Slave.

Thiét bi Slave: La cac cam bién, bd truyén dong hoac thiét bi do luong, phan hoi lai
cac yéu cau tir Master [9].
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e Nguyén ly hoat dong
Trong hé théng Modbus RTU qua RS485:

1. Master giri mot khung dir liéu chira dia chi cua Slave, ma chirc nang va dir li¢u yéu

cau.
2. Slave nhan dugc yéu cau, xtr ly va gui phan hoéi tuong ing.

3. Giao tiép dién ra theo chu ky, v&i Master chii dong gtri yéu cau va Slave chi phan
hdi khi duoc hoi.

Khung dit liéu Modbus RTU bao gom:
Dia chi Slave (1 byte)
Ma chtic nang (1 byte)
Dt li¢u (n byte)
CRC (2 byte) dé kiém tra 15i [9]
¢. Uu diém

Do tin cdy cao: RS485 str dung truyén vi sai giup chdng nhidu tt, phtt hop voi méi
truong cong nghiép.

Két ndi nhiéu thiét bi: HJ tro két ndi 1én dén 32 thiét bi Slave trén cung mot dudng

truyén.
Chi phi thap: Thiét bi va cap RS485 co gia thanh hop 1y, dé trién khai.

Khoang cach truyén xa: Co thé truyén dit liéu 1én dén 1200 mét véi téc d6 phit hop

[9].
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d. Nhwoc diém

Truyén thong mot chiéu: Slave chi phan hoi khi duge Master yéu cau, khong thé tu
gui dit liéu.

Khong hd trg mang phirc tap: RS485 khong hd trg cau tric mang nhu mang sao

hoac mesh.

Téc d6 truyén han ché: Tdc do truyén tdi da khoang 10 Mbps, thip hon so véi cac
giao thure hién dai nhu Ethernet [9].

4.1.1.3. Két n6i HMI — SCADA trung tim qua Ethernet

Sau khi nhén dit liéu tir cam bién khong day thong qua bo thu RF va giao tiép RS485,
HMI (Human-Machine Interface) dong vai trd 13 thiét bi trung gian xt 1y va chuyén tiép
dir liéu 18n hé théng giam sat SCADA trung tim. Pé thuc hién diéu nay, HMI st dung giao
tiép Ethernet (LAN) dé két ndi vao ha tang mang ctia nha may hoic hé thong tir xa thong

qua Internet.

« Céch thirc truyén dir liéu tir HMI dén SCADA c6 thé thuc hién theo hai phwong
an:

Qua switch mang noi bo (LAN): Trong trudng hop hé thong van hanh trong pham
vi n01 bo nha may, HMI s€ két ndi véi switch mang ndi bo dé truyén dtr liéu truc
tiép dén may chi SCADA dit tai trung tam diéu khién. Pay 1a phuong 4n pho bién

v6i dg tré thap, bao mat cao va khong phu thudc vao két noi bén ngoai.

Qua modem Wi-Fi 4G: Néu hé théng dat ¢ khu vuc xa, khong c6 ha téng mang LAN
hodc can giam sat tir xa qua Internet, HMI s& két ndi voi modem 4G hodc Wi-Fi
router dé giri dit liéu 1én nén tang SCADA cloud hoic server tap trung thong qua

mang di dong. Pay 1a giai phép linh hoat cho céc tram dién 1é, vung sdu vung xa.

« Cac giao thirc pho bién dung dé truyén dir liéu qua Ethernet gom:
- Modbus TCP/IP: Phién ban giao thirc Modbus chay trén nén TCP/IP — don gian,
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hiéu qua, phd bién trong cong nghiép.
- MQTT: Giao thirc nhe, dugc str dung nhiéu trong cac h¢ théng IoT va SCADA hién
dai — t6i wu hoa bang thong va do tré.
- HTTP API: Cho phép truyén dir liéu 1én web server hodc nén tang gidm sat trén
cloud.
- Giao thirc ty chinh: Do nha san xuét thiét bi cung cap dé phu hop véi phan mém
SCADA riéng biét.

e gidi thi€éu phan mém vizioneye™

Phin mém giam sat 1a mot cong cu thiét yéu cho phép giam sat theo thoi gian thyc dé
c6 duogc hiéu sudt va bao mat t6i vu. N6 cung cap thong tin chi tiét quan trong vé cac 10i
tiém 4n, theo ddi cac mAu nhiét va quan 1y hiéu qua niang luong. Véi cac canh bao ngay 1ap
tirc vé cac diéu kién bat thuong va phan tich toan dién, nd ning cao ning suat va ngin ngira

thoi gian chét tén kém.

VizionEye™ la mot nén tang giam sat thong minh, tich hop IoT, duoc thiét ké dé theo
ddi, quan 1y va canh bao thiét bj dién cong suit 16n (may bién ap, may cit, switchgear...)
theo thoi gian thuc. Puge phat trién bai Power Technologies (Singapore), phan mém hd
trg ing dung trong moi truong nhu tram bién 4p, trung tAm dit liéu, nha may. Cong cu giam
sat VizionEye™, sir dung cong nghé M&T, cung cap mot giai phap chu dong. Bing cach
phan tich cac sb liéu ning luong dé giam lang phi, cong cu giam sat ning luong
VizionEye™ gifip xac dinh mirc tiéu thy dién qua mirc va phat hién cac bat thuong trong
viéc sir dung ndng luong. Hon nita, viéc gidm sat nhié¢t lién tuc cua cong cu nay co thé ngan
ngira hon 80% céc 16i do con ngudi gy ra, hoan hao cho viéc quan 1y niang luong. Piéu
nay dam bao doanh nghiép cong nghiép cta ban van duoc bao vé khoi cac mdi nguy tiém

an trong khi van duy tri hoat dong t6i vu [10].

e Cac tinh ning ciia phan mém vizioneye™
- Bdo tri du doan thong minh: Xac dinh cac 16i tiém an va nang cao hiéu suat clia cac

tai san cuc ky quan trong bang thong tin chi tiét va canh bao.
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- Quan ly thiét bj tir xa: Duy tri tinh trang, kha ning két nbi va bao mat cho tai san

cua ban tir xa.

- Hé théng giam sat nang lugng & muc tiéu VizionEye™: str dung Giam sat va Nham
muc tiéu (M&T), mot k¥ thuat tiét kiém nang lwong dé giam thiéu chat thai.

- SLD: Tinh ning so do dién mot duong tich hop trong VizionEye™ hd trg biéu dién
hé théng phan phdi dién duéi dang d6 hoa.

- Diém chuan va ngudng: Thiét lap gidi han nhiét theo tiéu chuan nhiét anh qudc
té[10].

o Lgiich cia Phan mém giam sat VizionEye™

Glam thedu tht glon chét DY tin cay va tinh kha dyng cia Dy dodn thang minh vl phan tich Kha nang md rdng cac
dich vy dac biét thol oan thye

Hinh 4.5 . Loi ich ciia Phan mém gidm sat VizionEye™
o Ung dung phan mém gidm sat VizionEye™

Phian mém giam sat VizionEye™ linh hoat va c6 kha ning thich tng, tich hop dé&
dang vao nhiéu ing dyung. Phan mém duoc thiét ké chuyén nghiép dé giam sat cac thanh
cai dién 4p thap va trung binh quan trong va cac dau cap, may bién ap, ngudn dién lién tuc
va cac don vi phan phdi dién. Piéu ndy lam cho phan mém tré thanh mot cong cu thiét yéu
trong nhiéu linh vuc khac nhau, cung cp cac giai phap giam sat nhiét va ning luong toan

dién gitp bao vé hoat dong va tdi da hoa hidu suét [10].

e Mot s6 hinh anh thye té khi Két n6i HMI — SCADA trung tim qua Ethernet
cua tram long thanh
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Hinh 4.6 . Hién thi cdc thong tin giam sat thuc 1é tai tram bién ap
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Hinh 4.8 . Biéu dé theo déi nhiét @6 qua thoi gian cho mét diém gidm sdt cu thé trong

tram bién ap.
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e Hinh anh két qua Iip thiét bi cAm bién nhiét d9 khong diay PowerTech
PTSPS061 cho nha may:

Sy 1

Hinh 4.9. Cam bién nhiét khéng dady ldp tai tiép diém mdy cdt 901
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10| $2.6 000 |§3.1 cao

3.4000

Hinh 4.11. Giam sat thong $6 nhiét o tai man hinh HMI khi t6 mady phat dién
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4.1.2. So sanh trwéc va sau khi ing dung cam bién nhiét dd

Trude khi ing dung cac cam bién nhiét d6 khong day nhu PTSPS061, viéc giam sat
tinh trang nhiét ctia may cit hop b trung ap tai cic nha may dién, dic biét 1a nha may thay
dién, phu thudc chi yéu vao phuong phap kiém tra thu cong. Nhan vién van hanh thudng
phai quan sat hién tuong bt thudong bing mat thudng, nhu bién mau 16p son, phat nhiét,
mui khét, hodc str dung sung ban nhiét 6 dinh ky khi thiét bi dang ding van hanh hoic
trong diéu kién an toan. Piéu nay khong chi mang tinh chii quan cao, ma con bi giéi han

boi tan suat ki€m tra va do tré phat hién su co.

Khi hé thong cam bién nhiét d6 khong day duoc lap dat, viéc gidm sat dugc thuc hién
lién tuc va ty dong, cung cp dir liéu thoi gian thuc, dong thoi canh bao ngay khi phat hién
su gia ting bat thuong vé nhiét do tai cac vi tri nguy hiém nhu tiép diém hodc dau cap. Dir
lidu dugc truyén vé HMI va SCADA, gitip nguoi quan 1y theo di tir xa va luu trix lich st

dé phan tich xu huéng.

Pé lya chon duge mot mach do nhiét d6 tdi wu cho may cit hop bd trung &p cép dién
ap 10,5kV, can xem xét mot cach toan dién cac tiéu chi k¥ thuat va van hanh thyc té. Trude
hét, do chinh xac ctia cam bién 1a yéu to quan trong, ddm bao kha nang phat hién sém
nhiing diém nong bat thudong — vén 1a nguyén nhan chinh gay nén chay tiép diém hodc suy
giam cach dién. Tiép theo 13 kha ning ldp dit ma khong can ngat dién thiét bi, diéu nay dic

biét quan trong trong hé thdng dang van hanh, giup tranh gian doan cung cap dién.

Tdc do trién khai va chi phi thi cong cling can dugc xem xét, nhét 1a trong cac tram
c¢6 nhiéu diém do hodc diéu kién thao tac kho khian. Ngoai ra, trong bdi canh chuyén doi
s6, mot mach do 1y tudéng nén hd tro giam sat tur xa, c6 kha nang tich hgp voi cac hé théng
IoT, SCADA hoic nén tang phan tich dit liéu. Pong thoi, mutc d6 bao tri thip va tudi tho
thiét bi cao s& giup giam chi phi van hanh vé lau dai. Cudi cung, kha niang twong thich véi
hé théng SCADA hién hitu 1a mét tiéu chi then chdt dé dam bao dit lidu nhiét do duogc st

dung hi¢u qua trong diéu hanh va canh béo su co.
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Badng 4.1. so sanh trudc va sau khi ldp cam bién nhiét dg khong ddy

Sau khi Iip cim bién

Tiéu chi Truwde khi lip cam bién
PTSPS061
Phuong phép gidm o . . Tu dong, khong day, truyén dir
) Thu cong, mat thuong o
sat liéu lién tuc

Tan suat kiém tra

Khong lién tuc, 6 thang 1 1an thao ra
bdo tri va danh gia, phu thudc con
nguoi

24/7, giam sat theo thoi gian
thuc

Tinh chu dong

Phén {mg khi c6 d4u hi¢u bat thuong

Chu dong canh bao trudce khi su

cO xay ra

Do tin cay

Chu quan, sai s0 cao do yéu to moi
truong

Chinh xac, sai so0 nho, dir liéu

dinh danh theo cam bién

An toan khi van
hanh

C6 nguy co tiép xtic gan thiét bi mang

dién

Khong ti€p xuc truc ti€p, an toan

tuyét doi

Tich hop hé thong
diéu khién

Khong thé tich hop véi SCADA

Dé dang tich hgp v6i SCADA,
cloud, IoT

Chi phi du tu ban Tha Cao hon (nhung gidm chi phi
5 a \
dau P van hanh v¢ lau dai)
Chi phi van hanh & C s Thap, béao tri khong thuong
o Ton cong, can nhan luc s
béo tri xuyén, do bén cao

4.2. Tong két két qua nghién ctru

Thong qua qué trinh khéo sat va phan tich thuc té cac sy cb trong van hanh may cat

hop bo trung ap cip dién ap 10,5kV, dé tai da xac dinh duoc hién twong qua nhiét tai tiép
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diém 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh gay hu hong thiét bi, din dén chay rd, phong
dién cuc bo hodc suy giam cach dién nghiém trong. Su ¢ nay thudng bét ngudn tir tiép
xuc khong hoan hao, dong cit 1ap lai nhiéu 1an hodc két ciu 16 xo co khi mat do dan hoi,

lam giam luc €p tai cac bé mat ti€p diém.

Viéc giam sat nhiét do thuong xuyén duoc dénh gia 1a giai phap hiéu qua dé phat hién
som cac dau hiéu bat thudng, cho phép ngudi van hanh chi dong kiém tra va xir 1y trudc
khi x4y ra hu hong nghiém trong. Dé tai da trién khai hé thong sir dung cam bién nhiét do
khong day PTSPS061 dé giam st truc tiép nhiét do tai cac diém két ndi va vi tri nguy co
cao, cho théy kha nang hoat dong 6n dinh, chinh xac va dé dang tich hop vao hé théng
SCADA hién hiru. Cam bién hoat dong & tan sé 433 MHz, khong can cip ngudn, gitp rat
ngan thoi gian thi cong, ddc biét phu hop véi thiét bi hop b kin.

Két qua thu dugc cho thay giai phap di nang cao rd rét kha nang phét hién sém sy ¢b
nhiét, giam thiéu thoi gian ngét dién khong mong muén, déng thoi han ché tdi da thiét hai
do su ¢d chay tiép diém gay ra. Viéc canh bao nhanh va rd rang giup tdi vu héa quy trinh

van hanh, ting tudi tho thiét bi va giam ganh ning béo tri dinh ky.
4.3. Pong gop cua dé tai

Giai phap giam sat nhiét d6 bang cam bién khong day mang lai nhiéu gia trj thuc tién,
dac biét trong bdi canh cong nghiép hoa va hién dai hoa hé théng dién. Dé tai da ching
minh rang viéc ap dung cam bién khong ddy vao may cat trung ap khong nhimng kha thi vé
mat k¥ thuat ma con mang lai hi¢u qua cao vé kinh té va van hanh, nho vao tinh linh hoat,

chi phi bao tri thap va kha ning mo rong.

Vé mit ung dung, hé théng c6 thé trién khai rong rai tai cac nha may thay dién, noi
thudng xuyén van hanh thiét bi trung ap trong méi trudng kin, 4m hozc nhiéu bui, noi viéc
giam sat thi cong hodc bang cam bién c6 day gip nhiéu han ché. Khong chi ding lai & may
cat, giai phap nay con c6 thé ap dung cho céc thiét bi khac nhu dau cap, thanh cai, may

bién ap phan phoi, phuc vu muc ti€u giam sat toan di¢n va bao tri du doan.
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Ngoai ra, dong gop ndi bat cta dé tai 1a da thuc day nhan thirc vé tAm quan trong cua

giam sat nhiét do theo thoi gian thyc trong cong tac van hanh hé théng dién, dong thoi mé

ra huéng ing dung cong nghé khong day két hop IoT va SCADA trong cac hé théng ni

luong hi¢n dai.

ng
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