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NHAN XET CUA NGUOI HUONG DAN



TOM TAT

Tén d& tai: Thiét ké hé thong théng gié cho Cong ty C6 phan thép DN thanh phd
HG va kiém soat 6 nhiém méi trudng khong khi cho khu cong nghiép LC.

Sinh vién thuc hién: Poan Ngoc Uyén Hang

S thé SV: 117200037 Lép: 20QLMT

Noi dung cac phan thuyét minh va tinh toan:

Noi dung 1: Thiét ké hé thong thong gi6 trong nha may

- Tinh toan nhiét thira va cac yéu t6 doc hai khac trong nha may;

- Lya chon cac phuong an thiét ké hé thong thong gio;

- Thiét ké hé thdng thong gio, hé thdng xir 1y cac yéu t6 doc hai trong nha may, tinh
todn thuy luc va lya chon thiét bi thong gio.

No6i dung 2: Kiém soat 6 nhiém méi truong khong khi

- Tinh san pham chay;

- Tinh hiéu suét can xt 1y cac khi 6 nhiém dé dam bao quy chuan moi truong;

- Tinh toan va v& mé ta khuéch tan Cx, Cxy tir 04 dng khoi;

- Pé xuét cac phuong an kiém so4t 6 nhiém méi truong khong khi.

Nbi dung 3: Thiét ké hé théng xtr 1y khi thai

- Lya chon thiét bi xtr Iy pht hop. Tinh toan va thiét ké hé théng xir 1y khi thai.

Tinh kha thi cua dé tai:

Hé thdng thong gi6 duoc thiét ké nham loai bo lwgng nhiét phat sinh trong qué trinh
san xuét, déng thot loai trir hoi doc va bui trong nha, ddm bao diéu kién vé sinh va sirc
khée cho nguoi lao dong. Bén canh do, cai thién moi truong lam viéc con co tac dong
tich cuc dén ning suit va chat luong san pham dau ra.

Xt Iy dugc lwong khi thai phat sinh tir qua trinh nung nhién liéu. D& xuat cac phuong
an kha thi nham giam thiéu tac dong dén khu vuc xung quanh khu coéng nghiép, gop

phan bdo v¢ moi truong song va phat trién bén virng.



DAI HQC DA NANG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HOC BACH KHOA Doc 1ap - Tu do - Hanh phiic
KHOA MOI TRUONG

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP - CAPSTONE PROJECT

Ho tén sinh vién: Poan Ngoc Uyén Hing S thé sinh vién: 117200037
Lép: 20QLMT Khoa: Moéi truong  Nganh: Quén 1y Tai nguyén va moi truong
Tén dé tai do an: Thiét ké hé thong thong gié cho Cong ty C6 phan thép PN thanh
phé HG va Kkiém soat 6 nhiém mai trwong khong khi cho khu cong nghiép LC
1. Dé tai thudc dién: O Co ky két thoa thuan sé hiru tri tué ddi véi két qua thue hién
2. Céc sb liéu va dir liéu ban dau:
a. Mit bang va cac thiét bj may moc trong nha may;
b. Cac s6 liéu vé tinh hinh san xut;
c. SO liéu vé 1o dot nhién liéu, 6ng khoi ctia nha may;
d. S6 liéu vé cac ong khoi 1an can nha may.
Noi dung cac phan thuyét minh va tinh toan:
Néi dung 1: Thiét ké hé thong théng gi6 trong nha may
- Tinh toan nhiét thira va céc yéu t6 doc hai khac trong nha may;
- Lya chon cac phuong an thiét ké hé théng thong gio;
- Thiét ké hé thong thong gio, hé théng xir Iy cac yéu t6 doc hai trong nha may,
tinh toan thuy luc va lya chon thiét bi thong gio.
Néi dung 2: Kiém sodt é nhiém méi truong khéng khi
- Tinh san pham chay;
- Tinh hiéu suét can xt 1y cac khi 6 nhiém dé dam bao quy chuin mdi truong;
- Tinh to4n va v& md ta khuéch tan Cy, Cxytu 04 éng khoi;
- Pé xuat cac phuong 4n kiém soat 6 nhiém moi truong khong khi.
Néi dung 3: Thiét ké hé thong xik Iy khi thdi
- Lyra chon thiét bi xt Iy phu hop.
- Tinh toan va thiét ké hé théng xtr Iy khi thai.

Thuyét minh déng bia ctng, kho gidy A4, khoang 50 - 80 trang;
Phu luc, tai liéu tham khao & cac hinh anh lién quan.
3. Céc ban v&, dd thi ( ghi rd cac loai va kich thudc ban v& ):
- Ban vé k¥ thuat ; 7-8 ban kho Al
- Bang biéu va so d6 . 1- 3 ban kho Al
4. Ho tén ngudi huong dan: TS. Nguyén Phudc Quy An



5. Ngay giao nhiém vu d6 an: 24/02/2025
6. Ngay hoan thanh d6an : 06/06/2025
Pa Nang, ngay 24 thang 02 nim 2025
Truwéng B mon Ngudi huwéng dan
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PGS.TS. Lé Phuéc Cuong TS. Nguyén Phuéc Quy An



LOI NOI PAU VA CAM ON

Do 4n tot nghiép 13 mot nhiém vu quan trong, ddng thoi cling 13 yéu cau bat budc dé
sinh vién hoan thanh chuong trinh hoc va chinh thirc t6t nghiép ra truong. Pay ciing 1a
co hoi dé sinh vién tong hop, hé thong lai toan bd kién thire di duoc tiép tuc trong sudt
qua trinh hoc tap, ciing nhu budc dau dinh huéng cho dudng nghé nghiép trong tuong
lai.

Ttr thuc tién do, t6i da vinh du duoc giao dé tai “Thiét ké hé thong théng gi6 cho
Cong ty C6 phan thép PN thanh phd HG va kiém soat 6 nhiém moéi truong khong khi
cho khu cong nghiép LC”. La mot co hoi quy gia dé toi ap dung nhirng kién thic da hoc
vao thuc té, ddng thoi rén luyén tu duy nghién ctiru va k§ ning giai quyét van dé.

Pau tién, t6i xin trinh bay long biét on sau sic dén quy Thay Co trong Khoa Moi
truong — Truong Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Pa Nang — nhiing ngudi di ludn tan tinh
giang day, truyén dat cho t6i nhitng kién thitc quy gia trong sudt qua trinh hoc tap ciing
nhu tao diéu kién thuan loi dé toi ¢6 thé hoan thanh t6t d6 an nghié¢p nghiép nay.

Pic biét, toi xin guri 101 cam on chan thanh va siu sac nhat dén C6 TS. Nguyén Phudc
Quy An , nguoi da truyc tiép hudng dan, tan tinh chi bao va ludn hd tro toi trong sudt
thoi gian thue hién dé tai.

T6i cling xin chan thanh cam on gia dinh, ban bé va tap thé 16p 20QLMT ludn bén
canh, thanh vién nang dong, giup do va tao ra moi diéu kién tot nhat dé toi vuot qua
nhimg khé khin trong qua trinh hoc tip ciing nhu trong thoi gian thuc hién d6 an.

Mic du da nd Iyc hét minh dé hoan thanh tét dé tai, nhung véi kién thic va kinh
nghiém con han ché, chic chian khong thé tranh khoi nhitng thiéu so6t. Kinh mong quy
Thay C6 théng cam va gép ¥ chan thanh dé toi c6 thé hoan thién hon.

M0t 1an nita, t6i xin chan thanh cam on!

Pa Niang, ngay 12 thang 6 nim 2025

Sinh vién thuc hién

(O

Poan Ngoc Uyén Hang



LOI CAM DOAN

T61 xin cam doan rang:

Toan bd ndi dung trong d6 an nay la do t6i thuc hién dudi sy hudng dan tan tinh cia co
TS. Nguyén Phudc Quy An.

TAt ca céc tai liéu tham khao duge st dung trong qua trinh thyc hién dd an déu la nguén

c6 thuc va dugc trich dan trong phan tai liéu tham khao.

Cac s6 liéu tinh toan st dung trong dd an déu duoc toi tu tinh toan va lya chon tir nhitng

ngudn dang tin cdy, da cong bd theo quy dinh.

Neéu phat hién ¢6 bat ky su gian l1an nao t6i xin hoan toan chiu trach nhiém vé ndi dung

do an cua minh.

Sinh vién cam doan

{

Poan Ngoc Uyén Hang
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SPC: San pham chay

TCVN: Tiéu chuan Viét Nam

QCVN: Quy chuan Viét Nam

BXD: Bo xay dung

BTNMT: Bo Tai Nguyén Méi Truong
KCN: Khu cong nghiép

MTKK: méi truong khong khi



Tén dé tai: Thiét ké thong gié cho Cong ty Cé phan thép PN thanh phé HG va kiém sodt é nhiém méi truong
khong khi cho khu cong nghiép LC

MO DAU

Muc dich dé tai
Tai Viét Nam, tinh trang 6 nhiém khong khi tai cac d6 thi 16n ngdy cang dang bao

dong gay ra hang loat van dé vé strc khoe, dic biét 1a cic bénh vé duong ho hép va tim
mach, doi hoi cac giai phap can thi¢p kip thoi va hicu qua. Viéc nghién clru va ap dung
céc bién phéap kiém soat 6 nhiém, trong d6 thong gié dong vai tro then chét, khong chi
gitip cai thién chat lugng khong khi ma con gop phan bao vé strc khoe con ngudi va xay
dung mot moi truong lam vige an toan, cudc séng bén virng hon.
Muc tiéu dé tai
+ Xay dung mot hé théng thong gi6 hiéu qua dé cai thién chit luong khong khi trong
phan xudng
+ Xéc dinh céc bién phap kiém soat 6 nhiém mai truong khong khi hidu qua va phi hop
v6i ting loai chat 6 nhiém.
+ Pénh gia tac dong cia thong gid va kiém soat 6 nhiém khong khi dbi véi strc khoe
con nguoi va moi truong.
Pham vi va doi twong nghién ciru
Pham vi: Nghién ctru tap trung vao Cong ty Co phan thép PN va ving 1an can KCN LC
thudc thanh phé HG;thyc hién trong giai doan tir thang 2/2025 dén thang 5/2025.
Doi tuong:
+ Hé thong thong gid trong cac loai hinh cong trinh (phan xudng, nha may, khu cong
nghiép,...).
+ Cac nguon gy 6 nhiém méi truong khong khi (khéi bui, khi thai,...).
+ Céc bién phap kiém soat 6 nhiém mai truong khong khi (loc bui, hap thy khi thai,...)
Phuong phap nghién ciru
+ Phuong phap nghién ctru 1y thuyét

Tong hop tai liéu, gido trinh, sach, bao, cac nghién ctru khoa hoc vé thong gio va
kiém soat 6 nhiém moéi truong khong khi, cac quy dinh phap luat lién quan dén moi
truong khong khi.
+ Phuong phép nghién ctru thong ké

Xtr Iy dit liéu vé chat luong khong khi dé dua ra cac két luan khoa hoc.
+ Phuong phap phan tich

Phén tich cac yéu t6 tac dong dén chat luong khong khi, cac bién phap kiém soat 6

nhiém khong khi hiéu qua.

Sinh vién thuwc hién: Poan Ngoc Uyén Hang Hudng dan: TS. Nguyén Phuée Quy An 1



Tén dé tai: Thiét ké théng gié cho Cong ty Cé phan thép PN thanh phé HG va kiém sodt 6 nhiém méi truong
khong khi cho khu cong nghiép LC

Cdu triic ciia d6 dn tot nghiép

No6i dung dd 4n tét nghiép duogc cu trac thanh 3 phan chinh: phan mé dau, phan
ndi dung, phan két ludn.

Khuon dang trinh bay dd 4an

. Trang bia ngoai va trang phu bia trong
. Tém tat
. Nhiém vu thiét ké tot nghiép
. Loi mé dau va cam on
. Cam doan
. Muyc luc ( M4)
. Danh muc bang, hinh

o N o 0o A WO DN~

. Danh muc chir viét tét

9. Noi dung d¢é tai nghién ctru
10. Két luan

11. Tai liu tham khao

12. Phu luc

Sinh vién thuwc hién: Poan Ngoc Uyén Hang Hudng dan: TS. Nguyén Phuéc Quy An 2



Tén dé tai: Thiét ké théng gié cho Cong ty Cé phan thép PN thanh phé HG va kiém sodt 6 nhiém méi truong
khong khi cho khu cong nghiép LC

CHUONG 1: GIOI THIEU CHUNG

1.1.  Giéi thiéu chung vé thanh phé HG
1.1.1. Vi tri dia ly

24.00°N

23.50°N

20.00°N

16.00°N
23.00°N

12.00°N

22.50°N

Tinh HG
Cao dd

2,421
31

0 5 10km
-

8.00°N

—_— I
. 10400°E  10800°€E @ 112.00°E 104,50°E 105006 10550 |

Hinh 1.1 Pinh vi tinh HG trén ban dd Viét Nam [1]
HG 1a mot thanh phé thudc tinh HG mién nui nam & cuc Bac cua Viét Nam, noi
tiéng voi nhitng canh quan hung vi, dia hinh hiém tré va khi hau da dang.
- Phia Pong giap tinh Cao Béing

- Phia Bic giap nudc Trung Qudc, véi duong bién gisi dai 274 km

- Phia Tay giap tinh Yén Bai va Lao Cai

- Phia Nam giap tinh Tuyén Quang
1.1.2. Piéu ki¢n tw nhién

HG c¢6 dija hinh nai non hiém tré, do dbc 16n va chia cat manh, c¢6 nhiéu hém vuc

sdu va song sudi. Dia hinh HG c6 thé chia 1am 3 vung: Ving thip: bao gdm thanh phd
HG va cac huyén lan can; Vung cao phia Tay: c6 do cao trung binh tir 800 - 1.200m so
voi muc nude bién; Cao nguyén da D@)ng Vin: chiém phén 16n dién tich tinh, vo1 dia
hinh nti da voi dac trung.

Sinh vién thuce hién: Poan Ngoc Uyén Hang Huéng dan: TS. Nguyén Phuée Quy An 3



Tén dé tai: Thiét ké théng gié cho Cong ty Cé phan thép PN thanh phé HG va kiém sodt 6 nhiém méi truong
khong khi cho khu cong nghiép LC

1.1.3. Piéu kién khi hiu
HG mang dac diém khi hau nhiét dé6i gi6 mua, nhung do dia hinh cao nén co6 su

phan hoa rd rét. Mua dong lanh va kho, c6 swong mudi va biang gia ¢ ving ndi cao; Mua
hé néng am, c6 mua nhiéu. Luong mua trung binh ndm tir 1.500-2.400 mm. Khi hau
HG c6 su khac biét rd rét giita cac ving: Cao nguyén da Pong Vin c6 khi hau lanh hon
va khic nghiét hon so v&i cac ving khac va cac ving thap c6 khi hau 4m ap hon.
1.2. Téng quan vé khu cong nghiép LC

Vi tri: Khu cong nghiép LC nam ¢ dia phan thanh phé HG. KCN véi tong dién
tich quy hoach 289,35ha la KCN 16n va hién dai cua thanh phé. KCN LC hoat dong,
dau tu ¢ 5 linh vyc: Cong nghiép ning; Cong nghiép ché tao; Cong nghiép hoa chat;
San xuat vat liéu xay dung; Kho ngoai quan.

Giao théng truc tiép ~ Nhanh s o smmwmm Cham (=] Z #

Hinh 1.2 Ban d6 quy hoach sir dung dit trong Khu cong nghiép LC
1.3. Tong quan vé Cong ty C6 phan thép PN

Nha may gdm c6 1 phan xuéng: phan xuéng 1 ¢ dién tich 36m x 24m = 864m2,

bao gdm céc thiét bi:

Bang 1.1 Thiét bi nha may ché tao

) Tinh A . | 2 Cong
Ki ) _ ) o Cong So .
. Tén goi Quy cach chat doc . suat(W)
hiéu hai suat(W) | luong
ai

Sinh vién thuce hién: Poan Ngoc Uyén Hang Huéng dan: TS. Nguyén Phuée Quy An 4



Tén dé tai: Thiét ké théng gié cho Cong ty Cé phan thép PN thanh phé HG va kiém sodt 6 nhiém méi truong
khong khi cho khu cong nghiép LC

Nhiét
1 Lo nung 2000x2000 2 2 4
(80°C)
2 May han dién IMH 300 10 4 40
May phay dv
g | VPR | Ban 250x1000 65 | 3 | 195
BH11
May tién rén
4 130x750mm 3 3 9
1615M
May bao ngang | HTCT 450mm, ban
5 2,8 3 8,4
M30 450x450
HTDX 1000mm,
6 May xoc 7412 1,5 3 45
ban 310x180
May cat tim .
7 Day max = 3,3mm 10 2 20
N470
May cat tim .
8 Day max = 6,3mm 10 1 10
N475
L. . Bui kim
9 May mai sac | O Ba mai = 250mm , 2 2 4
loai
_ _ Bui kim
10 Maéy mai tron | O P4 mai = 200mm log: 3,5 2 7
oai
L . Bui kim
11 | May mai phang | O B4 mai =200mm o 2,5 2 5
oai
12 Bé ma 500x1000x1000mm | Hoi déc - 0
13 | Tang danh bong 10 30
M4y khoan d¢ | O Max 16 khoan
14 0,5 2 1
ban 12mm
Tong | 162,4
Sinh vién thuwc hién: Poan Ngoc Uyén Hang Hudng dan: TS. Nguyén Phuéc Quy An 5




Tén dé tai: Thiét ké théng gié cho Cong ty C6 phan thép PN thanh phé HG va kiém sodt 6 nhiém méi triwong
khong khi cho khu cong nghiép LC

= So d6 day chuyén san xuat cua nha may

Nguyén Li¢u
l Nhiét
Nung --» Khi thai
A .
: ~ Nhiét
Lam Nguoi F-->  Khi thai
Dién ---p| Gia cong (cat, mai,.) | __, Bui, Doc
Ni ——— Ma L --» Ho1doc
A
Lap rap san pham
A 4
Hoan thién

|

Thanh pham

Hinh 1.3 So d6 day chuyén cong nghé san xuat clia nha may
= Quy trinh cong ngh¢:

Pau tién 1a cong doan xtr 1y nguyén liéu tuyén chon quang sit va cac thanh phan
kim loai khac duoc xu 1y sé& loai bo cac tap chat, thu duoc cac thanh phan can thiét cho
qua trinh nung. Sau d6 van chuyén nguyén lidu dén phan xuong, nguyén liéu duoc
nung & nhiét do nhat dinh trong qué trinh nung phat sinh ra khéi thai, bui va luong
nhiét lon.

Sau khi nung vat liéu dugc dua ra ngoai & nhiét d6 phong thi tién hanh tao hinh va
xtr Iy bé mat, gia cong co hoc (cac cong doan nhu: cat, khoan, mai, han..). Cong doan
nay thai ra nhiéu bui kim loai, vun thép anh huang truc tiép dén sic khoe caa cong nhan
van hanh trong phan xudng.

Qua trinh d4nh bong, ma va lap rap duoc tién hanh ngay sau khi gia cong hoan

thanh. Va cudi cung san phrflm hoan thién s¢ dugc dua ra ngoai.
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Tén dé tai: Thiét ké théng gié cho Cong ty Cé phan thép PN thanh phé HG va kiém sodt 6 nhiém méi truong
khong khi cho khu cong nghiép LC

1.4.  Céac van dé mdi treong & nha may
1.4.1. Nguén phdt sinh ra chit 6 nhiém
Céc cong doan nhu: cit, khoan, mai,... Thanh phan cha yéu 1a bui kim loai, vun
thép. Bui phat sinh trong qua trinh vin hanh cta thiét bi va thao tac cta cong nhan.
Céc loai khi phét sinh ra tir qua trinh ma : Hoi axid, dung méi, kiém, nito oxit,...

Nhiét sinh ra tir qué trinh nung vat liéu 16n, anh huéng dén méi trudong lam viée

va co thé gay ra sy phat nhié¢t cuc bo trong khu vuc san XUuét.
1.4.2. Tdc hgi ciia cdc chit 6 nhiém cé trong khi théi

Ddi véi bui kim loai: Tac hai cta bui kim loai tir cac may cat, khoan, mai. Bui kim
loai ban vao mit gay ra cac vét thuong trén mang tiép hop va co thé ton thuong giac mac,
vé sau dé lai seo 1am giam thi lyc, nang hon c6 thé lam mu mat hoic bui ¢o kich thudc
nhé hon 5um c6 thé theo khong khi len 16i vao co thé thong qua duong ho hap, anh
huong truc tiép dén sire khoe cong nhan.

Déi vai nhiét: Nhiét do cao gay anh huong téi strc khoe ngudi lao dong nhu chong
mit, budn ndn, dau dau, tham chi 1 ngat xiu. Lam viéc trong mdi trudng néng birc khién
co thé do mo hoi nhidu, dan dén mat nude va dién giai, gdy mét moi, suy nhuge. va lam
giam ning suat hiéu qua lam viéc.

Déi véi hoi doc: Hoi doc tir bé ma gdy ra triéu chimg sot, dau dau, chong mit va cac
bénh vé da, mit va duong ho hap néu tiép xuc 1au dai ma khong c6 bién phap bao ho phu
hop.

1.4.3. Phwong dn dé xudt xir ly
a) Trong phan xudng:

Vi lugng nhiét 16n nén anh hudng nhiéu dén cac cong nhan van hanh, dé dam bao
diéu kién khong khi dat yéu cau trong phan xudng thi ding phuong phap thong gid
chung va cuc bd. Luong nhiét & 160 nung twong d6i cao, dé tranh khong toa nhiét sang
céc vi tri khac trong phan xuong thi dung chup hit dan khoi, nhiét thai ra ngoai ong
khoi.

Céc thiét bi may moc phat sinh ra buyi, hoi doc trong phong thiét ké dudng éng hut
ngay tai ngudn phat sinh ra chung, 1am giam dang ké sy lan téa doc hai trong khong khi.
Sau d6 luong khi 6 nhidm duoc dan vao thiét bj xtr Iy bang cac cong nghé phu hop dat
tiéu chuan va thai ra ngoai méi trudng.

DPam bao an toan lao dong 13 v6 ciing quan trong dé bao vé strc khoe va tinh mang
cua nguoi lao dong, trang bi dﬁy du cac thiét bi bao ho lao dong: khau trang, kinh bao
ho, quém 4o bao ho

b) Bén ngoai phan xudng

Sinh vién thuwc hién: Poan Ngoc Uyén Hang Hudng dan: TS. Nguyén Phuéc Quy An 7



Tén dé tai: Thiét ké théng gié cho Cong ty Cé phan thép PN thanh phé HG va kiém sodt 6 nhiém méi truong
khong khi cho khu cong nghiép LC

Dé giam ndng d6 6 nhiém khong khi tir cac dng khoi trong khu cong nghiép, dam
bao méi truong 1am viée tét can trong nhiéu cdy xanh trong khudn vién nha may, thuc

hién san xuat sach hon

Sinh vién thuwc hién: Poan Ngoc Uyén Hang Hudng dan: TS. Nguyén Phuéc Quy An 8



Tén dé tai: Thiét ké théng gié cho Cong ty C6 phan thép PN thanh phé HG va kiém sodt 6 nhiém méi triwong
khong khi cho khu cong nghiép LC

CHUONG 2: TINH NHIET THUA, HUT CUC BOQ VA LUU LUQONG
THONG GIO

2.1. Luwa chon théng sé tinh toan
2.1.1. Thong sé tinh todn bén ngodi cong trinh
a. Mua he
Nhiét d6 ngoai nha: tli= 32,8 (°C), (Nhiét d6 khong khi cao nhat trung binh thang
8 0 HG, Bang A.3_ [2]).
Do am: o = 85,7 (%), (PO am twong ddi cua khong khi trung binh vao thang 8 &
HG, Bang A.10_ [2]).
Hudng gi6 chii dao: Huéng Pong Nam (Lay theo tan suat gié 16n nhat thang 8 &
HG, Bang A.16_ [2]).
Van toc gio: Vgi,= 0,9(m/s), (Van toc gid trung binh thang 8 & HG, Bang A.15_
[2]).
b. Mua dong
Nhiét @6 ngoai nha: t}= 13,3 (°C), (Nhiét d6 khong khi thap nhat trung binh thang
16 HG, Bang A.4_[2]).
Do am: ou = 84,9 (%), (P am tuong d6i cua khong khi trung binh vao thang 1 &
HG, Bang A.10_[2]).
Huéng gié chi dao: Hudong Pong Nam (LAy theo tan suat gié 1on nhat thang 1 &
HG, Bang A.16_ [2]).
Van toc gio: Vgl,= 1 (m/s), (Van tdc gi6 trung binh thang 1 6 HG, Bang A.15_[2]).
2.1.2. Théng sé tinh todn bén trong céng trinh

Bang 2.2 Cac thong s tinh toan bén trong va ngoai nha

Mua he Mua dong
bo bo
ti ti Vgi,, Huong . td t? Vgio Huong -
am am
OC OC e OC OC ié
(°C) | (°C) | (mfs) gio %) (°C) | (°C) | (mis) gio %)
32,8 | 33,8 0,9 bong Nam | 85,7 | 13,3 | 20 1 bong Nam | 84,9

Nhiét do tinh toan trong nha vao mua hé (tf) bang nhiét d6 tinh toan vao mua heé
cong thém (1+3) °C tuy theo dia diém va dic diém cia cong trinh. Trong trudng hop
nay, chon cong thém 1°C.

Nhiét o tinh toan bén trong cong trinh vé mua dong duoc lay theo diéu kién tién

Sinh vién thuwc hién: Poan Ngoc Uyén Hang Hudng dan: TS. Nguyén Phuéc Quy An 9
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khong khi cho khu cong nghiép LC

nghi dao dong khoang 18 - 24 °C tuy trang thai lao dong cua nguoi trong phong. Chon

nhiét do tinh toan mua dong 1a t2= 20 °C.

2.2. Tinh toan ton that nhiét

2.2.1. Tinh ton thit nhiét qua két ciu
Khi c6 su chénh léch nhiét d gitra bén trong va bén ngoai nha, thi c6 sy truyén

nhiét qua két cAu bao che cua nha, tir phia c6 nhiét do cao dén phia c6 nhiét do thép.
QKC =K x F x At", (W) (2.1)

Trong do:

K: hé s6 truyén nhiét cta két ciu bao che (W/m2.°C)
F: dién tich két cdu bao che (m?)
At hi¢u s6 nhiét do tinh toan (°C) = (tr - t\) x

W: hé so ké dén vi tri tuong doi cua két cau bao che voi khong khi ngoai nha, y =

1 (Bang 2.2-Trang 45_ [3]).

» Lua chon két ciu bao che

Tuong ngoai: tuong chiu luc, gdm cé ba 16p:

Bang 2.3 Két ciu bao che ctia nha may

]

Hinh 2.4 Két cau tuong

£z e a Bé day | Hé sb dan nhiét
Két cau Vit liéu
o (mm) | A (W/m°C)
Lop 1(A) | Vira xi mang va vira trat xi mang 15 0,87
Tuong | Lép 2(h2) | Gach pho thong xdy vé6i vitanang | 220 0,81
Lop 3(A3) | Vira xi mang va vira trat xi mang 15 0,7
Ton 0,8 58
Mai che Tam cach nhiét chong néng PE
30 0,04
OPP
Curaso vacramai | Kinh 5 0,76
Ctra chinh Ton 2 58

Nén: phan xudng c6 kich thudc 24x36m chia thanh 4 dai. Cau tao nén cua phan

xuong la khong cach nhiét.

Sinh vién thuwc hién: Poan Ngoc Uyén Hang
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a4 ]
Dai 2
Dai 3
Dai 4
24m
$ 2m
v
36m <=

2m

F Y

Y

Hinh 2.5 Phan chia dai nén theo dién tich
= Hé s truyén nhiét K

1
K= T &1 1 (W/m2.°C) (2.2)

<T 27 %N

Trong do:

or: hé sb trao ddi nhiét bén trong ctia két ciu, ot = 8,72 (W/m2.°C)

on: hé s trao d6i nhiét bén ngoai cua két cau, an = 23,26 (W/m2.°C)

8i: 4o day két cau thir i, (mm)

Ai: hé s6 dan nhiét cua két cau thir i, (W/m.°C)
Két qua bang tinh hé sé truyén nhiét K ciia két cau bao che (Phy luc 1.1)
Két qud bang tinh dién tich két cau bao che (Phy luc 1.2).
= Tinh ton that nhiét bd sung theo phuong hudng

Trong qué trinh tinh toan lugng nhiét ton that qua két cau bao che, dbi voi cac
tudng ngoai, ctra ta can phai bo sung thém lugng nhiét mat mat do su trao d6i nhiét bén

ngoai tang 1én & cac hudng khac nhau, né lam tang céc tri s ton that nhiét da tinh toan:
B+10%

N+0%%
Hinh 2.6 Ton thit nhiét theo phuong huéng

Sinh vién thuwc hién: Poan Ngoc Uyén Hang Hudng dan: TS. Nguyén Phuéc Quy An 11
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Mua He

Tén that nhiét qua két cAu bao che QXCrr = 3096,08 (W) va ton thit nhiét theo
phuong hudng Qrr = 172,44 (W) (chi tiét phu luc 1.3).
Mua Bong

Tén that nhiét qua két cau bao che QKCrr = 2972253 (W) va ton that nhiét theo
phuong hudng Qrr = 1604,27(W) (chi tiét phu luc 1.4).
2.2.2. Tinh ton thit nhigt do ro gié

Hudng gi6 chinh mua he va mua dong cua phan xudng 1a huéng Dong Nam, tinh

ton that nhiét do ro gi6, cua chiu tac dong cua gid l1a cua tuong Bong Nam. Véi vi tri

nay thi cac cura trén tuong Pong Nam don gido 65% dién tich thuec.

Dong Nam

Hinh 2.7 Pham vi mat dén gié mua He va Bong
Nhiét d6 khong khi bén ngoai thap hon nhiét d6 bén trong nha nén khi gié ro qua
cac khe ctra di vao s€ lam giam nhiét do bén trong nha, ton that nhiét dugc tinh theo
cong thirc:
Q =0,279. Ggio. (tr —tn) , (W)  (2.3)
Trong do:

Ggio: Iugng gi6 16 vao nha. Ggis =Y.a. g. L, (kg/h)

g (kg/h): 14 lugng khong khi lot vao nha qua 1m chiéu dai khe cira, phu thudc vao
van toc gié cta khong khi bén ngoai (Bang 2.5-Trang 53_ [3]) — Ap dung cho khe ctra
bang kim loai.

Dbi voi mua he: gn = 3,8 kg/h. Dbi véi mua dong: gn = 3,8 kg/h.

a: 12 hé s6 phu thudc vao loai cira.

Dbi véi ham mai, ctra s6 2 16p, khung thép: a =0,65 Déi véi cira di, cong ra vao:a=2

1(m): tong chiéu dai cta khe ctra cting loai (chi tinh cho huéng dén gid)

tr: nhiét d6 tinh todn ctia khong khi trong nha tiry mua dang tinh toan (°C)
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tn: nhiét do tinh todn ctiia khong khi ngoai nha tily mua dang tinh toan (°C)

Mua he va mua dong: Tuong don gié hudng BPong Nam : don gié 65% dién tich
thue c6 12 cira s6 v6i 1 cira s6 c6 5 khe doc va 3 khe ngang, 1 cira chinh véi 2 khe doc
va 2 khe ngang, 22 ctra mai

Bang 2.4 Tinh toan chiéu dai khe ctra ma gi6 lot qua mua He va mua Pong

Loai cura Chiéu dai khe cira ma gi6 lot qua [m]

Hudéng Pong Nam (mua He) Hudéng Dong Nam (mua Dong)
Cira sO (1,2x5+3,2x3)x12 = 187,2 (1,2x5+3,2x3)x12 = 187,2
Cua chinh | (3,5%2+3x2)x1 =13 (3,5%2+3x2)x1 =13
Cua mai (0,7x23+1x22x2)= 60,1 (0,7x23+1x22%2)= 60,1

Két qua bang tinh tén thdt do ro gié (Phu luc 1.5)

Béng 2.5 Ton that nhiét cuia phan xudng

Mua Qtt(KC) Qtt(gié) Qtt(bs) ZQH
He 3096,08 197,99 172,44 3466,50
bong 29722,53 1326,51 1604,27 32653,32

2.3. Tinh toan toa nhiét
2.3.1. Tinh tod nhi¢t do thip sing
Cong thire tinh toan: Qrs = 103 N1s. n1. m2 (W) (2.4)
Trong do:
Nrs: tong cong suit cac bong deén, (kW).
nl: hé s6 ké dén phan nhiét téa vao phong nl = 0,4 + 0,7 di véi bong dén huynh
quang; bang 0,8 + 0,9 ddi v6i bong dén day toc. Chon n; = 0,5.
n2: hé s6 ké dén hé sb str dung dén nz = 0,92 + 0,97. Chon n = 0,94.
a: tiéu chuén thip sang, a = 18 = 24 (W/m?). Chon a = 20(W/m?).
F: dién tich xudng co khi, F = 36 x 24 = 864 (m?).
Nts=axF = 20x864 = 17280 (W) =17,28 (kW)
Qs = 103.N1s.n1.m2 = 103x17,28%0,5%0,94 = 8121,6 (W)
2.3.2. Tinh tod nhiét tir cac mdy moc dong co
Cong thirc tinh todn  Qac = 91.92.93.904.103.N , (W) (2.5)
Trong do6:
@1: hé s6 sir dung cong sudt may: @1=0,7 = 0,9.
@2: hé s6 tai trong: g2 = 0,5 = 0,8
@3: hé s6 dong thoi hoat dong nhiéu may: ¢z = 0,5 + 1,0
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@4: hé s6 bién thién cong suét dién thanh nhiét:

@s4=10,65+1,0

N: cong suat may N= 162,4 (W) (Bang 1)

Thuong tinh: Q1. @2. @3. @4 = 0,25

Qqc = 10°x0,25%162,4 = 40600 (W).
2.3.3. Tinh tod nhiét do ngwoi

Luong nhiét téa ra do ngudi chi tinh phan nhiét hién bai phan nhiét hién toa ra lam
tang nhiét 46 khong khi trong phong con nhiét 4n 1am ting qua trinh bdc md héi va tinh
theo cong thuc:

Qnewsi = 0n.n , (W) (2.6)

Trong do:

n: 1a s6 nguoi trong phan xuéng, n = 44 ngudi.

gn: luong nhiét toa ra cia mot nguoi, phu thudc vao cuong do lao dong va nhiét do
khong khi (Bang 2.7 _ [3]).

Két qua tinh toan lugng nhiét toa ra do nguoi.

Béang 2.6 Nhiét toa ra do nguoi cia phan xudng

Mua gn (W/nguoi) n (nguoi) Qnguoi (W)
He 200 44 8800
Pong 210 44 9240

2.3.4. Tinh tod nhiét do lo nung

Tinh toan toa nhiét qua 10 nung rat phirc tap boi vi tudng 10 ¢d cu tao c6 nhiéu 16p
vat liéu co strc khang nhiét dang ké. Luong nhiét téa vao phong qua thanh 10, noc 10,
day 16 qua cta cira 10 luc dong va mo. Gia thiét ciu tao ctia thanh 10, néc 16 va day 10 1a
nhu nhau, ctra 10 dé dé dang mé ra nén ciu tao gdm 2 16p khac véi thanh 1o.
Lo nung c6 két cdu nhu sau (Muc 2.2.6-Trang 60_ [3]). ' .
Lop I: Lop chiu lra: 81= 0,3m; A1 = 0,26 (W/m.°C) 1 VA A
L6p II: Lop cach nhiét: 8= 0,2m; A2 = 0,07 (W/m.°C) e
Lép II: Lép bao vé:  83= 0,02m; As = 0,18 (W/m.°C) L T

Hinh 2.8 Két cAu tuong 10

Lo nung ¢6 kich thudc 16 hinh vuéng c6 chiéu rong 2m; chiéu dai 2m; chiéu cao 2m.
Dién tich day 10: Fasy = 2x2 = 4 (m?).
Dién tich thanh 10: Finanh = 4x2x2 = 16 (m?).
Dién tich ctra 10: Fera= 0,5%0,5 = 0,25 (m?).
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Dién tich ndc 10: Fnee = 2%2 = 4 (m?).

Nhiét do trong 10: t't = 800 (°C); Nhiét dd ngoai 10: t'y = tr.

Mua hé: t'y = tr = 33,8(°C); Mua dong: t'y = t2 1= 20 (°C).
Bang 2.7 Gia thiét nhiét do 10

1

| 1 1 N
. Mua tt Tr
Lo Thanh 10 Day 10 Cua lo Noc 1o
nung He 800 795 50 50 50 50
Dong 800 795 37 37 37 37

= Nhiét truyén thanh lo

Qm = KFrL.(tr-ty) = Q.Fr, (W) (2.7)
Trong do:
Fri dién tich thanh 16 (m?), Fr. = 16 (m?).

K: hé sb truyén nhiét cua thanh 10, (W/m2.°C).

1 1
=61 8o 6_3 £+0,2 _O 24

A1 Az Az 026 027 0,18

T7,7N: nhiét dd & mat trong va mit ngoai thanh 10 (°C).
Q: cuong do dong nhiét truyén qua 1m? thanh 10 (W/m?).
Gia sir nhiét do bé mat trong ctia thanh 16 nho hon nhiét do trong 10 5 (°C).
tr=tlr - 5°C = 800 - 5 = 795 (°C)
Gia thiét nhiét d6 bé mat ngoai 16 : Mua hé : Tv# = 50(°C); Mua dong: Tv° = 37(°C)
Mua he: il = 50(°C) th = t1=133,8 (°C)

Xac dinh hé sb trao ddi nhiét bé mat ngoai

C YN t +273
ag: L .( TE - t%\I)O'25 o qdl . [( . ) - ] (2.8)

) 100 100
Trong do:

L: hé s kich thude dic trung phu thude vao vi tri cua thanh 1o, L = 2,56 dbi v6i bé mat
dang.

Cqa: hé sb bure xa nhiét quy dién cua vat trong phong,C= 4,9 (W/m?2.°K) = 4,9 (W/m.°C).

_ 0.25 49 s0+273\* (338+273\*] _
=2,56.(50-33,8) +(50-33,8)'[( 100 ) '( 100 )]_11’26

Nhiét truyén tir 1m? bé mit ngoai ra bén ngoai:
On = odl (ol -t} )=11,26. (50 — 33,8) = 182,41 (W)
Luong nhiét truyén qua 1m? thanh 10:
Qr = K.(tr— 1) = 0,24 . (795 — 50) =178,8 (W)
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Taco: [ = |21 — 0,02%. Sai 56 nho => Gia thiét thoa min.
TL )
Vay nhiét qua 1m? thanh 16: Q"= 222222241 — 180 61 (W).

Viy nhiét qua thanh 16 vao mua hé: Q" = QY. Fr. = 180,61.16 = 2889,73 (W).
Mua dong: w8 = 37 (°C); th, =2 =20 (°C)

X4éc dinh hé s6 trao doi nhiét bé méat ngoai

4 4
b 1

D— B 1 025 qu ‘I,'N+273 tN+273
oan=L .(tny — t3 )" + ( -

N (N —t) [ 100 100

(g —th) "
P_ o025 4 49 37402730\ 20+273\*]
o= 2,56.(37- 20) +(37-20)'[( 100 ) '( 100 )]_ 10,57

Nhiét truyén tir 1m? bé mit ngoai ra bén ngoai:

Qn=ob. (t) — t§) = 10,57. (37 - 20) = 179,76(W)
Luong nhiét truyén qua 1m? thanh 10:

Q=K. (1 — 1)) =0,24. (795 - 37) = 181,92(W)

_ | 181,92-179,76
181,92

QrL—QN
QrL

Vay nhiét qua 1m? thanh 10: QP = = 180,84 (W).
Vay nhiét qua thanh 16 vao mua dong: Qr.® = QP . Fr. =180,84.16= 2893,46 (W)

= Nhiét truyén qua néc o

Taco: =0,01%. Sai s6 nho => Gia thiét thoa man.

181,92+179,76

Céu tao cia noc 10 gidng nhu cac 16p cua thanh 16 nén lugng nhiét toa ra tinh cho néc
16 14 gidng nhu thanh 10.
QnL = Qthanh. Fre (W)
Q"nL= Qu.Fnu = 180,61x4 = 722,43 (W)
QPnL= Qb .FnL = 180,84x4 = 723,36 (W)
Tai phén noc 10 ta dat hé théng hut nhiét nén phﬁn nhiét & noc 10 dugc van chuyén ra
ngoai moi truong khong khi.
= Nhiét truyén qua ddy 1o
Céu tao day 10 ciing giéng nhu ciu tao cua noc 10.
Luong nhiét toa ra qua day 10 dugce tinh theo cong thue:
Quiyto = MA == (W) (2.9)
Trong do:
m: hé s6 ké dén phén nhié¢t di vao phong, m=0,5-0,7.
f: hé s phu thudc hinh dang ddy; f=4,6 véi day vuong
D: dudng kinh twong dwong theo dién tich; D=1,13vVF (m)
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K: hé sb truyén nhiét cua day 1o, (W/m?2.°C).
Fpr: dién tich ddy (m?) v&i Fpr = 4 (m?).
QMoL= 0,5x4,6x “22XE0=28) = 748 57(W)

QP = 0,5x4,6x 2200 762 05 (W)

»  Toa nhiét qua cva lo

Céu tao ctra 10 thudng c6 2 16p: 16p chiu luc bing gang va 16p cach nhiét bang vit liéu
chju ltra. Chon céu tao cura 10 gém 2 16p nhu sau:

Lép 1: Lép chiu ltra: 81=0,3m; A; =0,26 (W/m.°C).

Lop 2: Lop cach nhiét: 8,=0,2m; A, =0,07 (W/m.°C).

A A A A 5 \ 1 1
HE s0 truyén nhiét qua cra 10: K = 57—; = 53—z =0,24

A1 Az 026 0,07

Truong hop ctra dong:
Khi cira 16 dong thi lugng nhiét truyén qua ciia 10 tinh toan nhu qua thanh 10.
Qct = K.Fri.(tr-1) = Q.Fe (W)

Vay nhiét qua 1m? ctra 10: Qc "' = 180,61(W).
Vay nhiét qua cira 16 vao mua hé: Qc™ = QoM. FCL.% =180,61x0,25% 2—2 = 37,63 (W).
Trong d6: z 13 thoi gian dong cua trong 1 gio, 1dy z = 50.
Tuong tu ta c6 nhiét qua cura 10 vao mua dong:
QetP = QelPFoL = =180,84x0,25% z—g = 37,68 (W)
Trong d6: z 13 thoi gian dong cua trong 1 gio, 1dy z = 50.
Truong hgp mo ctra:

Khi dua nguyén li€u vao 10 ta phai mé ctra 10 trong mot thoi gian (thuong la 10
phut) nhiét s€ téda ra phong béng btrc xa. Ngoai luong nhiét nay, luong nhiét do ban than

A1 e K \ Ae . . Ar 60—
cua 1o tich lfiy tiép tuc toa nhiét vao phong. Ta coi luong nhi¢t ndy Qme canh = ¥2 Qdong.—— é

Vay téng nhiét lugng nhiét khi cira l(‘) m& 12: Qe = Qme cinh + Qbx

_ V1V 60-Z
Trong d6: Qpx = C. [ 00 100 K.F.—

2 (Wim?). (2.10)
C: 12 hé s6 burc xa cua vat licu. Pdi véi vat den tuyét d6i C = 5,76 (W/m2.0K4).
Tt = 273 +t1 (°C) t1: nhiét d6 bén trong 10.

Tuv = 273 + tn (°C) tn: nhiét dd bén ngoai 10.

O = 5,76. [ 8"0”73) - (B ] 0,25 x 0,52 x 2= 1643,24 (W/m?)
4
o = 5,76. [ RUE) - () ] X 0,25 x 0,52 x “=20= 1645,1 (W/m?)
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K: hé sb nhiéu xa khi mé cta 16. K phu thudc vao kich thudce cua 16 va bé day ctra
8 =0,5m va ctra 10 hinh vuéng. (tra biéu db hinh 2.10_[3]).

2‘; et ]
a‘g . ;’i
Py I [

qe -
s ==
o4
Y| S
02

af
0

— T L (;ﬁ;_.
P Dy s e
I (A:8=12)

) DA

N\

—t
\fth&’in\dw/&y

(X3 Jil .u‘f’ ‘i

Hinh 2.9 Hé sd diéu chinh K do nhiéu xa
Cua 10 hinh vudng c6 kich thuée: A x B=10,5m x 0,5m
=> Dién tich ctra 10 Fc = 0,5 x 0,5 = 0,25 (m?)

=liC

He 58 otvés e K
N

7T

.—.4_-

T 1 g
@i adas v

0,5 B_ 05
DuavaocactysoE 05 = 1,5—0—5—1
Diing biéu dé trén ta tim duoe: K1 = 0,52 ; Ky =0,52=> K = 22222 52

Vay luong nhiét téa ra khi mo ctra 10 la:

déng(H)

Mua he: QmU(H) QCLZ *be —3763

£+1643,24 = 1647 (W).

dong(b) 60—7

Mua déng: Qo ® QCLTX QD =368, 10

X =+1645,1 = 1648,87 (W).

Vay nhiét truyén qua ctra 10

Qg =QXre ™) 4 Qmo () = 37 63+ 1647= 1684,63 (W)

QP =Q¥re® + QY™ = 37,68+ 1648,87 = 1686,55 (W)
Bang 2.8 Tong nhiét toa cia 10

Mua | Qr(W) | Quu(W) | Qor(W) | Qer(W) | Quing (W) | Qung 210 (W)
Muahe | 2889,73 | 722,43 | 74857 | 1684,63 | 604537 | 12090,74
Mua dong | 2893,46 | 723,36 | 762,05 | 168655 | 606542 | 12130,84

2.3.5. Tinh tod nhiét tiv qud trinh lam ngudi san pham
San pham sau khi duogc nung xdy ra qué trinh lam ngudi gitr nguyén trang thai.
Nhiét toa ra tir qua trinh nay duoc tinh theo cong thirc:
Q5,=0,279.C . (t;tnc)-Gsp. B(W) (2.11)

Trong do:

Gsp: khéi Iwong vat thé nung trong 1 gio, (kg/h). Gsp = 400kg/h

ta, tc : nhiét d6 ban dau va cudi cua vat (°C), nhiét do cudi tc thudng bang nhiét do
bén trong nha

C: nhi¢t dung riéng cua vat ¢ trang thai dang xét
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B : hé sb ké dén cuong do toa nhiét theo thoi gian; p=0,5

Bang 2.9 Ton thét nhiét do 1am nong vat liéu

Mia | O C t(°C)| . °C) | Qsp (W)
(kg/h) |(kI/kgeC)| ‘ P

He | 400 | 0,667 | 800 | 338 | 28516,89

Pong | 400 | 0,667 | 800 | 20 | 2903051

2.3.6. Téng nhiét tod

__ \hguoi TS S bC 160 nun
ZQTN_ T%\IUI—FQTN—'—QTI;\]—'—QTN—'—QTNug

Bang 2.10 Tong nhiét toa cho phan Xudng

Min Qus W) Qo) | Qwy | 2| Qome | 2Qn
W | W
He 8800 8121,60 28516,89 | 40600 | 12090,74 | 98129,23
bong 9240 8121,60 29030,51 | 40600 | 12130,84 | 99122,95
2.4. Tinh toan thu nhiét birc xa mat troi
2.4.1. Thu nhiét birc xa mat troi qua cira kinh
Cong thirc tinh toan QiM=1, 1,134 LFqn (W) (2.12)

Trong do:

T,- hé s0 ké dén do trong sudt cua ctra kinh. t,= 0,9

T,- hé s0 ké dén do bam ban cua cura kinh. t, = 0,8

T3 - h¢ s6 ké dén mirc do che khuat cua canh cura. 3= 0,75

74~ hé s6 ké dén mirc do che khuét boi cac hé thong che nang. t,= 0,95

Fiinn - dién tich cua ctra kinh chiu btrc xa mit troi (m?)

| - cuong d6 birc xa mit troi chiéu 1én 1m? mat phang chiu buc xa tai thoi diém tinh
toan. (W/m?) lay tram gan nhat 1a Son La (bang A.20 — QCVN 02:2022/BXD).
Béang 2.11 Tinh nhiét thu do blrc xa mat trdi qua ctra kinh phan xudéng

el X Fkinh (M?) Mua he

Hurd Thoi diem | -

uong , T1 T2 T3 T4 Kin

(thang 7) Fes + Fom Q
(W/m2) (W)
Pong | 13h 26,88 0 0
091 0810,75|0,95
Tay 13h 30,72 219 3451

Sinh vién thuwc hién: Poan Ngoc Uyén Hang

Hudng dan: TS. Nguyén Phuéc Quy An




Tén dé tai: Thiét ké théng gié cho Cong ty Cé phan thép PN thanh phé HG va kiém sodt 6 nhiém méi truong
khong khi cho khu cong nghiép LC

Nam 13h 65,34 123,5 4138
Bic 13h 65,34 0 0
Tong 7589

2.4.2. Thu nhiét birc xa mdt troi qua mdi
Buc xa nhiét qua mai dugc chia lam 2 phﬁn: burc xa truyén vao nha do chénh 1&ch
nhiét d6 va birc xa truyén vao nha do dao dong nhiét.
Qox’ = Qbx + Qox = [Kmai X(tig’ - tr) + ar ¥Aer] X Fni, (W)
Btrc xa do chénh 1éch nhiét do
B = [Konai ><(tt - t1) x Fmai = 1,102.(33,94 — 33,8). 1216 =184,6 (W)
Trong do:
Q4L: lugng nhiét truyén 1én mai do chénh 1éch nhiét do (W).
Kmai: hé s6 truyén nhiét ctia mai, Kimai = 1,102 (W/m2.°C) (Phu luc 1.1)
Fmai: dién tich mai, Fmai = 608x2 = 1216 m?
tr: nhiét do trong nha vao mua he, tt = t!=33,8 °C
tf2: nhiét do trung binh tong ngoéi nha cua thang nong nhat (°C).

tIB=tfB+ 2 = 27 8+065;¥ 33,94 (°C)

N
B: nhiét d6 trung binh cua khong khi ngoai nha, t® = 27,8 (°C) (trabang A.2 [2]).
p= 0,65: hé s6 hap thu nhiét bic xa ctia bé mit két ciu bao che, phu thude vao tinh chét,
mau sic cua 16p vat liéu ngoai cling => chon mai tén trang kém (bang 2.9 [3]).
an = 23,26: hé s trao d6i nhiét bé mit ngoai cua két cau (W/m2.°C).
I™B: cuong do birc xa mat trdi trung binh trong ngay dém.
Slpx _ 5274

ITB = Zbx - 2272 - 919 75 (W/m2)

24 24
¥ I,.= 5274 (W/m?/ngay) cudng do truc xa trén mat bang ctia Tram Son La (bang A.18
[2]).
Buc xa do dao dong nhiét
QAT = ot XAy X Fmai = 8,72x1,9x1216 = 20146,7(W).
Trong do:
QbA;: lugng nhiét truyén qua mai do dao dong nhiét 4o (W).
or: hé s6 trao doi nhiét bé mit ngoai cua két cau; ar = 8,72 (W/m2.°C).

A an N A AL LA e 1A Atg551
A.r: bién d0 dao dong ctia nhi¢t o trén bé mat bén trong; A= TT ===-=1,9 (°C).

A{9: bién do dao dong cua nhiét do tong hop ngoai nha;
Al = (A + AN).y = (0,57 +5) . 0,99= 5,51 (°C)
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AN: bién do dao dong cua nhiét d6 ngoai nha; AN =t13 - t18=32,8 - 27,8 =5 (°C)

t13 . nhiét d6 trung binh do luc 13h cua thang néng nhét (thang 8), (°C)

A% bién do dao dong cua nhiét do twong duong do birc xa Mit Troi gy ra.
p.(IM3X_[TB)y  065,(240,17-219,75)

Al = = = 0,57 (°C)

an 23,26

ImaX = 240,17(W/m?) cuong do truc xa trén mat bang cua Tram Son La (bang A.18_[3]).
Y hé s hiéu chinh do su 1éch pha AZ = L= 7 vati s6 giita bién d6 cua dao dong
nhiét d§ tuong duong va nhiét do bén ngoai.

23X 12 gio, 25 13gio0 — AZ=13-12=1

. A 057
Duya vao ti so: ALN = T =0,114 => ¢ =0,99 (Tra bang 2.10 _[3]).

t
v: hé sd tit dan cua dao dong nhiét 6, v = 1( d6i véi mai ton mong) va v = 3 (mut xdp)
Vay tong birc xa mit troi qua mai: QI = Q5L + QAT =187,6+ 20146,7 = 20334,3 (W).

Bang 2.12 Tong nhiét birc xa mat troi cho phan xudng

Mia Qkink(\y) QI (W) 2. Qox
He 7589 20334,3 27923,3

2.5. Tong nhiét thira bén trong céng trinh
Tong nhiét thira vao mua hé: Quia™ = Quea” + Qbx™ - Qrtnit™ (W).
T6ng nhiét thira vao mua dong: Quia® = Qua® — Qeanat® (W).

Bang 2.13 Tong két nhiét thira cho phan xuong

Ton that nhiét | Toanhiét | Thu nhiét
Mua 5 Qrunic (W) [T Qroa (W) | T Qox (W) Qunira (W)
He 3466,50 08129,23 | 27923,30 129519,04
Dong 32653,32 99122,95 0 131776,26

2.6. Tinh toan hit cuc b
2.6.1. Tinh todn hit nhiét tai cdc thiét bi toa nhigt
Trong phan xudng co thiét bi téa nhiét 1a 10 nung nén ta s& hit bét nhiét téa ra tir
d6 bang cach sir dung chup hut duoc b tri phia trén dinh 10.
Luu luong hut cua chup: (theo muyc 4.4.1-Trang 81 _ [5])
L = Ly X E— mih  (2.13)

Trong do:
Fe, Fn: dién tich tiét dién miéng chup, ngudn nhiét, (m?)

Lai: luu luong dong dbi luu, Ly = 64. v/Qqp. Fy2. Z = 947,64 (m3/h).
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Z : khoang cach tir bé mat ngudn nhiét &én miéng chup, z=1m
Qi : nhiét di luu bén trén ngudn nhiét, (W) Qg=04.Fp. (ty-tyq)= 230,85 (W)
agi: hé s6 trao d6i nhigt ddi luu, (W/m2.° C) ag = 1,5 X 3/t — tyg= 3,8 (W/m2.°C)
tn, txq: Nhiét do bé mat nguon nhiét va khong khi xung quanh, (°C)
Chup hut cua 16 nau: khoang cach Z =1 (m)
Chiéu rong cua chup: 2 + (0,4xZx2)=2,8 m
Chiéu dai cua chup: 2+ (0,4xZx2)=2,8 m
Bang 2.14 Két qua tinh toan luu lugng hat nhiét tir 1o

T e ezl 6 |t Q L L 218
thiét bl n o n Xq ag di di 0o
L
nurcl)g 375784 1| 50 [33,8| 3,8 | 230,85 | 947,64 | 1981,2 | 3962,4
Chon duong kinh ong hut cho 10 nung 1a: d = 400mm.
Van téc trong éng 1a: V = = = 212812 — 4 38 (mys)

F  7mx0,42x3600

2.6.2. Huit bui kim logi tai cdc thiét bi gia cong
a. Tinh todn hit bui kim logi tir cdc thiét bi gia cong

Cong doan gia cong Vvat lidu trén cac loai may thuong kéo theo byi. Bé gisi han sy
lan téa ciia dong khi co bui va thu gom chung lai thi tai nhitng vi tri phat sinh byi ta lap
cac chuyp hut thu bui (Chyp hut cuc bg). Chup hut khong dugce gay can tré qua trinh lam
viéc cua céc thiét bi.

Cong thirc tinh toan tong quat: L = 2500.n.D? , (m3/h) [5] (2.14)

Trong d6: D: duwong kinh thiét bi; n: s may

Bang 2.15 Luu luong bui hut cuc bg tai phan xuong

o Puong kinh D So luong L bui
STT Tén thiét bi o
(m) (thiét bi) (m3/h)
Méy mai tron 0,5 2 1250
M4y mai phang 0,4 2 800
M4y mai sic 0,5 2 1250
Tong 3300

Phuong an xir 1y bui: 1ap miéng hut bui truc tiép trén cac thiét bj phat sinh ra bui.
Bui s& dugc din theo 6ng dit trong muong ngam dudi dat dén thiét bi xtr ly. Dung
phuong phap loc bui kiéu ly tim dé lang bui va bui s& dugc lay ra thong qua céc van.

b. Tinh todn thiét bi xir Iy hoi ddc tai bé ma
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Bé ma sinh ra khi doc hai vi thé ta st dung b phan hut trén thanh dé hat khi khi
va hoi toa ra tir bé mit dung dich trong bé. Bé ma c6 kich thuéc | x b x h = 1000 x 500
x 1000.

Miéng hut bd tri doc theo chiéu dai 1 phia cia bé chtra véi bé hep (chiéu dai b =
0,5m <0,7m), ranh hut khi c6 chiéu cao h = 50-100mm cach bé mit nudc 1 khoang H
dé tranh nudc trong bé bj hut vao. H khéng nho hon 80-150mm.

Ln: Luu lwong khong khi hat 1y thuyét, theo cong thuc:

1
2 Txgxb’)2 x1x3600 = 1508,2 (mh) [3] (2.15)

L,= Kx Kz x A x (X o

Trong do:

A: hé s6 dic trung phu thudc vao cach hat 1 bén hay 2 bén, hat 1 bén: A = 0,35

b, I: bé rong va bé dai ctia bé, b= 0,5 (m), | = 1 (m)

g: gia toc trong truong, g = 9,81 (m/s?).

Tr: nhiét d6 tuyét ddi trong phong. Tr=273 + 33,8 = 306,8 (°K).

To: nhiét do tuyét d6i cua bé ma. Tp = 273 + 80 = 353 (°K).

(: goc mo rong ciia ludng khong khi bi hit. DI voi bé dimg doc lap, ¢ ==

K.: hé sé du trir tinh dén anh huong cua gié. K, = 1,5 + 1,75 d6i véi bé it chira
chat doc hai. Chon K, = 1,75.

Kt hé sb tinh dén anh huong cua sire hut d6i véi ludng khong khi bi hat tir hai dau
ngang cua bé. Déi voi miéng hat don gian 1 bén thanh:

B b\ 05\2
KT—(HE) _(”H) = 1,27 (2.16)
Bang 2.16 Luu lugng hat khi doc tai bé ma

, Lnl 7
Loai | S6 To | Tt | g | b || " L8 bé
be [twong | | NP ey | ek Lo @yl | mem)
e (m¥/h)
Bé 3n
8 |175|035| | 353 | 3068 981 | 05| 1 | 15082120655
ma

Phuong phap xtr 1y hoi doc: Lap miéng hut truc tiép ngay tai noi phat sinh ra hoi
doc, theo hé théng muong dan t6i thiét bi xir Iy. Phuong phap hap phu 1a phuong phap
dugc ap dung rong rai, dé ché tao va lap dit.

2.7.  Tinh toan luu hrong thong gié va s6 miéng thoi
2.71.1. Tinh toan luu lwong thong gio

Nhiét thira toa ra & noc 10 Qi (W), vi c6 hé théng chup hiit ngay phia trén nén khi

luong nhiét téa ra tir noc 16 s& duge hit hét nén khong tinh téa nhiét ra phong.
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Nhiét thira téa ra xung quanh ¢ khu vuc dé san pham ngudi canh 16 nung Qsp (W),
nén trong qua trinh str dung chup hut chi giam 70% lugng nhiét thira phat sinh tai khu
vuc ndy. Vi vy luong nhiét thira con lai can dugc thong gié 1a:

QthH = Qthia - One - 0,7.Qsp

=129519,04 —722,43-0,7. 28516,89 = 108834,78 (W).

Qimp = Qthia - One - 0,7.Qsp

=131776,26 — 723,36 - 0,7.29030,51 = 110731,54 (W).

th (2.17)

Luu lugng thong gio: Ltg = Pv————

Trong do:

C: ty nhiét ctia khong khi kho C = 1,005 (kJ/Kg.°C)

tr: Nhiét do khong khi hit ra, tr = tuv + a.(ho — hu).

tvv: nhiét do khong khi trong phong tai ving 1am viéc lay bang nhiét do tinh toan
trong phong vao mua he, tuy = til= 33,8 (°C).

a: hé s6 ké dén sy tang nhiét d6 theo 1m chiéu cao nha xudéng a = 1+1,5(°C/m).
Chon a=1,2.

ho: khoang cach dung tir mit san dén tam ctra khong khi ra, ho = 10 (m).

hwy: chiéu cao vung lam viéc, khoang 1,5 + 2 m, chon 1,5 m.

tr = tuv + a.(ho - huy) = 33,8 + 1,2.(10 — 1,5) = 44 (°C)

tv: nhiét ¢ cua khong khi thoi vao phong 1ay bang nhiét do ngoai nha vao mua he ,
tv=1tn=32,8°C

y: trong luong riéng cuia khong khi ¢ nhiét d 32,8°C

__Yo _ 1293 _ 5
YL DT 1,15 (kg/m?)

110731,54 X3,6
1,005.(44-32,8).1,15

= 30795,83 (m3/h)

Luu lugng thong gi6 cho phan xudng: Lpg=

2.7.2. Tinh so mi¢ng thoi

Chon 1 miéng théi Baturin thoi vé 2 phia véi luu lugng cua miéng théi 1a 5000
(m3/h). Chon luu lugng mdi miéng thoi loa 3 tang 1a: 1400 (m3/h).

=> S6 miéng thoi loa 3 tang: n = W: 18,43. Chon n = 20 (miéng thoi).

Nhu vay tong sé miéng thoi trong phan xudng 1a 21 miéng thoi (trong d6 c6 20
miéng thoi loa 3 tang va 1 miéng thoi Baturin).

Vay luu lwong thuc té: L = 20.1400 + 5000 = 33000 (m3/h)

L 33000

H¢ s6 an toan bang: n =—= =1,072
Lrg 3079583
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CHUONG 3: TINH NHIET THUA, HUT CUC BQ VA LUU LUQNG
THONG GIO

3.1. Lua chon phuwong an thong gio6
3.1.1 Phwong dn thong gio tw nhién

Thong gid tu nhién la qua trinh luu thong khong khi trong mot khong gian kin ma
khong can sir dung céc thiét bi co khi nhu quat hay médy diéu hoa.

Qua trinh nay dua trén su chénh léch ap suat khong khi do nhiét do hoic gio, giup
khong khi tuoi mai tir bén ngoai thay thé khong khi ti dong bén trong.

Uu diém:

- Tiét kiém ning luong: Khong can st dung dién nang cho quat hay may diéu hoa.

- Cai thién chét luong khong khi: Mang lai khong khi twoi méi tu nhién.

- Giam chi phi van hanh: Khong ton chi phi bao tri va thay thé thiét bi.

- Than thién véi moi treong: Giam Iwong khi thai carbon.

Nhugc diém:

- Phu thudc vao diéu kién thoi tiét: Hiéu qua khong 6n dinh khi thoi tiét xau.

- Kho kiém soat: Kho diéu chinh luu luong va tée do gio.

- C6 thé mang bui ban va tiéng 6n: Khong khi bén ngoai c6 thé chira cac chat 6
nhiém. Khong thé dam bao diéu kién 1am viéc cho ngudi san xuat dugc do lwong nhiét
thura lon.

3.1.2. Phwong dn thong gio co khi

Thong gi6 co khi 1a hé thdng st dung céc thiét bi co khi nhu quat, may thoi, ong
dan gi6... dé diéu khién ludng khong khi ra vao khong gian. Hé thong nay duoc thiét
ké dé dam bao luu thong khong khi, loai bo khi thai, bui ban, mui hoi va duy tri nhiét
d6, d6 am phu hop.

Hé thdng hut cuc bo chi dat tai mot sé vi tri nhét dinh trong phan xudng nhu nhu
10 nung, bé ma, cac may méc phat sinh ra nhiéu bui nhu: may mai. ..

Uu diém:

- Thong gi6 co khi cho phép kiém soat chinh xac luu lwong va chit luong khong
khi, khong phu thudc vao diéu kién thoi tiét.

- C6 thé loc bui, khir mui, diéu chinh nhiét d6 va d6 4m theo yéu cau.Khi bi 6
nhiém duogc hit bang cac chup hut ra ngoai tai noi phat sinh.

- Hé théng nay c6 thé hoat dong lién tuc, dam bao thong gid hiéu qua ngay ca
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trong diéu kién thoi tiét bat loi hodc khi khong gian kin.
- Thich hop cho cac khong gian 16n, dong ngudi hodc ¢ yéu cau dic biét vé chat
luong khong khi.

Nhuoc diém:

- Chi phi du tu va van hanh cao.

- Yéu cau ky thuat cao, mot sé may moc co thé gay ra tiéng on.

- Phu thudc vao dién ning: mét dién hé thdng s& ngung hoat dong.
3.1.3. Phuwong dn thong gié tw nhién két hop théng gié co khi

Thong gid ty nhién két hop co khi 1a mot hé théng thong gi6 sir dung ca hai phuong
phap thong gid tw nhién va thong gié co khi dé dat hiéu qua tdi wu. Chi phi cho théng
g16 theo phuong an nay chi cao hon thong gié tu nhién.

Trong truong hop két hop thong gié tu nhién va thong gi6 co khi thi gdy ra sy xdo
tron khong khi do chénh 16ch nhiét do va do am. Can co su tinh toan k¥ ludng dé dam
bao sy phdi hop hiéu qua giira hai hé thong.

3.1.4. Lwa chon phwong dan thong gio

Timng phuong phap déu ¢ wu, nhuge diém khac nhau va quan trong nhat 13 hiéu qua
khi 4p dung phuong an dé khir nhiét thira va bui. Nén t6i da Iya chon phuong 4n thong
gi6 thong gi6 co khi dé thong gid cho phan xudng vi dbi véi cong trinh 16n yéu cau
lugng thong gi6 16n , on dinh, kiém soat nhiét d6 va do am.

Mat khac, trong qua trinh thong gi6 co khi, nguoi ta thuong van dung khong khi
ngoai troi voi nhiét do ti nhién dé thoéi vao nha.

3.2. Vach tuyén hé thong thong gié

Duya vao tong s miéng thoi da tinh & myc 2.7.2, gdm 20 miéng thdi (trong d6 c6 20
miéng thoi loa 3 ting va 1 miéng thdi Baturin).

Hudng gi6 chu dao cua hai mua: Mua he 1a huéng Pong Nam va mua dong la
huéng BDong Nam.

Véi tong sé miéng thoi, hudng gi6 va vi tri lam viéc clia cong nhan trong nha may
thi ta tién hanh vach tuyén cho hé théng thong gié véi hai phuwong 4n bén dudi day.
=> So sanh wu, nhuge diém cua hai phwong an dudi thi toi lya chon phuong 4n 2 tuy
khong tiét kiém duong ong nhiéu hon phuong 4n 1 nhung vu diém nhiéu hon véi ton
that thuy lyc nho hon, dat van tc kinh té.
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Hinh 3.10 Vach tuyén hé thong thong gid phuong an 1

Uu diém: S6 luong dudng 6ng it (2 dudng dng), khong vudng cac chudng ngai vat, quat
dit bén trong nha va d& bé tri van hanh.
Nhuoc diém: Nhiéu chac 3 va chac 4 vé6i ton that thay luc 16n, kha phirc tap.
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Hinh 3. 11 Vach tuyén hé théng thong gi6 phuong an 2

Uu diém: It chac 4 nén ton that thuy lyc nho, nam trong vén toc kinh té tir (5-12m/s)
quat dit bén trong nha va dé bé tri van hanh va khong vudng cac chudng ngai vat.

Nhuoc diém: S6 luong duong dng nhiéu hon phuong an 1.
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3.3 Tinh thuy lyc h¢ thong thong gié cho nha may va lwa chon thiét bi
3.3.1. Chon vi tri dit miéng thoi va loai miéng théi

Miéng thdi c6 nhiém vu phan phéi khong khi sach va mat meé dén khu vuc 1am viéc
clia nguoi lao dong. Vi vy, viée bd tri cac miéng thdi hop 1y dé dong vai trd quan trong
trong viéc dam bao mdi trudng lam viéc thong thoang va dé chiu. Véi lugng nhiét thira
16n, ta s& dung miéng thoi loa 3 tdng phan phdi déu khip & trong phan xudng va miéng
th6i Baturin ngay tai khu vuc 10 nung dé ting cudng hiéu qua 1am mét hon.

Miéng thoi dugc chon 14 miéng théi loa 3 ting va Miéng thoi Baturin véi 14 hudng
dong diéu chinh dugc.

Van toc trung binh tai vi tri 1am viéc cua cong nhan yéu cau dat tir 0,5m/s dén 1,2m/s.

Chon chiéu cao dit mi¢ng théi 1a 3,0m so véi san nha.

Chiéu cao lam viéc cua cong nhan, chon hy = 1,5(m), (quy pham hy = 1,2 - 1,5m).
Miéng théi loa 3 tang

L_ 039 _

Van toc trung binh tai miéng thoi loa 3 tang: Co= P o 1,26 (m/s).

Trong do:

L: luu luong miéng thoi: L = 1400 (m3h) = 0,39 (m%/s).

F: dién tich miéng thdi (duong kinh éng d = 315 (mm) => duong kinh miéng loa).
= 0,31 (m?).

2 mx0,632

D =2d =630 (mm). Vay F =™

Van téc trung binh tai vi tri [am viéc cua cong nhan xac dinh theo cong thirc:
0,226 0,226
Cx: Coz—m— = 1,260081’5m = 0,54 (m/s). (318)

—+0,145
d 0,315

Trong do:

a: hé s6 chay rdi, ddi v6i dng co hinh tru c6 loa gan a = 0,08.

x: khoang cach tinh tir miéng thoi dén chiéu cao 1am viéc ctia cong nhan, (m).

X=h2-h1=3-15=15(m).

Ta thdy Cx = 0,54 nam trong khoang [0,5 < Cx < 1,2 (m/s)], viy chon chiéu cao dit
miéng th6i h2 = 3m 1a hop 1y.
Miéng théi Baturin

1,39

Van tbe trung binh tai miéng théi Baturin: Co= <= === 1,77 (m/s).

Trong do6:

L: luu lugng miéng thoi, L = 5000 (m3/h) = 1,39 (m%/s).

F: dién tich miéng thoi (duwong kinh 6ng d = 500 (mm) => dudng kinh miéng loa.
nxD? _ mix1?

D =2d = 1000 (mm). Vay F = 22 =L = 0 785 (m?).

4 4
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Van téc trung binh tai vi tri [am viéc cua cong nhan xac dinh theo cong thirc:
0,226 0,226
Cy= Co. = = 1,77.W = 1,04 (m/s).

=+
=40,145 T,

Trong do:

a: hé s chay rdi, ddi v6i éng c6 hinh tru c6 loa gin a = 0,08.

x: khoang cach tinh tir miéng thoi dén chiéu cao 1am viéc ciia cong nhan, (m).

X=hz2-h1=3-15=1,5 (m).

Ta thidy Cx = 1,04 nam trong khoang [0,5 < Cx < 1,2 (m/s)], viy chon chiéu cao dit
miéng thoi h, = 3m 13 hop 1y.
3.3.2. Tinh todn thiiy luc cho hé thong thong gié

Phurong phdp tinh todn hé thong thity liwc hé thong dwong ong théng gié

Budc 1: Chon tuyén chinh 13 tuyén dai nhét hay bét loi nhat danh s thir ty cho mdi
doan tir ngon dén gdc.

Bué6c 2: Cin ctr luu luong tai mdi miéng thdi biét duoc luu lugng tung doan 6ng,
cong don vé phia trude cho dén quat.

Ttr luu lwong chon D (mm) pht hop véi vén tde kinh té (5+12 m/s), tra dugc ap sut

2

V'g

ma sat don vi R, ap suét dong APq4= e

Y

Budc 3: Tinh ton that 4p sudt ma sat trén ca doan dng theo cong thirc:

APms = R.I, (kG/m?)

Budc 4: Thong ké hé sd ton that cuc bd AP, cua tat ca cac chudng ngai vat trén

duodng 6ng. Tinh ra duoc ton that ap suat cuc bo, theo cong thuc:
APc¢p = Y EPq ,(KG/m?)

Budc 5: Tinh ton that ap suat toan phan APy = APch+ APms (kg/m?)

Budc 6: Lap bang tinh thuy luc dé tinh cac thong sb khac.

Budc 7: Dya vao bang tinh thuy luc s& biét dugc luu lwong va ton that thuy luc dé
chon quat gio.

Tinh toan thuy lyc

Phuong 4n 1 (Phy lyc 2.1 va phu luc 2.2) thi ta c6 thé thay duoc tuyén 6ng bét loi
nhit (gdy ra ton that nhiéu nhat) 1 tuyén 6ng gdm 1 miéng thoi Baturin va 10 miéng
thoi loa 3 ting véi tong ton that 1a 26,67 (kg/m?). Con tuyén phu s& 14 tuyén dng con lai
gém 10 miéng thoi loa 3 ting vai tong ton that 1a 12,51 (kg/m?).

Phuong an 2 (Phu luc 2.3; 2.4 va phu luc 2.5) v6i tuyén dng bét lgi nhat (gdy ra ton
that nhiéu nhat) 13 tuyén 6ng gdm 10 miéng thoi loa 3 ting v&i tong ton that 1a 22,56

(kg/m?). Con tuyén phu s& 14 tuyén 6ng gdm 1 miéng thoi Baturin va 5 miéng thoi loa 3
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tang v6i tong ton that 1a 5,94 (kg/m?); tuyén éng gém 5 miéng thdi loa 3 tAng voi tong
t6n that 1a 13,43 (kg/m?).

Nhu vay, ta d& dang so sanh duoc phuwong 4n 2 13 tdi vu hon so véi phuong 4n 1.

3.3.3 So dé khéng gian

@ ®

I I I
L = 1400 mah L = 2800 mam L = 4200 math L = 5600 m3th
I=85m I=6m I=6m I=6m
D =315 mm D =400 mm @ D = 450 mm D =500 mm @ T

I=14m
D =500 mm

L = 1400 m3h

= 0N 70 N 2o \ZEo \ZEC

I1=6m I=6m I=6m I1=6m I=5m
D =400 mm D =560 mm D =630 mm D =710 mm D =710 mm,

L = 1400 m3h

s [p=ssmm | @) ©
-i__ l I @ f L=7800 %If L =9200 m3/h
—iﬁ_i @ é' @ :3==66r;0 mm @ :J==66"310 mm

L =6400 m3/h
1=3m
D =630 mm

L =21000 m3'h
I=9m
D =800 mm

Hinh 3.12 So d6 khong gian hé théng thong gié phuong an 2
3.4 Tinh toan chon quat
a. Tinh ton that cho ong hit
Chon 6ng c6 duong kinh 900 mm, luu lwong L = 33000 (m3/h)
Tén that ctia doan 6ng hiit: APy = ZAPms + ZAPcp(kg/m?)
Ton that ap suat do ma sat: (Tinh cho ong tiét dién tron, lam bang ton va ¢ 32,8°C)
APms =R . L (kg/m?)
Trong do6:
R = 0,108 (kG/m2.m): ton that 4p suat ma sat don vi ctia doan 6ng hat
L (m): chiéu dai ctia doan dng hit: L =1 m.
Tén that ap sudt cuc bd: APep= P4 . ZE , (kG/m?)
Trong do:
Pa (KG/m?): ap suat dong cua doan dng hut.
P4 = 8,05 (kg/m?)
XE: té)ng hé sb stre can cuc bo cua doan éng hut
APms=R.1=0,108 x 1 = 0,108(kg/m?).
APey = YE.Pg=4,6 x 8,05= 37,03 (kg/m?).
APy = 37,03+ 0,108= 37,138(kg/m?).
Vay tong ton that: Y APy= APy + APyt = 37,138 + 22,56 = 59,698 (kg/m?).
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Bang 3.17 Théng ké hé s stc can cuc bd trén doan 6ng hut

Chi tiét £ S6 luong ¢ | Tong
Ong lay gi6 ngoai 4 chép (I/h=1; 0=30°) 3,6 1 3,6
Van diéu chinh Ivu luong 3 canh a=20° 0,8 1 0,8
Loa ap quat 0,1 1 0,1 4.6
Chuyén tiét dién 0,1 1 0,1
Chuyén tiét dién 0,1 1 0,1

Ttr lvu ludng L= 33000 (m%h) va ton that Y APy = 59,698 (kg/m?) va dya vao bicu

d6 dic tinh va kich thudc cua mot sd loai quat thong dung (phu luc 4 [3]). Ta chon

dugc loai quat cin 1a quat LT 4-70 N°12 c6 cac thong sb: sb vong quay n = 530

(vong/phut) va hi¢u suat quat n=79 (%).
K XLXAPyy, 1,1x33000X59,698
3600X102XNXNtryc XNgrd  3600X102X0,79X0,96X0,94

Cong suit quat: N =

Trong do6:

=8,3 kW

ner: hé s6 ké dén ton that trong 6 truc, 6 bi, (ntr = 0,95 - 0,97) chon 1 = 0,96.

Nud: hé s truyén dong gilta dong co va quat, (ntrd= 0,9 - 0,95) chon Nua = 0,94

K: hé sb an toan, dbi véi quat li tam K=1,05-1,15, chon K= 1,1
Bang kich thuéc cua quat I] 4-70 N°12 (Phu luc 2.6).
3.5. Tinh toan thiy lrc va lra chon thiét bi cho hé thong hut cuc bd
3.5.1. Lwa chon phwong dn va tinh todn thuy luc

Vi vi tri thiét bi phat sinh ra bui va khi ddc trong nha may ta tién hanh vach tuyén

cho hé thong thong gié cuc bd trong phan xudng, v6i hai phuong an nhu sau:
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Hinh 3.13 Vach tuyén hé thdng thong gid cuc bd phuong an 1
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Uu diém: Khong vudng cac chudng ngai vat dé thi cong, lap dit.
Nhuge diém: Phuc tap, nhiéu chac 3 t6n that ap luc 1on, kho thi cong lép dat, nhiéu
duong bng.
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Hinh 3.14 Vach tuyén hé thong thong gié cuc bd phuwong an 2

e.@. I B =9
e[_gj__, []s [-]® EE]G

°-@-E

Uu diém: Phu hop voi khong gian nha may, tiét kiém duong 6ng khong vudng cac
chuéng ngai vat dé thi cong, 1ap dit va van hanh.

Nhuoc diém: Ton that ap luc it.
=> So sanh vu va nhugc diém ciia hai phuong an trén em lwa chon phwong 4n 2 vi: Pon
gian dé thi cong, lép dat van hanh. it ton thét ap luc.
Tinh toan thuy luc

Muong gach ngam xay bang bé tong xi c¢6 do nham K = 1,5 hé sb hiéu chinh ton
that 4p suat ma sat theo nhiét do t = 33,8 (°C) thi n = 0,98 (bang 4.1 va bang 4.2 [3]).

Céch tinh toan va tra thuy lyc gidng nhu hé thong thoi, don gian va tién loi nhat 1a
tinh duong kinh twong duong theo dién tich. Chon van téc trong muong hop 1y v = 12
+20 (m/s) (bang 4.4 _[3]).
3.5.2. Lwa chon thiét bi xir Iy bui
a. Thiét bi xit Iy bui

Do bui trong phan xudng chu yéu 1a bui kim loai, phuong phap xt Iy dugc lua chon
1a phuong phép loc bui ly tAm. La phuong phap sir dung luc ly tim dé tach cac hat bui
ra khoi dong khong khi. Khi khong khi mang bui di vao thiét bi, dudi tac dung cua luc
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ly tam, céc hat bui s& bi ving ra va ling xubng thanh thiét bi, sau d6 duoc thu gom ra
ngodi qua cac van xa bui. Loai thiét bi dic trung nhat trong phuong phap nay 1a xyclon.

Uu diém: c4u tao don gian, dé ché tao, van hanh dé& dang, so véi cac h¢ théng loc
bui khéc, xyclon thuong c6 chi phi thdp hon va c6 thé hoat dong lién tuc khong can dimg
dé 1am sach, hiéu suét loc kha cao dbi véi cac hat bui c6 kich thude >10 (um), gia thanh
ché tao ré.

Nhuoc diém: hiéu qua loc thap d6i voi cac hat bui c6 kich thuée nhoé < 5 (um), tré
luc di qua thiét bi 16n, khong thu duoc bui cé tinh két dinh.

Pham vi tng dung: Xyclon thich hop dé xu 1y bui thd, bui c6 kich thudce vira va 16n,
thuong dugc dung & giai doan loc so cip, trudce khi khi di vao cac hé thong loc tinh.
b. Tinh toan thuy luc

Céc cong thuec tinh toan

buong kinh tuong duong:

Du= f% (trang 129 [3])

Trong d6: b: chiéu ngang, h: chiéu cao
Ty s6: € = Riwe/Ro (Rihue: TON thit trong dng hinh chir nhat; Ro :Ton that trong dng
hinh tron).

Duva vao n = b/h nhu trén ta c6: € = 0,564 %;

Duya vao Dy va luu lugng hut bui L dé tra Ro, v trong phu luc 6 _[3].

Ap suét dong AP4 = %y

Tén that 4p suit ma sat trén ca doan 6ng theo cong thire: APms = Rx1 (kg/m?)
Trong do:

R: Ton that ap suat ma sat don vi ung voi diéu kién tiéu chuén tinh cho 1m dai cta
ong, kG/m2.m

I: Chiéu dai ctia doan ong, (m)

Ton that ap suét cuc bo, theo cong thirc:

APy = YExPy (kg/m?)

Trong do:

>'¢ 1 hé sb strc can cuc bo (tra bang)

Pa: 12 4p sudt dong ctia dong chay trong dng, kg/m?.

Tén that 4p sudt toan phan APy = APey + APpms (kg/m?)

Bdng tinh thity lirc tuyén ong chinh cia hé thong hit bui (Phu luc 2.7).
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C. So do khéng gian

L = 3300 m3/h
I1=3m
bxh = 250x200mm

/ L = 3300 m3/h
/ I=2m
# % C) bxh =250x200 mm
e p e =
L = 2500 m3/h /@
1=34m -
bxh = 250x160mm //
—_— rd po——
/
B7=" &
1_—-——/1‘——"
L = 1250 m3/h
I=34m //

bxh = 250x80mm |_

7
®$ 7/ —p—
4 // //®
/ 4

A L=625m3/h

&ﬂ 1=2m
@ bxh =150x80 mm

Hinh 3.15 So d6 khong gian hé thong hut bui phuwong 4n 2
d. Tinh todn thiét bi xir Iy

Dua trén cac yéu té nhu luu luong khong khi can xtr 1y, hiéu qua loc bui, ton that ap
suét, dién tich va khong gian 1ap dit, cling nhu gia thanh thiét bi.

Vi bui trong phan xuéng 14 bui kim loai ¢6 trong lwong riéng 16n, nén chi can st
dung xyclon kho 1a du dé ling bui hiéu qua, khong can thiét 4p dung cac hé thdng loc
phtrc tap hon. Loai xyclon dugc Iya chon 1a xyclon khé LIOT.

Vi luu lugng tinh toan 1a L = 3300 [m3h] = 0,917 (m?/s) chon xyclon kho liot v6i
cac thong sb ky thuat sau: (trang 41 [6]). S6 hiéu: 3

+ D =570 mm; d = 300 mm

+ Luu lugng: 3000-4500 m3/h

+ Stre can thuy luc: 20-50 kg/m?

+ Van tc ban dau vao xyclon 1a:
V= —=— =—227__ 1298 (m/s)

- 0,3
3,14><(g)2 3,14%()?

(Vk nam trong khoang van téc cho phép v =12+20 m/s)
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Hinh 3.16 Chi tiét cAu tao xyclon LIOT

Nguyén ly hoat dong cua xyclon

Khéng khi mang bui vao phan trén cua xyclon bang 6ng sb 4 lap theo phuong tiép
tuyén v6i than hinh try 1 ctia xyclon. Nho thé dong khong khi s& chuyén dong xodn oc
bén trong vo hinh tru va ha dan vé phia dudi khi gip phan day hinh phéu dong khong
khi bi day ngugc 1én, trong khi d6 n6 van gitt nguyén chuyén dong xoan dc va thoat ra
ngoai qua so 3.

Trong qua trinh chuyén dong xoédn b¢, cac hat bui chiu tac dong cua luc ly tdm lam
cho chiing c6 xu huéng tién dan vé phia day hinh phéu roéi cham vao thanh thiét bi va
roi Xuéng dudi, bui s& duoc xa ra tai van sb 5 ra bén ngoai.

e. Chon quat cho hé théng hut bui

Tinh toan chon quat twong tu nhu hé thong thdi véi tong tdn that 4p sudt trén doan
dng chinh 13 ZAP = 58,94 (kg/m?) va luu luong khong khi tinh toan can hut ra khoi
phong la: L = 3300 (m%h).

Téng t6n that ap luc toan hé thong ciia quat hut bui 1a:

APty =APmuong chinh + APxyclon= 58,94 + 20 = 78,94 (kg/m?)
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Tir Iwu lwong L = 3300 (m%/h) va ton that Y APy = 78,94 (kg/m?) va dya vao biéu do
dac tinh va kich thudc cua mét sb loai quat thong dung (phu luc 4  [3]). Ta chon duogc
loai quat can 13 quat hat bui LIIT 7-40 N°7 c6 céac thong sd: sb vong quay n = 840
(vong/phit) va hiéu suét quat n = 55 (%).

Cong suat dong co dién:

_ KXLyXAPyp _ 1,1x3300x78,94
3600X102XNXNtrucXNtrd  3600X102%0,55%0,96%0,9

= 1,65 (KW)

Trong do:
K: hé sb dy trit (K = 1,05+1,15). Chon K = 1,1
ner: hé s6 ké dén ton that trong 6 truc, 6 bi, (N = 0,95-0,97) chon Ny = 0,96.
Nud: hé s truyén dong giita dong co va quat, (Nua = 0,9-0,95) chon Nua = 0,9.
3.5.3. Tinh todn hé thong xir Iy hoi déc
a. Lwa chon thiét bi xir ly khi doc
Trong qua trinh ma di¢n, viéc str dung cac loai hoa chat dic thu dan dén phat sinh
hoi ddc, vi vay can dugc xir Iy dé dam bao strc khoe cho nguoi lao dong va méi trudng
1am viéc trong lanh. C6 rat nhiéu phwong phap xur 1y hoi doc nhung c6 2 phwong phap
hap phu va héap thu.
Sau khi xem xét cac yéu t6 k¥ thuat va kinh té, phuong an duoc lya chon 1a phuong
phap hap phu bang than hoat tinh v&i nhiing wu va nhuoc diém sau:
Uu diém:
- P9 bén co hoc cao, lam sach tdt va thu hoi hidu qua nhiéu chit 6 nhiém.
- Than hoat tinh c6 gia thanh tuong dbi thap va pho bién trong cong nghiép.
- Thay thé, lap dit va van chuyén, thuan tién trong qua trinh bao tri
Nhuoc diém:
- Kho tai sinh néu bi dong cin, hiéu sut giam rd rét khi dong khi c6 chua bui.
- Khi hoan nguyén chat hap phu c6 thé sinh ra chat thai thir cap gay 6 nhiém.
- D@ sinh ra boc chay do dong khi ¢ nhiét d6 cao.
b. Tinh toan thiy luc
Céch tinh toan thuy luc cua hé théng xur 1y hoi doc giéng phan tinh toan thuy luc
ctia hé thong hat bui. Két qua bang tinh thay luc tuyén dng chinh ctia hé théng xir 1y khi
doc (Phu luc 2.8).
C. So do khéng gian
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L = 1510 m3/h
| =0,75m
bxh = 300x133 mm)|
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Hinh 3.17 So d6 khong gian hé théng xur 1y hoi doc cia phuong 4n 2

d. Tinh todn thiét bi xir Iy

Vi luu lugng xur 1y: L = 12080 (m®/h) = 3,36 (m3/s).

Str dung than hoat tinh dé hip phy, chon ¢& hat 1-3,5 (mm) c6 thé tich hap phu cua
16 rong 12 0,45 (cm®/g) (Bang 13.5 _ [9]).

Chon thoi gian sau mdi 1an thay than hoat tinh 14 4 thang.

Chon thoi gian luu trong thiét bi 13: t =2s (t =1+ 6 s).

Chon van tdc khi di qua 16p vat liéu: ® = 0,5 (m/s) (o = 0,1-0,5 [m/s]) (muc 13.2.3
[9D).

Thé tich vat liéu hdp phu: V =L.t = 3,36x2 = 6,72 (m°).

Chiéu cao vat liéu hdp phu: H= w.t =0,5x2 = 1,0 (m).

Tiét dién ngang ctia 16p vat liéu hap phu: Frp = V / H = 6,72/1,0 = 6,72(m?).

Tiét dién ngang ciia thap bang vat liéu hdp phu bang tiét dién ngang cua thap.

Puong kinh thiét bi hip phu: D = \/{—F _ /‘”:72 = 2,93 (m).

Chiéu cao phan trén 16p vat liéu hap phu 0,7 (m).

Chiéu cao phia dudi 16p vat liéu hap phu 1(m).

Chiéu cao xay dung ctia thiét bi: Hxa = H + hpy+ ha= 1 +0,7 + 1= 2,7 (m).

Hé théng dudng 6ng dan khi vao va ra thap hap phu chon D = 500 (mm).
Nguyén 1y hoat dong

Khi va hoi doc phat sinh trong qua trinh san xuat duoc hat thong qua hé thong
muong dan t6i thiét bi hap phu. Khi di vao tir phia dudi cua thiét bi, khi va hoi doc di
chuyén 1én qua 16p vat liéu hap phu 1a than hoat tinh, duoc giit lai trén bé mit 16p than
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nhd cdu tric rong, x5p cua than hoat tinh. Khong khi sach tiép tuc di qua hét 16p vat liéu
loc theo 6ng dan phia trén ra quat hit va dugc ddy ra ngoai moi truong.

Str dung 2 16p than hoat tinh, 1 dé lam viéc, 1 du phong. Sau khi 16p than hoat tinh
1 bi bio hoa thi dirng 1am viéc, thay 16p than hoat tinh thr 2 va tién hanh giai hdp phu
16p thir 1, qua trinh 13p lai theo chu ki 4 thang 1 1an.

—E.-i
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nwnnnnnnr-hnlnn

2950
Hinh 3.18 Cau tao thiét bi hép phu bﬁng than hoat tinh
e. Chon quat cho hé théng xw Iy hoi doc
Tong ton that ap luc tuyén dng chinh hé thdng hut hoi doc 1a: AP = 31,52 (kg/m2).
Tro luc qua thiét bi AP = 20 (kg/m2).
Téng trd luc APy = 31,52 + 20 = 51,52 (kg/m?2).
Ttr luu ludng L = 12080 (m%/h) va ton that Y APy = 51,52 (kg/m?) va dua vao biéu

d6 dic tinh va kich thudc cua mot sd loai quat thong dung (phu luc 4 [3]). Ta chon

dugc loai quat can 1a quat hat byi LITT 7-40 N°7 ¢6 céc thdng so: s6 vong quay n = 800
(vong/phut) va hiéu suat quat n = 50 (%).

KXLyXAPyp _ 1,1x12080x51,52
3600X102XNXMNerucXNerd  3600X102X0,5%0,96X0,9

Cong suat dong co dién: N = = 4,32 (kW)

Trong do6:
K: hé s6 duy trit (K = 1,05+1,15). Chon K = 1,1
ner: hé 86 ké dén ton that trong 6 truc, 6 bi, (= 0,95-0,97) chon 1y = 0,96.
Nud: hé s truyén dong giita dong co va quat, (Nwa= 0,9-0,95) chon Nua = 0,9
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CHUONG 4: TINH NHIET THUA, HUT CUC BQ VA LUU LUQNG

4.1 Thong gio6 tinh toan

THONG GIO

4.1.1. Péc diém nguén thdi va thanh phén sin pham chdy
Tinh khuéch tan, xac dinh tinh trang 6 nhiém khong khi d6i véi méi truong xung
quanh. Dja diém tinh toan 1a thanh phd HG — D6 thi loai 2

Bang 4.18 Thong s6 ban dau cua ngudn thai

Ong Nhién liéu Luong ti€u thu Chiéu cao éng Nhiét do khoi
khoi (kg/h) khoi (m) thai (°C)
1 Dau FO 1088 10 160
2 Dau FO 1150 10,5 140
3 Than Cam5QN 1168 11 153
4 Than Cam5QN 1050 10 156
Bang 4.19 Thanh phan nhién liéu ctia 4 ong khoi
Ong o Thanh phan nhién liéu (%)
~|Loai nhién li¢u
khoi Cp Hp Np | Op Sp Ap Wp
1 FO 83,4 10 02 | 02 | 29 0,3 3
2 FO 83,4 10 02 | 02 | 29 0,3
3 CAM50QN 53 3 12 |38 | 05 31 7,5
4 CAM50QN 53 3 12 |38 | 05 31 7,5
4.1.2. Dic diém diéu kién khi twong tw nhién ciia khu vwe
a. Mua he

Nhiét d6 bén ngoai cong trinh vao mua he 14y nhiét d6 trung binh thang néng nhat
(thang 7) 1a t =27,8°C (Bang A.2 _[2]).

P06 am trung binh khong khi vao mua heé: ¢ = 85,9 % (Bang A.10 _ [2]).

Van téc gi6 vao mua hé (thang 7): uo = 1m/s (Bang A.15 _ [2]).

Tir 2 gia tri t = 27,8°C va ¢ = 85,9% tra biéu dd I-d ta c6 d = 20 g/kgKK.
b. Mua dong

Nhiét d6 bén ngoai cong trinh vao mua dong 14y nhiét do trung binh thang lanh
nhét (thang 1) 1a t = 15,6°C (Bang A.2 _[2]).

Do am trung binh khong khi vao mua dong: ¢ = 84,9% (Bang A.10 _ [2]).
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Van téc gi6 vao mua dong (thang 1): uio = 1 m/s (Bang A.15 _ [2]).
Tir 2 gia tri t = 15,6°C va @ = 84,9 % tra biéu d I-d ta c6 d = 9,8 g/kgKK.
Bang 4.20 Bang thng ké diéu kién khi tuong tu nhién cia khu vuc

Nhi¢t do khong | Van tbc | PO am tuong dbi Dung am
Mua Thang | khi TB thang va | gid uio ctua khong khi khong khi d

nam (°C) (m/s) (%) (9/ kg)
Mua hé 7 27,8 1 85,6 20
Mua dong 1 15,6 1 84,9 9,8

4.2 Tinh san pham chay (SPC)
4.2.1. Tinh todn sin phim chdy
Str dung phan mém DH-airl dé tinh SPC.
Két qua bang tinh toan san pham chay cta cac 6ng khéi (phu luc 3.1).
4.2.2. Tinh todn tii lwong 6 nhiém
Két qua tinh toan lwong khoi thai va tai luong cac chat 6 nhidm (phu luc 3.2).
4.2.3. Nong dé phdt thdi cdc chét é nhiém ciia cdc ong khoi

Néng d phat thai: € == (4.19)
t

Trong d6: M 1a tai lugng 6 nhiém, g/m?
L¢ 12 Ivu lwong khoi (SPC) & diéu kién thyuc té (tknei = 0°C), m3/s.
Bang 4.21 Tinh toan ndng do phat thai cac chat 6 nhiém
Ong khéi 1 Ong khéi 2 Ong khoi 3 Ong khoi 4
STT [Thong s Muahe | 2 Maahe | % |vaahe | % |Moahe |2
dong dong dong dong
g/md | g/m®* | g/m® | g/m® | g/m |g/m® | g/m® |g/md
Khi SO | 2,33 2,40 2,45 2,52 0,77 0,79 0,77 0,79
Khi CO | 2,35 2,42 2,46 2,53 2,86 2,94 2,84 2,92
Khi CO2 [119,39 |122,84 |125,17 (128,79 145,37 (149,58 (144,35 (148,54
Bui 0,06 0,06 0,06 0,07 | 11,9 |12,31 | 11,88 (12,22
5 |[Khi NOx | 0,27 0,28 0,28 0,29 0,25 0,25 0,24 | 0,25
4.3 Tinh hi¢u suat xir ly

A W NP

Theo tiéu chuan khi thai cong nghiép dbi v6i bui va cac chat vo co QCVN
19:2009/BTNMT ndng d t6i da cho phép cta bui va cac chét vo co trong khi thai cong
nghiép dugc tinh theo cong thirc sau: Cm = C. K, . Ky (mg/Nm?).

Trong do:

Cm: 1a ndng d6 t6i da cho phép cua bui va cac chit vo co trong khi thai cong nghiép,
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tinh bang miligam trén mét khdi khi thai chuan, (mg/Nm3).

C: 12 ndng d6 cua bui va cac chat vo co theo quy chuin (muc 2.2 [10]).

Kp: 14 hé sb luu lwgng ngudn thai theo quy chuan (muc 2.3_[10]).

Ku: 12 hé sb ving, khu vuc theo quy chuan (muyc 2.4 [10]). Xét vi tri nha may nam
do thi loai 1l => K,=0,8.

Nong d6 cua bui va cac chat vo co trong khi thai duoc quy ddi sang néng do phat

thai 6 nhiém & mét khdi chuan 25 (°C) nhu sau:

Cosoc

_ CTkhoi X1000(273+25)

273+ Tkhoi

273+160

(mg/Nm3)  (4.20)

_ 2,33x1000(273+25)
VD: Cso2 = =

1606,8 (mg/Nmd)

cot A va tinh hiéu suat xir 1y ta c6 két qua nhu bang sau:

Tinh nong d6 t6i da cho phép ctia bui va cac chét vo co trong khi thai, so sanh véi

Bang 4.22 Tinh toan ndng d phat thai va hiéu suat xu 1y khi thai ctua 4 6ng khoi
theo QCVN 19:2009/BTNMT

Néng do phat thai Hicu suat xtr
Thf),ng QCVN Ke | Ko Cm Iy m %
sO Mua | 19:2009/BTNMT (mg/Nm?) | Mua | Mua
Mua he
dong he | dong
SO, |1606,80 | 1653,29 1500 1080 32,79 | 34,68
Ong | CO |1617,13|1663,92 1000 720 55,48 | 56,73
khoi | CO3 - 0,9 - - -
1 Bui 41,59 42,79 400 288 bat | Dat
NOx | 185,10 | 190,46 1000 720 bat | Dat
SO, |1766,19 | 1817,30 1500 1080 38,85 | 40,57
Ong | CO |1777,54 |1828,98 1000 720 59,49 | 60,63
khoi | CO3 - 0,9 - - -
2 | Bui | 4571 | 47,04 400 08 288 Dat | Dat
NOx | 205,50 | 211,45 1000 720 Pat | Pat
SO, | 539,52 | 555,17 1500 1200 Pat | Pat
Ong | CO |2001,36 | 2059,44 1000 800 60,03 | 61,15
khoi | CO2 - 1 - - -
3 Bui | 8368,95 | 8611,81 400 320 96,18 | 96,28
NOx | 172,13 | 177,13 1000 800 bat | Dat
SO, | 532,00 | 547,43 1500 1 1200 bat | Dat
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o | CO [197347]2030,74 1000 800 | 59,46 | 60,61

"8 " co, i i -

khoi .

, | Bui |825232 849179 400 320 | 96,12 | 96,23
NOx | 166,51 | 171,34 1000 800 | Pat | Pat

Dua vao bang 4.22 ¢ trén ta ¢6 nhan xét nhu sau:

Dbi véi éng khoi 1 va béng khoi 2: ndong d6 SOz CO vuot so véi QCVN
19:2009/BTNMT.

Déi voi ong khoi 3 va bng khoi 4: ndng do CO va Bui vuot so vsi QCVN
19:2009/BTNMT.

Vi vay can c6 bién phap xtr Iy khi thai trudc khi thai ra moi truong. Riéng khi CO
6 thé chon cac giai phap san xuat sach hon dé nang cao hiéu suat ciia qua trinh chay
nhién liéu, tao diéu kién dé qua trinh chdy dién ra hoan toan.
4.4. Tinh toan dwong kinh 6ng khoi

e Ongkhoi 1:

Véi luu luong khoi thai & diéu kién thuc té cia mua hé L= 7,5 (m%/s).

D= \/E = /‘”7’5 =0,89m => Chon D = 0,9m.
IMMw IIx12

Trong d6 D: dudng kinh trong ctia miéng 6ng khoi (m).
w : van toc phut ra khoi miéng ng khoi, chon 8+16 m/s. Chon w = 12 m/s.
L¢: Iuu lwong khoi thai & diéu kién thuc té (m3/s).

2Lt - 11,8 m/s (ndm trong

Vay van téc phut ra khoi miéng dng thuc té: w = % =—5=
gidi han 8+16 m/s => Pat yéu cau véi D = 0,9m.

Ong khoi 2, 3, 4 tinh tuong tu éng khoi 1.

Két qua tinh toan duong kinh dng khoi (phuy luc 3.3).
45. Tinh toan chiéu cao hiéu qua ciia 6ng khéi

Chiéu cao hiéu qua cua 6ng khoi duoc xac dinh theo cong thuc:

H =h+Ah (4.21)
Trong d6: h: Chiéu cao thyc cua dng khéi (m)
Ah: D nang cao cua dong khi thai (m), theo cong thirc Davidson W.F

Ah = D.(%jl'A.TAk:;i m) (4.22)

D: dudng kinh ciia miéng 6ng khoi (m).

. .5 i . ) h\"
u: van toc gio ¢ chiéu cao miéng ong khoi: u = u,, (E) ,m/s.
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Uzo: van toc gid & do cao 10m.
n: hé sb phu thudc vao d6 go ghé caa mat dat va cap on dinh cua khi quyén. Ung

vé6i cap 6n dinh 1a cAp C va chon d6 go ghé cua mit dat1a zo=0,1m thitacén=0,11.

Tinoi: Nhiét do khoi thai (°K)
ATinsi: @6 chénh 1éch nhiét do gitta nhiét d6 khoi thai Tinsi va nhiét d moi truong

xung quanh Txq

4.6.

ATinsi= Tkhoi - Txg = tknsi - Ixg

txg: Nhiét do khong khi cia méi truong

Két qua tinh toan chiéu cao hiéu qua cua dng khoi (phu luc 3.4).
Xac dinh nong d6 khuéch tan Cx y va Cx

Toém tat mo hinh Gauss:

- Nong d6 chat 6 nhiém trén mat dat (z = 0): (g/md)

_y2
EXP (E) EXP ( ) (4.23)
- Nong d6 chat 6 nhiém theo truc gié trén mat dat (y = 0, z = 0): (g/m°)

) (2.24)

M

xy UGy 0,

C

HZ
202

C, = — EXP(

UGy 0y,

HZ
202
Trong do :

M’: tai luong 6 nhidm con lai khi d3 xir Iy dat QCVN 19:2009/BTNMT, (g/s)

H: chiéu cao hiéu qua cua éng khoéi, (m)

u: van toc gié & chiéu cao miéng éng khoéi, (m/s)

o2, 6y hé s6 khuéch tan cua khi quyén theo phuong ngang z, y duoc xac dinh theo

biéu do hoic cong thic thuc nghiém, (m)

Hé sé khuéch tan 2. 6,= _H_
V2

Cong thirc xac dinh 67, 6y: 67 = bX®max + d; Gy = aXmax8%
Trong d6: x: khoang cach xudi theo chiéu gié ké tir ngudn, (km)

a, b, c, dlahésd phu thudc vao cép dd on dinh cua khi quyén. Theo cong thuc

Martin_ [6] chon cip d6 6n dinh loai C, ta c6: a=104;b=61;¢c=0,911;d=0.
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4.6.1 Dé thi biéu dién nong dp 6 nhiém theo truc gié Cx

Nong do SO2 trén truc gié vao mua hé Nong do SO2 trén truc gio vao mua dong
0,80 0.80
L Fa -+ QCVN 05:2023BTNMT 0.70 , ~+—QCVN 05:2023BTNMT
=060 J ~=—0Ong khoi 1 =060 AN ——Ong khdi 1
E . f | —+—COng khoi 2 £ f N\ ——(ing khéi 2
3050 [ b} Ong khi 3 030 [ 1Y Ong khéi 3
£ | % Ongkhiid =04 .‘ 8§ — Ongkhiid
<" | b o 5
< ar;‘.s e ‘-"'-":,7344:.7;;;7 + 43 L <] »»—clr'o—»t—c—c—k; L-‘ T N
=030 [ » ., 20,30 !, h S
< | " L 5 I \
Z020 f v Ny Z )20 f . 2 o9
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Hinh 4.19 D6 thi biéu dién néng d6 SO; theo truc gié Cx
Nhén xét: Nong do SO2 tir ong khoi 1 va 2 dat dinh rat cao, gan gap doi so voi tiéu
chuan QCVN 05:2023/BTNMT ¢ khoang cach 0,5 km. Sau d6, nong d6 giam dan theo
khoang cach, nhung van duy tri trén ngudng tiéu chuan cho dén khoang 1,5 km. Nong
d6 SO tir 6ng khoi 3 va 4 thap hon so véi dng khoi 1 va 2, va dudi ngudng QCVN.
Nong d6 nay giam nhanh chéng va gan nhu bang 0 sau khoang 1,5 km.

Nong dd bui trén truc gié vao mua hé Nong do bui trén truc gi6 vao mia dong
035 035
I:laﬂ:l D e o S o o ] 33‘3 2233333 S04 444233355 -0t
£ ~+—QCVN 152023 8TNNT g'® —+—QCVN 05:20238TNMT
2020 ~+—Ong khdi 1 £0.20 ——{ng khi 1
< ——Ong ki 2 = ——Ong khdi 2
<015 ¥ —~—Ong khi 3 S 015 3 -+ ng ki 3
2 N\ Ong khi 4 £ ‘e e Ong khi 4
g 010 . 2010 =
0,05 = 0.05 = =
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Hinh 4.20’1—)6 thi biéu dién n(‘A)ng‘ d6 bui theo tryc gié Cx
Nhan xét: Tat ca cac ong khoi (1, 2, 3, 4) déu khong gdy ra mirc d§ 6 nhieém bui
vugt qua tiéu chuin QCVN 05:2023/BTNMT tai bat ky khoang cach nao duoc do, ca
vao mua hé va mua dong. Ong khoi 3 va 4 c6 ndng do bui cao hon so véi dng khoi 1 va

2, nhung van & muc an toan theo quy chuan qudc gia.
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Nong d¢ CO trén truc gié vao mua heé
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Hinh 4.21 D0 thi biéu dién néng d6 CO theo tryc gié Cx
Nhén xét: Nong do CO tir tat ca dng khoi duoc khao sat déu thip hon rat nhiéu so
v6i tiéu chuan qudc gia QCVN 05:2023/BTNMT, ca vao mua hé va mua dong.

Nong do NOX trén truc gié vao mua hé
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Hinh 4.22 P thi biéu dién ndng d6 NOx theo truc gid Cx
Nhan xét: Tt ca cac 6ng khoi (1, 2, 3, 4) déu khong gy ra mic do 6 nhiém vuot
qua tiéu chuan QCVN 05:2023/BTNMT tai bat ky khoang cach nao duoc do, ca vao
mua hé va mua dong. Ong khoi 1 va 2 c6 nong dd6 NOx cao hon so véi ong khéi 3 va
4, nhung van & mirc an toan theo quy chuan qudc gia.
4.6.2 P thi biéu dién ndng dé 6 nhiém trén mit dat Cxy
Can clr vao cac dir liéu tinh toan , st dung phan mém Meti-lic dé biéu dién nong

d6 6 nhiém trén mat dat cia 4 6ng khéi. Két qua md phong ciia mo hinh khuéch tan

duoc dién giai nhu sau:

- Maudo : vuot QCVN 05:2023/BTNMT
- Mau vang: ngudng c6 nguy co vuot QCVN 05:2023/BTNMT

- Mau xanh: ngudng an toan
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Két qua khuéch tan SO, theo QCVN 05:2023/BTNMT :

Logerds : Ld frg/ve3|
B oon -0
aram

-

Hinh 4.21 Két qua khuéch tan SO2 ra ngoal moi truong khong khi

Nhan xét (Hinh 4.23): Két qua cho thiy cac dng khoéi hoat dong cling mét luc thai
vao mdi truong thi dng khéi 1 va 2 xuat hién nhiéu mau do, déng nghia véi viéc mot
luong 16n khi SOz vugt QCVN 05:2023/BTNMT, mirc dd 6 nhiém cuc dai co thé dat
dén 0,69 mg/m3, gan gap 2 lan tiéu chuan cho phép. O nhiém c6 thé lan xa khoang
700m tir vi tri 6ng khoi theo huéng Dong nam, anh huéng dén ngudi dan xung quanh
nén can cé giai phap kiém soat kip thoi.

Két qua khuéch tan bui theo QCVN 05:2023/BTNMT :

Lagends : Unt jvg/m]|
B 000t -006
amG-03

-

: 2
Hinh 4.22 Két qua khuech tan bui ra ngoai moi trurong kh6 ng khi
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Nhén xét (Hinh 4.24): Két qua cho thiy cac 6ng khéi hoat dong ciing mét luc thai
vao méi truong thi cac éng khoi déu khong vugt QCVN 05:2023/BTNMT, ngudng co
nguy co vuot lan xa khoang 700m tir vi tri ng khoi theo hudéng Pong nam va khong

anh huong nhiéu dén nguodi dan xung quanh.
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CHUONG 5: THIET KE HE THONG XU LY KHi THAI

Dua vao két qua tinh san phadm chay va hiéu sut xir Iy cta cac chat 6 nhiém theo
QCVN 19:2009/BTNMT cho ca 4 6ng khoi theo mua hé va mua dong cho ta thiy duoc
chét CO trong 4 dng khoi cua ca hai mua déu khong dat QCVN 19:2009/BTNMT, con
SO va bui déu c6 2 6ng khong dat ca hai mua (trong d6 SO thi c¢6 éng khoi 1 va 2
khong dat, bui thi c6 dng khoi 3 va 4 khong dat QCVN 19:2009/BTNMT).

=> Can phai xt Iy SOz, CO va bui. Viéc xtr 1y khi CO rat kho khin nén giam thiéu
CO thuodng 1a cai tién thiét bi hoic thay doi cong nghé va kiém soat diéu kién 1am viéc
dé nang cao hiéu suat ciia qua trinh chay nhién liéu tao diéu kién dé qua trinh chay dién
ra hoan toan. Vi hiéu suat xir 1y SO ciia 6ng khoi 1 (32,79%) thap hon 6ng khoi 2
(38,85%) nén ta chon xur 1y SO, theo dng khéi 2. Hiéu suat xu 1y bui cia ong khoi 3
(96,18%) cao hon 6ng khoi 4 (96,13%) nén ta chon xir 1y bui theo dng khoi 3.

5.1 Cac phwong phap xir ly bui va SO
5.1.1 Cac phwong phap xi ly bui

Thiét bi loc bui duoc phan loai dya trén nguyén 1y tach bui, cAu tao, hinh thuc va
vat liéu ché tao nén nguoi ta chia ra cac loai thiét bi loc bui khac nhau.
a. Phuong phdp trong luc (Buong lang bui trong luc)

Cau tao: Dang hop c6 tiét dién ngang 16n hon nhiéu lan so véi tiét dién duong dng
dan khi, khong khi vao 1 dau va ra dau kia. C6 cira dé 1am vé sinh hay lay bui ra

Nguyén 1y hoat dong: Str dung luc hap dan, trong luc dé ling dong nhitng phan ter
bui ra khoi khong khi. Véi viéc giam toc dd hdn hop khong khi va bui mét cach dot
ngot khi vao budng, cac hat bui mat dong ning va roi xudng dudi tac dung cua trong
luc va co hudng roi xudng dat.

% Uudiém

C4u tao don gian, chi phi dau tu thip. Phu hop dé thu hdi phé liéu thd nhu cat, mun

cua, manh kim loai.
» Nhuoc diém

Hiéu suat loc khong cao (40-60%), chi phu hop véi hat bui c6 kich thudc 16n (>60—
70 um). Dién tich cua budng ling Ion, kich thudc thiét bi to, chiém nhiéu khong gian
lip dat. Van téc dong khi di ra khoi thiét bi bé nén kho phat thai.

b. Phuong phap ly tam (Xyclon)
Thiét bi loc bui Xyclon kiéu dtng co cau tao rat da dang. Gom cac bo phan chinh
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dng dan khi va bui vao, than cua thiét bi, con, 6ng xa bui

Nguyén 1y hoat dong: Khong khi nhidm bui duoc dua vao theo phuwong tiép tuyén
v6i thanh binh. Duéi tac dong cua luc ly tim khong khi va bui s& chuyén dong xoin
bc, dich chuyén xubng duéi thanh dong xodn ngoai. Lac ndy, cac hat bui do c6 khdi
lwong, 6 kich thudce thay d6i chiéu chuyén dong vang vao thanh Xyclon va roi xudng,
con khong khi sach dugc dua ra ngoai.

< Uu diém

Thu duoc bui dang kho.Hiéu suat cao hon nhiéu so véi budng ling bui (65-85)%
d6i voi bui c6 duong kinh >10um. Cau tao don gian, d& ché tao, van hanh dé dang.
Chiém it khong gian lip dat.

% Nhuoc diém

Hiéu qua loc giam khi kich thudc cac phan tr bui nho hon Sum, khong thé thu hoi
bui két dinh. Thanh thiét bi mai mon nhanh do d6 d6 nhay cam Vé tai trong ciing s& giam
xuéng
C. Phuong phdp loc bui Kiéu tinh dién

CAu tao: Gom mot day kim loai nhin dién bé duoc cing theo truc cua dng kim loai
nho ¢o trong luc. Day cuc am dugce cach dién hoan toan véi cac bd phan xung quanh
va duoc cap dién mot chiéu véi dién ap cao (> 50.000 V). Cuc duong 1a 6ng kim loai
bao boc xung quanh 4m va dugc ndi dat.

Nguyén Iy hoat dong: Duéi dién thé cao ma day kim loai (cuc 4m) duoc nap, né sé
tao ra bén trong 6ng cuc duong mét dién truong manh va khi dong khi mang bui qua
nhiing phén tir trong dong khi s& bi ion hoa roi truyén dién tich 4m cho hat bui dudi tac
dong dap quan tinh va khuéch tan 16n. Nho cac hat bui bi hut vé phia cuc dwong, dong
lai trén bé mat trong cua dng hinh try, mat dién tich va roi xudng phéu chua bui.

 Uu diem

Hiéu suét loc rat cao (95-99%), dac biét hiéu qua véi bui min. Co thé ty dong hoa
toan bg qua trinh van hanh va hoan nguyén.

«» Nhugc diém

Bui vao thiét bi phai kho (16t co thé gay chap dién). Gia thanh thiét bi cao, sira chira
kho khan, nguy hiém néu bo phan cach dién khong dam bao.

d. Phuong phap loc bui tai vai

Cau tao: Gom nhiéu tai vai dét tir cac loai soi khac nhau nhu len, gai, bong
khodng,... dugc 16ng vao khung ludi thép dé bao vé.

Nguyén Iy hoat dong: Khi can loc dugc dwa vao phéu chira buyi rdi theo cac dng tai

vai di tir ngoai vao trong hoic tir trong ra ngoai dé di vao dng gop khi sach va thoat ra
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ngoai. Khi bui bam day mit tai anh huéng dén qua trinh loc, tién hanh hoan nguyén
rung rii bui bang thoi khi nén hay cho dong khi di nguoc dong

< Uu diém

C6 thé loc duoc bui c¢6 kich thuéc rat nho, hiéu qua loc cao (85-99)%. Co thé loc
bui & duong kinh 10-20pum. Vat liéu vai loc thuong cé gia thanh khong cao, thuan lgi
cho viéc dau tu va thay thé.

< Nhuoc diém

Tai vai can dugc 1am sach dinh ky dé loai bo 16p bui bam trén bé mat, dam bao hiéu
suat loc. Vai loc co thé bi rach, mai mon do tac dong cua bui, nhiét do, hoa chat hoic
qua trinh lam sach.

5.1.2 Cac phwong phap xuw ly SO;

Trong qué trinh san xudt tai cac khu cong nghiép mot luong dang ké khi SO, duoc
thai vao bau khi quyén, viéc xir Iy khi thai nay co vai trd quang trong trong viéc bao vé
moi trudng va site khoe cong dong, 13 van dé cip thiét va khong thé xem nhe.

Trong céc cong nghé xir Iy SO2 hién nay, phwong phap hap thu uét (st dung dung
dich hoic huyén phu) 1a phuong phap phd bién nhat nhd hiéu qua xir Iy cao, dé van hanh
va kha nang thich Gng véi nhidu diéu kién lam viéc khac nhau.

a. Hap thy khi SO bang nirée

La phuong phap don gian duoc ap dung sém nhét dé loai bo khi SO, trong khi
thai, nhat 1a trong khoi tir cac 1o cong nghiép.

< Uu diém: Ré tién, d& tim, hoan nguyén duoc.

% Nhuoc diém

SO, c¢o6 dd hoa tan trong nuéc thip, do d6 can lugng nudc rat Ion va thiét bi hap
thu phai co kich thuéc 16n, gay cong kénh. Qua trinh tach SO, ra khoi dung dich doi
hoi gia nhiét dén khoang 100°C, 1am tang tiéu hao ning lugng va chi phi van hanh.

b. Hdp thu khi SO2 bang dd véi

La phuong phap duoc 4p dung rat rong rai trong cong nghiép vi hiéu qua xu 1y
cao, nguyén liéu ré tién va san c6 & moi noi.

< Uu diém:

Cong nghé don gian, chi phi dau tu ban dau khong Ion, chi phi van hanh thap. Chat
hap thu ré, qua trinh hap thu khong yéu cau lam lanh khi thai hay tach bui so bo,
Thiét bj c6 thé ché tao tir vat liéu thong thudng, khong can dung vat liéu chdng axit.
Dién tich lip dat nho gon, hiéu suat loai bo SO, dat tir 90-98%

< Nhuoc diém
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Dong can o thiét bi do tao thanh CaSO, va CaSO,, gay tic nghén cac duong dng va
an mon thiét bi.
C. Xur Iy khi SO2 bang amoniac

Phuong phap nay hap thu khi SO, bang dung dich amoniac tao mubi amoni sunfit
va amoni bisunfit. Phuong phap nay ¢ Viét Nam it st dung vi thu dugc Iuu huynh don
chat it ma phic tap.

< Uu diém

Hiéu qua rat cao, chat hap thu d& kiém va thu duoc mudi amoni sunfit va amoni
bisunfit 1a nhitng hoa chat c¢é gia tri ung dung trong cong nghiép.

% Nhuoc diém

Rat tén kém, chi phi dau tu va van hanh rat cao. Hé thong cong nghé phuc tap, doi
hoi kiém soat nghiém ngit.
d. X Iy khi SO, bang magie oxit

Cac phan tng xay ra nhu sau:

MgO + SO, => MgSO,
MgSOs + SOz + H20 => Mg(HSO3)2
Mg(HSO,), + MgO =>2 MgSO, + H,0

% Uu diém

C6 thé 1am sach khi nong ma khong can lam lanh so b, thu duoc axit sunfuric
nhu 1 san pham cua sy thu héi, hiéu qua xu 1y cao, MgO dé kiém va ré.

% Nhuogc diém

Quy trinh céng nghé phuc tap, van hanh khé, chi phi cao, ton hao MgO kha nhiéu.
e. Xir Iy khi SO, bang kém oxit

Phuong phap nay dya theo cac phan wrng sau:

SO, +Zn0 + 2,5 H,0 =>ZnS0, . 2,5H,0
ZnS0, . 2,5H,0 => ZnO + SO, + 2,5H,0

% Uu diém: C6 thé 1am sach khi & nhiét do kha cao (200 — 250°C).

* Nhuoc diém

C6 thé hinh thanh ZnSO, lam cho viéc tai sinh ZnO bat loi V& kinh té nén phai
thudng xuyén tach ching ra va bd sung leong ZnO twong duong.
5.2 Lua chon thiét bi xir ly
5.2.1 Xu I bui
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Hiéu suat bui can xtr Iy n1 = 96,18% ctia dng khoi 3. Vi hiéu suat can xir 1y kha
cao, luu lwong can xtr 1y Li= 4,20 m3/s = 15132,48 m3/h. Viéc lya chon phuong phap
xtr Iy can phai dua trén cac yéu té hiéu qua xir 1y, kha ning 4p dung va kinh té.

Déi voi viée xir Iy bui thi cac phuong phéap loc bui ly tim, loc bui bang dién hay loc
bui thi vai déu hoan toan ap dung dugc, xét vé hiéu qua xur 1y thi phuong phap bang loc
bui bang dién, phuong phap w6t dat hidu suat rat cao tuy nhién trong khau van hanh phat
sinh thém cac yéu t6 can xur 1y nhu: dién nang- loc bui b'fmg dién, xur Iy bun can-loc bui
kiéu uét.

Trong khi d6, phuong phép loc bui béng luc ly tam ndi bat véi ciu tao don gian, dé
van hanh, bao tri thip va dic biét phu hop trong trudong hop khong yéu cau tai st dung
bui — nhu bui than. Bén canh d6, phuong phap loc bui bang tai vai ndi bat vé hiéu qua
loc bui dén 99%. Vat liéu vai loc thuong co gia thanh khong cao, thudn loi cho viéc dau
tu va thay thé. Nén t6i dé xuat hai xtr Iy bang phuong phép loc bui ti vai va xtr 1y bang
xyclon chum dbi voi dng khéi 3.

So d6 hé thdng xir 1y bui:

———T=|XYCLON CHUM

X

— == ONG KHOI =1—QUAT
KHi THAI é?

(Hoac loc bui tai vai)

RA NGOAI MOI TRIFONG
Hinh 5.23 So d6 hé thong xtr 1y bui
5.2.2. Xir Iy SO2

Véi hiéu suat SOz can xt 1y ny = 38,85%. V&i hiéu suat can xu 1y khé thap, luu
lugng can xt Iy Le= 7,56 m3/s = 27228,31 m3/h cua dng khoi 2. Dua vao hiéu suat cia
qua trinh xir Iy va diéu kién thuc té ma ta lya chon thiét bi xir 1y SO2 1a thap hap thu co
vat liéu dém (vat liéu rdng) cé tudi nudc (Scrubber) vi ¢é cac wu diém sau:

- Hiéu qua hap thu khéng cao 1im ~ 50%.

- Nude 1a nguyén lidu ré tién, dé kiém nén phuong phap nay ap dung kha nhiéu.

- Muc d6 hoa tan cua khi SO trong nudc giam khi nhiét d6 nudce tang cao, do do
nhiét d6 nudc cap vao hé thong hap thu khi SO phai du thap.

So dd hé thdng xir Iy SOz
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RA NGOAI MOI TRUONG

I

KHI THAI {=e} ONG KHOI

SCRUBER QUAT

Hinh 5.24 So d6 hé théng xtr Iy SO

Nguyén tic lam viéc: (Muc 14.1_[9])

Dong khi chira SOz dugc dua vao thap hap thu, qua I6p vat liéu hap thy (da duoc
tudi nudc). Tai day qué trinh hap thu xay ra. SO2 bi nudc gitr lai. Khi sach tiép tuc di
ra ngoai, nuGc cudn theo bi gitr lai ¢ tAm chin nudc con dong khi sach duoc thoat ra
ngoai thiét bj.

Dung dich qua bom dugc dua vao thiét bi trao d6i nhiét. Tai day nhiét 46 duoc dua
1én =~ 100°C. SO va nudc thoat ra dang hoi duoc dua vao thap giai thoat khi dé giai
thoat khi SO2 sau d6 thiét bi ngung tu dé ngung tu phan hoi nudc con lai, khi SO, thoat
ra ngoai. Sau d6 nude duge 1am lanh nho thiét bi trao doi nhiét, rdi dua trd lai hap thu
SO..

5.3 Tinh toan hé thong xir Iy khi thai
5.3.1 Tinh toan Xyclon chum

Do hé thdng xur 1y khi thai bang hé thong Xyclon chim ma mdi Xyclon don 14 loai
da duoc thiét ké sin, véi cac kich thude da duoce tinh toan theo ty 1€ cua duong 6ng dan
vao.

Luu luong can xir I: Iy Li= 4,20 m3/s = 15132,48 m3/h => Chon thiét bj 1a Xyclon
chum.

Chon Xyclon con bang gang, duong kinh qui wéc Dg=150 (mm) véi canh hudng
dong loai chén vit 8 canh o = 25°,

Béang 5.23 Céc kich thudc cia Xyclon

Loai Duong
canh kinh Vat
hudng quy ligu
dong | uéc Dqu
Chanvit| 150 |gang|100 |190 325 (625|200 |175|160|148|83|55|8
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Luu luong cuc dai cia mot Xyclon con L = 214250 (m%/h). Chon L = 240 (m3/h)
(Bang 7.9-Trang 128 _[8]).

A 15132,48
So lugng Xyclon con: n =

= 63,052 => Chon 64 chiéc.

Bé tri cac Xyclon thanh 8 hang, mdi hang c6 8 chiéc. Kich thuéc mdi canh tiét dién
ngang hinh vuéng cua Xyclon chum la: K = 1500 (mm); M = 180 (mm); N = 120 (mm)
(Bang 7.10-Trang 128 [8])

Bé cao cuia 6ng din khi vao khi van téc dong khi vao 14 vya = 10 (m/s).

I= L 42 -=0,50m (5.25)

Vyso X[(M—d1)n+0,06]  10x[(0.18-0.083)x8+0.06

Trong do:

L: luu luong khi can loc cia xyclon chum (m3s).

n: s6 lugng xyclon con trong mot diy ngang so véi chiéu chuyén dong cia dong
khi.

M, d1: cac kich thudc cho ¢ bang 7.10 va 7.8 mot cach tuong ung.

Vyao: VAN téc dong khi trén tiét dién séng cia day xyclon con dau tién vy, = 10+14
(m/s) chon Vyaeo =10 (M/s).

Van téc quy udce khi di qua Xyclon duong kinh d = 150 (mm).

4xL 4x4,2
= > = >=3,719 m/s (5.26)
nx3,14 xd2  64x3,14x0.15

Vay stc can khi dong cuaa riéng ban than Xyclon chum la:

AP = .2 v2= 90.@ .3,7192 =518,45 (Pa) = 53(mMmH,0)
Trong do:

Khdi luong don vi cta khi & nhiét do tns = 153 °C.

p = 0,464, —— = 0,464 7" = 0,833 (kg/m’)

£: Hé s6 strc can cuc bo. Poi vai loai canh hudng dong chéan vit o = 25° => & = 90,
(Trang 129 _[8]).
a. Tinh toan thuy luc

To6n that doc dudng gom ton that ma sat qua dudng dng day va duong 6ng hut

APms=R.Im.n  (5.27)

Trong do6:

R: Ton that ma sat trén 1(m) dai cua duong ong ang véi dudng kinh hinh tron ¢
diéu kién tiéu chuan (Phu luc 6_[3]).

|: chiéu dai doan 6ng tinh toan, (m)

n: hé sé hiéu chinh ton that 4p suat ma sat phu thudc vao nhiét do. Véi nhiét do
khoi thai t=153°C (Tra bang 4.1-Trang 124 [3]) dugc n = 0,81.
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n: hé s hiéu chinh d6 sai, n=1.

Tu luu lvong L= 15132,48 (m3/h) va nhiét do khoi t = 153 (°C) ta chon dudng kinh
dng dan d = 630(mm) sau d6 tra phu luc 6_[3] => v = 13,5 (m/s), R= 0,251 (kg/m2.m),
Pa= 7,88 (kg/m?).

Bang 5.24 Thong s tinh toan tn that doc dudng hé thdng xu 1y bui

Puong Téng | Tonthat masat| Van .
< , Z 2 .. X Z Hé SO APms
Ong kinh 6ng | chiéu dai don vi R toc
n (kG/m?)
D(mm) I (m) (kG/m2.m) (m/s)
Ong hit 630 10,58 0,251 13,5 0,81 2,15
Ong day 630 45 0,251 13,5 0,81 0,91

Vay tong ton that doc dudng: APms = APms"+ APmed = 2,15+0,91 = 3,06 (kG/m?)
2

Cong thite xéc dinh tdn thét cuc b: APe, = zgx;—gw (5.28)

Trong do6:
Y&: Tong hé s6 sic can cuc b caa doan dng tinh toan (Bang 5.25)
Béang 5.25 Théng ké hé sd stre can cuc bo thiét bi trong hé théng xur 1y bui

Poan 6ng Chi tiét & S6 lugng XE Tong
Ngoac 90 (R =1,5D) 0,4 4 1,6
Phéu thu hep 0,1 1 0,1
Phéu mo rong 0,05 1 0,05
Hut Loa (ncjn VE‘1’O quat) 0,1 1 0,1 245
Chuyén tiet dién 0,1 2 0,2
Van diéu chinh 2 cdnh
_ 0,4 1 0,4
(nghiéng 10°)
Piy Ngoac 60 SR =’1,5D) 0,3 1 0,3
Con chuyén tiét dién 0,1 1 0,1 0,4

Tong ton that ap suat cuc b trén duong 6ng hut va day:
¥ APeh= APepH + APeh® = (2,45%7,88) + (0,4x7,88) = 22,46 (kG/m?)
T6n that qua Xyclon chum dugce tinh theo cach chon thiét bi & trén la:
APy = 53 (mmH20) = 53 (kG/m?)
T6n that ap suat toan phan cia hé théng:
APt = APms + APch + APy = 3,06 + 22,46 + 53= 78,52 (kG/m?)
b. Lwa chon quat va déng co truyén dong
Dua véo luu luong L = 15132,48 m3/h, t6n that 4p suat toan phan cua hé thong APy
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= 78,52(kG/m?) da tinh & trén, biéu d6 dic tinh va kich thuéc cua mot sb loai quat
thong dung (Phu luc 4_[3]).

Tir d6 ta chon duoc loai quat can 1a quat LT 4-70 N°8 véi cac thong sb sau: Hiéu
Suit quat n, = 79%, s6 vong quay n = 900 (vong/phit).

KXLyXAPyy, _ 1,1x15132,48x78,52  _
3600X102XNXNtrucXNerd  3600X102X0,79%0,96X0,9

Cong suat dong co dién: N =

5,21(kW)
Trong do:
K: hé s6 du trir (K = 1,05+1,15). Chon K =1,1
ne: hé s6 ké dén ton that trong 6 truc, 6 bi, (e = 0,95-0,97) chon ner = 0,96.
Nud: hé s6 truyén dong gitra dong co va quat, (Nua = 0,9-0,95) chon 1w = 0,9.
5.3.2. Tinh todn lgc bui tui vii
Tinh tong dién tich bé mat tai vai loc

5= = L3328 _ 43452 (5.29)

vxn 120 X0,97

Trong do:

Q: Luu luong khi ban can loc va xir Iy (m%h)

v: Cuong do loc (m®m?2.h), v= 15-200 m3/m?.h, tuy thudc vao khi, vai loc, pha
phan tan nhiét d6. Chon =120 m3/m?.h

n : Hiéu suat xu 1y

Xac dinh dién tich mot tai vai

S’=3,14xdxh=3,14x 0,3 x 3,5=3,297 (m?)

Trong do:

d: Buong kinh tai loc d=125-300mm; chon 300mm

h: Chiéu cao tai loc h=2-3,5m; chon 3,5m

Xac dinh s tai vai can loc

S 130

= —— = 39,43 chon 40 tui vai

TS 3297

Thiét ké 5 hang mdi hang 8 6ng

Khoang cach giita cac dng (ngang doc nhu nhau): 8-10cm, chon 8cm

Khoang cach tir dng tay 40 ngoai dén thanh thiét bi: 8-10cm, chon 8cm

Kich thuéc thiét bi

Rong =0,3 x5+ 0,08 x8=2,14m

Dai=03x8+0,08x5=2,8m

Chiéu cao thiét bi = chiéu cao dng tay 4o + chiéu cao phia trén éng tay 40 + Chiéu
cao phia dudi 6ng tay 40 + Chiéu cao thung ldy bui
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Chiéu cao thiét bi = 3,5 +1+12+15=72m

Viy kich thuéc thiét bi = dai x rong x cao = 2,8 x 2,14 x 7,2m

Tinh toan trd luc cua thiét bi

AP=A X v™ =2 x 120%?> = 794,34 N/m? = 81 (mmH0) = 81 (kG/m?)

Trong do:

A: Hé sb thyc nghiém ké dén do an mon, do ban; A=0,25-2,5

v: Cuong @6 loc (m3/m2.h), v= 15-200 m3/m?.h, tuy thudc vao khi, vai loc, pha
phan tan nhiét d6. Chon =120 m3/m?.h

n: Hé sb thuc nghiém n=1,25-1,3

Ti I¢ khi hoan nguyén

4

(A|C)net =< =22=0,03m/s
S 130

Ma phuong phap hoan nguyén rung co hoc (4|C)net =0,01-0,03 m/s
a. Tinh toan thuy luc

To6n that doc dudng gom ton that ma sat qua dudng ng day va duong 6ng hut

APms=R.ILm.n

Trong do:

R: Ton that ma sat trén 1(m) dai cua duong ong ung véi dudng kinh hinh tron ¢
diéu kién tiéu chuan (Phu luc 6_[3]).

I: chiéu dai doan dng tinh toan, (m)

n: hé s6 hiéu chinh ton that ap suat ma sat phu thudc vao nhiét do. Vai nhiét do
khoi thai t=153°C (Tra bang 4.1-Trang 124 [3]) dugc 1 = 0,81.

n: hé sé hiéu chinh d6 sai, n=1.

Tu luu lugng L= 15132,48 (m3/h) va nhiét dd khoi t = 153 (°C) ta chon dudng kinh
6ng dan d = 630(mm) sau d6 tra phy luc 6_[3] => v = 13,5 (m/s), R= 0,251 (kg/m2.m),
Pa= 7,88 (kg/m?).

Béng 5.26 Thong s6 tinh toan ton that doc dudng hé thong xir 1y bui

Duong kinh Téng chiéu | Ton that ma sat , ,
6 \ i don vi R Vantéc | HEs6 | APms
n on al on vi
8 8 ' mis) | m | (KG/m?)
D (mm) I(m) (kG/m?.m)
Ong hit 630 10,5 0,251 135 | 081 | 215
Ong day 630 4,5 0,251 135 | 081 | 0091

Vay tong ton that doc dudng: APms = APms" + APmsd = 2,15+0,91 = 3,06 (KG/m?)
2

, , v
Cong thtrc xac dinh ton that cuc bo: APe, = Zixa Xy
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Trong do:
¥&: Toéng hé s6 sirc can cuc b caa doan dng tinh toan (Bang 5.27)
Béang 5.27 Théng ké hé s stc can cuc b thiét bi trong hé théng xu 1y bui

Doan ong Chi tiét 1 S luong >E Téng
Ngoat 90 (R =1,5D) 0,4 4 1,6
) Loa (ndi vao quat) 0,1 1 0,1
Hut —~
Van di€u chinh 2 canh 2,1
_ 0,4 1 0,4
(nghiéng 10°)
DA Ngoat 60 (R =1,5D) 0,3 1 0,3
a —
Y Cén chuyén tét dien 0.1 1 0.1 0.4

Tong ton that ap suat cuc bo trén duong 6ng hit va day:

¥ APch= AP + APpP = (2,1x7,88) + (0,4x7,88) = 19,7 (KG/m?)

Tén that qua thiét bi duoc tinh theo cach chon thiét bi ¢ trén 1a:

APy = 81 (mmH20) = 81 (kG/m?)

To6n that ap suat toan phan caa hé thong:

APy = APms + AP + APy = 3,06 + 19,7 + 81= 103,76(kG/m?)
b. Lwa chon quat va dong co truyén dong

Dua vao luu luong L = 15132,48 m?/h, ton that ap suat toan phan caa hé thong APy
= 103,76 (kG/m?) da tinh & trén, biéu d6 dic tinh va kich thuéc cua mot sb loai quat
thong dung (Phu luc 4_[3]).

Tir d6 ta chon duoc loai quat can 1a quat 1 4-70 N°8 véi cac thong sb sau: Hiéu
suat quat n = 77%, s6 vong quay n = 960 (vong/phiit).

KX Ly XAPyp _ 1,1x15132,48x103,76 _
3600X102XNXNtrucXNird  3600X102X0,77X0,96X0,9

Cong suat dong co dién: N =

7,07(kW)

Trong do:

K: hé sé du trir (K = 1,05+1,15). Chon K =1,1

ner: hé s6 ké dén ton that trong 6 truc, 6 bi, (1w = 0,95-0,97) chon 1y = 0,96.
Nud: hé s truyén dong gitta dong co va quat, (Nua = 0,9-0,95) chon Nua = 0,9.

5.3.3. Tinh todn thdp hip phu

Luu lugng thai cua dng khoi 1a: Lt = 7,56 (m3/s) = 27228,31 (m3/h).

Thé tich cta thap hap thy: V = L.T = 7,56.1 = 7,56 (m?3).

Chiéu cao cong tac cua thiét bi: Het = ©.T = 1.3 = 3 (m). (Vi hiéu suit 50-67%)

Trong do:

L: 1a lvu lugng khoi thai, L = 7,56 (m3/s).
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T: 1a thoi gian khi luu lai trong thiét bi, T = 1+3s, chon T = 1s

®: 12 van toc dong khi qua thiét bi, ® = 1+3 m/s, chon @ = 3m/s

Chiéu cao xay dung ciia Scrubber: Hyg = Het + hy + hp = 3+0,5+1 = 4,5 (m).
Trong do:

hi: Chiéu lao lap dit phia trén thiét bi, hy = 0,5+1m. Chon h; = 0,5 (m)

ho: Chiéu cao lip dat phia dudi thiét bi, hy = 0,7-1,2m. Chon h2 =1 (m)

Dién tich tiét dién ngang cua Scrubber ma khong khi di qua: F = % = 126 2,52

(m?)

Puong kinh cua thiét bi: D = /% = /4;;6 = 1,8 (m); chon D=2000mm

Trong thiét bi scrubber c6 16p vt liéu rdng, c6 kha ning hap thu SO, cao. Pé ting

kha ning hap thy SO2 trong thiét bi va ting hiéu suat xir 1y ta chon chiéu cao cua lép
vat liéu rong 1a 1(m).

Chon chiéu cao tir mép trén cta 16p vat lidu dém dén mép duéi tim chan nudc 0,85
(m).

Chon chiéu cao Iép chan nuéc hen=0,2 (m), chiéu cao phun mua hn=0,6 (m).

Tir lvu lwong L= 27228,31 (m3/h) ta chon duong kinh 6ng dan d = 900 (mm) sau
d6 tra phy luc 6_[3] => v= 11,9 (m/s); R= 0,127 (kg/m?/m) va P4 = 5,98 (kg/m?).

a.Tinh toan thuy luc

Tén that doc dudng gom ton that ma sat qua dudng dng day va dudng 6ng hut

APms=R.1mn

Trong do:

R: Ton that ma sat trén 1(m) dai cua duong ong ung véi dudng kinh hinh tron ¢
diéu kién tiéu chuan (Phu luc 6_[3]).

I: chiéu dai doan dng tinh toan, [m]

n: hé sb hiéu chinh ton that ap suat ma sat phu thudc vao nhiét do. Vai nhiét do
khoi thai t=140°C (Tra bang 4.1-Trang 124 [3]) dugc n = 0,82

n: hé s hiéu chinh d6 sai, n=1.

Béng 5.28 Thong s6 tinh toan ton that doc dudng hé thong xir Iy SO

Duong kinh Téng chiéu | Ton that ma sat , ,
o <o il fon iR Vantde | Hesd | AP
n on al on vi
8 8 " mis) | m | (KG/m?)
(mm) (m) (kG/m?,m)
Ong huat 900 11 0,127 11,9 | 082 | 115
Ong day 900 6 0,127 11,9 | 082 | 0,62
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Viy tong ton that doc dudng: APms = APms"+ APmsd = 1,15+ 0,62 = 1,77 (KG/m?)
2

s . v
Cong thtrc xac dinh ton that cuc bo: APe, = Z&XE Xy

Trong do:
Y&: Tong hé s6 sic can cuc b cua doan dng tinh toan (Bang 5.29)
Bang 5.29 Thong ké hé sé strc can cyc bo trén doan 6ng hut trong hé thong xt Iy SO

Poan 6ng Chi tiét 1 S6 luong XE Tong
Van diéu chinh (14 chan) 0,3 1 0,3
Ngoit 45° (R= 1,5D) 0,2 1 0,2

Hut 1,8

Ngoat 90° (R= 1,5D) 0,4 3 1,2
Loa ap quat 0,1 1 0,1
: Chuyén tiét dién 0,1 1 0,1

Py 0,30
Ngoit 45° (R= 1,5D) 0,2 1 0,2

Tong ton that ap suat cuc bo trén duong 6ng hit va day:

2 APch= AP + AP = (1,8%5,98) + (0,30x5,98) = 12,56 (kG/m?)

To6n that ap suét trung binh qua Scrubber c6 16p dém 1a APy = 153 (kG/m2) (Bang
11.6-trang 262_[8]).

To6n that ap suat toan phan caa hé thong

APy = APms + APeh + APy = 1,77 + 12,56 + 153 = 167,33 (kG/m?)
b. Lua chon quat va dong co truyén dong

Dua vao luu luong L = 27228,31 m3/h, ton that ap suat toan phan caa hé thong APy
= 167,33 (kG/m?) da tinh & trén, biéu d6 dic tinh va kich thuéc cua mot sb loai quat
thong dung (Phu luc 4_[3]).

Tir d6 ta chon duoc loai quat can 1a quat 1 4-70 N°8 véi cac thong sb sau: Hiéu
Suat quat n = 75%, s6 vong quay n = 2400 (vong/phiit).

KXLyXAPyp _ _L1x2722831x16733 5 g
3600X102XNXNtrucXNird ~ 3600X102%0,75%0,96X0,9 !

Cong suat dong co dién: N=
(kw)

Trong do6:

K: hé sb du trir (K = 1,05+1,15). Chon K= 1,1

ner: hé s6 ké dén ton that trong 6 truc, 6 bi, (= 0,95-0,97) chon 1y = 0,96.

Nud: hé s truyén dong gitta dong co va quat, (Nua = 0,9-0,95) chon 1w = 0,9.
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CHUONG 6: GIAI PHAP KIEM SOAT O NHIEM MOI TRUONG
KHONG KHI

6.2 Xac dinh nong d¢ cwe dai Cmax theo truc gi6

Véi nha may hoat dong nhu trén va tai lugng con lai M’ sau khi xtr ly dat QCVN
19:2009/BTNMT thi bit dau di tinh ndng d6 cuc dai Cmax dé so sanh véi QCVN
05:2023/BTNMT

Cong thtrc tinh: M = M007m) (g/s) (6.30)

100 ’
Trong do:
M: 14 tai lugng 6 nhiém ban dau,(g/s).
M’: 1a tai lwong con lai sau khi xtr 1y, (g/s).
na: hiéu suat can xir Iy dé dat QCVN 19:2009/BTNMT
Bang tinh tai lugng con lai sau khi xtr 1y (phu luc 4.1).
Xac dinh nong d6 cuc dai trén mat dat Cmax tai khoang cach x trén truc gié thoi:
Cra = 20 M )y (6.31)

u><0'y><H

Két qua bang tinh ndng do cuc dai Cmax Clia cac chét (phu luc 4.2).

Tinh hiéu suat xir 1y khi khoi thai khuéch tan ra moi truong khong khi xung quanh
va so sanh nong do Cmax VGi gia tri gigi han cac thong s6 co ban theo QCVN
05:2023/BTNMT.

Bang 6.30 So sanh QCVN 05:2023/BTNMT va xéc dinh hiéu suat can xtr Iy

N@)ng do cuc dai QCVN Hiéu suat so sanh QCVN
Ong | Théng Cmax (mg/m?) 05:2023/B 05:2023/BTNMT
khoi | 6 TNMT
Mua he | Mua dong Mua he Mua dong
CO 0,461 0,433 30 Dat Dat
SO; 0,692 0,650 0,35 49,399 46,156
1 CO2 - - - - -
Bui 0,027 0,026 0,3 Dat Dat
NOx | 0,119 0,115 0,2 Dat Dat
CO 0,455 0,427 30 Dat Dat
2 SO: 0,683 0,640 0,35 48,738 45,348
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CO2 - - - - -
Bui 0,029 0,028 0,3 Dat Dat
NOx | 0,130 0,125 0,2 Dat Dat
CO 0,404 0,380 30 Dat Dat
SO, 0,272 0,264 0,35 Dat Dat
3 CO: - - - - -
Bui 0,162 0,152 0,3 Dat DPat
NOx | 0,087 0,084 0,2 Dat DPat
CO 0,424 0,400 30 Dat Dbat
SO 0,282 0,273 0,35 Dat Dbat
4 CO2 - - - - -
Bui 0,170 0,160 0,3 Pat Pat
NOx | 0,088 0,086 0,2 Dat Dbat

=> Nhén xét: Du da qua xu 1y dat QCVN 19:2009/BTNMT nhung khi so sdnh v&i
QCVN 05:2023/BTNMT thi thdy duoc ndng do SO2 cta dng khoi 1 va 2 dd vuot qua
quy chuan cho phép.

6.3 Cac giai phap nham kiém soat 6 nhiém méi truwong khong khi
6.3.1 Ldp dit hé thong xiv ly khi thdi

Déi voi SO, ciia 6ng khoi 1 va 2 sau khi xir Iy theo QCVN 19:2009/BTNMT 1di

phat thai ra ngoai nhung khong dat QCVN 05:2023/BTNMT. Vi vy can ting hiéu suét

xtr Iy ctia dng khoéi 1 va éng khoi 2 dé dat QCVN 05:2023/BTNMT.
Ong khoi 1: Ta ¢6 Cocos = 0,35 (MG/M?) = Crax = ot
y
=> M’QCOS - 5,957(9/3)
Nén hiéu suit xir Iy SOz dé dat QCVN 05:2023/BTNMT ddi vai dng khoi 1 1a:

_ Mg02-(100—nqcos) _ —
M'qcos = 100 => Nqcos = 66%

Ong khéi 2 tinh twong tu éng khoi 1 ta duoc két qua nhu bang 6.31
Bang 6.31 Tang hiéu sudt dé dat QCVN 05:2023/BTNMT

M’ Hiéu suat xur ly dé dat Hiéu suat sau tang dé dat
STT| Théngsé : 7C)°5 QCVN 19:2009/BTNMT | QCVN 05:2023/BTNMT
S
g 1 (%) necos (%)
ong SO
_ 5,057 32,79 65,99
khoi | (mua he)
1 SO2 6,161 34,68 64,83
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(mua dong)

. SO,
ong 5,803 38,85 68,65
" | (muahe)
khoi
SO,
2 6,013 40,57 67,52

(mua dong)

Legends : Und [mgiad]
B con -1
01-03%

-—

Hinh 6.25 K&t qua mo phong &ch tan SOz sau khi tang hidu suat
Nhan xét: Sau khi dung phuong phap lp dit hé thong xtr 1y khi thai dé ting hiéu
suit cua hai dng (6ng khoi 1 va dng khéi 2) dat QCVN 05:2023/BTNMT, ta c6 thé thiy
duoc 2 dng khoi khong con 6 nhiém nira, ngudng cé nguy co vuot cling duoc thu hep
lai dang ké.
6.3.2 Thay doi thoi gian lam vigc

Ttr biéu d6 khuéch tan cho ta thiy dugc viéc hoat dong dong thoi cta 4 éng khoi s&
1am ting ndng do cling nhu kich thudc cac vét 6 nhiém cua cac chat do khoi thai cia
nhiéu ngudn chong 1én nhau. Do d6 viéc thay doi thoi gian 1am viée cua timg 6ng khoi
dé tranh céc hién tuong trén 1a mot giai phap kiém soat 6 nhiém méi truong, déng thoi

két hop vé6i giai phap ting hiéu suat dé ting hiéu qua.
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Lagends - Ure [mg/m3}
B 0001-01
01035

-

Leagends : Urd [mg/md]
S 00001
01-035

. 0

Hinh 6.27 Két qua khuéch tan SO sau giai phap ctia 6ng khoi 2 va 4 hoat dong
Nhan xét: Sau khi dung giai phap thay doi thoi gian lam viéc, ta ¢ thé thay duoc
6ng khéi 1 va 2 van con 6 nhiém nhung da giam dang ké va vét 6 nhiém ciing da thu
nho lai so v&i hoat dong tat ca dng khoi cung luc.
6.3.3 Nding chiéu cao ong khéi
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Vé6i myc dich dé giam ndng do hdn hop cac chat 6 nhiém xubng dudi so véi QCVN
05:2023/BTNMT => C6 thé nang chiéu cao oOng khéi 1én d& dat QCVN
05:2023/BTNMT. Ttrc 1a dé Cmax = Cocos.

Ong khoi 1
Crax = Cqcos = 0,35 =

0,1656.M 0,1656.M A, ap A K 1
=>H’ = ——— (dua 8, v€ cung mot 4n s6 la H’)
u.8y.H/ u.8y.CQC05

H’ =68 =>h’=H" - Ah =68 — 38 =30 (m)
Ong khoi 2 tinh twong tu dng khéi 1 ta dugc bang sau:

Béng 6.32 Chiéu cao dng khéi sau khi nang

p Tai luong M’ sau | Chiéu cao ban | Chiéu cao sau khi
STT Thong so6 . . . .
khi qua xtr 1y (g/s) dau (m) nang (m)
SO,
. 11,77 10 30
Ong (mua he)
khoi 1 SO;
11,44 10 28
(mua dong)
SO,
. o 11,32 10,5 30
ong (mua h¢)
khoi 2 SO;
11 10,5 28
(mua dong)

Két qua mo6 phong khuéch tan sau khi nang chi€u cao ong khoi

Legends . Ure |mg/n3]

B 000701
01-03%5

. s

Hinh 6.28 Két qua mo6 phong khuéch tan sau khi nang chiéu cao 6ng khoi
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Nhén xét: Sau khi dung giai phap nang chiéu cao éng khoi, ta c6 thé thiy duoc cac
dng khoi déu khong con 6 nhidm nita, riéng 6ng khéi 1 van con 6 nhidm nhung ¢ ban
kinh nho tAm 100m vi ¢6 su hoa tron cua éng khoi 4.

Nhin chung véi 3 giai phap di dua ra la: Lap dat hé thong xtr 1y khi thai, thay d6i
thoi gian lam viéc, nang chiéu cao éng khéi va mdi giai phap déu c6 vu va nhuge diém
riéng déu giup cai thién vin dé& 6 nhiém & khu céng nghiép, nhung do c6 sy pha trén
gifta cac ong khoi nén ndng do khi thai thai ra méi truong van con vuot gidi han cho
phép. Nén t6i dé xuat mot sb giai phap kiém soat nhu sau dé c6 thé kiém soat hon:

- Tao moi truong mat mé thong thoang trong va ngoai phan xudng bang cach quy
hoach duong giao thong, trong cdy xanh xung quanh phan xudng, ving bao vé ngin
cach gitra nha may va khu dan cu

- Khi da thay ddi thoi gian lam viéc cia cac nha may, nhung Van con 6 nhiém
SO2 thi c6 thé thay d6i khoang cach cia cac ng khoi, nham tranh tinh trang cac 6ng
khoi nam gan nhau giy chong 6 nhiém.
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KET LUAN

Viéc tap trung vao hai dia diém cy thé 1a Cong ty C6 phan thép PN tai thanh phd
HG va khu cong nghiép LC cho phép di sau vao phan tich dic thi ngudn phat thai va
diéu kién moi trudng cia khu vue. Tir d6, dé xuét cac giai phap thiét ké hé théng thong
gi6 va kiém soat 6 nhiém khong khi mét cach hiéu qua, pht hop va bén viing.

Thong gi6 khong chi giai quyét triét dé van dé nhiét, cac chat doc va bui phat sinh
trong mdi trudng 1am viée, giup ning cao ning suat va bao vé stc khoe ngudi lao dong
va cong dong dan cu, ma con nang cao ¥ thic va trach nhiém ciia doanh nghiép va ban
quan ly khu cong nghiép trong cong tac bdo vé moi trudong.

Bui phat sinh duogc thu gom va xu ly béng thiét bi xyclon chum va thiét bi loc bui
thi vai, d6i voi SO2 phat sinh duoc thu gom va xur 1y bang thiét bi scrubber dam bao
chat luong khong khi trong méi trudng lam viéc theo QCVN 19:2009/BTNMT va
QCVN 05:2023/BTNMT.

Ttr két qua tinh toan khuéch tan khi thai tir cac 6ng khoi trong khu cong nghiép,
phuong an kiém soat 6 nhiém da duoc xay dung trén co s két hop giita hidu qua xir Iy
va tinh kha thi k¥ thuat — kinh té. Mic du di c¢b ging tiép can van d& mot cach toan dién,
nhung trong qua trinh tinh toan va lya chon cong nghé van kho tranh khoi nhiing thiéu
sot, rat mong nhan duoc gop ¥ va chi dan tir quy thay co ciing cac ban dé hoan thién hon
dé tai nay.

Db an t6t nghiép — Capstone Project 1a co hoi dé toi tiép can véi thuc té, van dung
va hé théng héa toan bo kién thire da hoc. Qua qua trinh thyc hién, t61 da rén luyén thém
k¥ nang phan tich, lya chon cong nghé, 1ap ké hoach trién khai va trinh bay bao céo k¥

thuat, tao nén tang tot cho cong viéc chuyén mon sau nay.

Sinh vién thuwc hién: Poan Ngoc Uyén Hang Hudng dan: TS. Nguyén Phuéc Quy An 67



TAI LIEU THAM KHAO

[1] QGIS- Phan mém vé hé thong thong tin dia 1y.

[2] QCVN 02:2022/BXD, Quy chuan k§ thuat quéc gia sb liéu diéu kién ty nhién
dung trong xay dung.

[3] TS.Nguyén Dinh Huin, Gido trinh théng gid.

[4] PGS.TS V& Chi Chinh, Gido trinh diéu hoa khéng khi.

[5] GVC Hoang Thi Hién va Bui S§ Ly, Thiét ké thong gié va cong nghiép.

[6] Bai giang Kiém soat 6 nhidm moéi trudng khong khi.

[7] GS.TS Tran Ngoc Chan, O nhiém khong khi va tinh toan khuéch tan chat 6
nhiém (Tap 1).

[8] GS.TS Tran Ngoc Chan, Co hoc vé bui phuong phap xtr Iy bui (Tap 2).

[9] GS.TS Tran Ngoc Chén, Ly thuyét tinh toan cong nghé xir 1y khi doc hai (Tap
3).

[10] QCVN 19:2009/BTNMT nédng do tdi da cho phép cua bui va cac chit vo co
trong khi thai cong nghiép.



PHU LUC 1

Phu luc 1.1 Hé sb truyén nhiét cua két cdu bao che

A A A A 1
TT| Tén két cAu bao che H¢ s6 truyen nhiét K = ——— (W/m*.°C) .
ar 22, oy Két qua
Tudng ngoai
81=0,015 (m)
A= 0,87 (W/m.°C) 1
1 82=0,22 (m) 1 . 0015 022 0015 1 2,14
%2= 0,81 (W/m.C) 872 " 0,87 T 0,81 0,7 23,26
83=0,015 (m)
A3= 0,7 (W/m.°C)
Ctra s6 va cira mai 1
2 5=0,005 (m) 1 0,005 1 6,09
A= 0.76 (W/m.°C) 872 T 0,76 T 23,26
Cfl‘a Chinh 1
3 5=0.002 (m) 1 0,002 1 6,34
= 58 (W/m.C) 8§72 * 58 t 2326
Mai che
$1=0.0008 (m) 1
4 | A=58.01(W/m.°C) 1 00008 003 1 1,102
5,=0.03 (m) 8.72 58 0,04 " 23.26
A2= 0.04 (W/m.°C)
Dai 1: R1=2,2 Ki=1/2,2
5 Nén nha (khong cach Dai 2: R,=4,3 K2=1/4,3
nhiét) Dai 3: R3=8,6 Ks=1/8,6
Dai 4: R4=14,2 K4=1/14,2




Phu luc 1.2 Dién tich truyén nhiét qua két cau bao che

Két cAu a h, b S Dién tich truyén nhiét F (m?)
STT Hudng . :
bao che (m) (m) | (cai/bd) Cong thirc tinh F Két qua
Bic 10 38,4
.| Nam 11 42,24
1 | Curaso 32| 1.2 Fcs(m?) =ah.s
Tay 8 30,72
bong 6 23,04
Bic 2 19,8
Cura Nam 1 9,9
2 ) 33| 3 Fcc(m?) = a.hs
chinh | Tay 0 0
Dong 1 9,9
| Bic 33 23,1
3 | Clramai 1 0,7 Fcm(m?) =a.h.s
Nam 33 23,1
Bic 36| 75 211,8
Nam 36| 75 217,86
4 | Tuong Fr(m?)= (a.h) - Fcs - Fcc
Tay 24| 75 149,28
Pong | 24| 75 143,22
_ Béc 361689 | 1 Fmc(m?) =a.h.s 608
5 Mai che
Nam 36 | 16,89 1 Fmc(m?) = a.h.s 608
Fni(m?)=(a.b)-
Diil | 36| 24 ni(m)=(a.b) 240
(FN2+FN3+FN4)+16
6 Nén | Dai2 32| 20 Fnz2(m?) = (a.b) - Fnz - Fra 192
Dai 3 28 | 16 Fns(m?) = (a.b) - Fra 160
Dii 4 24| 12 Fna(m?) =a.b 288




Phu luc 1.3 Tén that nhiét qua két ciu bao che va phuong huéng vao mua Hé

K
Té At KC bs bs KC
STT| , | Huéng | (Wim2 | F(m3)| ¢ QKCrr | Qbs | Qbsrr) 3,QKCrr
két cau (°C) (W) (%) (W) (W)
00)
Bic 211,8 453,25 10% | 45,33 | 498,58
Nam 217,86 466,22 0% 0 466,22
1 | Tuong 2,14
Tay 149,28 319,46 5% | 1597 | 33543
Pong 143,22 306,49 10% | 30,65| 337,14
Bic 19,8 125,53 10% | 12,55 | 138,09
Caara| Nam 9,9 62,77 0% 0 62,77
2 ‘ 6,34
VAo Tay 0 0,00 5% 0 0
Déng 9,9 62,77 10% | 6,28 69,04
Bic 38,4 . 233,86 10% | 23,39 | 257,24
.| Nam 4224 257,24 0% 0 257,24
3 | Chaso 6,09
Tay 30,72 187,08 5% | 9,35 196,44
Déng 23,04 140,31 10% | 14,03 | 154,34
s Cua | Bic 5.09 231 140,68 10% | 14,07 | 154,75
mai Nam ’ 231 140,68 0% 0 140,68
Dail | 0,45 240 108 108
. Dai2 | 0,23 192 44,16 44,16
5 Nén .
Dai3 | 0,12 160 19,2 19,2
Dai4 | 0,07 288 20,16 20,16
Téng cong 3096,08 - | 172,44 | 3268,52




Phu luc 1.4 Ton that nhiét qua két cau bao che va phuong hudng vao mia Dong

Loai két ciu K
Té F At bs bs OQKC
st " Cowmz| | S| QKer (w) Qbs | Q bsrr | HIQKCr
két | Hudng C) (m? | CC) (%) (W) (W)
cAu
Bic 2118 3036,79 10% | 303,68 | 3340,47
Nam 217,86 3123,68 0% 0 3123,68
1 | Tuodng 2,14
Tay 149,28 2140,38 5% | 107,02| 2247,40
DPong 143,22 2053,49 10% | 205,35| 2258,84
Bic 19,8 841,06 10% | 84,11 | 92517
5 Ciara| Nam 6.34 9,9 420,53 0% 0 420,53
vao | Tay ’ 0 0 5% | 0 0
Déng 9,9 420,53 10% | 42,05 | 462,59
Béc 38,4 1566,84 10% | 156,68| 1723,52
Caa | Nam 42 24 1723,52 0% 0 1723,52
3 . 6,09 6,7
sb Tay 30,72 1253,47 5% | 62,67 | 1316,14
DPong 23,04 940,10 10% | 94,25 | 1034,11
s Cuaa | Bic 5.0 231 942 55 10% | 94,25 | 1036,80
mai Nam | 23,1 942 55 0% 0 942,55
; Mai | Bic 100 608 4489,40 10% | 448,94 | 4938,34
che Nam | 608 4489,40 0% 0 4489.,40
Dail | 045 | 240 723,60 0 723,60
. Dai2 | 0,23 | 192 295,87 0 205,87
6 Neén .
Dai3 | 0,12 | 160 128,64 0 128,64
Dai4 | 0,07 | 288 135,07 0 135,07
Téng cong 29722,53 - | 1604,27| 31326,80




Phuy lyc 1.5 Tinh toan t6n that nhiét b6 sung do ro gié vao mua He va Dong cta phan xuong

X ., Qro gio=
Tén két g Ggio=a.g.Zl | Attt .
Mua | Huong . 21 (m) a Ck.Ggio. Attt
cAu (kg/h) | (kg/h) (0C)
(W)
L 187,2 |0,65 3,8 462,38 1 129,01
Ctra sO
Pong
Mua He | Nam 13 2 3,8 98,8 1 27,57
Ctra chinh
Cura mai 60,1 0,65 3,8 148,45 1 41,42
Téng 197,99
ba Cua so 187,2 |0,65 | 3,8 462,38 6,7 864,33
Mia N::ng Ciachinh | 13 | 2 |38 98.8 6.7 184,69
bong Ctra mai 60,1 0,65 3,8 148,45 6,7 277,49
Tong 1326,51




PHU LUC 2

Phy lyc 2.1. Tinh toan thuy lyc tuyén dng phu 1—8 ctia hé thong thong gi6 (phuong an 1)

Luu 1 epigy L
Poan| luong| ... D Vv R APms HE s6 strc can cuc bd P4 APcb APtp
(")n.g L dail YE
[m3h]| [m] | [mm]| [m/s]| [kg/m%.m]| [kg/m?] B0 phan £ [kg/m?]| [kg/m?]| [kg/m?]
Ngoat 90
(Rg:i.SD) 04
1--2| 1400 | 5.5 315 5 0,094 0,52 Miéng théi loa 3 1 141 1,42 2,08 2,6
tang
Van diéu chinh | 0,01
2--3| 2800| 6 400 [ 6,2 0,104 0,62 Chac 3 can 0,25 (0,247 | 2,27 0,56 1,19
3--4| 5600 | 6 560 | 6,3| 0,071 0,43 Chac 4 0,21 0,2 2,35 0,47 0,90
4--5]| 8400| 6 630 | 7,5 0,084 0,50 Chac 4 02| 0,2 3,32 0,66 1,17
5--6 [ 11200| 6 710 7,9 0,079 0,47 Chac 4 02| 0,2 3,69 0,74 1,21
6--7 | 14000 5 710 | 9,83| 0,119 0,60 Chac 4 02| 0,2 571 1,14 1,74
Ngoat
7--8 | 14000| 12 710 | 9,83 0,119 1,43 90(R51:5D) 04| 04 571 2,28 3,71
Tong 12,51




Phy luc 2.2. Tinh toan thuy lyc tuyén dng chinh 14°—Q cuia hé thong thong gid (

phuong én 1)

Luu - cpiga :
Poan luong .. D Vv R APms Hé so surc can cuc bo P4 APcb APtp
6n;g L dail Y&
[mh] | [m] |[mm]| [m/s] | [ka/m?m] | [kg/m?] Bo phan £ [kg/m?] | [kg/m?] [kg/m?]
Ngoit 90 (R=1.5D) 0,4
14’--14 | 1400 55 315 5 0,094 0,52 Miéng théi loa 3 tﬁng 1 141 1,42 2,08 2,6
Van diéu chinh 0,01
14-13 2800 3 400 6,2 0,104 0,31 Chac 3 can 0,25 | 0,247 2,27 0,56 0,87
13--12 7800 3 630 6,95 0,073 0,22 Chac 3 0,30 | 0,3 2,85 0.86 1,08
12--11 10600 6 710 7,44 0,071 0,43 Chac 3 0 0 3,27 0 0,43
11--10 13400 6 710 9,41 0,109 0,65 Chac 4 02] 0,2 5,23 1.05 1,70
10--9 16200 6 710 | 11,40 0,157 0,94 Chac 4 02| 0,2 7,68 1.54 2,48
9--8 19000 5 710 13,4 0,213 1,07 Chac 4 02] 0,2 10,61 2.12 3,19
Chac 3 0,6
8--Q 33000 8 900 14,4 0,182 1,46 | Ngodt 90 (R=1.5D) 0,4 1] 1,05 12,26 12,87 14,32
Con chuyén tiét diéen | 0,05
Téng 26,67




Phy luc 2.3. Tinh toan thuy lyc tuyén 6ng chinh 1—Q cta hé thong thong gi6 (phuong an 2)

Luu

Poan | lwong | S| p v R APms Hé s strc can cuc bd Pa APcb APtp
6n;g L dail YE
[m3h] | [m] |[mm] | [m/s] | [ka/m?.m] | [kg/m?] Bo phan £ [kg/m?] | [kg/m?] [kg/m?]
Ngoit 90 (R=1.5D) 0,4
1--2 | 1400 | 55 | 315 5 0,094 052 | Miéngthéiloa3thng | 1 | 1,41 1,42 2,08 2,6
Van diéu chinh 0,01
2-3 | 2800 6 [ 400 | 62| 0,104 0,62 Chac 3 can 025 | 0247 | 2,27 0,56 1,19
3-4 | 5600 | 6 | 560 | 63 | 0,071 0,43 Chac 4 02 | 02 2,35 0,47 0,90
4-5 | 8400 | 6 | 630 | 75| 0,084 0,50 Chac 4 02| 02 3,32 0,66 1,17
5-6 | 11200 6 | 710 | 7,9 | 0,079 0,47 Chac 4 02| 02 3,69 0,74 1,21
6--7 | 14000 5 | 710 | 9,83 0,119 0,60 Chac 4 02| 0.2 5,71 1,14 1,74
7--8 | 21000 9 | 800 | 11,6| 0,14 1,26 Ngoit 90(R=1.5D) | 04| 04 7,95 3,18 4,44
Chac 3 0,6
8--Q | 33000 | 8 |900 | 11,67 0,108 0,86 | Ngoit 90 (R=1.5D) 04 | 1,05 8,05 8,45 9,32
Con chuyén tiét dién | 0,05
Téng 22,56




Phu luc 2.4. Tinh toan thuy lyc tuyén dng phu 14—S8 cta hé thong thong gi6 (phuong an 2)

Luu - oy :
Poan | luong .. D \V R APms Hé so surc can cuc bo P4 APcb APtp
6n;g L dail Y&
[m3h]| [m] | [mm] | [m/s] | [kg/m?m] | [kg/m?] B0 phan £ [kg/m?] | [kg/m?] [kg/m?]
Ngoit 90 (R=1.5D) 0,4
14--13 | 1400 55 315 5 0,094 0,52 Miéng thdi loa 3 tﬁng 1 1,41 1,48 2,08 2,6
Van diéu chinh 0,01
13--12 | 6400 3 630 5,7 0,05 0,15 Chac 3 03| 0,3 1,92 0,58 0,73
12--11 | 7800 6 630 6,95 0,073 0,44 Chac 3 0 0 2,85 0 0,44
11--10 | 9200 6 630 8,2 0,099 0,59 Chac 3 0 0 3,97 0 0,59
10--9 10600 6 630 9,45 0,129 0,77 Chac 3 0 0 5,28 0 0,77
9--8 | 12000 5 630 10,7 0,162 0,81 Chac 3 0 0 6,77 0 0,81
Téng 5,94




Phu lyc 2.5 Tinh toan thily luc tuyén dng phu 19--8 ciia hé thdng thong gi6 (phwong an 2)

Luu 1 oy ,
Poan | lugng . D Vv R APms HEé s6 strc can cuc bd P4 APcb APtp
6ng L dal 1 Z(t:
[m3h]]| [m] | [mm]| [m/s]| [kg/m2m] | [kg/m?] B0 phan £ [kg/m?] | [kg/m?] [kg/m?]
Ngoat 90 (R=1.5D) | 0,4
19--18 | 1400 8,5 315 5 0,094 0,8 Miéng théi loa 3 tﬁng 1 1,41 1,48 2,08 2,88
Van diéu chinh 0,01

18--17 2800 6 400 6,2 0,12 0,72 Chac 3 0,1 0,1 2,27 0,23 0,95

17--16 | 4200 6 450 | 7,34 0,122 0,73 Chac 3 0 0 3,18 0 0,73

16--15( 5600 6 500 | 7,93 0,124 0,74 Chac 3 0 0 3,72 0 0,74

Chac 3 0

15--7 | 7000 | 14 500 | 9,91| 0,187 08 Naodt 90 (Rei3D) | 04| % 5.8 2,32 4,94

7--8 | 21000 9 800 | 11,6 0,089 0,80 Chac 3 0,3 0,3 7,95 2,39 3,19
Téng 13,43




Phu lyc 2.6 Kich thudc cua quat 11 4-70 N°12

Quat N°12 H b bl b2 b3 b4 b5 L
1836 1310 768 018 1400 485 1470 2160
C cl c2 c3 c4 | b6 d
780 1200 1625 350 150 1050 150 600
Miéng thoi Miéng hiit
A Al A2 S6 16 D D1 D2 S6 15
840 890 600 16 1024 1124 1158 16




Phu luc 2.7 Tinh toan thay luc tuyén éng chinh A’--XC ctia hé théng hut bui (phwong 4n 2)

Thily luc tuyén ong chinh cta hé thong xu 1y bui
Poan L h Dtd Pms Pd Pcb Ptp
éng [ ] 1M | MMy | omy [V e | RIe | Rihue | sy |28 G T RGImD) | (KGID)
A'--A 625 2 150 80 124 142 11,88 | 1,18 | 2,09 | 247 4,95 0,472 | 12,30 5,81 10,76
A--B 1250 3,4 250 80 160 17,3 | 3,13 [ 1,32 | 2,23 | 2,93 9,98 0,3 18,30 5,49 15,47
B--C 2500 3,4 250 159 225 175 [ 157 [ 1,16 | 1,49 | 1,72 5,86 0,3 18,73 5,62 11,48
C--D 3300 2 250 197 250 18,7 | 1,27 | 1,14 | 1,48 | 1,68 3,36 0,3 21,39 6,42 9,78
F--XC | 3300 3 250 197 250 18,7 | 1,27 | 1,14 | 1,48 | 1,68 5,04 0,3 21,39 6,42 11,46
Téng tré luc toan phén 58,94
Phu luc 2.8 Tinh toan thuy luc tuyén éng chinh K’--THP cua hé thdng hat hoi doc (phuong an 2)
Thity lyc tuyén dng chinh ciia hé thong xir Iy khi doc
Poan L | h Dtd Pms Pd Pcb Ptp
ng [ mm ] m | 2™ mmy | my [V N e | RIC | Rthue | ooy |28 RGeS T (kGimd) | (KGIm?)
K'--K 1510 | 0,75 300 133 225 10,56 2,7 | 1221057 | 0,70 0,53 0,633 6,83 4,33 4,87
K--L 3020 1,7 500 156 315 10,77 | 3,21 | 1,32 [ 0,39 | 0,52 0,88 0,3 7,11 2,13 3,01
L--M 6040 1,7 500 251 400 13,36 | 199 | 1,20 | 0,43 | 0,52 0,88 0,3 10,94 3,28 4,16
M--N 9060 1,7 500 318 450 1583 | 157 [ 1,16 [ 0,52 | 0,60 1,02 0,3 15,36 4,61 5,63
N--THP | 12080 | 2,7 500 392 500 17,1 1,28 | 1,14 | 0,53 | 0,60 1,61 0,7 17,92 12,55 14,16
Tong trd lyc toan phan 31,82




PHU LUC 3

Phu lyc 3.1 Tinh toan san phim chay cua cac dng khoi

Dau FO - 1088

Dau FO 1150

Than Cam5QN -

Than Cam5QN-

. L . o 1168 1050

STT bai lugng tinh toan DPon vi Ky hiéu - Muia . Mia Muia Mua Muia Mua

Mua he R Mua he A \ A . A

dong dong he dong he dong
A Y 3 A

y | Luongkhongkhikholy | m*chuan/ | 10,152 | 10,152 | 10,152| 10152 | 5400 | 5,400 5400 | 5400
thuyet kg NL
~ ;X , 3 Z

o | Luonglkhéngkhiamly | m*chuan/ ) 10,477| 10311 | 10,477| 10311 | 5573 | 5,485 5573 | 5,485
thuyeét kg NL
Luong khong khi am m? chuin/

3 |thucté Nl | Ve | 14667| 14435 | 14667| 14435 | 7,802 | 7679 | 7,802 | 7,679

v6ihé sb a =14 9

P 3 Z

4 | Luong khi SO2 trong m*chuan/ | \,s55 | 0020 | 0020 | 0020 | 0020 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003
SPC kg NL
Luong khi CO trong m? chuan/

5 | SBC vin =003 kg NL VCO | 0,047 | 0,047 | 0,047 | 0047 | 0,030 | 0030 0,030 | 0,030
, 3 Z

g | LuongkhiCOZtrong | m*chuan/ |\~ | 4499 | 1499 | 1499 | 1499 | 0953 | 0953 | 0953 | 0953
SPC kg NL
. , 3 A

7 | Luong hoi nude trong michuan/ |\ o0 | 1617 | 1374 | 1617 | 1374 | 0676 | 0546 0,676 | 0546
SPC kg NL
m?3 chuin/

8 | Luong khi N2 trong SPC | ") “UF VN2 | 11589| 11405 | 11589| 11405 | 6173 | 6076 6173 | 6076
Luong khi O2 trong m?® chuén/

9 | Khong i thia kg NL VvO2 | 0880 | 0866 | 0880 | 0866 | 0468 | 0461 0468 | 0461

E%Q;%rléﬁbspc kg/h MNOx | 7,264 | 7,264 | 7,755 | 7,755 | 3,724 | 3,724 3,284 | 3,284
10 TS B

Quy d6i ra m™ chuan/ m*chuan/ | N6y | 0003 | 0003 | 0003| 0003 | 0002| 0002 | 0002 | 0,002
kgNL kg NL




Thé tich khi N2 tham gia | 5 . :
vio phan tmg ctia m* chuan/ | VN2(N'| o600 | 0002 | 0002| 0002 | 0001| 0001 | 0001 | 0,001
NOy kg NL Ox)
Thé tich khi O2 tham gia | 5 ., :
vio phén {ng ciia m* chuan/ |- VO2N'| 605 | 9002 | 0002 0002 | 0001 | 0001 | 0001 | 0,001
NOX kg NL Ox)
z ~ 3 z
11 | Luong SPCiongcong o | M chuan/ | \,ope | q5651| 15211 | 15651| 15211 | 8,303 | 8069 | 8303 | 8069
diéu kién chuan kg NL
Phu lyc 3.2 Tinh toan lugng khéi thai va tai lugng cac chat 6 nhiém
| DiuFO-1088 | DiuFO 1150 Than Cam5QN - | Than Cam5QN-
. o Pon | Ky 1168 1050
STT Dai lugng tinh toan s Y ; - . . ;
A% hiéu Mua Mua Mua | Mua 1 \an 1 Mua
. A . N Mua hé¢ | Mua dong| Mua he n
he dong he dong dong
p | LeongkhOG PO OdEuIA B | ey | e | 473 | 40 | 500 | 486 | 260 | 262 | 242 | 235
2 Luu Iwong khéi (SPC) & m¥%s | Ly | 7.50 | 729 | 756 | 735 | 420 | 408 | 38L | 3.0
g | Tailuongkhi SO2v6ipso2 =2.926 | o | \sop| 1752| 1752 | 1851| 1851 | 324 | 324 | 201 | 291
kg/m® chuan
g4 | Tailuongkhi COvOipeo=125 | o | \ico | 1763| 17,63 | 1863| 1863 | 1203 | 1203 | 1081 | 10,81
kg/m® chuan
5 | Tailuong kl;gfm%zc;g;ng =977 gis | Mco2| 895,67| 89567 | 946,71| 946,71 | 611,04 | 611,04 | 549.31| 54931
6 | Tai luong tro bui voi hé s6a=05 | /s | Mw | 045 | 045 | 048 | 048 | 5029 | 5029 | 4521 | 4521
7 Tai lwong khi Nox os | MNOx| 2,02 | 202 | 215 | 215 | 1,08 | 103 | 091 | 0091




Phu lyc 3.3 Tinh toan dudng kinh cua cac dng khoi

, Pusng ’ Van toc
Ong khoi Mua Lt(m¥s) | Vantocrakhoi | o o | Dudngkinhong ) sau khi
miéng Oong (m/s) iy khoi thiet ké (m) thiét ke
khéi (m) (ms)
1 Mua he 7,50 12 0,89 0,90 11,80
Mua dong 7,29 12 0,88 0,90 11,47
5 Mua he 7,56 12 0,90 0,90 11,89
Mua dong 7,35 12 0,88 0,90 11,56
3 Mua he 4,20 12 0,67 0,70 10,93
Mua dong 4,08 12 0,66 0,70 10,62
4 Mua h¢ 3,81 12 0,64 0,65 11,47
Mua dong 3,70 12 0,63 0,65 11,15
Phu lyc 3.4 Tinh toan chiéu cao hiéu qua cta cac 6ng khoi
Ong s 3 ® D 0 0
Kho: Mua Lt (m°/s) mis) | (m) uld | h(m)| u(m/s) | Tk(°K) | Txq (°K) At Ah (m) H (m)
. Mua heé 7,50 11,80 | 0,90 1 10 1 433 300 132,2 38,09 48,09
Mua dong 7,29 11,47 | 0,90 1 10 1 288,6 1444 38,91 48,91
, Mua heé 7,56 11,89 | 0,90 1 10,5 1,01 413 300 112,2 36,83 47,33
Mua dong 7,35 11,56 | 0,90 1 10,5 1,01 288,6 124,4 37,69 48,19
3 Mua he 4,20 10,93 | 0,70 1 11 1,01 426 300 125,2 28,94 39,94
Mua dong 4,08 10,62 | 0,70 1 11 1,01 288,6 137,4 29,58 40,58
4 Mua he 3,81 11,47 | 0,65 1 10 1 429 300 128,2 27,37 37,37
Mua dong 3,70 11,15| 0,65 1 10 1 288,6 140,4 27,97 37,97




PHU LUC 4

Phu lyc 4.1 Tai luong M’ con lai sau khi xtr 1y

g7 | Peiluong tinh Ong khoi 1 Ong khoi 2 Ong khéi 3 Ong khéi 4
toan Mua he Mua dong | Muahé | Mua dong Muah¢ | Muadong | Muahe | Mua dong
1 M'co 7,85 7,63 7,55 7,33 4,81 4,67 4,38 4,26
2 M'SO2 11,77 11,44 11,32 11,00 3,24 3,24 2,91 2,91
3 M'byi 0,45 0,45 0,48 0,48 1,92 1,87 1,75 1,70
4 M’ Nox 2,02 2,02 2,15 2,15 1,03 1,03 0,91 0,91
Phu luc 4.2 Tinh toan né)ng dd cuc dai Cmax cua cac chit
. X P : 3
E}? c'%i Mua u(mss) | H(m) oz (M) x(r:]nz;x oy (M) Nong do cuc dai Crmx (mg/r.n )
CO SO2 CO> Bui NOXx
1 Mua he 1,00 48,09 34,00 0,527 58,61 0,461 0,692 - 0,027 0,119
Mua dong 1,00 48,91 34,59 0,536 59,59 0,433 0,650 - 0,026 0,115
5 Mua he 1,01 47,33 33,47 0,517 57,70 0,455 0,683 - 0,029 0,130
Mua dong 1,01 48,19 34,07 0,528 58,73 0,427 0,640 - 0,028 0,125
3 Mua he 1,01 39,94 28,24 0,429 48,85 0,404 0,272 - 0,162 0,087
Mua dong 1,01 40,58 28,69 0,437 49,61 0,380 0,264 - 0,152 0,084
4 Mua heé 1,00 37,37 26,43 0,399 45,76 0,424 0,282 - 0,170 0,088
Mua dong 1,00 37,97 26,85 0,406 46,48 0,400 0,273 - 0,160 0,086







