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TOM TAT

Tén d& tai: Thiét ké hé thdng thong gié va kiém soat 6 nhidm méi treong khong khi
cho nha may gia cong co khi NY tai Quang Tri.
Sinh vién thuc hién: Hd Thi Ngoc Yén. Sb thé SV: 11710032. Lép: 21QLMT. Noi
dung chinh trong do an:
Noi dung 1: Thiét ké hé thong thong gid trong nha
- Tinh toan nhiét thira
- Tinh thay lyc hé théng thong gid
- Thiét ké hé thong dudng 6ng va thiét bi thong gio
No6i dung 2: Kiém soat méi truong khong khi
- Tinh san pham chay
- Mo phong khuéch tan 6 nhiém khong khi tir cac 6ng khoi
- Xac dinh phuong an dé dam bao tiéu chuan mai truong.
Noi dung 3: Xur 1y khi thai
- Tinh hiéu suat can xir Iy dé dam bao tiéu chuan mai truong.
- Thiét ké hé thong xur 1y khi theo hiéu suét tinh toan.
Tinh kha thi cta dé tai:
Giai quyét duoc luong nhiét thira sinh ra trong qua trinh san xuét, loai trir duoc hoi,
khi doc va bui trong phin xudng, ddm bao yéu cau vé sinh nha xuéng.
Mat khac, cai thién moi trudng lam viéc, nang cao nang suét lao dong va chét luong
san pham.
Xt Iy duoc lugng khi thai phat sinh tir qué trinh d6t nhién liéu. Bé xuat cac phuong
an kiém soat 6 nhiém khong khi khu vuc xung quanh khu cong nghiép.
Sau hon 2 thang thuc hién dé tai da giup t6i cung cb lai nhitng kién thirc da hoc, dong

thoi thu thap dugc nhitng kién thire va k§ ning can thiét cho cong viéc sau nay.
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LOI NOI PAU

Do an tot nghiép 1a mot nhi€ém vu quan trong, 1a yéu cau bat budc ddi véi sinh vién
truée khi hoan thanh chuong trinh dao tao, déng thoi 1a co hoi dé tong hop, van dung céac
kién thirc d3 hoc trong subt qua trinh hoc tip va phan nao dinh huéng duoc cong viée trong
tuong lai.

Tu thyc té do, t6i da duoc giao dé tai “Thiét ké hé théng thong gié cho nha may gia
cong co khi NY tinh QT va kiém so4t 6 nhiém méi truong khong khi cho khu coéng nghiép
QN”.

Trudc hét, t6i xin bay to long biét on sau sac dén Quy Thay C6 trong Khoa Mbi trudng
— Truong Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Pa Nang di tan tinh giang day, truyén dat nhiing
kién thirc chuyén mén quy bau va tao diéu kién thuan loi cho t6i trong suét qua trinh hoc
tap cling nhu thuc hién dé tai tot nghiép.

Pic biét, toi xin giri 101 tri 4n chan thanh dén Thay TS. Nguyén Pinh Huin — ngudi
da truc tiép hudng dan, tan tinh gitp d&, dinh hudéng va ddng hanh cung toi trong sudt qua
trinh thyc hién dé tai.

T6i ciing xin g 101 cam on chan thanh dén gia dinh, ban be va tap thé 16p 21QLMT
da ludn & bén canh, dong vién, hd tro ti ca vé tinh than va diéu kién trong subt thoi gian
hoc tap ciing nhu trong qua trinh thuc hién do 4n.

Du dé nd luc hoan thanh dé tai véi tinh than nghiém tlc va trach nhi¢ém, nhung do han
ché vé kién thirc va kinh nghiém thuc tién, chic chin khong thé tranh khoi nhitng thiéu sot.
T6i rat mong nhan dugc su théng cam, gop ¥ quy bau tir Quy Thay C6 dé t6i c6 thé hoan
thién hon trong tuong lai.

Mot 1an nita, ti xin chan thanh cam on!

Da Nang, ngay 06 thang 06 nim 2025

Sinh vién thuc hién

HO Thi Ngoc Yén



CAM DOAN

To1 xin cam doan:

1. Nhitng ndi dung trong do an nay 1a do t6i thyc hién dudi sy hudng dan cua TS. Nguyén
Dinh Huén.

2. Moi tham khao sir dung trong dd an nay déu 13 ngudn co thuc va dugc trich dan trong
phan tai liéu tham khao.

3. Céc s6 liéu tinh toan c6 sir dung ngudn gde rd rang, di cong bd theo quy dinh.

Pa Nang, ngay 06 thang 06 nam 2025

Sinh vién thyuc hién

HO Thi Ngoc Yén
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt é nhiém méi trwong khong khi cho nha mdy
gia cong co khi NY tai Quang Tri

CHUONG 1: GIOI THIEU CHUNG

1.1. Gié6i thiéu chung vé tinh Quang Tri

Tinh Quang Tri c6 dién tich 14 473.744 ha, c6 10 huyén, thi x4, thanh phé gdm: Cam
Lo, bakrong, Gio Linh, Hai Lang, Huéng Hoéa, Triéu Phong, Vinh Linh, dao Con Co va
thanh phd Dong Ha, thi xd Quang Tri [1]. Nam 2020, dan sb trung binh cta tinh 13 638.627
nguoi [2]. Hién tai, Quang Tri thudc do thi loai II.

L1.1. Vitri dia ly
Tinh Quang Tri nim trén toa do dia 1y tir 16°18 dén 17°10 vi d6 Bac, 106°32 dén
107°34 kinh d6 Pong. [1]
- Phia Bic giap huyén Lé Thay, tinh Quang Binh. [1]
- Phia Nam giap huyén Phong Dién va A Ludi, tinh Thira Thién Hué. [1]
- Phia Pong giap Bién Dong. [1]
- Phia Tay giap tinh Savanakhet va Salavan, Cong hoa Dan chi Nhéan dan Lao. [1]

Hinh 1.1. Vi tri tinh Quang Trj trén ban d6

Sinh vién thuwc hién: Ho Thi Ngoc Yén Huéng dan: TS. Nguyén Pinh Hudn Trang 9



Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

1.1.2. Diéu ki¢n ty nhién

Pia hinh Quang Tri thap dan tir Tay sang Dong, Pong Nam va chia thanh cac dang
dia hinh: Ving ndi cao phin bd ¢ phia Ty tir dinh diy Trudng Son dén mién ddi bat up;
Vung trung du va dong bang nhé hep chay doc tinh; Ké dén 13 ving cat ndi dong va ven
bién. Do dia hinh phia Tay nui cao, chiéu ngang nhé hep nén hé thong song sudi déu ngan
va déc.

C6 hé théng séng ngoi kha day dic, mat do trung binh 0.8 - 1,0 km/km?2. Do dic diém
dia hinh bé ngang hep, c6 diy Truong Son & phia Tay nén cic song ciia Quang Trj ¢ dic
diém chung 1 ngin va dbc. Toan tinh c6 03 hé thong song chinh 13 séng Bén Hai, song
Thach Han va song O Lau.

1.1.3. Diéu kign khi hgu

Piéu kién khi hau mang dam tinh chét nhiét doi gié mua cta tinh Quang Tri, chiu anh
hudng cta gié phon Tay Nam va gié mia Pong Bac. Khi hau phan thanh 2 mua: Mua kho
tir thang 3 dén thang 9, co sy xuét hién cta gié Ty Nam kho nong 1am cho mtrc nhiét ting,
d6 am giam thap. Mua mua tir thang 10 dén thang 2 nam sau, chiu anh huéng cia gié mua
Pong Bac 1am cho nhiét do giam kém theo mua bio va i lut. [1]

- Nhiét d6 trung binh nam tir 24,5 — 25,5°C, cao nhét vao cac thang 6, 7, 8, trung binh

29-30°C thip nhit vao cac thang 12, 1, 2, trung binh 20 - 22°C. [1]

- Luong mua trung binh nam tir 1.900 - 2.500 mm, lugng mua cao nhat vao cac thang

9,10, 11, trung binh 1200 — 1600 mm, thap nhat vao cac thang 1, 2, 3, 4, trung binh

20 —40mm. [1]

- P06 am trung binh ndm khoang 81 - 85%, d6 4m cao nhit vao cac thang 10, 11, trung

binh 88 — 90%, thip nhat vao céc thang 6, 7, 8, trung binh 75 — 80%. [1]

- Quang Tri c6 s6 gio nang kha cao, trung binh 5 - 6 gid/ngay, trung binh hang nam la

1873 gio. Cac thang ¢ sb gid ning cao thudng vao thang 5, 6, 7, 8 dat trén 200 gid.

[1]

1.2. Tong quan nha may gia cong co khi NY tai tinh Quang Tri

Nha may gia cong co khi NY nam & huyén Gio Linh, tinh Quang Tri ¢6 dién tich quy
hoach 14 318,13 ha, tiép giap vai: [3]

- Phia Bic tiép giap xa Gio Chau, huyén Gio Linh [3]

- Phia Nam tiép giap tuyén duong 73 Dong [3]

Sinh vién thuwc hién: Ho Thi Ngoc Yén Huéng dan: TS. Nguyén Pinh Hudn Trang 10



Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt é nhiém méi trwong khong khi cho nha mdy
gia cong co khi NY tai Quang Tri

- Phia Tay tiép giap khu dan cu x4 Gio Chau, huyén Gio Linh [3]

- Phia Pong tiép giap khe thoat nude tu nhién cta khu vuc [3]

Céc nganh nghé, linh vuc duoc wu tién dau tu trong khu cong nghiép: Co khi; san xuét
thiét bi dién ti, dién lanh; Ché bién 1am séan, san xuat hang dd gd my nghé; san Xuat cc san
pham tiéu ding.

Nha may gia cong co khi NY c6 mét éng khoi, 6ng khoi 2 dat & khu vuc gﬁn do.

SUY HOACH JAN DAY QUANG T

Hinh 1.2. Mt bang quy hoach ctia khu c6ng nghiép QN
1.3. Téng quan chi tiét nha san xuit gia cong co khi

1.3.1. So' lwgc vé nha mdy gia cong co khi NY
Nha may c6 phan xudng gia cong véi dién tich 42m x 24m = 1008 m? bao gdm cac

thiét bi nhu sau:

Sinh vién thuwc hién: Ho Thi Ngoc Yén Huéng dan: TS. Nguyén Pinh Hudn Trang 11



Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

Bang 1.1. Thiét bi nha may cong co khi

STT Thiét bi Séluong | T/C doc hai C?Egv;‘)lat
1 | Lonau 2 Nhiét 2
2 | Khuon dac 2 Nhiét 2
4 | May cat 6 10
5 | May khoan 6 0,5
6 | May mai tron 6 Bui kim loai 3,5
7 | Méay mai phiang 6 Bui kim loai 2,5
8 | May danh bong 6
9 |Béma 10 Hoi doc
10 | Lap rap 2

1.3.2. So dé ddy chuyén sin xudt ciia nha mdy

Nguyén li¢u

(Thép)

Déu Lo l:léu —
Cit, phu gia ~—s Dﬁc e
| Lam lnguc')i —
Piéen  — C!it —
Dign  — Khian —
Dign  — Méil tron  —>
Pign — Mz'nilphéng -
Pign  — f)s’.n!: bong +—>
Dién, Cu _.| N}a }_.

Piégn  — Lépluap |

l

Thanh phim

Nhiét

Khi thai SO,, NO,, CO
Nhiét, hoi doc

Nhiét, hoi djc

Vun thép

Vun thép

Vun thép, bui

Vun thép, bui

Bui

Nhiét, hoi déc

Hinh 1.3. So do day chuyén gia cong co khi ctia nha may

Sinh vién thuc hién: Ho Thi Ngoc Yén

Huéng dan: TS. Nguyén Pinh Hudn
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

Thuyét minh quy trinh gia céng co khi:

Nguyén li¢u ban dau dugc dua truc tiép vao 10 ndu & nhiét d6 cao dé cho cac nguyén
liéu duoc niu nong chay. Sau khi nguyén liéu noéng chay hoan toan, cong nhan s& liy thanh
pham tir 10 ndu rdi rét sang khuon duc, tai day san pham sé chuyén trang thai tir 1ong sang
ran, nhiét téa ra tir khudén dic 16n. Hinh dang thanh pham trong khuén dtc duoc dinh hinh
va ngudi, sau d6 bang cach rung lic bang tay dé thanh pham ra khoi khuon va dat thanh
pham tai khu vuc sau khi dac. Tiép theo, san pham dua qua bo phén gia cong dé loai bo di
phan thira ciia thiét bi cling nhu thiét ké cho ra hinh dang phu hop. Cac cong doan cudi
cung, danh bong 1am cho bé mit thanh pham lang min va phtt ma dé bao vé cac bo phan
quan trong cua cong cuy.

Sau khi hoan thanh cac cong doan trén, thanh pham hoan thién s& dua qua bd phan
lép rap tao ra cong cu hoan chinh, tiép theo 1a kiém tra va dit tai khu vuc chira san phélm

sau khi lap rap, str dung xe day s& dua san phiam ra ngoai.
1.4. Cac van dé mdi treong & nha may
1.4.1. Nguon phat sinh ra khi théi
- Céc thiét bi may moéc nhu thiét bi mai, ddnh bong, cit, khoan phat sinh ra khi thai
thanh phan chinh 13 bui cong nghiép, ngoai ra con ¢6 vun thép
- Tai 10 niu phat sinh ra nhiét, cac loai khi thai nhu SO,, CO, NO;

- Quy trinh dac, phi ma va lam ngudi phat sinh ra lugng nhiét toa va hoi doc

1.4.2. Tdc hgi ciia cdc chit 6 nhiém cé trong khi théi

- Bui cong nghiép: khi hit phai bui thi cic tic hai ciia chiing ddi véi co thé phu thudc
vao kich thudce va thanh phﬁn cua bui. Bui ¢6 kich thudc bé hon 10u rat hai vdi co thé
ngudi, cac hat c¢6 kich thuéc 16n hon ciing bam vao niém mac tuyén ho hap trén.
Truong hop bénh tré ning do bui thAm nhap qua duong phdi, khi mat tiép xuc v6i bui
cling d& gy viém giac mac, cac bénh 1y vé mat,. ..

- Débi voi nhiét: duge phan bd tir ngudn téa theo tat ca cac hudng va khong bi khong
khi trong phong ngin can. Khong khi trong phan xudng luén ¢ trang thai néng va nd
anh hudng dén stc khoe con ngudi ciing nhu ning suét lam viéc.

- Débi véi bui kim loai (thép): Ciing nhu hau hét cac loai bui khéc, hit thd phai bui thép
c6 thé gy kich tng va 1am tén thuong cac mé mém trong miii, hong va miéng cua

nguoi tiep xuc. Di€u nay co6 thé dan dén viém, dau, kho nudt va kich tng da.
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

Déi véi khi thai nhu SO2: Gay ra cac hién tuong khé thé, néng rat ¢6 hong — nghet
mili... Ngoai ra SO2 con c¢6 kha nang két hop v6i nude dé phan Gng tao thanh HSOs,
axit nay xam nhap vao phoi di vao hé théng bach huyét.

Déi voi hoi doc: Hoi cac hop chét xianua va axit xianhidric thAm nhap vao co thé qua

duong ho hip va tiéu hoéa gy ngd doc cap tinh.

1.4.3. Phwong dn dé xudt xir Iy

Déi v6i bui va SO2: hdn hop nay s& duoc thu gom qua chup hut, sau d6 dua vao thap
hap thu dé loai bo SO», tiép theo 14 quat hit va cudi cing 13 dua ra ngoai méi trudng.
(QCVN 19:2009/BTNMT)

Déi v6i bui kim loai: duge thu gom bang chup hut, sau d6 di qua xyclon dé tac bui,
tiép tuc qua quat hut va thai ra moi trudng bang dng thai. (QCVN 19:2009/BTNMT)
Ddi v6i nhiét: Nhiét thai tir cac thiét bi lam ngudi s€ dugc thu gom qua chup hut va
thai truc tiép ra moi trudong qua ong thai.

Déi v6i hoi doc (HCI, HCN, Clo): thu gom bang chup hit, sau d6 dugc dua vao thap
hép thu dé loai bo cac chét doc hai, tiép tuc dua qua quat hat va cudi cung la thai ra
moi truong qua ong thai. (QCVN 05:2023/BTNMT)

Str dung céc tiéu chuan, quy chuén c6 lién quan:

QCVN 02:2009/BXD — Sé liéu diéu kién tu nhién dung trong xay dung dé tra s6 lidu
thoi tiét ¢ dia phuwong minh cho chinh xéc.

QCVN 19:2009/BTNMT - Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé khi thai cong nghiép d6i
v6i bui va cac chit vo co dé xac dinh cac chat nao 1a vuot quy chuan dé tir d6 c6
phuong an xur 1y thich hop.

QCVN 05:2023/BTNMT — Quy chuan ky thuat qudc gia vé chat luong khong khi

xung quanh dé xem céc chat 6 nhiém theo truc gi6 c6 vugt quy chuan hay khong.
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

CHUONG 2: TiNH TOAN NHIET THUA, HUT CUC BO VA LUU LUQNG
THONG GIO

2.1. Théng s6 tinh toan

2.1.1. Théng sé tinh todn bén ngodi nha

Nhiét d6 khong khi ngoai nha va trong nha khong nhitng thay doi theo tirng mua trong
nim ma con theo timg gid trong ngdy dém vi thé lwong nhiét thira thay d6i theo. Can dua
vao diéu kién khi twong cua dia phuong dé c6 phuong an thiét ké hé théng thong gioé phu
hop nham muyc dich tao ra méi trudng tién nghi cho hoat dong ciia ngudi bén trong nha.
a) Nhiét dp khong khi

Dbi voi mua hé: Nhiét dd bén ngoai cong trinh 14y theo nhiét d6 cao nhat trung binh
ctia thang néng nhét (thang 7) te.n(H) =34,7°C (Bang 2.3 — [4])

Pbi v6i mua dong: Nhiét do bén ngoai cong trinh iy theo nhiét do thap nhat trung
binh ctia thang lanh nhat (thang 1) tex (D) =17,7°C (Bang 2.4 — [4])
b) Pé dm khong khi (Bing 2.10— [4])

D6 am trung binh ctia khong khi vao mua hé (thang 7): ¢« = 70,5 %

D6 am trung binh cua khong khi vao mua dong (thang 1): ¢« = 87,9 %
¢) Vin toc gié (Bang 2.16 — [4])

Mua hé: hudng gié chinh 1a Tdy Nam, van tc gi6 trung binh Vii,=4,9 m/s

Mua dong: huéng gié chinh 1a Dong Béc, van tdc gié trung binh V0,=2,5m/s
2.1.2. Théng sé tinh todn bén trong nha

Nhiét do tinh toan khong khi trong nha can duge xac dinh mot cach phu hop véi didu
kién tién nghi nhiét cta co thé ngudi va phu thudc vao mirc do lao dong

Mua hé: Nhiét do tinh toan trong nha trne bang nhiét do tinh toan vao mua hé cong
thém (1 + 3)°C, chon 1°C.

Mua déng: Nhiét d tinh toan trong nha treng) 1dy theo diéu kién tién nghi tr(ong= 18
+ 24°C tuy trang thai lao ddng cua ngudi trong phong.
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

Bang 2.1. Cac thong sé tinh toan bén trong va ngoai nha

Mua he Mua dong
tit- . tit- .
. (tIzI) trey | Voo Huéng | B am N (;5) tr() Vit Hudng D6 am
o 2 0 (o) .y 0
°C) (°C) | (m/s) gio (o) °C) (°C) | (m/s) gio (o)
34,7 | 35,7 | 0,0 | Tay Nam | 70,5 17,7 | 20 3,2 | Pong Bic 87,9

2.2 Tinh to4n ton that nhiét

2.2.1. Tinh tén thét nhiét qua két céu
Khi xac dinh dugc nhiét d§ bén ngoai va bén trong nha, tic la biét do chénh léch
nhiét d§. Cong thirc dugc xac dinh lugng nhiét truyén qua két cAu bao che nhu sau:
Q=k.F. At"[W] (muc 2.1.1-[4])

Trong d6: K - Hé sd truyén nhiét cta két cau, [W/m?2.°C].

F - Dién tich két cdu, [m?].

At" — Chénh l&ch nhiét do hai bén két cAu [°C] = (t1" - tatt) Xy

Y- H¢ s0 ké dén vi tri cua két cau bao che do1 véi khong khi ngoai troi, v =1
a) Chon két ciu bao che

e Tudng ngoai: tudng chiu luc, gdm ba 16p (tra bang phu luc 3 — [4]

-Lop vira
-Ldp gach chiu e
-Lap viia

Hinh 2.1. C4u tao cua tudong
- Lép thtr nhat: Lp vira voi trat mit ngoai véi cac thong so:
- Béday: 8;=15 [mm]
- Hé s6 dan nhiét: L= 0,87 [W/m.’C]
- Lép thir hai (16p gitra): Lép gach pho thong xay véi vira niang voi cac thong sb:
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

Bé day: ;=220 [mm]
Hé s6 dan nhiét: M= 0,81 [W/m.’C]
- Lép tha ba: Lop vira voi trat mat trong véi cac thong so:

Bé day: 8:=15 [mm)]
Hé s6 dan nhiét: L= 0,7 [W/m.’C]
- Cira sb va cira mai: lam bang kinh ctra s6 voi cac thong sb:
Bé day: 8;=5 [mm]
Hé s6 dan nhiét: 14=0,76 [W/m.’C]
- Cira chinh: cira ton véi cac thong so:
Bé day: 85=2 [mm]
Hé s6 dan nhiét: As=58 [W/m.’C]
- Mai che:
- Lép trén 1am bang ton c6 bé day 8¢= 5 [mm]. Hé s6 din nhiét: As=58 [W/m.’C]
- Phia dudi str dung tAm cach nhiét chong nong EPS c6 bé day 86=10 [mm]. Hé sé din
nhiét A6=0,093 [W/m.°C]

- Nén khong cach nhiét
& ry
. Dai1 2m .
Dai 2 i 2m
Dai 3 I 2m
Dai 4
24m

w.] .

42 m

Hinh 2.1. Chia dai tinh to4an nén
b) H¢ sé truyén nhigt

K= L1 __ rw/m.C]

1 61
of T2 TN
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

Trong d6: ar — hé sb trao doi nhiét mit bén trong, ar = 8,72 [W/m2.°C]

on — hé s6 trao d6i nhiét mat bén ngoai, an = 23,26 [W/m?2.°C]

8 — do day két cdu thir i [mm]

i — hé s6 dan nhiét cua két cau thir i [W/m2.°C]
(Phu lyc 1.1. Tinh hé ) truyén nhiét K)
¢) Dién tich két ciu bao che
(Phu luc 1.2. Dién tich két cau bao che)
d) Tinh tén thét nhiét bo sung theo phwong hudng

Huéng nha lam anh hudng dén t6n that nhiét ciia nha. Do d6, trong cong thirc tinh

toan nay d6i v4i cac vi tri tuong, clra can phai bo sung thém luong nhiét mat mat do qua
trinh trao d6i nhiét bén ngoai ting Ién tir cac hudng khac nhau:

B+10%

Hinh 2.3. T6n thét nhiét theo phuong hudng

(Phu lyc 1.3. Tinh toan truyén nhiét qua két cau bao che va phuong hudng vao mua hé)
(Phu lyc 1.4. Tinh toan nhiét truyén qua két ciu bao che va phuong huéng vao mua dong)
“* Mua he

Té6n that nhiét qua két ciu bao che QK% = 6016 [W] va ton that nhiét theo phuong
huéng QR = 315 [W]
% Mua dong

T6n that nhiét qua két cau bao che Q4% = 13999 [W] va ton that nhiét theo phuong
hudng QFf = 751 [W]
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

2.2.2. Tén thit nhiét do ro gié

Hién tuong khong khi lanh lot vao nha xay ra boi tic dong cua gié va mot phan do
nhiét do khong khi bén ngoai thap hon nhiét d bén trong nha nén khi ro gié qua cac khe
ctra di vao s& 1am giam nhiét d bén trong nha (t6n that nhiét) (trang 52 — [4])

Hudng gi6 chinh vao mua he: huéng Pong, cira chiu tdc dong cua gié tuong dong.
V61 vi tri nay thi cac ctra trén tuong Dong don gié 100% dién tich thuc

Huéng gié chinh vao mua dong: hudng Tay Bic, ctra chiu tic dong cta gio tudng Tay

Bic. Vi vi tri ndy thi cac ctra trén tuong Tay Bic don gié 65% dién tich thuc.

65%

/' 65%

Hinh 2.4. Tén that nhiét do 10 gi6 vao mua hé

7

65%

Hinh 2.5. Ton that nhiét do ro gié vao mua dong
Luong nhiét ti€u hao cho vi¢c lam nong khong khi lanh ro6 vao nha dugce tinh theo
cong thirc:
Q =0,279.Ggio.(tr- tn) [W] (muc 2.1.2 —[5])
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

Trong do: Ggio - lugng gid 10 vao nha.
Ggis = 2. a.g.l [kg/h].
a—hé sd phu thudc vao loai ctra.
Pbi voi cira di, cong ra vao: a =2 (muc 2.1.3- [5])
Pbi voi hdm mai, cira s6 1 16p, khung thép: a = 0,65 (muc 2.1.3- [5])
g - lugng khong khi lot vao nha qua Im chiéu dai khe ctra, phu thudc van tde
gi6 cia khong khi bén ngoai (chon khe ctra bang kim loai theo bang 2.5 — [5])
Déi voi mua heé: Vaioan= 4,9 m/s => g, = 11,5 [kg/h].
Déi v6i mua dong: Veis ) = 2,5 m/s => gn = 6,7 [kg/h].
| - tong chiéu dai ciia khe ctra ma gié lot qua (chi tinh cho huéng dén gi6), [m].

tr - Nhiét do tinh toan cta khong khi trong nha tiry mua dang tinh toan, [°C].
tn- Nhiét do tinh todn ctia khong khi ngoai nha tiy mua dang tinh toan, [°C].

% Mua hé: ¢ ton nhiét theo huéng Tay Nam
Tuong don gié hudng Tay: don gié 65% dién tich thuc c6 4 cira s6 voi 5 khe doc va
3 khe ngang
lewasé = ((3,3.5) + (1,3.3)).4 = 81,6 (m)
Tuong don gié huéng Nam: don gié 65% dién tich thuc co 8 cira s6 v6i 5 khe doc va
3 khe ngang, 1 ctra chinh v&i 2 khe doc va 2 khe ngang
lewasé = ((3,3.5) +(1,3.3)).8 = 163,2 (m)
leira chinh = ((3.2) +(3,5.2)).1 = 13 (m)
% Mua dong: c6 ton that nhiét theo huéng Pong Bic
Tudng don gio6 hudng Pong: don gié 65% dién tich thuc c6 4 cira s6 véi 5 khe doc va
3 khe ngang
lewasé = ((3,3.5) + (1,3.3)).4 = 81,6 (m)
Tuong doén gié huéng Béc: don gié 65% dién tich thuc ¢ 8 cira s6 voi 5 khe doc va
3 khe ngang, 1 ctra chinh 2 khe doc va 2 khe ngang
lewasé= ((3,3.5) +(1,3.3)).8 = 163,2 (m)
lewa chinn = ((3.2) + (3,5.2)).1 = 13 (m)
(Phu luc 1.5. Tinh toan ton that do 1o gio)
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may

gia cong co khi NY tai Quang Tri

2.2.3. Tinh téng tén thit nhigt
Mua heé: ZQ! = QKO + Q (i) + Q i)
Mua dong: XQ! = QpHKO + Qp(eid) + Q gt®s)

Bang 2.2. Tong ton that nhiét

Mua Qtt(KC) (W) Qtt(gi()) (W) Qtt(bs) (W) ZQtt (W)
He 6016 594 315 6925
Dong 13999 796 751 15546

2.3 Tinh toan téa nhiét

2.3.1. Téa nhiét do thip sing
Nhiét toa do thip sang nhan tao dugc tinh theo cong thirc:
Qi =10°Nis.m1.m, [W] (muc 2.2.1—[2])
Trong d6: Nis - tong cong suat cac bong deén, [kW].
Nis =a.F [W].

a - Cong suit chiéu sang trén m? san a =8 +12, [W/m2]. Chon a = 11 [W/m?]

F - dién tich san nha F = 42. 24 = 1008 [m?].
Nis= 111008 = 11088 [W] = 11,088 [kW].

N1 - hé s6 ké dén phﬁn nhiét téa vao phong, 11= 0,4 + 0,7 chon 1= 0,5.

N2 - hé s6 ké dén hé sb sir dung den, 17,= 0,92 + 0,97 chon 1,= 0,94.

Vay lugng nhiét toa do thip sang 1a: Qi= 10%. 11,088 . 0,5 . 0,94 = 5211,4 [W].

2.3.2. Toa nhiét tir cac may moc dong co dung dién
Qdc= ¢1. P2. 3. 4. 103. N [W] (muc 2.2.2 —[4])

Trong do: @, - h€ s6 st dung cong suat may: ¢,=0,7 + 0,9

¢,- hé s tai trong: ¢,=0,5+0,8

@, - hé s6 dong thoi hoat dong nhiéu may: ¢,=0,5 + 1

¢, - hé s6 bién thién cong thirc: ¢,=0,65+ 1
Thuong tinh: ¢,.9,.90,.90, = 0,25

N - cong suat may, [kW].
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Tén dé tai: Thiét ké hé thong thong gié va kiém sodt 6 nhiém méi trwong khéng khi cho nha may
gia cong co khi NY tai Quang Tri

2.3.3. Toa nhiét do nguoi
Cong thire tinh toan: Qnguyi = qnn [W] (muc 2.2.5 - [4])

Trong d6: n — 1a s6 nguoi trong phong véi n=56
gn — Luong nhiét téda ra ciia mot nguoi, phu thudc vao cuong do lao dong va
nhiét do khong khi

Mua he: gn=200 [W]; Mua dong: gn =205 [W] (Bang 2.7 — [4])

Luong nhiét téa ra do nguoi trong phong gdm hai thanh phan chinh 13 nhiét hién va
nhiét an. Lugng nhién hién toa ra co tinh chat lam ting nhiét d6 méi trudng xung quanh ma
thong gi6 khir duoc nhiét nay. D6i voi nhiét an 1am ting dung 4m (qué trinh bdc hoi mo
hoi trén bé mat da khong anh huong gi dén nhiét d6 phong

Béng 2.3. Tinh nhiét tdéa ra do nguoi

STT Mua tr [°C] qn [W] n [ngudi] Quoa nguoi [W]
1 He 35,7 200 56 11200
2 Pong 20 205 56 11480

2.3.4. Téa nhi¢t do 16 niu

Khi tinh toan toa nhiét qua 10 gip nhiéu van dé phuic tap vi tuong 10 c6 ciu tao nhiéu
16p vat liéu co sirc khang nhiét dang ké. Nhiét téa tir 10 nung 13 lwong nhiét truyén qua ké
ciu vo 10 bao gom thanh, ndc, day va ctra 10 lac dong va mo duoc tinh riéng cho timg loai
két cAu nay. Gia thiét cau tao ctia thanh 10, néc 10 va day 10 1a nhu nhau. Cira 16 dé dé dang
mo ra nén ciu tao gom 2 16p khac véi thanh 10.

Lo ¢6 két cau nhu sau: (hinh 2.8 —[4])

L6p 1: Lop chiu lra: 8:=0,3m; A = 0,26 [W/m.’C].

L&p 2: Lop cach nhiét: 8,=0,2m; A= 0,07 [W/m.’C].

L6p 3: Lop bao vé: 83=0,02m;  A3=0,18 [W/m.°C].
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Hinh 2.2. Két cAu tudong 10
Lo nau thép c6 kich thude 10 hinh vudng c¢6 chiéu rong 1,5m; chiéu dail,5 m; chiéu
caol m; 10 duoc dat truc tiép dudi dat.
- Dién tich néc 10: Fainn = 1,5. 1,5-0,5.0,5 = 2 [m?].
- Dién tich day 10: Fasy = 1,5.1,5 = 2,25 [m?].
- Dién tich thanh 16: Finann = 4.1,5.2 = 12 [m?].
- Dién tich ctra 10: Fera=0,5.0,5= 0,25 [m?].
- Nhiét @6 trong 10: t} = 1400 [°C]
- Nhiét d¢ ngoai 10: ty, = tr.
Mua he: t. =t1=357[°C]
Mua déng: ¢ - =20 °C].

Bang 2.4. Nhiét dg 1o

1
\ N
Mua tl 1 t, t”
L T Thanh 1o | Péy 1o | Cirald
0}
Gy | He | 1400 | 1205 | 520 | 200 60 57 61
Pong | 1400 | 1295 | 520 | 200 43 46 49

a) Nhiét truyén qua thanh 1o
Néu biét nhiét 46 bé mit trong va bé mit ngoai thanh 16 thi ta c6 thé xac dinh duoc
nhiét truyén qua thanh 10
QrL = K.Frr.(tr-v)=q.FrL [W] (muc 2.2.6 — [5])
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Trong d6: Frr- dién tich thanh 16 (m?), FrL = 12 [m?]

K - hé s6 truyén nhiét cta thanh 10 [kecal/m?.h.°C]

77, Ty - Nhiét 30 ¢ mat trong va mat ngoai thanh 10 [°C]

q - cudng do dong nhiét truyén qua 1 m? thanh 16 (kcal/m2.h)
Gia str nhiét d6 bé mat trong cua thanh 10 nho hon nhiét do trong 16 5°C

1=t — 5°C = 1400 - 5 = 1395 °C

Gia thiét nhi¢t do :

- Bé& mit ngoai 16 -+ Mua hé : tff = 60 (°C)

+ Mua dong: ) = 48 (°C)
- Hé s6 truyén nhiét qua thanh 10

N

wIn TG 02670,0770,19

=0,24

+* Mua he:
™ =60 (°C) ; t' =t"=35,7(°C)
N N T

Xéc dinh hé so trao doi nhiét bé mat ngoai
H

noL ( ‘cH—ti\)°’25+
N

%&1 . [(5}\11*273)4 ] (t}\l+273)4]
(ty — t1) 100 100
Trong do: L- H¢ s6 kich thuéc dac trung phu thudc vao vi tri cua thanh 10,
L =2,56 d6i voi bé mit ding.
Cqa - hé s6 btrc xa nhiét qui dién cua vat trong phong, C =4,9 [W/m?.°K] = 4,9

[W/m.’C].
al=2,56.(60-35,7)°% + * [0 * 357473 4.=12.2 [W/m.'C]
N 60-35,7 100 100 ) ]

Nhiét truyén tir 1m? Eé mat ngoai ra bén ngoai:
a H 1
On= N.(tv—tn)=12,2.(60-357)=296,46 [W]

Luong nhiét truyén qua 1m? thanh 1o:

Qr =K.(tr — 7ff) = 0,24 . (1395 - 60) = 320,4 [W]
Ta co: Q-0 320,4—296,46 . )
| = |——=——] =0,07%. Sai s6 <2%=> Gia thiét thoa man

QrL 320,4
Vay nhidt qua Im? thanh 1o: Q 1 = *2%%%°%% = 308 4 (W]
TL - -

2
Vay nhiét qua thanh 16 vao mua hé: Qri = Q™ . Fr = 308,4 . 12=3700,8 [W]
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< Mia do
e =48 [°C] ;¢ =t° =20[°C]
N T

N
Xac dinh hé so0 trao do1 nhiét bé mat ngoai A A
a? Cqd rﬁ +273 t}\] +273
) [( ) -(

.
(tx — t7) 100 100

N=1], .(’CD _ tl )0,25 +
N N

Trong do: L - HE s6 kich thuéc dac trung phu thudc vao vi tri cua thanh 10,
L = 2,56 dbi voi bé mat dung
Cqd - hé s6 birc xa nhiét qui dién cta vat trong phong, C =4,9 [W/m2.°K] = 4,9

[W/m.’C] N
aP = 2,56.(48-20)%° + 48273 % 204273 4 =11,5 [W/m.°C]
N M'[( 100 ) = ( 100)]

Nhiét truyén tir Im? bé mat ngoai ra bén ngoai:
Qn=abP. (z? —t!)=11,5. (48 - 20) =322 [W]
N N N
Luong nhiét truyén qua 1m? thanh 1o:
Qr.=K.(7r — tff) = 0,24 . (1395 - 48) = 323,3 [W]
Ta cod: Qri—Qn 323,3—322 ) )
|=0,004%. Sai s < 2% => Gia thict thoa man.

= |

TL 3233

Vay nhiét qua Im? thanh 16: Q P = ****"%% = 322 65 (W],
LT

Vay nhiét qua thanh 16 vao ml‘laLdéng: Q TZLD = QTLD : FTL =322,65.12 =3871,8 [W]
Vay nhiét téa qua thanh 10: Q.M =3700,8 [W]
Qr?=3871,8 [W].
b) Nhiét truyén qua néc 1o
CAu tao cua ndc 10 gidng nhu cac 16p cia tudong 16 nén luong nhiét toa ra tinh cho néc
10 13 giong nhu thanh 10. Tuy nhién néc 16 12 bé mit ndng nam ngang c6 hudng toa nhiét
1én phia trén nén cudng do téa nhiét manh hon tudng dimg va xap xi 1,3 lan.
Qne=1,3. Qthanh. FnL (W)
QM\i=1,3.Qu.Fxe =1,3.308,4 . 2=2801,84 [W]
QPne=1,3.Qp.Fxe = 1,3 . 322,65 .2 =2837,2 [W]
Tai phﬁn noc 10 ta dat hé théng hut nhiét nén phﬁn nhiét & noc 16 duoc van chuyén ra
ngoai moi trudong khong khi.
¢) Nhigt truyén qua ddy 1o (Gid thiét ¢é tam ké)
Tén that nhiét qua day 10 thip hon t6n that nhiét qua tudng va néc 16. Tinh toan luong

nhiét téa ra twong dbi phirc tap nén co thé tinh gan diing theo cong thirc sau:
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Quaay 10 = 0,7Xqaay 16 XFaay 16 [W]
Trong do: 0,7- hé sb hiéu chinh ké dén su boc 1én ctia nhiét
Qaay - cuong do dong nhiét truyén qua 1m? day
Faay 1o = 2,25 m?
Gia str nhiét d6 bé mat trong ctia day 10 nho hon nhiét do trong 10 5 [°C].

, 1= thy- 5 [°C] = 1400 - 5 = 1395 [°C]
Gia thiét nhiét do: bé mat ngoai 10: Mua heé: TZ =57 [°C], Mua dong: T*?V =46 [°C]

A A A ‘A Foqa 1 1
H¢ s6 truyén nhiét qua day 10: K = T = T = 0,24
+

A1 12 A3 0,26 0,27 0,18
«* Mua hé:
' =57[°C];t =t"=35,7[°C]
N N T

Xac dinh hé s0 trao doi nhiét bé mat ngoai
H

o t%\l+273 4

) ]

C g3 4
=L )0 ) <
N

(tx — t7) 100 100

Trong do6: L - HE s6 kich thudc dic trung phu thude vao kich thudc,
L = 1,5 doi v6i bé mat ngang.
Cqa - hé s6 blrc xa nhiét qui dién cua vat trong phong, C =4,9 [W/m?.°K] = 4,9

[W/m.°C].
ali=1,5.(57-35,7)%% + * (TR 38728 4 =9,6[W/m C]
N 57_35,7. 100 B 100 ) |
Nhiét truyén tir 1 m? bé mat ngoai ra bén ngoai:

a H 1
Qv= N.(Tn—tn)=9,6. (57 - 35,7) = 204,48 [W]
Luong nhiét truyén qua 1m? bé day day 10:
QoL = K.(tr — 7ff) = 0,24 . (1395 - 57) = 321,12 [W]
Ta co: QprL—Qn 321,12—207,36

| - l 321,12

| =0,36%. Sai s6 < 2% => Gia thiét thoa man
bL
Vay nhiét qua Im? day 10: Q " =
bL

32112420448 _ 501 o (W]
2
Véy nhiét qua ddy 10 vao mua he: Qe = Qpr" . FpL=0,7 .262,8. 2,25=413,91 [W]
% Mua dong:

=46 [°C]; ¢ =t =20 [°C]
N N T

Xéc dinh hé s0 trao d6i nhi¢t bé méat ngoai
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o) ) 4
o Cqd T +273 t.+273
N=L (-t )¥+557 . () -
N N

(tx — t7) 100 100

4

Trong dé: L - Hé s6 kich thuéce dic trung phu thude vao kich thude day 10,
L = 1,5 ddi v6i bé mit ngang
Cqd - hé sb buc xa nhiét qui dién cta vat trong phong, C =4,9 [W/m2.°K] = 4.9

[W/m.’C] y
ab = 1,5.(46-20)%% + 46273 * 201273 4 =9 [W/m.'C]
N @'(100) (100)]

Nhiét truyén tir Im? bé mit ngoai ra bén ngoai:
Qn=aP. (t? —t!)=9.(46- 20) =234 [W]
N N N

Luong nhiét truyén qua 1m? day 1o:

_ b
QpL = K. (TT ™ 0,24 . (1395 - 46) = 323,76 [W]
Ta co: Qpr—0n 323,76—234 , /
= |——=——1=0,28%. Sai s6 < 2% => Gia thiét thoa man.
QpL 323,76

Vay nhiét qua Im? day 16: Q P = *7°"%%* = 278 88 [W].
TL - -
Vay nhidt qua d4y 10 vao mua dong: Q TZLD=QTLB.FTL = 0,7.278,88.2,25= 439,24 [W]

Vay nhiét toa qua day 10: Q. = 413,91 [W]
Qm.? =439,24 [W].

d) Nhiét truyén qua civa lo

CAu tao cira 16 thuong c6 2 16p 16p chiu luc bang gang va 16p cach nhiét bang vat liu
chiu ltra. Chon cau tao ctra 16 gdm 2 16p nhu sau:

Lép 1: Lop chiu lra: §1=0,3m; A1 = 0,26 [W/m.’C].

L&p 2: Lop cach nhiét: 8= 0,2m; Az = 0,07 [W/m.’C].

He¢ sb truyén nhiét qua cira 1o: K= _1_ _ 7z =0,25

81,62
11t 026 10,27

Truong hop cira dong:
Khi ctra 10 dong thi lugng nhiét truyén qua cta 1o tinh toan nhu qua thanh 1o.
Qm. = K.FrL.(tr-v) = Q.FrL [W]
Gia str nhiét d6 bé mat trong cua ctra 10 nho hon nhiét do trong 16 5 [°C].
1=t} - 5°C = 1400 - 5 = 1395 [°C]
Gia thiét nhiét do: bé mat ctra 10: Mia he: ™ = 61 [°C].
Mua dong: ™~ =49 [°C].
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A A A ‘n .1 1 1
H¢ s6 truyén nhié¢t qua ctra 10 : K= = =0.24
; ; 1,02 03 03 07 002 >

m 2Tz 026 027 018

+» Mua he:
' =61[°C];t =t"1=357[°C]
N N T
Xéc dinh hé s6 trao doi nhiét bé mat ngoai: \ \
Cad 4273 ik +273
ali=L (H - tl)°25+ﬁ.[(N ) -(Y
N (tx — t7) 100 100

Trong do6: L - HE s6 kich thudc dic trung phu thudc vao vi tri cua ctra 10
L = 2,2 dbi v6i bé mit ding.

Cqd - hé sb blrc xa nhiét qui dién cua vat trong phong, C=4,9 [W/m?.°K] =
[W/m.’C].

af=22.(61-35,7)° + *’

4
61+273
[
N

(35,7+273 )4]=1 1,45[W/m.°C]
61-35,7 100 100
Nhiét truyén tir Im? bé mit ngoai ra bén ngoai:

Qu=al.(tH—tl)=11,45. (61 - 35,7) = 289,7 [W]
N N N

Luong nhiét truyén qua 1m? cira 10:

QcL=K.(tr — tff) = 0,24 . (1395 - 61) = 320,16 [W]

320,16—289,7 , ,
Ta c6: | %490 = |=———| =0,095%. Sai s <2 % => Gia thiét thoa man.
Qe 32016 " 330,16+289,7
Vay nhiét qua Im? ctralo: Q "= = 305 [W].
CL - -
2
Vay nhiét qua cira 10 vaio miahé: Q_"=Q ".F_.7 =305.0,25. *0 = 63,54 [W].

cL 60 60
Trong d6: z 14 thoi gian dong cira trong 1 gid, 1dy z = 50.

% Mua dong:
=49 [°C]; ¢! =t =20[°C]
N N T
Xac dinh hé s6 trao d6i nhiét bé mit ngoai: A A
b b 1
o C +273 +273
N:L.(TD_tl)0,25+;PDdl .[(TN ) _(tN )]
(tx — t7) 100 100
Trong do6: L - HE s6 kich thuéc dac trung phu thudc vao vi tri cua ctra 10
L = 2,2 d6i v6i bé miat dung.

Cqa - hé s6 blrc xa nhiét qui dién cua vat trong phong, C =4,9 [W/m?.°K] =
[W/m.’C].
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aP=22.(49-20°3 + ¥ a1t 20073 4 =10,8[W/m.'C]
N [( ) —( ) 1

49-20 100 100

Nhiét truyén tir Im? bé mit ngoai ra bén ngoai:
Qn = aP. (1P — t1) = 10,8 . (49- 20) = 313,2 [W]
N N N

Luong nhiét truyén qua 1m? cira 10:
QcL=K. (72 — t1) =0,24 . (1395 - 49) = 323,04 [W]
N N

323,04—313,2 , /
Ta co: |Q“42N| |[—————1=0,03%. Sai s6 <2% => Gi thiét thoa man.
, 3 323,04+313,2
Vay nh1¢t qua Im? cira 16: Q P = 2 2318,12 [W].
CL

2

Vay nhiét qua ctra 10 vao mua dong
QuP=Q P.Fc. =318,12.0,25. " = 66,27[W].

cL 60 60
Trong d6: z 1a thoi gian dong cira trong 1 gid, 1ay z = 50.
Truong hop cura mo:
Khi dua nguyén li€u vao 10 ta phai mé ctra 10 trong mdt thoi gian (thwong 1a 10pht)
nhiét s& toa ra phong bang birc xa. Ngoai luong nhiét ndy, luong nhiét do ban than cia 10
tich lily tiép tuc téa nhiét vao phong. Ta coi lugng nhiét ndy Qms = % Qdone.

Qdong + 10

, XK.
Vay tong nhiét luong nhiét khi cua lomola: Qm= 2 qwg0 Fe

)][W/m]

Tyl

Trong d6: qpe = C. [(_T) —(

C - 12 hé s6 burc xa cta vat liéu. Boi véi vat den tuyét ddi C = 5,76 [W/m2K*].
Tt =273 +tr [°C] tr: nhiét dO bén trong 10.
Tuiy =273 + tn [°C] tn: nhiét dO bén ngoai 10.

49 =576. 14004273 * 3574273 4 5
bx [( m ) —( — ) ]=450715 [W/m ]
1400+273 4
q°=5,76.[(""" 20073 4 = 450814 [W/m’]
bx 100 100
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K - Hé s6 nhiéu xa khi md cira 10. K phu thude vao kich thudce cua 10 va bé day

ctra 10 8=0,5mva cira 16 hinh vudng. (tra biéu d6 hinh 2.10 _[3]).

10

09 lundet._
ao lyd. —=
o O Y 5 o T
Q6= Ll -~ ] chInhit
X - 1-{L I (A:8<1:2)
¥ 0'5.=7Fé, ; T i
3 715 l\ﬁbﬁn\fw&y
0344 '
h v | ]
3 02 v " '
ﬁ' a1 +
0 1 1
92 048848 10 45 20 25

Hinh 2.7. Hé sb diéu chinh K do nhi®m xa
Ctra 10 hinh vudng c6 kich thude: A . B=0,5m .0,5m

Duavaocictysd:a="=16"="=16
1) 0,3 o) 0,3
Ding biéu dd trén ta tim duoc: Ky = 0,61 ; Ko =0,61=> K = 22— 0,61
2
Vay lugng nhiét tdéa ra khi mo ctra 10 1a:
«» Mua he:

mo = 4 GH B K= 6402 + 450715, 10.0,25.0,61 = 11487,68 (W)
CL 2 bx 2 60

¢ Mua dong:

ms )= %= 14 7 Fop K= 6402 + 450814 .10.0,25.0,61 = 11490,2 (W)
CL 2 bx 2 60

Vay nhiét truyén qua ctra 1o:

H dong (H) mo (H)
QCL =QCL + Q

cL  =64,02+11487,48=11551,5 (W)
Qo ® =64,02 +11490,2 =11554,22 (W)

b dong (D)
QCL =QCL +

CL

Béng 2.5. Tong nhiét toa ciia 1o

Mua QW) | QW) | Qor(W) | Qct(W) | Qisng (W) | Q210 (W)
Mua he 3700,8 801,84 413,91 11551,5 16468 32936
Mua dong | 3871,8 837,2 439,24 11554,22 | 16702,16 33404
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2.3.5. Téa nhiét do qud trinh lam ngudi san phim

San pham sau khi dugc ndu chay ¢ 16 nau, sau do rot vao cac khuon duc. Tai day xay
ra qué trinh 1am ngudi dan c6 thay doi trang thai tir [ong thanh ran. Nhiét toa ra tir qua trinh
nay duogc tinh theo cong thirc:

Qp=0,279.G.[C}. (tg-tac) Hi+Cr. (tre-to)].p [W] (muc 2.2.8 — [4])
Trong d6: G - khéi luong cua vat nung trong 1 gid, [ke/h]. Gsp = 500 [kg/h].(gia dinh)
Cr- nhiét dung riéng ctia san pham ¢ thé ran, [kJ/kgC].
Thép: Cr= 0,46 +0,000193.(1227 +273) = 0,7495 [kJ/kg.°C]. (bang 2.8 —[2])
C: nhiét dung riéng ctia san pham ¢ thé long, [kJ/kg.’C].
Thép: Ci= 1,17 [kJ/kg°C].
tnc - nhiét d6 nong chay cia vat (txc), [°C].
t4 - nhiét 46 ban dau cua vat trude khi bat dau nguoi, [°C].
t. - nhiét do cua vat sau khi ngudi, [°C].
1- nhiét ham néng chay cua vat liéu, [kJ/kg].
B - hé s6 ké dén cuong do toa nhiét theo thoi gian, p=0,5

Bang 2.6. Tbn that nhiét do 1am nong vat liéu

. Gsp Cl Cr 1 QSP
Mua ta [°C] | tac [°C] | te [°C] B
[ke/h] | [kJ/kg.C] | [kJ/kg.’C] [kJ/kg] [W]
He 500 1,17 0,7495 1400 1300 35,7 96,3 0,5 | 80972
bong | 500 1,17 0,7495 1400 1300 20 96,3 0,5 | 81793

2.3.6. Téng nhiét téa

_ (ynguoi TS bC 16 na
X Q= QR+ QR+ QR+ QR+
Béng 2.7. Tong két nhiét toa
Mua Q%uﬁi QI'; Q?’IST Q"Sl%l 1%\?511 Z QTN
(W) W) (W) (W) W) (W)
He 11200 5211,4 29000 80972 32936 159320
Dong 11480 5211,4 29000 81793 33404 160889
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2.4. Thu nhiét birc xa mat troi vao mua he

V& mua hé, anh néng mat troi rat gay gét, vi vay lugng nhiét do birc xa mat tro1 xuyén
qua két cau truyén vao nha rat 1on. Lugng nhiét nay phy thudc vao cuong do burc xa mat
troi trén mat phang két cau bao che va kha nang can nhiét buc xa ctia ban than két cdu bao
che. (muc 3.4 —[7])

Cira kinh trong sudt nén hau hét nang luong mat troi xuyén qua duoc va di vao nha,
bi hip thu két qua 1a nhiét do trong phong ting cao. Két cau bao che 13 mai thi tia ning
phan chiéu mot phan va bi hip thu mét phan. Do méi c6 phan dién tich tiép xuc véi mat
tro1 vo1 thot gian 16n nén ta phai tinh thu nhiét qua mai.

Tinh toan thu nhi¢t tinh cho mua hé va tinh cac két ciu bao che 1a mai va ctra kinh.

2.4.1. Thu nhiét birc xa mat troi qua cvra kinh

Cong thirc tinh toan: Qf"™=11.12.13.14.1.Fiinn [W] (muc 2.3.1 — [4])
Trong d6:71 = 0,9 - 1 hé s6 ké dén do trong sudt cua cira kinh.
72 = 0,8 - 12 hé s6 ké dén do bam ban ctia cira kinh.
73 = 0,75- 1a hé s6 ké dén d6 che khuit cua canh cira .
74 = 0,95 - 12 hé s6 ké dén do che khuét cua hé théng che néng.
Finh - dién tich cua ctra kinh chiu birc xa mat troi, [m?].
[ - cuong do buc xa mat troi chiéu 1én 1m? mit phéng chiu buc xa tai thoi diém
tinh toan [W/m?], 1ay tram gan nhat 1 tram Pa Nang (tra bang 2.20- [3]).
(Phu luc 1.7. Tinh toan nhiét do burc xa mat troi1 qua ctra kinh)
Btrc xa nhiét qua mai dugc chia lam 2 phﬁn: burc xa truyén vao nha do chénh Iéch
nhiét do va buc xa truyén vao nha do dao dong nhiét.
Cong thtre tinh toan:
Qmal —QAt + QAT [Kmai. (tTB-t )+a A ] F (W) (myc2.3.2-[4])

mai

Trong do: Q@; - Luong nhiét truyén qua mai do chénh 1éch nhiét do (W)
Q* = Kmai.(t"™ - t ).F
T

bx tg mai

- hé sb truyén nhiét cia mai, Km = 2,414 W/m? (Bang 2.3)
Fmai - dién tich mai. Fmsi = 558,6 m?
tr - nhiét d trong nha vao mua hé, tr= = 35,7°C

tiy’ - nhiét d6 trung binh tong ngoai nha cta thang néng nhat (°C)
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TB
{TB_(TB_. p.I
tg N N
t™8 - Nhiét do trung binh ctia khong khi ngoai nha, t'8= 29,5°C (Tra bang 2.2 —
N N

[3D

p =0,65: h¢ ) hép thu nhiét birc xa cta bé mat két ciu bao che, phu thdc vao

tinh chét, mau sic cta 16p vat lidu ngoai cing => chon mai ton trang kém (Bang
2.6 —[4])

on= 23,26 : hé s trao d6i nhiét bé mit ngoai cia két ciu (W/m2.°C)
I"8: cudng do blrc xa mat trdi trung binh trong ngay dém.

[TB =Xibx — 6904 )88 (W/m?)
bX a4 T4

Vi ¥ Inx = 6904 (W/m?.ngay): cuong do tryc xa trén mit bang (chon tram Pa Nang
bang 2.18 —[3])

t{TB = 29’3 +0.65.288_ 37’35 (OC)
g 23,26

Luong nhiét truyén qua méi qua phan xuong
QA = Kumai. (18-t )F  =2,414.(37,35 - 35,7).558,6= 2224 (W)
b

X tg 7 mai

Qﬁ; - Luong nhiét truyén qua mai do dao dong nhiét do
Q{;XT = o1. AeT. Fmai (W)

Trong d6: ar — Hé s trao d6i nhiét bé mit ngoai cua két cau, ar = 8,72 W/m2.°C
N\ tg
A« - Bién d6 dao dong ctia nhiét do trén bé mat bén trong. A= :z

Aug - Bién d6 dao dong cua nhiét d6 tong hop ngoai nha
Attg = (Attd + AtN).\V
AN - Bién do dao dong ctia nhiét do ngoai nha

ATN — t13 _ tTB
max N

t13 (°C): nhiét d6 trung binh do luc 13h cua thang nong nhét (thang 7)
(3 =35,70C; {18=09,30C
N

max
AN=35,7-29,3=6,4(°C)
Ay - bién d§ dao dong cua nhiét d§ tuong duong do burc xa Mat Troi gay ra:
max _ ITB)

Atd: p (I
t G«N
Trong dé: Imax = 5437 (W/m?) lay theo tram Da Ning (bang 2.20)
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[max — [TB= 5437 — 288 = 509,08 (W/m?)

Dua vao ti so:

At

d_p (™ -1 0,65.(543,7-288)

t

. N
Y - hé s6 hi€u chinh do su 1éch pha

0
=714 ( C
23,26 14(C)

AZ =Zmax — Zmax ya ti s0 gilra bién dJ cla

ted tn

dao dong nhiét do turong duong va nhi¢t o bén ngoai.

Zm=13 gio, Z

td
A T4

=

t

max="15 ity — AZ =15 - 13 =2
th

t_ —= 1,1 =Y =0,96 (bang 2.10 — [2])

Bién d6 dao dong cua nhiét do tong hop ngoai nha:

Al = (AN + ANy =(7,14+6,4).0,96 =13 (°C)

Bién d6 dao dong ctuia nhiét do trén bé mit bén trong:

A

13

Ag=_t = =434°C

v - hé s6 tat dan ctia dao dong nhiét do, v = 1( doi véi mai ton moéng) vav =3 (

dbi véi mit xp)

QA*= or.Avt.Fumsi = 8,72. 4,34. 558,6 = 21140 (W)
Vay QMi=QA+QAT = 2224+ 21140 = 23364 (W)
bx bx bx

2.4.2. Tong nhiét birc xa mdt troi

Bang 2.8. Téng nhiét birc xa mat troi

Mua Qinh (W) Q™ (W) Y Qp (W)
He 7190 23364 30554
2.5. Tinh toan nhiét thira bén trong cong trinh
Téng nhiét thira vao mua hé: Qi = Qua’’ + Qbx'l — Qe (W)
Téng nhiét thira vao muia dong: Qumia® = Qua® — Qrma® (W)
Béng 2.9. Tong nhiét thira bén trong cong trinh
Ton that nhiét Toa nhiét Thu nhiét
Mua Q thtra (W)
2. Qrr (W) 2. Qm(W) 2. Qsx (W)
He 6925 159320 30554 182949
bong 15546 160889 0 145343
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2.6 Tinh toan nhié¢t d9 sau budng phun 4m

Nhiét d6 khong khi ngoai troi twong ddi cao 1a 34,7°C, nén khi lay truc tiép luong gid
nay vao trong phan xudng thi s& rit cao vi vy, ta dit budng phun 4m dé luong nhiét giam
xudng roi méi dua vao trong phan xudng.

Vi diéu kién khi hau & Quéang Tri c6 nhiét do ngoai nha 13 ty = 34,7[°C], d6 4m twrong
ddi ¢ = 70,5 [%], khong khi s& di vao budng phun am, khi d6 nhiét d6 ctia khong khi s&
thay d6i nhu sau: t,= 31 [°C], d6 am: ¢ _ =95 [%] (dya vao biéu d6 1d - [5)).

@ 70,5 %

@ 95 %

t=34,7 °C L

ty=31°C

Hinh 2.7. BiéudoI—d

2.7. Tinh toan hit cuc bo

Hut cac khong khi bi 6 nhiém truc tiép tai nguén phat sinh dugc goi 1a hut cuc bo.
Vi¢c hat chup bd lam cho céc khi doc khong lan toa vao phong, hat cuc bo 1a bién phap
thong gi6 hiéu qua nhéat doi voi phan xudng san xuat. [6]
2.7.1. Tinh todn hiit nhiét tai cdc thiét bi téa nhiét
a) Hit nhigt tai 16 niu

Trong phan xudng lam viéc ¢6 2 10 nau nén ta s& hat nhiét téa ra tir 160 nau bang cach

st dung chup huat duge bd tri phia trén dinh 10 (muc 4.4.1_[6])
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Luu lugng hat cua chup: L= La 15_:1 [m?/h]
Trong do: Fe, Fn - dién tich tiét dién miéng chup, ngué)n nhiét, [m?].

La - lwu lugng dong déi luu, La = 64. VQ 4. Fr2. Z = 680,35 [mi/h].
Z - khoang céch tu bé mat nguén nhiét dén miéng chyp, z= 1[m].
Qui - nhiét d6i luu bén trén ngudn nhiét [W] Qu=oa1.Fn. (tn-txg)= 2373 [W].
aq - hé sb trao d6i nhidt d@éi luu [W/m2.°C] ag = 1,5. 3Vtn-txq = 4,34
[W/m2.°C].
tn, tq - Nhiét 40 bé mat ngudn nhiét va khong khi xung quanh, [°C].

Chup hut cua 10 nung: Khoang cach Z =1 [m].

Chiéu rong cua chup: 1,2+ (0,4.Z.2)=2 [m].

Chiéu dai cia chyp: 1,2+ (0,4.Z.2)=2[m].

Bang 2.10. Két qua tinh toan luu luong hut nhiét tir noc 10

Tén
" Fa F. V4 tn txq agq Qai La 2L
thiét 2 2 0 0 20 3 3
bi [m°] | [m7] | [m] | ['C] | ['C] | [W/m~."C] [W] [m”/h] [m”/h]
Lo
P 2,25 4 1 60 35,7 4,34 2373 680,35 1209,5.2=2419
nau

Chon dudng kinh 6ng hit: d = 440102£m5m].
Vantéc trongong la: V=L = " > =2,67 [m/s].
1 F 0423600
Vi 2 10 nu ndm gan nhau ta ghép 2 éng hut cuc bd & 2 10 ndy duoc nhap chung thanh
1 dng rdi dua 18n troi. Chon dudng kinh dng hut 1a: d = 540 [mm].
Van toc trong ng la: V =L = 120952 =2,93 [m/s].
2 F  1.0,5423600
2.7.2. Hit bui kim logi tai cdc thiét bi gia cong

Trong céac cong doan gia cong vat liu, thi cac may modc s€ sinh ra cac loai bui. bé
han ché sy phat tan ciia dong khoi c6 bui bén trong phan xuong thi ta nén thu gom chung
lai va tai nhitng vi tri phat sinh bui ta lap cac chup thu bui. Chup hat khong giy can tro dén
su lam viéc cua thiét bi.

Cong thirc tinh toan tong quat: L = 2500 . n . D? [m3/h]

Trong do:

D: dudng kinh thiét bi, [m] va n 1a s6 may.
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Bang 2.11. Tinh toan luu lugng bui hit cyc b tai phan xudng

Lo Puong kinh D S6 luong L byi
STT Tén thiét bi S
[m] [thiét bi] [m*/h]
May mai tron 0,5 6 3750
2 | M4y mai phang 0,6 6 5400
Tong 9150

2.7.3. Tinh todn hit hoi djc tai bé ma
Bé ma 13 noi sinh ra cac chat doc hai vi thé ta str dung bo phan hat trén thanh dé hat
khi doc tranh khi phan tan toan xudng.
Hut trén thanh nguoi ta bd tri doc theo chiéu dai ctia bé chira, ranh hit khi c6 chiéu
cao h = 50-100 [mm] cach bé mat nude 1 khoang H dé tranh nude trong bé bi hut vao.
H=(0,1 - 0,8).b nhung khong nhé hon 150 [mm].
Bé ma c6 kich thudc 1.b.h = 1000 . 500 . 1000. Bé rong ctia bé ma b =0,5 [m] < 0,7
[m] nén ta st dung hit 1 bén thanh.
Luu luong hit tinh theo cong thire: Lh=n. K. Kq. Ly [m?/h].
Trong d6: n: s6 bé ma.
Kq: Hé s dy trit tinh dén anh huong cia gié. Ka=1,5 - 1,75 ddi véi bé it chira
chat doc hai. Chon K4 = 1,75.
K Hé sb tinh dén anh hudng cua stc hat ddi véi luong khong khi bi hit tir hai
dau ngang ctia bé. Pdi véi miéng hut don gian 1 bén thanh:

_ 2
K=(+b2 _ (1+E) _ 127
T 41 4.1
Li: Luu luong khong khi hat Iy thuyét:
L=36OO.A.(@.M S
It - .2b )2 .1[m /h]
P

L =3600.035. 3 353087 9810532 1= 662,45 [m*/h]
It (;'( 33087 )

Trong dé: A - Hé s dic trung phu thudc vao cach hut 1 bén hay 2 bén,
hat 1 bén: A = 0,35,
b, 1- Bé rong va bé dai ciia bé, b=0,5 [m], 1= 1 [m].
G - Gia toc trong trudng, g = 9,81 [m/s?].
T, - Nhiét d6 tuyét dbi trong phong. T,=273 + 35,7 = 308,7 [’K].
Tad - Nhiét d6 tuyét ddi ciia bé ma. T =273 + 80 =353 [’K].
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¢ - Goc mé rong cua ludng khong khi bi hut. Dbi véi bé dimg doc lap, ¢ =3
2

Bang 2.12. Tinh todn luu lugng hut khi tai bé ma

Loai b Sé K, A ® Tad Tp [m/s] b 1 K Lt Ln
S

%P 1uong K] | ek |® m] |[m]| | [m¥h] | [m¥h]

Bé ma 10 1,75 0,35 3; 353 | 308,7 | 9,81 | 0,5 1 (1,27 662,45 | 14723

2.8 Tinh toan luu lwgng thong gié

2.8.1. Tinh todn luu luong thong gio

Bén trong phan xudng, tai khu vuc dat 10 nau va khuon dac. Tai day luong nhiét 16n
s& tda ra tir hai thiét bi trén, vi vay ta can dit chup hut tai hai thiét bi nay. Khi st dung chup
hat nd s€ lam giam di 70% luong nhiét thira phat sinh, lwgng nhiét con lai 1a 30% thi thiét
ké cac miéng thoi. Nhiét thira téa ra tira noc 10 Qnr = 801,84 [W] c6 hé théng hat nén khong
tinh toa nhiét vao phong. Vi vay luong nhiét thira can dugc thong gio:

Qth = Qthira - One - 0,7Qsp = 182949 — 801,84 — (0,7 . 80972 )= 125467 [W].

Nhi¢t thira cua phan xudng 1a: Qumuea = 125467 [W] = 451682[kj/h]

— Ot

C.(tr-ty).y
Trong d6: C - ty nhiét ctia khong khi kho C = 1,005 [kJ/Kg.°C].

tr - nhiét dd khong khi hut ra, tr = tuv + a . (ho - huy).
tyy - nhiét d6 khong khi trong phong tai ving lam viéc 14y bang nhiét do tinh

Luu luong thong g16: L1g =

todn trong phong vao mua he, tyy = b= 35,7 [°C].
a - hé s0 ké dén su tang nhi¢t d¢ theo 1m chiéu cao nha xuénga=1-1,5 [°C/m].

Chona=1,2.

ho -khoang cach dimg tir mit san dén tam ctra khong khi ra, ho = 10 [m].

hyv - chiéu cao vung lam viéc, khoang 1,5 - 2m, chon 2 [m].

tr = tuiy + a.(ho - hwy) =35,7+1,2. (10 -2) =453 [°C]

ty - nhiét do cua khong khi théi vao phong ldy bing nhiét do sau khi di qua
budng phun am, ty = tx = tor = 31 [°C].

y - trong lugng riéng cua khong khi: y=_¥0 = 1’22= 1,16 [kg/m?].
1+2t—73 1+§—73
Luu lugng thong gi6 cho phan xudng:
__Qn 451682 =27094 [m*/h]

TG C(trty)y  1,005.(453-31). 1,16
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2.8.2. Tinh 56 miéng thoi

Chon 2 miéng thdi baturin va miéng thoi loa ba ting vé6i luu lugng mdi miéng thoi 1a

1200 [m*/h] 14:
_ 27094
1200

Nhu vay tong s6 miéng thdi 1a 24 miéng théi, trong d6 20 miéng thoi loa ba tang va 2

=22,58; chon n = 24 miéng.

miéng thoi baturin.

Vay luu lugng thuc té: L =24 . 1200 = 28800 [m?/h].

Hé sb an toan lan= L = 280 _ 1,06
LG

2.9. Tinh toin budng phun 4m

Céc budc tinh todn budng phun am: (Trang 218 —[8])
a) Chon luu toc khong khi di qua tiét dién ngang ciia buéng phun pw,

Thong thudng ngudi ta chon pwy = 2,8 + 3,2 kg.m?/s, chon pw;, = 2,9 [kg.m?/s]
b) Xdc dinh kich thwéc co bin ciia budéng phun

Tiét dién ngang ctia budng phun:
G

Fo= —hxbm?
pwi
Trong d6: G — luu lugng g16 da dudc xac dinh
Fp=_" _ _28800 _ 5 86 m?

pwr 3600 x2,8
h 1a chiéu cao buéng phun,h =2 —-25 [m],chon h=2 [m]=>b=1,4[m], chonb=2
Tu chon chiéu dai bung phun 12 6,5 [m]
¢) Xdc dinh cdc théng sé dic trung khdc ciia buong phun
Chon s6 diy phun Z: nim trong khoang 1 =+ 3 diy, chon 2 diy
Cach b tri cac diy voi phun: thuin nghich
Ché d6 phun: phun tho
Chon loai miii phun: M{ii phun goc Y-1 cua Nga
Chon duong kinh miii phun dp =4 mm
Chon mat do miii phun trén tiét dién ngang cua buff)ng phun n, chon n = 10 c4i/m?
Tinh sé mii phun N=Fy.z.n=2,86.2.10=57,2. Chon 60 cai
Tinh lugng nude can phun: Gy = p.L = 1,5. 28800= 43200 [kg/h]
Trong d6: L - Luu lugng khi can phun 4m
1 - Heé s6 phun am u > 1 (kg nudc/kg khong khi), ta chon = 1,5
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Céu tao dan phun:

Bé rong chan nudc trude a = 120 mm
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CHUONG 3: PHUONG AN THONG GIO VA TiNH TOAN THUY LUC

3.1. Lua chon phuwong an thong gi6
3.1.1. Thong gio tw nhién

Thong gi6 tu nhién 13 hién tuong trao d6i khong khi bén trong va bén ngoai nha mot
cach c6 td chirc, dudi tac dung cac yéu td ty nhién nhu gi6, nhiét thira, hodc tong hop ca 2
yéu tb trén. O ddy, ta c6 thé diéu chinh dugc & cac cira noi gi6 vao (ctra so, cira ra vao) va
noi gio ra (ctra mai). Trong phan xudng san xuat lugng nhiét thira téa ra tir thiét bi may
moc rat nhiéu, néu chi ap dung phuong an thong gié ty nhién 1a mot diéu khong kha thi va
n6 khong thé dam bao cho stic khoe, diéu kién lao dong ciia cong nhan. Tuy nhién, né co

mot wu diém 1a it t6n chi phi.

3.1.2. Thong gio co khi

D6 1a viée dua gi6 vao ra khoi phong nho cac hé théng quat hat va quat day. Hé thong
thong gid thudong co: tuyén dudng dng, may quat, buong phun am. Nhiét do moi truong
ludn duoc dam bao, cung cap dit lwong khong khi vi thé no dap tng véi diéu kién lam viéc
bén trong, khong can phai phu thudc vao thoi tiét. Nhuoc diém tén chi phi dau tu va van
hanh.
3.1.3. Théng gié tw nhién két hop véi thong gié co khi

La mot sy két hop hiéu qua va an toan khi hai phuwong 4n van hanh song song véi
nhau. Cac sy ¢d vé dién 1am anh huong dén hoat dong ctia may moc, thong gid tu nhién sé
la mot phén khong thé thiéu, no s& hd trg mot cach t6i vu nhat. Chi phi cho théng gié cho

phuong an nay chi cao hon thong gid tu nhién

3.1.4 Lwa chon phwong dan thong gio

Duya vao uu, nhugc diém cua timg phuong 4n va quan trong nhat 13 hiéu qua khi ap
dung cac phuong phép trén dé khir nhiét thira va bui. Phuong an théng gi6 tu nhién két hop
co khi s& 1a sy lya chon cua toi dé ap dung cho thiét ké hé thong thong gi6 trong phan xudng
cia minh

Trong qua trinh thong gid co khi, di voi nhiét dd ngoai troi s& lay theo gia tri 16n
nhit theo dia phuong ciia minh. Tra bang 2.3 — [3] nhiét d6 trung binh thing néng nhét ctia
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Quang Tri 14 34,7 °C, nhiét do nay twong ddi kha cao khi thdi vao nha dé khir nhiét thira.
Vi vay, toi dé xuat phuong an sir dung budng phun 4m dé 1am lanh khéng khi nhim 1am
giam bot luu lugng thong gio
3.2. Vach tuyén h¢ thong thong gié

Véi téng s6 miéng thoi 1a 23 trong d6 21 miéng théi loa ba tang va 2 miéng thoi
baturin di tinh toan & phan trén. Theo mit bang di cho, tiép tuc vach tuyén dudng ng
thong gi6 theo s miéng thdi va chd lam viéc clia ngudi cong nhan ta tién hanh vach tuyén

cho hé thng théng gi6 trong phan xudng, véi 2 phuong an nhu sau:

A o ] L - - - - ]
@ ' L4 Ll s L J
| | |
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Hinh 3.1. Phuong 4n vach tuyén s6 1
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Hinh 3.2. Phuong 4n vach tuyén s6 2

Co s¢ lya chon phuong 4n vach tuyén:

- Phuong 4n 1 (hinh 3.1): S6 luong dudng ong it tiét kiém chi phi dudong dng, co
nhiéu chac 4 véi luong ton thit nho, nhung khi c6 mot dudng dng gap su cd thi tit ca cac
6ng khac déu anh hudng.

- Phuong 4n 2 (hinh 3.2): S6 luong dudng dng nhiéu gay ton kém, nhiéu chac ba véi
luong ton that 16n.

Vay, phuong an 1 s& phtt hop (phu luc 2) cho viéc thiét ké hé thdng thong gio cho nha
may voi mong mudn tiét kiém chi phi, ti gian cho nha may.

3.3. Tinh thity lwc hé thong thong gi6 cho nha may va lwa chon thiét bi
3.3.1. Chon vi tri mi¢ng théi va loai miéng thoi

Trong cac phan xudng san xuat, nhiém vy chinh ctia cac miéng thoi 1 cung cap khong
khi sach duoc thoi truc tiép vao vung lam vi€c cua cac cong nhan. Vay nén viéc b tri tung
miéng thdi sao cho hop 1y dé tao méi truong 1am viée thoang mat. [6]

Miéng th6i duoc chon 1a miéng thdi loa 3 tang véi 14 hudng dong diéu chinh duoc.

Van tdc trung binh tai vi tri lam viéc ctia cong nhan yéu cau dat tir 0,5 +1,2 [m/s].
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Chon chiéu cao dit miéng thoi 1a 3 [m] so voi san nha.

Chiéu cao lam viéc cua cong nhan, chon h; = 1,5 [m] (h; =1,2 = 1,5m).
a) Miéng théi loa 3 ting

Van toc trung binh tai miéng thoi loa 3 tang:

c ="=""=1,65ms].
0O F 02
Trong d6:L - Luu lugng miéng thoi: L = 1200 [m*/h] = 0,33 [m?/s].
F - Dién tich miéng th6i duong kinh éng d = 250 [mm]

2 2
D =2d =500 [mm]. Vay F =" =" =02 [m?].
4 4

b) Miéng théi Baturin

Déi vai cac khu vye dat thiét bi nhur 16 nau va khuon diic, ta nén dit miéng thoi Baturin
dé thoi khong khi phuc vu cho mot ving lam viée.

Van tc trung binh tai miéng thdi baturin:

¢ ="="%=1,65[ms].
0 F 02
Trong d6: L- Luu lugng miéng thoi, L = 1200 [m?/h] = 0,33 [m?/s].
F - Dién tich miéng thoi (duong kinh dng d = 250 [mm])

2 2
D =2d =500 [mm]. Vay F =2 =""" =02 [m?].

4 4

A A . s A . . 0,226
Van toc trung binh tai vi tri [am vi€éc cua cong nhan:Cy = Co. =577z [m/s].

d
Trong d6: a - hé s chay rdi, dbi voi dng c6 hinh tru c6 loa ngin a = 0,08.
x - khodng céch tinh tir mi¢ng thdi dén chiu cao lam viée cua cong nhan, [m].
x=hy-h;=3-1,5=1,5[m].
Miéng thdi L = 1200 [m?/h]: C, = 1,65

0,226
" 008.15
0,25

Ta thay (0,5 < Cx < 1,2 [m/s]), vdy chon chiéu cao dit miéng thoi h, =3[m] 1 hop 1y.

= 0,6 [m/s].

+0,145

3.3.2. Tinh todn thiiy lyc cho hé thong théng gié

a) Phwong phap tinh toan

Céc budc tinh toan thuy lyc hé théng duong dng théng gioé gdom:

Budc 1: Chon tuyén dng bét loi nhit (phu luc 2.1) lam nhanh chinh dé tinh toan. Mach
6ng bat loi nhat 13 mach dai nhat, c6 nhiéu tro ngai cuc bg nhét. Cudi cung danh s6 thir tu
cho mbi doan tir ngon dén gbc. Chon nhanh 1--2--3--4--5--6--7--8—Q [hinh 3.3] 12 nhanh
chinh
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Budc 2: Vi luu luong da biét ta tu chon duong kinh dng thé nao dé cho dudng kinh
ludn tang dan dong thoi két hop voi chon véan tdc sao cho nod ting dan va v nam trong
khoang 5-12 [m/s].

Budc 3: Khi biét van toc, luu lwong va duong kinh, ta diing cac bang & phu luc 6 trong
gido trinh thong gi6 [4] ta s& tra ra duoc ton that 4p sudt don vi R.

Budc 4: Tinh ton that cuc bd qua cac chudng ngai vat dua theo hé s6 can cuc bo cua
chung & phu luc 7 trong giao trinh thong gio6 [4]

Budc 5: Lap bang tinh dé tinh cac théng s6 con lai: APyp= APms + APeb [kg/m?]
Trong d6:AP;, - tong ton that, [kg/m?].

APy - t6n that 4p suat ma sat trén ca doan 6ng, APms = R.1 [kg/m?].

AP¢ - ton that ap suat cuc bd, AP, = Y &Py [kg/m?].

R - Ton that 4p suat ma sat don vi Gng v6i diéu kién tiéu chuan tinh cho 1m dai
ctia 6ng, [kg/m*m].

1 - Chiéu dai cua doan 6ng, [m].

S°& - 1a hé s6 strc can cuc bd (phu luc 7_[3]).

Ps-Pi= gp 1a 4p sudt dong cta dong chay trong éng, [kg/m?].

Budc 6: Tur bang tinh thity lyc ta s& => luu luong va tong ton that thuy luc dé chon
quat.

Tinh toan thuy luc:

(Phu luc 2.1. Tinh toan thay Iyc tuyén 6ng chinh 1 — Q)

(Phu luc 2.2. Tinh todn thity liec tuyén ong phu 14°- 8)

3.3.3. So do khong gian ciia hé thong thong gié

Sau khi c6 két qua tinh toan thuy lyc, ta dua vao sb liéu dé vé so dd khong gian
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Hinh 3.3. So d6 khéng gian hé théng thong gid
(Phu lyc 2.4. Théng ké vt liéu trong hé thong thong gid)
3.4. Tinh toan chgn quat
Tinh t6n that cho dng hut:
Chon dng c6 dudng kinh 1000 mm
Tén that ctia doan dng hat: APy = ZAPus + ZAPe [kg/m?]
- Tbn that ap suit do ma sat: APms =R . L [kg/m?]
Trong d6: R[kG/m?.m] - Ton that ap suat ma sat don vi ing v&i diéu kién tiéu chuan tinh
cho 1m dai cta dng (Phu luc 6 - [4] ) R= 0,099
L [m] - Chiéu dai cia doan ong htit : L=1 m
APms=0,096. 1= 0,099 [kg/m?]
- Tbn thét ap suét cuc bo: APe= Pd. X& [kg/m?]
Trong d6: Pa[kG/m?] - Ap suit dong cua doan dng hut. Ps = 7,38 [kG/m?]

Y& - Toéng hé sb stc can cuc bd cuia doan dng hut (Phy luc 7 — [4])
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Bang 3.1. Théng ké hé sb strc can cuc bo trén doan 6ng hut

Chi tiét g S6 luong ¢ Tong
Ong lay gi6 ngoai 4 ché
o g lay gio ng ) op 36 | 36
Ton that (/h=1; 0=30")
t,rén doan Van diéu chinh luu 4.6
6ng hut , . 0,8 1 0,8 :
lugng 3 canh a=20
Chuyén tiét dién 0,1 1 0,1
Loa ap quat 0,1 1 0,1

Vay: APo,=Pd. £ = 7,38 . 4,6 = 33,95 (kg/m?)
APy, = 0,099 + 33,95 = 34 (kg/m?)

Vay tong ton thit: YAPy= APh + AP ¢ = 34 + 18,27 = 52,27 [keg/m?].

Tir luu lwong L= 28800 [m?/h] va ton that Y APy, = 52,27 [kg/m?] va dya vao biéu dd
dic tinh va kich thude ctia mot s loai quat thong dung (phu luc 4 [4]). Ta chon duoc loai
quat can 13 quat I 4-70 N°12 c6 cac thong sb: s6 vong quay n = 500 [vong/phut] va hiéu
suat quat n= 79 [%].

Cong suat dong co dién:

N= K.Lg.AP — 1,1.28800 . 52,27 =6,54 [kW]
3600.102.NM Mg 3600.102.0,79.0,96 . 0,91

Trong do:

Ne - hé s6 ké dén ton thét trong b truc, 0 bi, (Me= 0,95 - 0,97) chon ne= 0,96.

Nud - hé s6 truyén dong giita dong co va quat, (Mwa= 0,9 - 0,95) chon Nua= 0,91
(Phu luc 2.5. Kich thudc quat N°12)
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QUAT N°12

TY LE 1:20

MAT CAT A-A MAT CAT B-B
I | 6
1 , M \\
e )
: \\\ ',/
1§ A— N
MAT BANG CHU THICH
| B 1 DONG CO DIEN
<

2. BO PHAN TRUYEN PONG

2 ' 31 MIENG DAN KHONG KHI VAO QUAT

B 4| MIENG DAN KHONG KHI RA QUAT
I ! 5, QUAT
| B

Hinh 3.4. Chi tiét quat N°12
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CHUONG 4: TINH TOAN KHUECH TAN O NHIEM MOI TRUONG
KHONG KHI

4.1. Thong s6 tinh toan

4.1.1. Dz liéu ddu bai

Bang 4.1. Thong s6 cta ngudn thai

. ) o Nhiét do khoi
Ong khoi Loai nhién li¢u B [kg/h] h [m] °C]
Dau FO 1121 19 135
2 Than CAM3QN 1023 24 141

Bang 4.2. Thong ké thanh phan nhién liéu cta 2 6ng khoi
Nhién li¢u Cp Hp Np Op Sp Ap Wp
Dau FO 83,4 10 0,2 0,2 2,9 0,3
Than CAM3QN 74 3,1 0,4 2,5 0,5 13,5 6

4.1.2. Théng sé khi twgng tgi tinh Quing Tri
s Mua he
Nhiét d6 ngoai cong trinh: t§ = 29,5 [°C] (nhiét do khong khi trung binh cao nhat
thang 7 & Quang Tri (bang 2.2 [4]).
Do am: @t = 70,5 [%] (46 am twong ddi cua khong khi trung binh vao thang 7 &
Quang Tri, bang 2.10_[4]).
Van toc gié mua he:vl, = 3,8 [m/s] (13y theo tram Pong Ha, bang 2.15_[4]).
Tur 2 gia tri t=29,5 [°C] va ¢ = 70,5 [%)] (tra biéu d0 I-d_[4]) taco d = 18,2 [g/kgKK].
Hudng gi6 chinh 1a huéng Tay Nam

4.2. Tinh san phim chay

(Phu luc 3.1. Tinh toan san phim chdy cua cic dng khoi)
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4.3. Hi¢u suit xir Iy ciia nha may
Nong do phat thai:

M
C=—
L

Trong d6: M — tai lugng 6 nhiém [g/m?]
L. — Luu luong khoi (SPC) & diéu kién thuc té [m?/s]
(Phu lyc 3.2. Nong do phat thai cua cac 6ng khoi)

Ap dung QCVN 19:2009/BTNMT 1a Quy chuén k¥ thuit Qudc Gia vé khi thai cong
nghiép ndng d6 tdi da cho phép ciia bui va cac chit vo co, ta s& tinh toan theo cong thirc
sau: Cer = Kyv.Kp.Cocio
Trong d6: Cer — ndng do t6i da cho phép cua bui va cic chat vo co trong khi thai cong

nghiép, tinh bang miligam trén mét khoi khi thai chuan [mg/Nm?]

Ky —hé sb vung, khu vuec tai thanh phé bong Ha (muc 2.4 —[11])

Vi thanh phé Pong Ha (tinh Quang Tri) thudc db thi loai II => K, =0,8
K, — hé s6 luu luong ngudn thai quy dinh tai muc 2.2 — [11]

Ta c6 L [m?/s] tai lugng chat 6 nhiém da tinh & phan san pham chdy. Mudn xac dinh
duoc K, ta phai quy dbi don vi & L [m3/s] sang L [m/h], hé s6 dugc x4c dinh & bang sau:

Bang 4.3. Hé s6 K, ctia 2 dng khoéi

. Ong khoi 1 Ong khoi 2
Thong so - .
He H¢e
Lt (m3/s) 7,25 5,24
Lt (m3/h) 26100 18864
Kp 0,9 0,9

Caqcio — Nong d6 ctia bui va cac chét vo co quy dinh tai muc 2.2 — [11]

Vi nha may gia cong co khi hoat dong vao nam 2008 nén ta chon c)t B theo QCVN
19:2009/BTNMT

Tinh néng do tdi da cho phép cua bui va céc chit vo co trong khi thai, so sanh v&i cot
B va tinh hiéu suat xt 1y ta c6 két qua nhu bang sau:

Nong do ctia bui va cac chit vo co trong khi thai dugce quy d6i sang nong d6 phat thai
6 nhiém & mét khdi chuan 25 [°C] nhu sau:

Crkhoi . 1000 . (273+25)
Tkhol. [mg/Nm?]

Cosoc=
25°¢ 273 + Tihoi

Cong thtrc xac dinh hiéu suét xu 1y
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_(C—=Cp)
C
Trong d6: C — ndng d6 phat thai ciia 6ng khoi [mg/Nm?]

[%]

Cer— ndng do cho phép x4 thai ra ngoai méi trudng [mg/Nm?]
Két qua tinh toan ndng do phat thai va hiéu xut xir Iy khi thai cia 2 dng khoi
(Phu luc 3.3. Tinh toan néng do phat thai va hi¢u suat xtr Iy khi thai)

Ta c6 nhan xét:

Déi v6i 6ng khoi 1: ndng do SO, CO vuot so v6i quy chuan.

DPéi véi 6ng khoi 2: n6ng do Bui, CO, SO vuot so véi quy chuéan.

Vi vay phai c6 bién phap xir 1y khi thai trudc khi thai ra moi truong.
4.4. Tinh toan dwong kinh 6ng khoi

Ta c6 cong thuc: w =Lt = 4Lt [g]
F  mD?

Suyra: D = Vi
n.w

Trong d6: L — Luu lugng khoi (SPC) ¢ diéu kién thuc té
w - nam trong khoang 8-16 [m/s], ta chon 10 [m/s]
Déi véi ong khéi 1 vao mua hé:

Taco:D = V22 =y % —0,961 [m] => Chon D = 1 [m]
T.w 3,14.10

=>Van toc phut ra khoi miéng ong thuc té: w = %Lt = 4725
©D2 3,14, 12

=9,23 [m/s] (ndm
trong khoang 8 — 16 m/s)
VayD=11ahoply
Péi voi dng khoi 2 vao mua he:
Taco: D =V =y >
T.W 3,14.12

= 0,82 [m] => Chon D = 0,9 [m]

=>Van toc phut ra khoi miéng ong thyc té: w = 4Lt = 45,24

o Tarros 8,24 [m/s] (ndm

trong khoang 8 — 16 m/s).
4.5. Tinh chiéu cao hiéu qua ciia dng khéi

Chiéu cao hiéu qua ctia 6ng khoi duoc xac dinh theo cong thirc:
H=h+ Ah
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Trong d6: h - Chiéu cao thuc cia 6ng khoi, [m].

Ah - P nang cua truc vét khoi, dugc xac dinh theo cong thirc Davidson:
14
Ah=D.)"".(1+ ") [m] (muc 3.2 -[9])
u khoi

Trong d6: D - dudng kinh ctia miéng 6ng khoi, [m].

w - van toc phuyt ra khoi miéng dng khoi, [m/s]. @=Lt = = [m], Chon 10

F  aD?

L: - lvu luong khoi thai & diéu kién thyc té, [m?/s].
U, - van toc gi6 ¢ chiéu cao miéng éng khéi: u, = 1110(%)” [m/s].r
Trong do: uio - van tde gi6 & do cao 10 [m]. léy thong sb van tdc ta tra dugc & QCVN
02:2009/BXD (u1o= 3,8 m/s)
n - hé sd phu thudc vao d6 ghd ghé ctia mat dat va cap on dinh caa khi quyén.
Ung voéi cap 6n dinh 13 cap C va chon do ghd ghé cua mat dat 1a Zo = 0,1 m thi
tacon=0,11.
Tknsi - nhiét do khoi thai, [°K].
ATxnei - A0 chénh Iéch nhiét do gitra nhi¢t dd khoi thai Tinsi va nhi¢t d6 moi
truong xung quanh: ATinsi= Tkhei - Txq = tinsi - txq
txq - nhi¢t o khong khi ctia moi truong.
Tur cong thure trén, ta tinh toan duoc bang chiéu cao hiéu qua cua 2 6ng khoi
(Phu lyc 3.4. Tinh toan chiéu cao hiéu qua dng khoi)
4.6. Xac dinh ndng d6 cwe dai Cmax theo truc gié

Xéc dinh ndng d6 cyuc dai trén mit dat Cmax tai khoang cach x trén truc gio thoi:

0,1656.M
= , (mg/m?)
Uz.0y.

H
H¢ s0 khuyéch tdn 6, 67 (Cimax) = E va 67 = bx®max +d

Cmax

Trong d6: M: tai luong 6 nhiém, (g/m>).
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H: Chiéu cao hiéu qua cua éng khoi, (m)
Xmax: khoang cach xudi theo chiéu gi6 ké tir ngudn ctia ndng do cuc dai, (km)
a, b, ¢, d 1a hé sb phu thudc vao cap do on dinh cua khi quyén. Véi cap d6 6n
dinhloaiCtacd a=104,b=61,c=0,911,d=0
uz: van toc gié ¢ chiéu cao miéng 6ng khoéi, (m/s)
y: khoang cach tir cac diém tinh trén mit ngang theo chiéu vudng goc voi truc
vét khoi cach tim vét khoi, (m)
o2, oy : hé sd khuyéch tan ctia khi quyén theo phuong ngang z, y dugc xac dinh
theo biéu d6 hodc cong thirc thuc nghiém, (m)

% Ongkhéi 1:

Néng do cuc dai trén mit dit Cmay tai khoang céach x trén truc gio thoi:

_0,1656.M __ 0,1656.18,05.1000 3
Cymax = u,opH 3829042338 1,16 (mg/m’)
Hé sb khuyéch tan o, Ty’ 338
c =" =" =1653(m)Vac,=bx* +d(m)
1z(Cmax) \/_7 7 B max
> _ (Gz_d)l/c 16,53 0)1/0,911 = 0,24 (km)
lmax b = ( 61

01y = @ (X1may)®8% = 104. 0,2408% = 29,04 (m)

% Ong khoi 2:

Néng do cuc dai trén mit dit Cmay tai khoang céach x trén truc gio thoi:

_0,1656.M __ 0,1656.2,84.1000 3
Comax = w.opH 3834392785 0,13 (g/m’)
Hé sb khuyéch tan oy, Oyl s
G =" =""=197(m)Vac,=bx* +d(m)
ZZ(CmaX) \/-_E \/—E B max
> X — (Gz—d)l/c 197 0)1/0'911 = 0,29 (km)
2max b =( 61

02y = . (X2max)?8% = 104. 0,2908% = 34,39 (m)
(Phu luc 3.5. Né)ng do cuc dai Cmax cua hai 6ng khoi)
Hiéu suat xir 1y khi khoi thai khéch tan ra moi truong khong khi xung quanh va so

sanh ndng do Cmax véi gié tri gidi han cac thong sb co ban khong khi xung quanh.
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Cmax_Cc
p=l P, o)

Cmax
Trong d6: Cmax: ndng d6 cuc dai ciia SO ciia dng khoi khi phat thai ra méi trudng khong
khi xung quanh, (mg/m?)

Cer: nong do gidi han ctia thong s6 SO trong khong khi xung quanh, (mg/m?)
(Bang 1 — QCVN 05:2023/BTNMT)

. 100%.(C1max=Cc¢ .(1,16—0,

Ongkhoi 1: Hiy, = tmas=Cef) _ 100.(1,16 %3%) _ 69,83%
Clmax 116

< . 1000/(C mny_Cr Y, —Y,

Ong khoi 2: H2,, =+ dbmactar) _ 100013-035) _ )¢9 530,

Comax 0,13

Bang 4.4. So sanh nong do phat thai véi nong d6 gidi han cua thong s6 SOz trong QCVN
05-2023/BTNMT

Nong do phat thai | Nongdo giéi | Sosanhvéi QCVN | Hiéu suét xir Iy

Thong (mg/m?) han QCVN 05:2023 n (%)
50 - - 05:2023 ) ) ] )
Ongl | Ong2 (mg/m?) Ong 1 Ong 2 Ong 1 Ong 2

SO2 0,24 0,29 0,35 Dat Dat 69,83 | -169,23

=> Nhan xét: Nong d6 thong s6 SO ctia 6ng khoi 1 khi phat thai ra méi truong khong khi
xung quanh vuot qua, 6ng khéi 2 dat so v6i ndong do gisi han duoc qui dinh trong QCVN
05-2023/BTNMT Quy chuan k§ thuat qudc gia vé chét luong khong khi xung quanh.

4.7. Tinh khuéch tan 6 nhiém theo md hinh Gauss

4.7.1. Nong d¢ 6 nhiém theo truc gié C
c = M EXP(?[gm’]

* TUGy 07 26,2
Trong d6: M’- tai lwong 6 nhiém con lai sau khi da xir Iy [g/m’]
M = M.(100-n)
100

H - Chiéu cao hiéu qua ciia éng khoi [ m]

u- van tdc gié & chidu cao miéng dng khéi [m/s ]

y - khoang cach tir cac diém tinh trén mit ngang theo chiéu vudng goc véi
truc vét khoi céach tim vét khoi [m]
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G2, Gy - hé s6 khuyéch tan ciia khi quyén theo phuong ngang z, y duoc xac
dinh theo biéu dd hoic cong thic thuc nghiém, (m)

(Phu luc 4.1 D6 thi biéu dién ndng do SO» theo truc gié Cx trudce xur 1y)

(Phu luc 4.1 D6 thi biéu dién ndng do SO, theo truc gié Cx sau xir 1y)

4.7.2. Nong d¢ 6 nhiém Cy,

Néng do chét 6 nhiém trén mat dat (z =0) xac dinh theo cong thuec:

C = M EXP-1 »24 ") [g/m?]

fd UGy 07 [7 (O'_yz

0,2
Trong d6: M - tai luong 6 nhiém con lai sau khi da xir 1y [g/m°]
H — Chiéu cao hiéu qua cua dng khoi [ m]
u- van toc gié ¢ chiéu cao miéng dng khéi [m/s ]
y — khoang cach tir cac diém tinh trén mat ngang theo chiéu vudng goc véi
truc vét khoi cach tim vét khoéi [m]
G2, Gy - hé s6 khuyéch tan ciia khi quyén theo phuong ngang z, y duoc xac
dinh theo biéu d6 hoic cong thic thuc nghiém, (m)
4.7.3. M6 phéng khuéch tin é nhiém theo Cyy
St dung phan mém METI — LIS véi muc dich mo phong khuéch tan 6 nhiém méi
truong khong khi trén mit dat.
Cha thich:
0,02 < Cxy(S02) < 0,17 [mg/m?]
0,17 < Cxy(SO2) < 0,35 [mg/m?]
B . 50))>035 [mgm’]
(Phu luc 5.1. M6 phong khuéch tan khi SO» ctia 2 dng khoi trén mat dat trude xir 1y)
(Phu luc 5.2. M6 phong khuéch tan khi SO» ctia 2 dng khoi trén mit dat sau xu 1y)
=> Nhén xét: Sau khi xr 1y bang thiét bi Srubber, ndng do 6 nhiém cua SO, di dat QCVN
19:2009/BTNMT dong thoi dat QCVN 05:2023/BTNMT cho nén khong can thyc hién
thém cac giai phap xu 1y khéc.
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CHUONG 5: THIET KE HE THONG XU LY KHIi THAI

Dua vao dit liéu dé bai va tinh toan san pham chay, hiéu suit xt 1y cta cic chét 6
nhiém theo QCVN 19:2009/BTNMT cho ca bdn dng khoi, dwge phén tich nhu sau:
Ong khoi 1 nhién liéu 1a dau FO s& sinh ra SO
Ong khoi 2 nhién li€u la than s€ sinh ra bui
Tt bang tinh hiéu suét duoc tinh & trén, ta dua ra két luan: hai chat SO2, CO & hai 6ng
khoi déu vugt QCVN 19:2009/BTNMT va c6 hiéu suat déu 16n hon 0. Con bui chi c6 éng
2 vuot QCVN 19:2009/BTNMT va c6 hiéu suat déu 16n hon 0
Két Iugn: phan xudng phai xir Iy SO», CO, bui. Riéng CO viéc xtr Iy kho khin nén khi
giam CO thudng dung cai tién thiét bi hodc thay doi cong nghé va kiém soat diéu kién lam
viéc dé nang cao hiéu sut ciia qua trinh chdy nhién liéu tao diéu kién dé qua trinh chay
dién ra hoan toan
Lua chon xtr Iy SO ctia 6ng khoi 1 vao mua hé (n = 79,91%) vao mua vi hiéu suét
ctia dng nay 16n hon 6ng con lai. Tir d6, ta s& chon thiét bi xur 1y phu hop véi hop chat SO,
5.1. Cac phwong phap xir ly SO:
Bao gom hai phuong phap 1a phuong phap hap thu va phwong phap hap thu (myc B
_trang 82 [9])
a) Hép thu khi SO bang nwéc: 13 phuong phap don gian dé loai bo khi SO, trong
khi thai, nhat 14 trong khoi tir cac 10 cong nghiép.
Uu diém: ré tién, dé tim, hoan nguyén dugc.
Nhuweoc diém:
- Hiéu suét khong cao 50 %
- Murc d6 hoa tan ctia khi SO, trong nudc giam khi nhiét do nudc ting cao, do do nhiét
d6 nude cap vao hé thong hap thu khi SO phai di thap.
- Mudn giai thoat khi SO2 khéi nudc thi nhiét do nudc cao phai nung néng 1én dén 100
[°C] vi thé tbn rat nhiéu ning lwong, chi phi nhiét 16n.
b) Hdp thu khi SO; bang dung dich sita véi: 13 phuong phap duoc ap dung rat rong
rdi trong cong nghiép vi hidu qua xtr Iy cao, nguyén liéu ré tién.
Uu diém:
- Hiéu qua hap thy SO, bang sira voi dat 90-98% [8]
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- Cong nghé don gian, chi phi dau tu ban dau khong 16m, chi phi van hanh thap
- Nguyén liéu vo1i duge st dung mot cach hoan toan, cu thé tir can bun tir hé théng XU

Iy khi thai ra c6 thé 1am chat két dinh trong xay dung

Nhurge diém: dong cin & thiét bi do tao thanh CaSOs va CaSO; gy tic nghén céc
duong dng va dn mon thiét bi.

¢) Xir Iy khi khi SO; bidng ammoniac: phuong phap nay hap thu khi SO» bang dung
dich ammoniac tao mudi amoni sunfit va amoni bisunfit. & Viét Nam phuong phap nay Viét
Nam it str dung vi thu duoc luu huynh don chét it con phtc tap

Uu diém: Hiéu qua cao, chét hép thu d& kiém va thu duge mudi amoni sunfit va amoni
bisunfit 1a cic san pham can thiét.

Nhuoc diém: rat ton kém, chi phi dau tu va van hanh rét cao.

d) Xii Iy khi SO biang magie oxit:

Uu diém: c6 thé 1am sach khi néng ma khong can lam lanh so bo, thu duoc axit
sunfuric nhu 14 san pham cua sy thu hoi, hiéu qua xu 1y cao, MgO dé& kiém va ré.

Nhuroe diém: quy trinh cong nghé phire tap, van hanh kho, chi phi cao, ton hao MgO
kha nhiéu.

e) Xir Iy khi SO; bang kém oxit:

Uu diém: c6 thé 1am sach khi & nhiét do kha cao (200- 50 [°C]).

Nhuge diém: cé the hinh thanh ZnSO4 1am cho viéc téi sinh ZnO bat loi vé kinh té
nén phai thudng xuyén tach chung ra va bo sung lugng ZnO tuong duong.

f) Hip phu khi SO: bing than hoat tinh

Uu diém: so d6 hé théng don gian, co thé ap dung dugc cho moi qua trinh cong nghé
c6 thai khi SO, mot cach lién tuc hay gian doan, cho phép lam viéc dugc véi khi thai cé
nhiét do cao (trén 100 [°C]).

Nhuroe diém: tily thudc vao qua trinh hoan nguyén c6 thé 1a tiéu hao nhiéu vat liéu hap
phu hoac san phém thu hoi duoc ¢ 1an nhiéu axit sunfuric va tan dung kho khan, phai xt
Iy tiép méi st dung duoc.

5.2. Lwa chon thiét bi xir Iy SO,

Thiét bi xir Iy SO>

Can ¢t vao hiéu suat can xir Iy H = 79,91%, luu lugng can xtr 1y Ly = 7,25 [m%/s] =
26100 [m3/h] ctia 6ng khéi 1. Dua vao uu, nhuoc diém cua ting phwong phap, phai chon
sao cho pht hop véi hiéu suat can xir 1y, pham vi 4p dung cuia n6, khong gian cia phan
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xudng, diéu kién kinh té. Ddi véi cac phuong phap duge phén tich & trén thi t6i chon lwa
chon thiét bi xir Iy SO2 14 thap hap thy c6 vat liéu dém (Sruber) véi dung dich hap thu 1a
nudée vi nd ¢6 cac vu diém sau phwong phap hip thu khi SO, bing nudc vi:

- Hiéu qua hap thu cta nudc = 50% [8]

- Nudc 1a nguyén liéu ré tién, d& kiém nén phuong phap nay ap dung kha nhiéu

- May moc dé ché tao, van hanh

- Chi phi ché tao khong cao

- Xu ly duoc véi cac khoang nhiét do dao dong

- Xt ly dugc nhiéu loai khi va hdn hop khi thai

KHi THAI [ | ONG KHOI ‘

SCRUBER | } QUAT ‘
Hinh 5.1. So d6 hé thong xir Iy SO,

Dong khi chir SO» tir 10 d6t theo dudng dng dan vao thiét bi xir 1y 1a thap loc co vt
lidu dém. Khi thai di tir dudi 1én, dung dich hip thu di tir trén xubng nhd hé théng phun
lam 4m udt toan bd bé mat 16p vat liéu dém. Vat li¢u dém la cac khau try r5ng co kich thuodc
25x3. O day ta str dung vat liéu dém 1a cac khau st duoc d6 10n xon. Khi khi thai di qua
16p vay li¢u dém da dugc phun udt thi no s€ bi gitr lai khi thai theo 6ng dan ra ngoai.

Phan tng hoa hoc xdy ra trong qua trinh xr Iy nhu sau:
SO, + O2 + H20 -> H2SO4

Trong thap, qua trinh hap thy xay ra, hop chat SOz bi nudc giit lai. Khi sach di ra
ngoai, nudc cudn theo bi gitlr lai O tam chan con khi sach thoat ra ngoai thiét bi.

Dung dich axit qua bom dugc dua vao thiét bi trao doi nhiét. Tai day, nhiét do duoc
dua Ién 100°C, SO» va nudc thoat ra dang hoi dugc dua vao thap giai thoat khi dé khi SO»
thoat ra sau d6 thiét bi ngung ty dé ngung tu phan hoi nudc con lai.
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5.3. Tinh toan hé thong xir 1y khi thai

5.3.1. Tinh toan xu ly SO;

Tinh todn thiét bi:

Luu luong thai ciia dng khoi 1a: L= 7,25 [m?/s].

Thé tich cua thap: V =L.T [m?]

V61 T 1a thot gian luu khi lai trong thiét bi; T=1-3 [s], chon T =2 s (vi hi¢u sudt phai
can di xtr Iy 14 79,91%)

=> V=1725.2=14,5 [m?].

Chiéu cao cong tac cta thiét bi: Her=0.T=2.2 =4 [m].
Trong d6: T - thoi gian luu khi lai trong thiét bi (T = 1-3 [s]), chon T=2 [s])

o - van toc dong khi qua thiét bi (o = 1-3 [m/s]), chon o= 2 [m/s])
14,5

Dién tich tiét dién ngang cuia scruber ma khong khi di qua: F=V.= > = 2,63 [m?].
H 54

Pudng kinh cia thiét bi: D=V~ = v > = 1,83 [m]; chon D = 1,9 [m].

n n
Chiéu cao xay dung cta scruber: H=Hcr+hi +h, =4+0,8+1=5,8 [m].
Trong d6: hy - chiéu cao lap dit phia trén thiét bi (h; = 0,5-1[m]), chon h; = 0,5 [m].
hs - chiéu cao lap dat phia dudi thiét bi (h, = 0,7-1,2 [m]), chon hy = 1 [m].
Trong thiét bi scruber c6 16p vat liéu rong, c6 kha nang hap thy SO, cao. Pé ting kha

nang hap thy SO: trong thiét bi va ting hiéu suat xtr 1y ta chon chiéu cao cua lép vat licu

rong 1a 1[m].
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Hinh 5.2. Chi tiét thiét bi Scruber

Tinh todn dwong ong:

Luu luong thai trong dng L = 7,25 [m3/s] = 26100 [m*/h], chon dudng kinh dng din
d= 900 [mm], ta tra phan mém DH-ven 2 ta ¢c6 v= 11,4 [m/s], R = 0,11 [kg/m?/m] va P4 =
7,73 [kg/m?]

Tinh ton that ciia hé thong:
Do ton that ma sat nho nén c6 thé bo qua chi tinh ton that cuc bod

Trong d6: APyy: tong ton that, [kg/m?].
APps: ton that ap suat ma sat trén ca doan ong, APms = R.1 [kg/m?].

APeb: t6n thét ap suét cuc bd, APe, = Y. Pq [kg/m?].
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Bang 5.1. Théng ké hé sb strc can cuc bd trén doan 6ng hut cua hé théng xu ly SO»

Chi tiét £ S luong XE Tong
Ténthat | Van diéu chinh (14 chan) 0,3 1 0,3
trén Ngoit 45° (R= 1,5D) 0,25 1 0,25
doan Ngoat 90° (R= 1,5D) 0,4 2 0,8 1,55
6ng hut Loa 4p quat 0,1 1 0,1
Chuyeén tiét dién 0,1 1 0,1
AP =APms + AP, =R+ YEPs =0,11. 18,1 +1,55 . 7,73 = 13,97 [kg/m?]
Péi véi duong 5ng dcfy:

Hé s6 stc can cuc bo trén dudng dng gom:
Con chuyén tiét dién tir vudng sang tron: 1 cai £o=0,1.
Ngoat 45° (R=1,5D): 1 cai: &9=0,25.
APy =APpms + AP, = R.1+YEPs =0,11 .7+ (0,1+0,25) . 7,73 = 3,47 [kg/m?].
Tén thdt qua thiét bi:
Tén that qua thiét bi: AP = 153 [kg/m?] (bang 11,6 [8]).
Vay tong ton that qua hé thong:
AP=AP+ APt = 13,97 + 3,47 + 153 = 170,44 [kg/m?].
Lva chon quat:
Quat dugc chon dap tng v6i yéu cau: L= 26100 [m3/h], APy, = 170,44 [kg/m?]
Dua vao biéu dd dic tinh va kich thude ciia mét sb loai quat thong dung (phu luc
4 [5]). Ta chon quat LT 4-70 N°8 c6 cac thong sd: sb vong quay n = 2400 [vong/phut] va
hiéu suat quat n="77 [%].
Cong sut dong co dién:
N= LAl gy
102111 Mg
Trong d6: 1 - Hiéu suat cua quat, 77%
Ne - hé s6 ké dén ton thét trong b truc, 0 bi, (Me= 0,95-0,97) chon ne= 0,96.
Nud - h¢ sb truyén dong gitra dong co va quat, (Muws= 0,9-0,95) chon nwa= 0,9.
Lk - luu lugng quat, Ly = 26100 [m?/h]
APy - 4p luc cuia quat 166,68 [kG/m?]
1,1.26100 . 170,44

Vay: N'= 102.0,77.0,96 . 0,9.3600 - 18’03 [kW]
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(Phu lyc 3.6. Kich thudc quat N%)
(Phu luc 3.7. Thong ké vat liéu hé thong xir 1y khi thai)
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KET LUAN

Do 4n tbt nghiép voi dé tai: “Thiét ké hé thong thong gio va kiém soat 6 nhiém moi
truong cho nha may gia cong co khi NY tinh Quang Tri” dugc thuce hién nham dap tng nhu
cau dam bao diéu kién lao dong an toan, vé sinh trong cac nha may céng nghiép, ddng thoi
tuan thu cac quy chudn k¥ thuat vé méi trudng hién hanh.

Viéc lya chon phuong phap thong gié cho nha may dugc cin ctr vao dic tinh san xudt
va quy mo cua phan xuong. Sau khi tién hanh tinh toan chi tiét cac thong sd k¥ thuit trong
phan xuoéng, do an dua ra hai phuong an toi uu:

- Thong gi6 tu nhién két hop véi thong gid co khi co sir dung budéng phun am.
- Hut khi tu nhién két hop thong gi6 co khi.

Thong gi6 hop 1y khong chi gitip giai quyét hidu qua van dé nhiét do, bui va cac chat
doc hai phét sinh trong méi truong 1am viéc, ma con gép phan nang cao ning suat va dam
bdo an toan cho nguoi lao dong.

Pbi v6i khi SO: phat sinh trong qua trinh san xuat, hé théng thu gom va xt 1y bang
thiét bi scrubber dugc dé xuat, nham dam bao chat lugng khong khi trong nha xuéng theo
dung cac quy chuian: QCVN 19:2009/BTNMT va QCVN 05:2023/BTNMT.

Tir két qua tinh toan khuéch tan cua cac 6ng khoi trong khu cong nghiép, phuong an
kiém soat 6 nhiém khong khi khu vuc 1an cén ciing dugc dé xuat thong qua viée lap dat
thiét bi xtr Iy pht hop, han ché t6i da anh hudng dén méi trudng xung quanh.

Tuy da nd lyc tinh toan va lya chon cong nghé mot cach k¥ ludng, nhung trong qua
trinh thuc hién, khong thé tranh khoi nhitng thiéu s6t nhat dinh. Kinh mong quy thay co va
cac ban gop y dé dd an duoc hoan thién hon.

Do an t6t nghiép 1a co hdi quy bau dé em tiép can thuc té, tong hop lai kién thic da
hoc trong subt qua trinh hoc tap tai truong. Qua viéc thuc hién dd an, em d3 hoc héi duge
rat nhiéu kinh nghiém trong lua chon céng nghé, phuong phap thong gio, xtr 1y khi thai
cling nhu cach xay dung 16 trinh 1am viéc khoa hoc, tao tién dé cho cong viéc sau nay.

Em xin chin thanh cam on sy hudng dan tan tinh cua thay cd, cing sy hd tro ctia ban

bé di gitip em hoan thanh db an nay.
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