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LOI NOI PAU

Db an tot nghiép 1a cot mde quan trong danh dau ching duong hoc tap va rén
luyén tai Truong Pai hoc Bach khoa — Pai hoc Pa Nang. Py khong chi 1a mét yéu
cau hoc thuat cudi khda ma con 1a co hoi dé em hé théng lai kién thtre, van dung
nhimg k¥ ning chuyén moén da tich lily, dong thoi rén luyén tu duy doc 1ap, kha ning
nghién ctru va giai quyét van dé thyc té trong nganh kinh té xay dung.

Trong subt qua trinh hoc tap, em da nhan duogc su giang day tan tam, truyén
dat kién thirc ddy trach nhiém tir quy thay c6 Khoa Quén 1y Du 4n. Chinh nhiing
kién thirc va dinh hudng chuyén mon quy bau d6 da giup em c6 nén tang viing chic
dé thuc hién va hoan thién d6 an nay.

Em xin giri 101 cam on chan thanh dén giang vién Thac si Truong Ngoc Son,
ngudi di truc tiép hudng dan, tan tinh gép ¥ va dong hanh cing em trong subt qua
trinh thyc hién do an t6t nghiép. Em ciing xin cam on K§ su Nguyén Duy Vinh, can
bd doanh nghiép, da hd tro cung cip thong tin thuc tién, chia sé kinh nghiém quy
bau gitp em tiép cin van d&é mot cach sat voi thuc té.

Do gidi han vé thoi gian va kinh nghiém thyc tién, chic chidn dd an khong
tranh khoi nhitng thiéu sét. Em rat mong nhan duogc nhimng y kién dong gop va nhan

xét tir quy thay co dé em hoan thién hon trong tuong lai.

Mot 1an nira, em xin chan thanh cam on va kinh chuc quy thay cé stre khoe,
hanh phuc va ludn thanh céng trong sy nghiép trong ngudi cao quy!



LOI CAM DOAN

Em xin cam doan ré“mg ndi dung dd an tét nghiép nay duoc thuc hién mot cach
nghiém tlc, tuan thu cac quy dinh vé liém chinh hoc thuét cia Nha truong. Cac noi
dung trong bao cao 1a két qua ctia qua trinh téng hop kién thirc, tim hiéu tai liéu, van
dung k¥ ning c4 nhan va tham khao tir nhiéu ngudn hoc thuat phu hop, ¢ chon loc.

Trong qua trinh thuc hién, em ludn cb ging dam béo tinh trung thuc, khong
sao chép nguyén vin mot cach khong hop 16 tir cac ngudn bén ngoai. Moi trich dan
(néu c6) déu duoc em can nhac va trinh bay mot cach hop 1y, phit hop véi quy dinh
vé s& hitu tri tué va dao duic hoc thuat.

Em xin chiu hoan toan trach nhiém vé tinh trung thuc va ndi dung ctia d6 an
nay trudc HO1 dong Khoa va Nha truong.

Pa Ndng, ngay ... thang .... nam 2025

Ngudi thwe hién

Phan Minh Nhat
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MO PAU
PHAN A. GIOI THIEU CONG TRINH VA

DOANH NGHIEP
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CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG

1.1. Tong quat vé géi thau
- Tén g6i thau: TOA NHA PHUC HQP MISA TAI DA NANG.
- Chu du tu: CONG TY CO PHAN MISA
- Diachi: Tang 9 - Toa nha Technosoft - Phé Duy Téan - Phuong Dich Vong Hau
- Quan Cau Gidy - Ha Noi
- Dién thoai: 090 459 1367

1.2. Tong quat vé cong trinh xay dung
1.2.1. Pic diém céong trinh
- Tén cong trinh: Toa nha phirc hop MISA tai Da Néng.
- Pia diém xdy dung: 188 Puong 30/04, Phudng Hoa Cudng Béc, Quin Hai
Chau, Thanh phd Pa Ning
- Dic diém khu dat :
« Phia Péng Nam : Tiép giap mat dudng 30 thang 04
« PhiaPong Biac : Tiép giap cong trinh 6 ting
« Phia Tay Bic : Tiép gidp muong nudc 2m rdi dén cong trinh 6 tang

« Phia Tay Nam : Tiép giap mat duong Lé Thanh Nghi

Bhongibalbien

VACH! Phan

30 Thang4

Hinh 1.1. Vi tri tda nha MISA
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- Quy mo, dic diém kién tric cia cong trinh :

« Dién tich xay dung : 400 m?
« Sotang : 15 tAng, 2 tang ham, 1 ting TUM.
. Tbng dién tich san : 6,054m? (Tinh c4 san mai).

- Téng chiéu cao :57,4m.

« Trong do, chiéu cao cac tang:

diém kién trac:

+ Tang ham : bai dau xe

+ Tang 1 : khu vye sanh va kinh doanh thuong mai
+ Téng 2-3 : kinh doanh thuong mai va dich vy

+ Tang 4-15 : khéi van phong

+ Tang thuong  : san thuong va phong giai lao

- Két cau cong trinh:
« Loai méng : Mong coc khoan nhdi.
« Bé tong: Cuong d6 thiét ké ctia bé tong
+ Coc khoan nhoi: Bé tong da 1x2 cm, cap d6 bén B30 (twong dwong Mac
400).
+ Bé tong 16t mong: Bé tong da 2x4 cm, cip d6 bén B10 (twong duong
M150).
+ Bé tong mong, dam mong: Bé tong da 1x2cm, cap do bén B35 (twong
duong M450) c6 Rb = 20 MPa, Rbt= 1,57 MPa..
+ Bé tong twong,san ting him: Bé tong thuong pham, cap do bén B35
(twong duong M450 c6 Rb =20 MPa, Rbt= 1,57 MPa.
+ Bé tong cot, vach, dam, san, thang bg: Bé tong thuong phém, céip dd bén
B35 (twong duong M450) c6 Rb = 20 MPa, Rbt= 1,57 MPa.
+ Bé tong cac két cau phuy (lanh to, giang tuong, tam cap, bé nudc...): Bé
thuong pham, cap d6 bén B15 (twong dwong M200) c6 Rb= 8,5 MPa, Rbt=
0,85 MPa.
- Cot thép thudng dung cac loai

Tang him 32m
Tang 1 — limg 32m
Tang 2 — TUM 34m Dic
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« Thép str dung diing theo yéu cau vé nhom, kich thudc, s lugng néu trong
ban v& thiét ké va ho so vé chung loai: Hoa Phat, Pomina, Mién Nam hodc
tuong duong.

« Thép phai dugc lam sach gi, bun dat, ddu m& trude khi gia cong. Sau khi
gia cong xong phai duoc bao quan t6t dé khi lip dat khong bi cong vénh, gi,
ban...va dam bao ding $6 lugong, chét lugng. Dién tich mat cit ngang mot
thanh thép khong bi hep, bi giam quéa 5% dién tich mat cit ngang tiéu
chuan.

«  Ngudn gdc thép str dung phai 13 loai thép dugc TVGS va CPT chép thuan,
dat cac yéu cau chét luong va yéu cau ki thuat cta du 4n, c6 day du hoa
don, CO, CQ chiing minh.

* Viéc thay doi cbt thép chi dugc thyc hién khi ¢6 su déng y cua Chu dau tu
va don vi thiét ké cong trinh.

- Gach va vira xay: Tuong xay gach dac khong nung, vita XM M75.
Theo TCVN 6160-1996: Nha cao tﬁng phai duoc thiét ké véi bac chiu lira toi

thi€éu cua cac cau kién nhu sau:

Cau Kién Giéi han chiu lira/phut
Cat, tuong chiu luc, buéng thang 150/phut
Tuong khong chiu luc 30/phut
Két cdu san, cau thang 60/phut

- Theo TCVN 2622-1995: Bé dam bao céc cau kién trén, yéu cau chiéu day 16p

bao v¢ to1 thiéu cho cac cau kién :

Cau Kién Bé day 16p bao vé
Ddi v6i cot, vach a=30mm
Di v6i dam a=30mm
Déi vé6i san a=25mm
Dbi v6i mong a=60mm
Dbi véi gidng mong a=50mm
7
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1.2.2. Cdc diéu kién chung dé thi cong

Khi hau: Pa Ning nam trong ving khi hau nhiét doi gié mua dién hinh, nhiét do
cao va it bién dong. Khi hau Da Nang 14 noi chuyén tiép dan xen giira khi hdu mién
Bic va mién Nam, véi tinh troi 13 khi hau nhiét d6i dién hinh & phia Nam. Mdi nam
¢ 2 mua rd rét: Muia mua kéo dai tir thang 8 dén thang 12 va mua kho tir thang 01
dén thang 7, thinh thoang c6 nhiing dot rét mia dong nhung khong dam va khong
kéo dai.

Nhiét d6 trung binh hang nim khoang 25,9 d6; cao nhit vao cac thang 6, 7, 8, trung
binh tir 28-30 d6; thap nhat vao cac thang 12, 1, 2, trung binh tir 18-23 d9. Riéng
vung rimg nii Ba Na ¢ do cao gan 1.500m, nhiét do trung binh khoang 20 do.

Do 4m khong khi trung binh 1a 83,4%; cao nhét vao cac thang 10, 11, trung binh tur
85,67 - 87,67%; thap nhét vao cac thang 6,7, trung binh tir 76,67 - 77,33%.

Luong mua trung binh hang nam 12 2.504,57 mm/nim; lwong mua cao nhét vao cac
thang 10, 11, trung binh tir 550 - 1.000 mm/thang; thép nhat vao céc thang 1, 2, 3,
4, trung binh tr 23-40 mm/thang.

Pia hinh: Dia hinh toan bo khu dat xay dung bang phang, da duoc 1am sach co dai
va san Ui cac két cau ci.

Dia chat: Khu vuc co dia chét theo bao cao khoan khao sat dia chat, cac 16p dat
duoc mo ta nhu sau:

Lép mit BD: Pt hitu co, cdy co va bé tong. Hon hop sét pha 1an dim, cudi, ting
lan, da x6 bd : do sau +/-0.000 t&i -1.5m, Thi nghiém xuyén SPT hién truong cho
gia tri N30 dat 12 bua.

Lop 1: Cat hat min mau sdm vang, két cAu roi rac, trang thai bao hoa : do sau -1.5m
td1 — 6.3m, Thi nghiém xuyén SPT hién truong cho gia tri N30 dat 9 bua.

Lop 2: Cat hat min 14n nhiéu bui mau nau do, két cdu chit vira, trang thai bao hoa :
dd sau -6.3m téi — 11.6m, Thi nghiém xuyén SPT hi¢n truong cho gia tri N30 dat
15 bua.

Lop 3: Cat hat min 13n nhiéu bui mau nau do, két cAu chat vira, trang thai bao hoa:
do sau -11.6m t&i — 15.4m, Thi nghiém xuyén SPT hién truong cho gia tri N30 dat
9 bua.

Lop 4: Sét pha mau xam vang, xam xanh, nau do, trang thai déo cing : d0 sau -15.4
to1 — 19.4m, Thi nghiém xuyén SPT hi¢n truong cho gia tri N30 dat 12 bua.
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- Lép 5: Cat hat min mau xam tring, xam vang, két cdu chit vira, trang thai bio hoa:
do sau -19.4 t61 — 24.5m, Thi nghiém xuyén SPT hién truong cho gia tr1 N30 dat 26
bua.

- Lép 6: D4 phién sét phong hoa vira, nit né manh, rdt manh, mau xam den, xam
xanh: d§ sau -24.5m t61 — 30m, Thi nghiém xuyén SPT hién truong cho gia tri N30
dat 50 bua/2-4cm

- banh gid chung: Khu vuc du an rat thuan loi cho viéc thi cong cong trinh.

- Thiiy viin: C6 nhiéu ting chira nudc ngam,cao.

- H@é thong nuwée: Nguon nudce duge cung cap tir dia phuong, dam bao cho qua trinh
st dung va v¢ sinh, Nudc duge xur Iy cuc bd trude khi thai ra hé théng nudc thai
chung.

- Thuan loi va kho khin cta cac diéu kién chung dé thi cong:

- Thuan loi:
+ Gan duong giao thong, nén viéc van chuyén vat liéu va thiét bi don gian.
+ Céc dich vu vé vat tu, vat liéu hay nhan cong phuc vu cho qua trinh

xay dung ddi dao va tiém ning.

- Kho khan:
+ Pja chat yéu nén can bién phap gia cb.
+ Muyc nudc ngdm cao anh huéng t6i qua trinh thi cong.
+ Nguy co ngip ung do triéu cuong.

1.2.3. By mdy qudn ly cong trinh
~ Céc giai phap k¥ thuét ciia nha thiu :

+ DPéc trung ctia cong trinh va cac nhoém hang muyc lién quan (diéu kién dia
chat, dia hinh, két céu).

+Yé&u cau cua Chu dau tu ve tién do va chat lugng cong trinh.

Nang luc cung cép tai chinh, nhan luc, thiét bi cia Nha thau. - Bién phap to

chtrc thi cong Nha thau tuan thu mot sé nguyén tic co ban sau:

+ Tuan thit moi quy dinh trong “Quy dinh va chi dan k¥ thuat thi cong nghiém

thu cua du an” theo ho so moi thau.
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+ T4t ca cong nghé dé thi cong cac hang muc cong trinh cia du 4n phai duoc
phép sir dung dé thi cong cac cong trinh ¢ Viét Nam. Pong thoi cac cong nghé
nay da dugc ap dung cho nhiing cong trinh tuong tu.

+ Moi giai phap k¥ thuat dé xuit déu dit muc dich chat lvong cong trinh 1én
hang dau.

+ Trong qué trinh thi céng Nha thau chung toi tuyét déi tuan thu cac quy trinh
quy pham thi céng va nghiém thu hién hanh dong thoi ludn coi trong cong tac

dam bdo an toan giao thong, an toan lao dong va v€ sinh moi trudong.
- Hé théng to chirc ciia nha thau tai cong truong :

+ Ban chi huy cong trinh c¢6 Chi huy truéng, cac chi huy pho, can b lam hé so
ndi nghié€p, can bd hanh chinh, Ban chi huy cong trinh dugc dat tai vi tri thuan

tién dé lién lac véi Chu dau tu va Tu van giam sat.

+ Ban chi huy cong trinh ¢6 cac k¥ su hién trudng truc tiép giam sat va chi dao

cac do6i thi cong, cac thu kho, bao vé....

+ Hang tuan hop truc bao gitra Chi huy truong, cac chi huy pho, cac k¥ su hién
truong, dé giao nhan cong viée, diéu chinh ké hoach, tién do thi cong cac hang

muc cong trinh.

NHA THAU
v

[ BCH CONG TRINH ]

{ ! : 3
BO PHAN QL TIEN BO PHAN HANH BP CHAT LUQNG, P. THI NGHIEM
PO, KY THUAT... CHINH - KE TOAN VTTB, AN TOAN... HIEN TRUGNG
v v v y
!
I CAC NHOM THI CONG ]
! ' v v
NHOM THI NHOM THI NHOM THI NHOM THI
CONG PHAN CONG COT CONG VAN CONG PHAN
NGAM, PHAN THEP, CAP KHUON, PO MEP, HA TANG
MONG DU UNG LUC BE TONG NGOAI NHA

Hinh 1.2. So d6 hé thdng t6 chirc cia nha thau tai cong trudng.
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~  Thuyét minh so' @6 h¢ thong to chirc ciia nha thau tai cong truong:
* Chi huy truong cong trinh (CHTCT)
+ CHTCT la nguoi duoc bd nhiém va duge phép cua nha thau s& dai dién cho
nha thau trén cong trudng phdi hop, lién lac va trao dbi thong tin véi Chi dau
tu, tu van thiét ké va Tu vAn gidm sat va cac bén lién quan tai hién trudng.
+ CHTCT s€ c6 trach nhi€ém quan 1y toan bg cong trinh dac biét 1a vé K¥ thuat,
nhan cong, tién do cong trinh, chat lugng, an toan lao dong va tai chinh.
+ Trach nhiém quan trong nhat cia CHTCT la phai dam bao cong tac thi cong
dat chét luong theo yéu cau, hoan thanh dung tién do da dé ra, va phai dam bao
an toan trong thi cong. Pé dat duoc viée nay, CHTCT phai t6 chiic cong trudng
ctia minh theo mé hinh phu hop va truc tiép chi dao nhan vién mot cach thich

hop nht.

+ CHTCT chi dinh nhan vién chu chét trong sé nhitng ngudi c¢6 kinh nghiém
nhat va giao viéc cu thé riéng cho ting nguoi.

* Chi huy pho cong trinh (CHPCT):

+ Lam viéc duéi su chi dao cia CHTCT, giup CHTCT diéu phbi vé theo ddi
cac bo phan khéac nhau trén cong truong.

+ Truc tiép diéu hanh, quan ly mdt hoac nhiéu nhom cong viéc cua dy an ma

CHTCT phéan cong.

+ Quan 1y chi tiét cac cong viéc dat yéu cau vé chat luong, tién do, an toan ...
cua céc giam sat, doi thi cong, nha thau phu, nha cung cép duoc CHTCT phan
cong.

+ Thay mit dé diéu hanh coéng viéc khi CHTCT di véng.

* Ky su truong phu trach thi cong

+ Lam viéc dudi su chi dao cia CHTCT va CHPCT, giap CHTCT/CHPCT

diéu phdi vé theo dbi cac bo phan khac nhau trén cong trudng.
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Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

+ Tryuc tiép quan 1y mdt hodc nhiéu nhom cong viéc cua du an theo su phan
cong. - Biéu phoi truc tiép cac cong viéc thi cong cua té doi, thau phu theo tién

dd du 4n va kiém soat chét lugng vat tu, thi cong dat yéu cau.

+ Quan 1y chi tiét cac cong viéc dat yéu cau vé chat luong, tién do, an toan ...
clia cac giam sat, doi thi cong, nha thau phu, nha cung cip duoc CHTCT phén
cong.

* Bé phdn Quan Iy tién dd, k thudt

+ C6 cac nhiém vu 1ap ké hoach, 1ap tién do, kiém tra k¥ thuat.

+ Lap ké hoach va tién do, quan ly tién do thi cong. Theo do1 tién do tung cong

trinh phu, tiép nhan va sir dung thiét bi, b tri nhan lyc.

+ Tiép nhan va cung ng vat liéu mua ve.

+ Thiét ké cac cong trinh tam thoi.

+ Trién khai phuong phap thi cong, ban v& thi cong.

+ Kiém tra cong viéc cua cac hop dong phu.

+ Lap ban v& thyc té thi cong cua cong trinh.

+ B0 phan Quan ly tién do, k¥ thuat phu trach cac k¥ su lam vi¢c tai van phong
hién truong. D6 1a cac K su chuyén nganh xay dung, cac Quan Iy tién do, ki
thuat s€ co6 trach nhiém véi cac hang myc cong trinh da dugc giao. Cac Ky su
nay bao gdm viéc t6 chirc sip xép cac ngudn cung tng nhu cac cong trinh tam,
vat liéu, thiét bi, nhan cong, giam sat hién truong, chat luong va kiém tra tién
do cho tirng phan doan cong viéc.

* Phong thi nghiém hién truong

+ Truc thudc cong truong, 1am cong tac kiém tra, thi nghiém chét lugng céac
loai vat tu, vat liéu, ... va chat luong cho timg cong viéc, hang muc xay dung
dung quy trinh hién hanh va c6 quyén dé nghi Chi huy truong tam dimng thi
cong dé xtr Iy va khic phuc viéc khong dam bao chat luong. Trong d6 bb tri

may nén mau bé tong tai cong trudng.
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+ Pé nghi K¥ su k¥ thuat hién trudng, Ban diéu hanh cong truong khong sir

dung nhitng san pham, vat liéu khong dam bao chat luong.
* Bo phan ky thudt thi cong hién truong

+ Trién khai phuwong phép thi céng, phéi hop cung ki su Shop drawing trién

khai ban v& chi tiét thi cong.

+ B0 phan k¥ thuat thi cong hién truong la cac K§ su chuyén nganh xay dung.
Céc K¥ su nay thuc hién cong tac thi cong truc tiép ngoai cong trudng, viée to
chirc sép xép cac nguén cung Ung nhu cac cong trinh tam, vat liéu, thiét bi,

nhan cong, giam sat hién truong, chat luong va kiém tra tién do cho timg phan

doan cong viéc.

* Bé phdn trién khai ban vé Shop drawing

+ Kiém tra ra soat cac sai khac va sy khong phu hop giita ban vé& kién trac, két
cdu, MEP, ha tﬁng dé dua ra cac cau hoi 1am o dén Tu van.

+ Trién khai ban v& chi tiét thi cong trén co sé ban vé thiét ké thi cong va dua
vao pham vi céng viéc theo hop dong da ky.

+ B phan trién khai ban v& Shop drawing 1a cac K§ su chuyén nganh xay
dung.

+ Pap g tién d6 trién khai ban v& chi tiét theo ké hoach dé trinh da dugc phé
duyét boi BQLDA, TVGS theo tién d6 tong phé duyét. Khong bi cham tré lam
anh huong dén tién d6 thi cong du an.

* B6 phdn Qudn 1y chi phi dau tw xdy dung; qudn 1y ho so, thiee hién cong tdc
noi nghiép
+ La k¥ su xay dung c¢6 chirng chi hanh nghé dinh gid xay dung, c6 nhiém vu
kiém so4t chi phi cong trinh, thuc hién cong tac ndi nghiép: nghiém thu, thanh
toan, quan 1y hd so tir khau dau vao va dau ra dam bao ddy di va dung theo quy
dinh hién hanh.

* Bo phan giam sat, kiém tra chat luwong, vat liéu

+ Nha thau ky hop dong v6i mot don vi thi nghiém c¢é phong thi nghiém hop

chuan dé thuc hién moi thi nghiém, kiém dinh chat lugng trén cong truong.
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+ Bén canh d6 nha thau bd tri can bo giam sat, kiém tra chat lwong vat liéu
trong sudt qua trinh thi nghiém hién truong nhu 1ay mau thi nghiém, bao dudng
va tién hanh thi nghiém cta nha thau thi nghiém, nham kiém tra chét luong noi
bo. Kiém tra qué trinh hoan thanh céc két qua kiém tra, thi nghiém. Viéc lay
mau va thir nghiém tuan theo su chi din cia TVGS va yéu cau k¥ thuat. Tién

hanh ghi chép tt ca cac cong viéc lién quan dén thi nghiém.
* Bo phan phu trach cong tac trac dia

+ C6 trach nhiém cung voi bd phan k¥ thuat khao sat, dinh vi cong trinh, 1ap

bao quan cac moc phy, méc dugc giao trong suot qua trinh thi cong.
+ Kiém tra do lan, chuyén vi cia cong trinh.

+ Khi ¢6 yéu ciu cta can bd ky thuat kiém tra theo ddi qua trinh thi cong thi bo
phan tric dac phai thuc hién cong tac nay theo dung yéu cau va dam bao dat

chat lugng tot.
* Bo phan quan ly an toan, an ninh va vé sinh moi truong

+ Quan 1y an toan c6 nhiém vu t6 chirc hoc tap vé an toan lao dong cho cong
nhan thi cong cong trinh, 14p so tay an toan ghi hoat dong an toan lao dong, vé
sinh méi truong cho nhitng ngudi giam sat va quan déc dé huéng din ho. Quan
1y an toan s& chi dao cac cudc hop duoc to chirc dinh ky vé an toan lao dong, vé
sinh moi trudng dé pho bién cho moi cong nhan hiéu dugc tam quan trong cua

suc khoé va an toan lao dong.

+ Quan 1y an toan s& duoc phép boi CHTCT dé di giam sat cong trinh theo

quan diém vé an toan lao dong, vé sinh méi trudng ciia k¥ su xay dung.
* BG phdn Vit tw — thiét bi

+ Bd phén Vat tu — thiét bi s& c6 trach nhiém vé cac van dé ké hoach - hanh
chinh, quan 1y lao dong, cung cap vat tu va van dé luat phap ddi véi chinh

quyén dia phwong. Nhiém vu cu thé:
+ Pam bao cung cap day du vat tu kip thoi cho cong truong.

+ Theo ddi bao dam thyc hién céac trach nhiém trong hop dong vi vay phai hiéu

rd ting khoan trong hop dong va bam sat tién trién ngoai hién trudng.
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+ Po luong khdi lugng hoan thanh.
+ Luu triY, thong ké du théo va cac vin ban lién quan dén hop dong.

+ Pai di¢n cho quyén loi cia ngudi lao dong khi quan hé¢ vé cac viéc trén, bd

phan Quan ly
+ Hanh chinh phuy trach van dé nha ¢, tiép phém, nhan vién phuc vu.
* Bo phan Hanh chinh, thu ky, ké toan

+ B0 phan hanh chinh, phuc vu c6 nhiém vu dam bao an ninh trat tu, dam bao
diéu kién sinh hoat tt cho cac can bo va cong nhan trén cong truong. Bo phan

nay s€ chia 1am hai t6 do la: t6 bao v¢ va té cap dudng.

+ B phan thu ky thue hién giao nhan hd so, dé trinh ho so dén BQLDA/TVGS
va lap phiéu theo ddi tinh trang hd so. Ghi chép cac bién ban hop gitta Nha
thau, BQLDA va TVGS.

+ B0 phan ké toan dudi su chi dao truc tiép tr CHTCT, thuc hi¢n cac cong viéc
quan 1y tai chinh cho cong trudng. Quan 1y kho, xudt, nhap vat tu. Lam céac
cong tac nghiép vu cta ké toan nhu: hod don, chimg tir, d6i chiéu cong no, quan
Iy quy ctia cong trudng ... Lap bao céo tinh hinh tai chinh hang tuan bao céo

CHTCT va bao céo vé cong ty.
* Cdc t6, déi thi cong

+ D6 1a cac t doi san xuat, truc tiép thi cong cac cong trinh duoc giao. Pugc
trang bi ddy du may moc va phuong tién thi cong chuyén nganh ciing nhu sy
huéng dan vé k¥ thuat thi cong, bién phap dam bao chat lugng, bién phap
ATLD dé thi cong cong trinh an toan va cé chat luong phu hop.

+ Ngoai ra con c6 nhiém vu phdi hop két hop véi cac doi chuyén nganh khac

dam bao tinh tuan tu va hop nhat tién do thi cong toan cong truong nhu di dinh.
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CHUONG 2. GIOI THIEU VE DOANH NGHIEP

2.1. Théng tin khai quat vé doanh nghiép

Tén doanh nghiép: Cong ty C6 phan VINACONEX 25.

bia chi : 89A Phan Pang Luu, Phuong Hoa Cudng Nam, Quéan Héi Chau,
Thanh phé Pa Ning, Viét Nam.

Ngudi dai dién phap luat : Ong NGUYEN VAN TRUNG.

bién thoai: 0511 362 1632

Ma s6 thué : 4000443802.

2.2. Linh vuc hoat dgng chinh

La mot nha thau chuyén nghiép va 1én manh tai khu vuc mién Trung va mién
Nam:

Ha tang k¥ thuat

Dén dung va Cong nghiép

Thuy dién, thuy loi

Puong day va Tram bién ap.

2.3. Co céu to chirc cong ty

plveia Bas XAY DUNG

DAl HOI DONG
cO aONG

AN DAL THAy

CHE MRANH BES
QUANG NAM

PAN NHAN LT
PHAS CHE

- BAN €1 sOAT

v ' . .

Hinh 2. 1 So db t6 chtic cong ty
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2.4. Nhirng cong trinh thi cong twong tu
- Kasutoshi Grand House (Centre Point Pa Nang)
- Toa nha van phong TKHOA
~ Toa nha vin phong MISA Céan Tho
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PHAN B.

MO HINH THONG TIN BIM — BUILDING
INFORMATION MODELING
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CHUONG 3. QUY TRINH BIM AP DUNG THUC TE VAO DU AN

3.1. Chuén bj va 1ap ké hoach

3.1.1. Xdc dinh muc tiéu sw dung BIM 4D
Viéc 4p dung BIM 4D vao mot dy an xay dung doi hoi su chuan bi k¥ ludng va
mot ké hoach trién khai rd rang ngay tir giai doan dau. Trudc tién, cac bén lién
quan can xac dinh rd muc tiéu sir dung BIM 4D dé dam bao viéc ing dung cong
nghé nay mang lai gi4 tri thiét thuc cho du an. Cac muc tiéu pho bién c6 thé bao
gém: mo phong tryc quan qua trinh thi cong, kiém soat va theo di tién do, phat
hién xung dot trong trinh tu thi cong, tdi wu hoa ké hoach trién khai, hd trg bao
céo tién d6 cho chu dau tu cling nhu phan tich cac rui ro tiém an lién quan dén
thoi gian thuc hién du 4n. Bén canh d6, pham vi ap dung BIM 4D ciing can dugc
xac dinh r0 rang, vi du 4p dung cho toan bd du an hay chi ¢ nhiing giai doan hoac

hang muc quan trong nhu phan moéng, két cau chinh, thi cong ting dién hinh, v.v.

Sau khi xac dinh muc tiéu, cic bén s& tién hanh xay dung Ké hoach Thuc hién
BIM (BEP — BIM Execution Plan). Pay la tai liéu quan trong thé hién chién luge
trién khai BIM 4D, gitip diéu phéi hiéu qua gitta cac don vi tham gia du an. Trong
BEP cén quy dinh 10 vai tro va trach nhiém cua tirng bén. Vi du, chu dau tu 1a
don vi dua ra yéu ciu va phé duyét ké hoach; don vi tu véan thiét ké co trach
nhiém cung cip mé hinh 3D véi mirc d6 chi tiét phu hop; nha thau thi céng cung
cAp va cap nhat tién d6 xay dung; don vi BIM thuc hién viéc mé phong 4D va
quan ly thong tin lién két gitta mo hinh va tién d6; BIM Manager diéu phdi chung
va kiém soat chat luong dit liéu BIM, trong khi BIM Coordinator ddm nhiém hd
trg k§ thuat chi tiét.

BEP ciing can théng nhét céac phﬁn mém va dinh dang dir li¢u dugc st dung trong
qua trinh trién khai. Vi du, mé hinh 3D c6 thé duoc phat trién bang phan mém
Autodesk Revit, tién d6 1ap bang Microsoft Project hodc Primavera, con mo
phong BIM 4D c6 thé sir dung Navisworks Manage hodc Synchro Pro. Cac dinh
dang dir liéu can duge xéac dinh 1o rang dé dam bao tinh tuong thich va thuan lgi
trong viéc lién két dit liéu, nhu mé hinh & dinh dang RVT, IFC hoac NWC, tién
do ¢ dang MPX hodac XML.
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Cubi cung, viéc thiét 1ap mot quy trinh chia sé thong tin va quan 1y dir liéu hiéu
qua 13 yéu t6 then chdt cho thanh cong ciia dy an BIM 4D. Cac bén can théng
nhat viéc st dung mot Moi truong Dit liéu Chung (CDE) nhu Autodesk BIM
360, Trimble Connect hoac hé théng ndi bd ¢o ciu tric rd rang dé luu trir va phan
phéi dir liéu. Quy trinh nay ciing can quy dinh chu ky cdp nhat mé hinh va tién
dd, cach kiém tra — phé duy¢t dit liéu, cling nhu hé théng dat tén va quan 1y phién
ban tai liéu. Nho do, dir li¢u s€ ludn dugce cap nhat, déng bd va tranh rai ro lam

viéc trén cac mo hinh 161 thot1 hodc khong chinh xac.

Viéc chuan bi day du va c6 chién luge ngay tur dau s€ giap qua trinh trién khai
BIM 4D dién ra sudn s¢, giam thi€u xung ddt, nang cao hi€éu qua di€u phoi va

g6p phan dam bao tién do ciing nhu chat luong thi cong cta du 4n.
3.1.2. Qui dinh phian mém va dinh dang dir liéu

Bén canh viéc xac dinh vai trd va muc tiéu trién khai, viéc quy dinh phﬁn mém
sir dung va dinh dang dir liéu ciing dong vai trd rat quan trong trong qua trinh ap
dung BIM 4D. Céc bén lién quan can théng nht cy thé cac phan mém s& dugc
sit dung cho ting cong doan dé dam bao tinh twong thich, dong bo va dé dang
lién két dir liéu. Trong d6, cac phan mém phd bién thuong duge st dung bao
gdm: phan mém thiét ké mo hinh 3D nhu Revit, ArchiCAD hoic Tekla; phan
mém lap tién d6 nhu Microsoft Project hodc Primavera P6; va phan mém chuyén
dung cho mo phong tién d6 4D nhu Navisworks Manage hoic Synchro Pro. Cling
v6i phan mém, viéc xac dinh 16 dinh dang dir liéu ciing rat quan trong. M6 hinh
can dugc xuit ra & cac dinh dang thong dung nhu RVT, IFC, NWC hoac NWD,
trong khi dir liéu tién d6 can st dung cac dinh dang nhu XML, XLSX hoac MPX
dé dé dang tich hop vao phan mém mo phong. Néu khong thong nhat tir dau vé
dinh dang, s& rat dé phat sinh 15i lién két, khién qua trinh mé phong bi gian doan

hodc khong thé thuc hién dang cach.

Song song vdi viéc chuan hoéa phén mém va dinh dang, du an cling can thiét 1ap
mot quy trinh chia sé thong tin va quan 1y dir liéu hiéu qua. Diéu nay nham dam
bao toan bo thong tin — tir md hinh, tién do cho dén tai lidu k¥ thuat — luén dugc
cap nhat kip thoi, chinh xac va dong bo giita cac bén tham gia. Mot trong nhiing
cong cu hitu hi¢u dé 1am diéu nay 14 thiét 1ap Moi truong Dir liéu Chung (CDE —

Common Data Environment), c6 thé sir dung cac nén tang nhu Autodesk BIM
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360, Trimble Connect hoac cac hé théng luu trir ddm may co cAu tric rd rang nhu
Google Drive, OneDrive véi phan quyén truy cap hop 1y. Quy trinh quéan 1y di
liéu can quy dinh rd chu ky cap nhat mo hinh va tién d6 (vi du: theo tuan, theo
dot thi cong, hay theo giai doan), quy trinh kiém tra va phé duyét mé hinh (bao
gdm viéc kiém tra hinh hoc, xung dot, tién d9...), dong thoi thiét 1ap hé thong dat
tén file (file naming convention) va phién ban héa (versioning) dé dé dang theo
ddi va truy xuat thong tin. Ngoai ra, quyén truy cip va chinh sira tai liéu cling can
dugc phan ro theo vai tro (vi du: ngudi xem, nguoi chinh stra, nguoi phé duyét...)

dé dam bao an toan va kiém soat dir li¢u hi¢u qua trong sudt vong doi dy an.
3.2. Chuoi cong viéc thuc hién

3.2.1. Quy trinh chuyén doi di liéu thiét ké 2D sang mé hinh théng tin 3D phuc vu
BIM 4D

Trudc khi tién hanh mé hinh héa 3D phuc vu cho BIM 4D, viéc tiép nhan va

doc hiéu bo ban vé& 2D 1a budc khoi dau bat bude, cb vai tro nén tang quyét dinh

dén chit lugng ctia mé hinh sau ndy. Trudc tién, nhom trién khai can tiép nhan

day du cac tai liéu tir chil dAu tu hodc don vi tu van thiét ké, bao gdm: ban v& két

ciu (KC), ban vé& kién trac (KT), ban v& mit bang dinh vi, mit cét, chi tiét mong,

dam, san, cot, cau thang... va cac bang thong ké cbt thép di kém. Pong thoi, can

yéu cau thém cac tai lidu lién quan nhu thuyét minh k§ thuat, tiéu chuan ap dung

va bang phan chia giai doan thi cong (néu c6) dé€ hi€u rd yéu cau dy an.

Tiép theo, nguoi trién khai can doc k¥ ban v& 2D theo trinh tir logic — tir tong
thé dén chi tiét — dé nim rd cu tao cong trinh. Cy thé, bat dau tir mat béng mong,
sau d6 dén mit bang cac tang, két hop voi mat cit doc — ngang dé hiéu rd chiéu
cao tung cAu kién, cao do san, do ddc va cach bd tri hé két ciu theo khong gian.
Viéc ndm duoc logic két cau ciing gitp phat hién cac mau thuin hoic diém khong
rd rang trong thiét ké, tir d6 kip thoi trao ddi lai v6i don vi thiét ké hodc quan Iy
du an. Trong qua trinh ndy, ngudi trién khai can danh déu cac ma ciu kién, khu
vuc dic biét, cac khu vuc lap lai (vi du: ting dién hinh) dé t6i wu hoa quy trinh
m6 hinh hoa. Sau khi hiéu rd ban v&, nhom trién khai s& chuyén sang giai doan
xdy dung mé hinh 3D trén phidn mém nhu Revit hodc Tekla. Toan bo mé hinh
phai dugc tao dung theo kich thudce, cao do, vat li€u, va dic bi¢t 1a cac thong tin

can thiét cho lién két 4D nhu ma cong viéc, nhom thi cong, hodc khu vuc thi
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cong. Viéc xay dung mé hinh tir ban vé& 2D khong don thuan 1a "vé lai" ma 1a qua
trinh dich chuyén thong tin thiét ké tir khong gian 2 chiéu sang mé hinh héa 3
chiéu c6 thong tin, dam bao kha ning lién két véi tién do thi cong va phuc vu tric

tiép cho cac phan tich sau nay trong mdi truong BIM 4D.

o 00 BIA 2/25/2025 5:49 PM File folder
@ 01 KIEN TRUC 6/4/2025 1:286 AM File folder
@ 02 KET CAU 6/4/2025 12:07 AM File folder
o 03 ME 2/25/2025 5:49 PM File folder

Hinh 3.1. Cac dit liéu di duogc tiép nhan

'
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i

PR, e
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Hinh 3.2. Poc va phan tich ban v& 2D két ciu

e Sau bude doc va phan tich nam dugc so bg thong tin cong trinh va cac doi
tugng co ban cua cong trinh
- Quy md, dic diém kién tric cia cong trinh :

« Dién tich xay dung : 400 m?
« Séting : 15 tang, 2 tang ham, 1 ting TUM.
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Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

. Tbng dién tich san : 6,054m? (Tinh ca san mai).
- Téng chiéu cao :57,4m.

« Trong d6, chiéu cao cac tang:

Tang him 32m
Tang 1 —ling 32m
Tang 2 — TUM 3.4m

-  bac diém kién truc:

+ Tang ham : bai dau xe

+ Tang 1 : khu vuce sanh va kinh doanh thuong mai
+ Téng 2-3 : kinh doanh thuong mai va dich vy

+ Tang 4-15 : khéi van phong

+ Tang thuong  : san thuong va phong giai lao

- Keét cau cong trinh:

* Loai mong : Mong coc khoan nhoi.

3.2.2. Trién khai mé hinh 3D két ciu

Sau khi di tiép nhan day du dit liéu dau vao, budc tiép theo 1a thiét 1ap dy an
trong Revit dé chuan bi moi trudng 1am viéc. Nguoi trién khai can tao mot Project
Template méi hodc str dung mau chuan cua don vi néu da duogc xay dung trudc
d6. Trong giai doan nay, viéc thiét 1ap Units (don vi do), tao cac Levels (cao do
tang) va Grids (truc dinh vi) 1a budc dau tién dé dam bao cac cau kién s& dugc
dat dung vi tri va cao do. Déng thoi, néu lam viée phéi hop voi cac bd mon khac
nhu kién trac hay MEP, can tién hanh déng b0 hé toa 46 dé dam bao mo hinh
khong bi 1€ch vi tri khi lién két da bdo mon. Sau cung, cac thong tin co ban cua dy
an nhu tén cong trinh, ma s6 du an, don vi thiét ké... can duoc nhap trong phén

Project Information.

Tiép theo 1a budc mo hinh hoa phan moéng, bao gdom viée tao cac cau kién nhu
footings, pile caps hodc dai méng — coc theo ding mit bang va cao do thiét ké.
Céac ciu kién nay can duge mo hinh hoa chinh xéac vé kich thudce va vi tri, déng
thoi dam bao két ndi ding véi céac cau kién phia trén nhu cft hoac tudong chiu
lyc. Trong qua trinh ndy, cAn gan day du thong tin cho mdi cdu kién méng nhu
ma mong, loai vat liéu bé tong, hodc ma cong vi¢c phuc vu cho giai doan BIM
4D.
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Pé tai: Ldp ké hoach trién khai BIM

Sau phén mong la budc mé hinh hoéa hé cot — dam — san, trong d6 cac cot
(Columns) dugc dyng 1én tr mong dén cac tﬁng theo dung tiét dién va vat liéu da
thiét ké. Dam (Beams) duoc mo hinh theo mit bang dam, dam bao diing ciu tric
khong gian va lién két voi cac cot. Cubi cung, san két cAu (Floors) duogc tao cho
ting ting v&i ding cao d6 va do doc yéu cau. Tat ca cac cdu kién nay phai dugc

kiém tra chit ch& vé vi tri va két ndi dé tranh xung d6t hinh hoc trong mé hinh.

Budc tiép theo 1a md hinh héa cac cau kién két cau dic biét, bao gdbm tudng chiu
luc, thang bg, giang tudng, lanh t6 va cac ciu kién phu khac. Vi cac chi tiét két
cAu phtrc tap, nguoi trién khai c6 thé tao Family riéng biét hoac sir dung cac
Component c6 san trong thu vién phi hop véi yéu cau thiét ké. Moi ciu kién déu
phai duoc tich hop diy du thong tin dé dam bao mé hinh dat tiéu chuan sir dung
cho cac muyc tiéu quan 1y thong tin, phan tich k¥ thuat va trién khai thi cong sau

nay.

Hinh 3.3. M6 hinh 3D két cAu hoan thanh
3.2.3. TRIEN KHAI 3D KIEN TRUC

- Trudce khi bt ddu mo hinh hoa kién trac trong méi truong BIM, viée doc hiéu
va phén tich bd ban v& thiét ké kién tric 2D 13 budc nén tang quan trong, quyét
dinh dén do chinh x4c va hiéu qua cia mo hinh 3D sau nay. Nhém trién khai
can tiép nhan day du cac tai liéu tir don vi thiét ké, bao gdm: ban v& mit bang

cac tang, mat ding, mat cat, chi tiét ctra, chi ti€t cau thang, lan can, mai, ban
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Pé tai: Lap ké hoach trién khai BIM

cong, va cac ban thong ké lién quan nhu bang cira (Door Schedule), bang vat
liéu hoan thién... Pong thoi, cac tai liéu nhu thuyét minh kién tric, tiéu chuan
thiét ké va cac yéu cau dic biét cua chu dau tu cling can duoc nghién cuu ky
ludng dé nam 13 y do thiét ké.

- Viéc doc ban v€ nén thuc hién theo trinh tu tir téng thé dén chi tiét. Bat dau tur
mat bﬁng téng thé, nguoi trién khai xac dinh kich thude luéi truc, vi tri cac
khong gian chirc ning va lién hé mit ding — mit cat dé hiéu dugc cao do tang,
chiéu cao thong thuy, do dbc mai, hé théng clra va cac yéu t6 kién tric ndi bat.
Nhirng khu vuc ¢6 chi tiét dic biét nhu mat dirng trang tri, ban cong, lam che
nang, hodc cac mang kinh 16n ciing can dugc danh diu riéng dé xur 1y can than

trong mo hinh hoa.

- Sau khi d3 hiéu rd ban v&, qua trinh mo6 hinh hoa kién trac 3D duoc thuc hién
trén phﬁn mém nhu Revit. Cac ciu kién nhu tuong, san, cura, cua sO, mai, tran
dugc tao lan luot theo duang kich thudc, cao do va vat liéu da thiét ké. Trong
qua trinh dyng mé hinh, nguoi trién khai cdn dam bao tinh chinh xac vé hinh
hoc, diing mit dimg — mat bang, va dic biét chu y dén cac mbi lién két gitta cac
c4u kién nhu tuong — san, tudng — mai dé tranh 181 hinh hoc. Déng thoi, cac

thong tin phi hinh hoc nhu loai vat li¢u, ma khu vuc, ma khong gian str dung

L1 2 LSS B . A L

1
T
I L |
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I

-
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-

Hinh 3.4. Poc ban vé& 2D kién trtc

cling can duoc gan vao mo hinh dé dam bao kha ning khai thac thong tin hiéu

qua trong céc giai doan BIM tiép theo nhu 4D (tién d6)
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Wy Ve 3 1 - Yy Y s Oy T 3 MO M CONG TR 1D X

Hinh 3.5. M6 hinh 3D kién triic hoan thanh
< Quy trinh két hop (combine) cdc mé hinh

Sau khi cac bd mon nhu kién trac, két cAu va MEP d4 hoan tat mo hinh riéng biét
trong Revit, budc tiép theo 1a két hop (combine) cac mé hinh dé phuc vu kiém
tra xung dot, diéu phdi thiét ké va trién khai BIM tong hop. Trong mdi trudng
Revit, thao tac nay thuong dugc thuc hién thong qua chirc nang Link Revit. Cu
thé, mot file Revit téng (thuong 1a file diéu phéi hodc file chu) s€ dugc tao ra, va
trong do, cdc md hinh khac s& duoc lién két (link) vao duéi dang Revit links chtr
khong gop vinh vién. Viée sir dung lién két thay vi nhap truc tiép giup duy tri sy
doc lap gitra cac mo6 hinh bd mon, déng thoi dam bao cap nhat nhanh chong khi

c6 thay ddi.

Khi lién két cac mo hinh, cin dam béo tat ca déu sir dung cung hé toa do (Shared
Coordinates) hodc di duoc Align theo mot hé thdng gdc chuan ngay tir ddu dé
tranh sai 1éch vi tri gitra cdc b mon. Ngoai ra, nguoi trién khai can st dung cong
cu Visibility/Graphics (VG) dé kiém soat hién thi timg bo mén, hd trg d& dang
trong qua trinh ra soat xung dot hoac chuin bi cho viéc xuit mo hinh téng sang
phan mém kiém tra nhu Navisworks. Viéc combine mé hinh trong Revit ciing 1a
budc can thiét dé thiét 14p nén tang cho phdi hop k¥ thuat, phat hién xung dot
(clash detection), diéu phdi tién d6 (4D).
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Hinh 3.6. M6 hinh 3D két cAu va 3D kién tric sau combine

3.2.4. BIM 4D va MS PROJECT

% Khai niém

~  Microsoft Project (MS Project) 1a phan mém quan 1y du 4n chuyén nghiép do
Microsoft phat trién. N6 cho phép ngudi dung 1ap ké hoach, phan cong cong viéc,
theo dbi tién d6, quan 1y tai nguyén, va kiém soat chi phi trong sudt vong doi cua
du an.

- MS Project thuong dugc sir dung trong céac linh vuc nhu: xay dung, cong nghé
thong tin, san xuét, logistics, gido duc va cac to chirc can quan Iy nhiéu cong viéc
c6 lién quan.

¢ Phan tich tinh cong dung ciia MS Project

Hinh 3.7. MS Project
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Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

- Lap ké hoach du an : Tao danh sach cong viéc (tasks), xac dinh thot gian thyuc
hién, mbi quan h¢ gitra cac cong vigc.

- Quan 1y tién d6 : Theo ddi tién do du 4n bang biéu d6 Gantt, mbc thoi gian
(milestones), va duong gang (critical path).

- Phan b tai nguyén : Giao viéc cho nhan su, thiét bi, theo doi khoi lugng cong
viéc va thoi gian sur dung tai nguyén.

~ Quan Iy chi phi : Uéc tinh, theo ddi va kiém soat ngan sach dy 4n.

- Béo cdo va phan tich : Cung cip bao cdo truc quan vé tién do, hidu qua sir dung
tai nguyén va cac van dé trong dy an.

% Uu diém ciia Ms Project

~ Chuyén nghiép & manh mé&: Phu hop cho duy 4n vira va 16n voi nhidu yéu t6 phic
tap.

- Biéu d6 Gantt truc quan: Gitip nguoi dung dé dang theo ddi tién do.

- Tich hop tdt v6i Office: D@ két ndi véi Excel, Outlook, SharePoint, Teams,...

~ Tuy chinh linh hoat: Cé thé thiét 1ap bao cdo, biéu mau theo yéu cau.

- Theo doi duong gang (Critical Path): Gitp nhéan dién céc cong viéc quan trong
anh huong truc tiép dén tién do.

% Nhwoc diém ciia Project

- Giao dién twong ddi phirc tap cho ngudi méi bat dau.

~ Chi phi ban quyén cao (so v6i cac phan mém mién phi).

~ Khong than thién khi lam viéc nhom truc tuyén néu khong két hop véi cac nén
tang khac nhu Project Online hodc Teams.

— Khéng phu hop véi du an nho/1é hodc nguoi dung khong chuyén vé quan 1y du

an.
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s ™~ O N . -
Mo Bk Femuece  fepot fropel Ve e o
3 L Rl ) L 7 %)
| Slvews L Qe L
o . & 0 ot [ " =
ceout '
1 l'—_"; Mo YWD WD T
193 tem Ve miasis
a 4 1. Clomg tie chudi b| sahl bavg 32 dene VRS Aaws "w —
e = PR Sl g et Mg, 0w 33, thoe sad 1d om0 1 Sy AN s
e = ' comg oing tovk tmn S e v VI 4 L3t ]
- L] Vs shwrin Wy b ey ee e LT Vi VIV e »
- = <3, Pk rgr s b 16 very YW MW v [ —
& = T coag s da rrk 1% dren VAVDS NWIS b » 3 "
- - 2. Tl cbeg ot Rarwen, by wogr semr agim 15 dapn v s n |’ n
3 = & Th) rieg phin gam 3 cayr . v
: a =W Dows 4 ks orng by Vg hng W een [753 » -
T whp 34 Wleli s o Ao e 20 | Moy o ) s u » " »
eyl
- TV wimg i vy | 3 cem v » "
a L] s A0r 2 s By Ty vhag 2 DT »
T o A viag 2 town e
= Do e &x 3 de Ay 4 ety We sy [T MW s 1 i
- D ot dm A doo 03¢ b rwmmp. o smmmg toup VINE UDS W
= + B T g e, i ™ cem NS s o
] Mg b e 12 e el el
Chag o C7. VK 5T dll suey dho sing. S S oop R WIS
o (g Be e Sy Riry b Wong wiey s 1L
LR —— .
2N e Vo - Mty $ b0 BEE F®E 0O '

Hinh 3.8. Tién do cong trinh dwa vao MS Project

3.2.5. BIM 4D va FUZOR
% Khai ni¢m
~ Fuzor 4D 1a phdn mém mé phong xay dung theo thoi gian (4D Simulation), két
hop mé hinh BIM véi tién dé thi cong dé truc quan héa quy trinh xay dung.
Phan mém hd trg tich hop dir liéu tir Revit, Navisworks, ArchiCAD... nham mé
phong, kiém tra, va trinh bay céc giai doan thi cong.

A Fozor

Hinh 3.9. Fuzor
% Phdn tich cong dung ciia phan mém Fuzor
- Giao dién va tich hgp:

o Giao di¢n truc quan, than thi¢n vé1 nguoi dung.
o Tich hop truc tiép v6i Revit, Navisworks, ArchiCAD, Rhino, SketchUp thong
qua plugin hodc import file IFC, FBX, DWFx.
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Pé tai: Lap ké hoach trién khai BIM

« Cho phép ddng bo hdéa md hinh BIM theo thoi gian thyc tir phan mém thiét ké

goc.

- Tinh ning mo6 phéng 4D:

« Gin tién d6 xay dyung (import tir MS Project hoic Primavera) vao cac phan tir
mo hinh.

e M0 phong truc quan qué trinh thi cong theo thoi gian thuc.

o Hién thi déng thoi thong tin vé thoi gian, khoi lugng, tién do va giai doan thi

cong.

- Cac chirc nang néi bat khac:

o Kiém tra va cham (clash detection): So sanh cic bd mon dé phat hién xung dot

thiét ké.

« Phan tich anh sang — nang lugng: M6 phong chiéu sang ban ngay va hiéu qua
nang lugng. ) i . )

o Trai nghi€m thuc t€ a0 VR: Nguoi dung c6 thé tham quan mé hinh bang thiét bi
VR.

« Hop tac va trinh chiéu: Xuét video, béo cdo, va tb chuc hop thiét ké.

% Trinh tw thwc hié¢n

1. Import mo hinh vao Fuzor.

# b Y T T W) SaAA AN AV TR e N L b -
[ 10 G S n —— — - — —

Hinh 3.10. M6 hinh 3D dugc nhap
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Pé tai: Lap ké hoach trién khai BIM

2. Import tién dd thi cong (tr MS Project, Excel hodc tao truc tiép trong
Fuzor).
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Hinh 3.11. File tién d6 nhap vao Fuzor

3. Lién két cong viéc véi phan tir trong mé hinh.
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Hinh 3.12. Lién két cac cong viéc voi phan tir
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4. Chay mo phéng 4D (theo thoi gian thyc).

Hinh 3.13. Chay mé6 phong 4D
5. Kiém tra, hiéu chinh mé phéng va phat hién xung dét.

Togge Chemai Camera

Appry Visiniry

Hinh 3.14. Xuat video md phong

6. Xuat video m6 phéng va bao cao tieén do.

% Uu nhwoc diém ciia phan mém Fuzor

o Uu diém ciia Fuzor

~ MO phong sinh dong va triuc quan: D& hiéu cho ca k¥ st va nha dau tu, khong
am hiéu k¥ thuat.

~ Tich hop manh mé& véi Revit va phan mém BIM khéc.

~ HO tro cong tac quan 1y tién d6 va lap ké hoach hiéu qua hon.

~ Tinh ning kiém tra va cham va logistics chi tiét.

~ HO tro VR gitp ting trai nghiém va danh gia thiét ké.

— Than thién véi ngudi ding, phii hop cho ca ngudi méi bat dau.

o Nhwoe diém ciia Fuzor

- Chi phi ban quyén cao so véi nhiéu phan mém mo phong khéc.
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Pé tai: Lap ké hoach trién khai BIM

- Yéu ciu cau hinh may tinh manh dé chay mé phong muot ma.

~ Khéng hd trg manh vé chinh sira mo hinh thiét ké gdc, chi thién vé mo phong
va trinh chiéu.

— Phu thudc vao chét lvgng mo hinh BIM dau vao: néu mo hinh chua chinh xac
thi m6 phong 4D ciing khong hiéu qua.

3.2.6. KIEM TRA XUNG POT VA NAVISWORK

s Khdi niém

~ Navisworks 1a phan mém cua Autodesk dung dé tong hop, kiém tra va mo
phong mé hinh xay dung 3D, hd trg phdi hop da bd mon trong dy an BIM.

Hinh 3.15 Naviswork Manage
—  Phan mém cho phép tich hop cac md hinh tir nhiéu ngudn khac nhau (Revit,
IFC, CAD...) d¢ kiém tra xung d6t, md phong tién do (4D) va phbi hop thi
cong.

s Phdn tich cong dung cua phdn mém Naviswork

- Navisworks Manage: Phién ban day du, hd trg kiém tra xung dot (Clash
Detection), m6 phong 4D, quan Iy phéi hop.

- Navisworks Simulate: H3 trg mé phong nhung khong c6 tinh ning kiém tra va
cham.

- Kha nang doc nhiéu dinh dang mo hinh: NWD, .RVT, .IFC, .DWG,
.DWF...

— Két hop dix liéu da bd mén: Két ndi MEP, kién truc, két ciu trong mot moi
truong tong hop.

s Trinh tw cdc buéc thuce hi¢n voi Navisworks:
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1. Chudn bi mé hinh thiét ké (Revit, IFC, AutoCAD...).
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Hinh 3.16. Chuén bj mé hinh nhip vao Naviswork

2. Nhdp mé hinh vao Navisworks (sw dung Append hodc Merge).
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Hinh 3.17. Nhap mo6 hinh vao Naviswork
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Hinh 3.19. Két qua va cham xuét tir Naviswork

3. Xudt bdo cdo, hinh dnh va diéu phéi.
% Uu nhwoc diém ciia phan mém Naviswork
o Uu diém:
- Kiém tra xung dot chinh xéac, hd tro phdi hop hiéu qua
- Tich hop da dinh dang m6 hinh
- HO trg m6 phong 4D va trinh chiéu tryc quan
- D¢ su dung cho quan 1y du an va diéu phoi

e Nhuoc diém:

Khéng chinh stra dugc mé hinh thiét ké
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Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

~ Khong hd trg VR hodc phan tich ning lugng nhu cac phan mém khéc
- Hién thi ndng v461 mo hinh 16n néu may tinh cau hinh thap

3.2.7. Bim 5D va CUBICOST
Khai niém Cubicost 12 mot phan mém tinh toan du toan chi phi xay dung va quan
1y du 4n, dugc phat trién boi cong ty Glodon. N6 cung cp cic cong cu va tinh
nang dé t6 chirc, tinh toan va quan 1y chi phi xay dung mot cach chinh x4c va hiéu

qua. Cubicost c6 cac loai phan mém sau:

~ Cubicost TAS (Tender Analysis System): Puoc st dung dé phan tich bao gia tir
cac nha thau va nha cung cap. N6 gitip so sanh va danh gia cac bao gia khac
nhau dé quan 1y du an c6 thé Iya chon nha thau phu hop va kiém soat chi phi
xay dung.

~ Cubicost TRB (Takeoff and Rebar): Puoc sir dung dé xac dinh va tinh toan
luong vat liéu can thiét, dic biét 1a sat thép cot trong qua trinh xay dung. No
gitip t6i uu hoa quy trinh tinh todn va giam thiéu sai sot.

~ Cubicost GCR (General Construction & Resources): Cung cap tinh niang dy
toan chi phi tong thé cho cac cong trinh xay dung. N6 bao gom tinh toan chi phi
vat liéu, nhan cong, thiét bi va cac khoan chi phi khéc dé dua ra du bao chinh
xéc vé tong chi phi du an.

~ Cubicost TME (Tunnel & Metro Engineering): Puoc thiét ké dic biét dé phuc
vu viée du todn va quan 1y chi phi trong cac cong trinh dudng him va duong sat
d6 thi. N6 cung cép cac cong cu va tinh ning dic biét cho cc yéu cau dic thu

cua cac dy an nay.
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ARCHITECTURE & STRUCTURE BILL OF QUANTITY

4

TBQ

MEC

Hinh 3.20. Cac loai phin mém trong Cubicost
e Phan tich céong dung ciia phdn mém Cubicost

Cubicost gitp cai thi¢n qué trinh dyu toan, quan ly va kiém soét chi phi xay dung,
tir d6 giam thiéu rui ro va ting. Cubicost giup cac chuyén gia dy toan va quan 1y du

an xaydung thuc hién cac cong viéc sau:

- Du toan chi phi: Cubicost cung cép cac cong cu dé thuc hién du toan chi phi cho
cac phan cta cong trinh xdy dung, bao gdm vat liéu, nhan cong, thiét bi va cac
khoan chi phi khac. N6 gitp dua ra dy bao chinh xac vé tong chi phi du an.

~ Quan ly thau: Cubicost hd tro viéc quan 1y va phan tich cac bao gia tir cac nha
thiu va nha cung cép. N6 gitp so sanh va dénh gia cac bao gia khac nhau, tir d6
gitip quan 1y du an Iya chon nha thau phil hop va kiém soét chi phi xay dung.

~ Kiém soat dy an: Cubicost cho phép quan 1y du an theo ddi va kiém soat tién do
va chi phi thyc té so véi ké hoach ban ddu. N6 cung cap cic cong cu bao cao va
phan tich dé xac dinh sy chénh léch va dua ra bién phap dé diéu chinh va quéan ly
du an hi¢u qua.

~ Phan tich rti ro: Cubicost hd trg phan tich rui ro trong viéc du toan va quan 1y
chi phi xay dung. N6 gitip xac dinh cac yéu t6 rui ro tiém ning va dua ra cac bién
phap dé giam thiéu va quan 1y rii ro trong qua trinh dy an.

~ Tich hop dit liéu: Cubicost c6 kha ning tich hop dit liéu tir cdc phan mém thiét
ké va quan 1y du an khac, nhu Revit, BIM 360, Primavera va Excel. Diéu nay
gitip ddng b thong tin va ting tinh lién két giira cic cong cu va quy trinh lam
viéc khac nhau
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e Phdn tich wu diém ciia phan mém Cubicost

- Tinh chinh xac: Cubicost st dung cac cong cu tinh toan va quan ly dy an
chuyén nghi€p, giap dam bao tinh chinh xac va d¢ tin cdy trong viéc du
toan chi phi xay dung.

- Tiét kiém thoi gian: Cubicost cung cip cac tinh ning tu dong hoa va mo-
dun hoa dé giam thiéu cong viéc thi cong va tiét kiém thoi gian trong qua
trinh dy todn va quan ly chi phi.

~ Tich hop dir liéu: Cubicost c6 kha ning tich hop dit lidu tir cic phin mém
thiét ké va quan 1y du an khac, gitp ting tinh lién két va dong bo thong tin
gifra cac cong cu va quy trinh lam viéc.

- Quan Iy dy 4n hiéu qua: Cubicost cung cp cac cong cu dé theo dbi tién do
du an, kiém so4t chi phi thuc té va phan tich biéu d6 Gantt, giup quan 1y du
an hiéu qua hon va dua ra cac quyét dinh dya trén dir liéu thong ké.

— Phan tich rui ro: Cubicost hd trg phan tich rii ro trong viéc du todn va quan
1y chi phi x4y dung, gitip nguoi dung xac dinh va quan 1y cac yéu tb rii ro
tiém ning trong qua trinh du 4n.

e Phin tich nhwoc diém ciia phan mém Cubicost

~  Chi phi: Cubicost 1 mgt phan mém thuong mai va yéu cau cic ban quyén
str dung, diéu nay co thé tao ra chi phi cho céc t6 chirc va ca nhan.

— Kha ning hoc va sit dung: Cubicost 1a mot phan mém chuyén nghiép va co
tinh phirc tap, yéu cau nguoi ding co kién thire va k¥ ning dé st dung mét
cach hiéu qua. Viéc hoc va lam quen v6i phin mém nay c6 thé doi hoi thoi
gian va dao tao.

—  Phu thudc vao dir liéu dau vao: Do chinh xac cua két qua phan tich va du
toan trong Cubicost phu thudc vao chit lugng va do dﬁy du cta dit liéu dau

vao. Néu dir liéu khong chinh x4c hodc thiéu sot.
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PHAN C. LAP BIEN PHAP VA GIAI PHAP THI
CONG CONG TRINH
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CHUONG 4. TRINH TU THI CONG CONG TRINH

4.1. Cong tac chuin bj

B tri nhan luc theo HSDT dé t6 chire thuc hién hop déng

Giao nhan mat béng v6i Chu dau tu.

T6 chirc mat béng thi cong: Lan trai, kho bai, nguén nudc, dién ...
Tap két vat tu, thiét bi.

Lay mau vat liéu va lam thi nghiém vat li¢u dau vao.

4.2. Cong tac thi cong cac hang muc cong trinh

4.2.1. Thi cong toa nha lam viéc

Thi cong coc khoan nhdi toa nha lam viée
Thi cong phan két cau tdoa nha lam viéc

Thi cong phan kién trac tda nha lam viéc

4.2.2. Thi cong cdc cong trinh phu tro

Nha bao v¢

B¢ may phat di¢n du phong, bé tram bién ap - Bé nudc ngém
Cép thoat nude tong thé

Cép dién tong thé

San nén

Cong tudng rao

San duong, cdt co, cady xanh

4.2.3. Don vé sinh cong nghiép chudn bi ban giao cong céng trinh

4.2.4. Nghiém thu ban giao cong trinh dwa vao sw dung

Trinh ty thi cong cdc hang muc cong trinh, cac cong vi¢c trong tirng hang muc cua

cong trinh c6 thé dan xen nhau, phdi hop v6i nhau dé phu hop véi thuc té va diéu

kién thi cong cta nha thdu nhim dam béo tién do thi cong hop 1y, nhanh gon, rut

ngan thoi gian thi cong, nang cao hiéu qua kinh té nhung phai dam bao:

Yéu cau k¥ thuat theo yéu cau ciia ho so thiét ké;

Yéu cau k¥ thuat theo cac tiéu chuin va cac van ban quy dinh hién hanh;

Yéu cau vé my thuat theo yéu cau cua ho so thiét ké;

Yéu cau vé chit luong theo yéu cau cua hd so thiét ké va HSMT;
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- Yéu ciu vé tién dd theo cam két vé tién do trong hd so dy thau cia nha
thau;

— Tao moi diéu kién cho cac nha thau khac (cia Chu dau tu) thuc hién céc
hop ddng khac v6i Cha dau tu.

Ngoai viéc bd tri hop 1y tong mit bang thi cong dé cac cong trinh tam phuc vy tdt
nhit con phai dam bao khong 1am anh huéng dén cong nghé thi cong, chit luong va
thoi gian xdy dung. Nha thau con phai dic biét quan tam dén van dé dam bao an toan
lao dong, an ninh trat tu, phong chéng chay nd, vé sinh mdi truong va thoat nudc
thai, nudc mua cho khu vuc thi cong va khu vie 14n can. Véi cac nguyén tic trén
nha thau dy kién bé tri tong mat bang xay dung nhu sau: (xem ban v& Tong mit bang
thi cong cong trinh).

4.3. Cong tac chuin bi mit bang va chuin bi thiét bj thi cong
Trén co s& mat béng hién trang, ngay sau khi dugc Chu dau tu ban giao mat béng

thi cong nha thau sé& trién khai cdc cong viéc chinh phuc vu cho qué trinh thi cong

nhu:

- Khao sat mat béng, khao sat cac loai cong trinh ngém: duong dién, duong nudc,
duong cap quang, céng ngam ... c6 thé phai di doi nhim tranh hu hong do cong
tac thi cong gay ra.

- Xin cap cac loai gidy phép ctia cic co quan quan 1y dé phuc vu cho qua trinh thi
cong cong trinh (néu c6).

- Xay dyng van phong lam viéc, nha diéu hanh cta ban chi huy cong truong, 1an
trai tam, nha vé sinh, nha bao vé, cau ria xe, cac kho tap két vat tu nhu: xi mang,
cOp pha, sét thép va cac vat tu khac (xem phan tinh toan chi tiét va ban v& bién
phap thi cong).

- Lép dat hé théng dién phuc vu cho thi cong va sinh hoat phuc vu toan
bd cong truong, ) duoc ddu ndi tir ngudn dién trén khu vuc. Ngoai ra nha thau
con bd tri thém may phat dién du phong cho trudng hop mat dién trong luc dang
thi cong.

~ Thi cong hé thdng cap thoat nudc phuc vu cho thi cong: Ngoai hé thdng nudc
sach hién hiru cua thanh phé, nha thau s& khoan thém 02 giéng nudc khoan va hé

théng loc nudc giéng khoan dé dam bao du ngudn nude sinh hoat va thi cong.
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~  Tap két cac may moc va thiét bi thi cong: Nha thau tap két da may méc til cong
hang muc mg v&i mdi giai doan thi cong. Cac may moc cho timg cung doan
duoc liét ké chi tiét & cac phén theo sau.

— Dit cac bién bao cho cong trinh.

- Xay dyng phuong an van chuyén vat tu, vat liéu dén cong trudng: Cong truong
¢6 vi tri giao thong thuan loi. Vi vy, phan 16n cac vat tu, vat liéu duoc chuyén
t6i cong trinh bang 6t6 va do cic nha cung cap vat tu, vat liéu thuc hién. Nha
thau s& lam viéc voi chinh quyén dia phuong va Chil dau tu dé tao diéu kién thuan
lgi nhét cho cc nha cung cép van chuyén vat tu, vat liéu dén cong trinh. Nhiing
vat tu, vat li¢u khong van chuyén duoc béng 0 t0 thi s€ van chuyén béng Xe

chuyén dung.

4.4. Cong tac tric dac
Pay 1a cong tac quan trong nhat quyét dinh tinh chinh xéac, tinh thim m¥ cua cong
trinh va d6 chinh xéc ciing quyét dinh dén so do két cau cua cong trinh. Cong tac tric
dac tuan thii theo TCVN 9398:2012 Cong tac tric dia trong xdy dung cong trinh.
Nhén ban giao tim moc co ban tir Chu dau tu, day 1a co s dé trién khai cac cong
viée trac dac ké tiép va lam co so nghiém thu lau dai. Cac truc va méc cao do s& duoc
gtri 18n cac coc moc chuan cia 4 phia. Cong tac tric dac duoc tién hanh véi day du cac

thiét bi va cong viéc nhu sau:

- Xac dinh luoi khéng ché cao dd thi cong;

- Dinh vi cong trinh, x4c dinh tim truc, vi tri két cau.

4.5. B6 tri tong mit bang thi cong
4.5.1. Hé thong hang rao tam va nha béo vé
- Xung quanh pham vi xdy dung céng trinh nha thau bé tri hang rao t6n, khung
bang sit hop dé bao vé cong trudng va an toan trong qua trinh thi cong.
~ Cbng ra vao cong trudng duoc nha thau thiét ké tai vi tri thich hop dé tao diéu
kién thuan lo1i trong vi¢c van chuyén may moc, thiét bi va vat tu vat liéu dén cong
truong phuc vu qua trinh thi cong cong trinh.
- Ngoali ra, dé dam bao an ninh trat ty va an toan tuyét ddi cho cong truong, nha
thau bé tri nha bao vé tai vi tri co céng ra vao, c6 bao vé truc 24/24 gio trong cac
giai doan thi cong dé kiém so4t tat ca cong nhan va cac phuong tién ra, vao cong

truong.
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4.5.2. Van phong cong truong
Dé dam bao cong tac kiém tra theo ddi va gidm sat trong qua trinh thi cong, ngoai

viéc bo tri:

—  Vin phong chinh tai tru s, nha thau bd tri tai hién truong Vin phong chi huy
chung c6 trang bi du tién nghi dé phuc vu lam viéc nhu: ban ghé, ti, may vi
tinh...v.v.

—  Vin phong bao gdm: Phong hop chung dung cho luc lwgng quan 1y, cho cac cudce
hop giao ban va diéu do trong sudt qua trinh thi cong, phong y té cong trudng
phuc vu cho cong tac so clru tai cong trudng khi ¢6 céc tai nan hay dau 6m dot

suat xay ra va phong nghi ngoi, lam viéc cua céan bg.

4.5.3. Lan trai tam cong nhdn
Viéc lam lan trai tam dugc bo tri tai vi tri hop ly, thuén tién cho viéc nghi ngoi, an
uong cua cong nhan, ngoai ra con khong dugc gay can tré dén cong viéc van chuyén vat

liéu, cong vi¢c thi cong trén cong va phai ddm bao dugc an toan vé sinh moi truong.

4.5.4. Hé thong kho tang, bii gia cong
Viéc bo tri kho kin hay kho ho trén cong truong déu dua trén nguyén tic cac vat
liéu thiét bi duoc tap két dén chan cong trudong trude khi st dung t6i da 1a 15-20 ngay.

Vi thé viée bb tri kho tam tai cong trudng cd thé duoc thiét 1ap nhu sau:

- B tri cac kho kin chua vt tu xi mang, cot thép, van khudn va cac vat licu can
bao quan kin khac. Ngoai ra, nha thau s& ky hop ddng cu thé véi cac Nha cung
cip hang, trong d6 c6 ké hoach cung tng vt tu chi tiét cho cong trinh theo ting
giai doan, thuén ti¢n cho thi cong, khong chéng chéo nhau, cac cong vi¢c khong
phai cho doi nham dam bao tién do chung cua du an.

- Bii tap két phé thai duoc bd tri hop 1y. Phé thai s& duogc Nha thau van chuyén
ngay trong dém khoi cong truong.

- Baitdp két vat liéu roi: cat, da trén mat bﬁng cong trinh chinh. Gach xay khi van
chuyén dén cong trinh duoc xép gon & khu vure bai tap két va van chuyén dén cac
vi tri canh hang muc phai xay, gach ciing phai duoc xép gon dé khong anh huéng
to1 cac cong tac khac dang thi cong.

- Céc bai gia cong dugc bd tri hop 1y trén mat bang cong trudng phu hop véi timg

cong tac thi cong, ting giai doan thi cong.
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4.5.5. Nha vé sinh

Pé dam bao vé sinh tai cong truong, nha thau bd tri nha vé sinh luu dong tai cong

truong cudi hudng gio va khuat kin, dam bao tinh my quan cho khu vuc thi cong.

Hé thdng nuée thai s& duoc xir Iy trude khi dwa vao dudng ong riéng din ra hé

théng nuéc thai chung cua khu vuec.

4.5.6. Cau rira xe

B0 tri cau rira xe ¢ ngay tai cong ra vao dé€ phun rira xe 0 t6 trudce khi ra khoi cong

truong. Ngay bén dudi cau rira xe tao ranh thoat nudce bén dudi dé tranh dong nudc noi

cong ra vao. Cau rira xe dugc dit cb dinh cho t6i khi két thiic cac cong tac thi cong xay

dung.

4.5.7. Pt bién bdo cho cong trinh

Tén Chu dau tu xay dung cong trinh, tong vn dau tu, ngay khoi cong, ngay

hoan thanh.

Tén don vi thi cong.

Tén don vi thiét ké.

Tén t6 chirc Quan 1y dy an (néu c6).

Tén t6 chtrc giam sét thi cong xdy dung cong trinh.

Ghi s6 dién thoai lién lac v6i ban chi huy cong truong.

Ngoai ra con dung phodi canh ctia cong trinh hoan thanh vé sau.

4.6. Thiét bj thi cong chi yéu huy dong dé thuwe hién géi thiu

May ép coc dang thuy luc > 290T
May dao > 0,8m3

May tron bé tong, tron vira

May han dién

May cit udn thép

May nén khi

May bom nudc

May phat dién du phong 250kVA
May toan dac dién tir

May thity chuan

May van thiang 10ng, tai trong > 0,8 T

Gian dao va van khudn

SVTH: Phan Minh Nhat

44

GVHD: ThS. Truong Ngoc Son

CBHD: Ki suw Nguyén Duy Vinh



Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

- May cat gach da

- O 6 van tai thung tu do

Ngoai ra dé dap tng tién d6 thi céng, yéu cau cua cong viée cu thé chiing t6i cam
két s& huy dong ddy du dung cu, may moc phuong tién thi cong khac dam bao du dé

thi cong.
4.7. Béc d&, van chuyén va tap két vt liéu

Vi céac vat ligu thu dugce trong qua trinh chuan bi mat bé‘lng xay dung, nha thau c6

trach nhiém tap két gon tai vi tri quy dinh trong tong mit bang.

- Tuy theo yéu cau ciia Chu dau tu, cac vat lidu thu duge c6 thé duge luu kho hodc
tién hanh ké hoach thanh 1y ngay sau khi d thu hoi duoc khoi luong vat tu dam
bao mit bang thi cong tong cong trinh ludn ludn rong rii.

- Vi cac loai vat liéu khong st dung duoc, trong qua trinh di doi, nha thau c6
trach nhiém tap két tai vi tri quy dinh dong thoi phai di chuyén ngay khoi mat
bang thi cong, d6 thai tai noi tap két quy dinh cta thanh phd hodc dia phuong.

~  Viéc van chuyén, tap két vat lidu thai phai tuan thi theo diing bién phéap, dam bao
vé sinh méi trudng trong qua trinh van chuyén va tap két theo diing noi quy dinh.

~ Véi nhitng vt liéu thai c6 1an nhitng chat ddc hai, cin ctr theo bién phap duoc
duyét, nha thau phai c6 trach nhiém sir 1y so bo, dam bao cac yéu cau vé moi
truong trude khi to chire di doi téi noi quy dinh.

~ Nha thau c6 trach nhiém trién khai cac cong tac quan tric danh gid mic do anh
huong t61 moi truong trong khu vuce di doi (ham lugng bui, chat luong nudce, mire

dd anh hudng td1 moi trudong cua cac chat doc hai...)

Trude khi tién hanh cong viéc pha d&, nha thau phai trinh duoc hop dong xa vat
lidu thai cling nhu cac gidy phép tap két rac thai va vat lidu thai tai noi tap trung cho
phép ctia thanh phé hoic dia phwong noi thyc hién cong viéc pha do

4.8. Di chuyén cac két cAu ha ting cong cong ra khoéi pham vi cong trudong
— Céac cong tac chuan bi cho cong tac di doi cling nhu thoi gian tién hanh cong
viéc di doi phai dugc thong bao (trudc 7 ngay) cho toan bd cac cong trinh va
khu dan cu 1an cén, 1én ké hoach, tranh anh huong téi sinh hoat chung.
- Viéc thyc hién di chuyén cac duong cap nude, thoat nudce, duong dién, cap

thong tin di ngdm... phai c6 sy chap thuan cta don vi chu quan quan 1y nha

45
SVTH: Phan Minh Nhat GVHD: ThS. Tru’ong Ngoc Son
CBHD: Ki su Nguyén Duy Vinh



Pé tai: Ldp ké hoach trién khai BIM

nuéc (theo yéu cau) chip thuin vé phuong an ciing nhu giam sat trong qua

trinh di chuyén va tam dau noi.
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CHUONG 5. THIET KE BIEN PHAP Ki THUAT - TO CHUC
BIEN PHAP THI CONG

5.1. Trinh ty thi cong

- Cong tac chuan bj
+ Chuén bi mit bang
+ Chuan b thiét bi, vat tu, vat liéu
- Cong tac trac dac hién trudng
- Cong tac thi cong mong coc khoan nhdéi D1000m thi nghiém, dai tra
- Cong tac ép coc cur Lasen
- Cong tac ha muc nude ngam (néu co)
- Cong tac dao dat mong
- Cong tac thi cong dai mong, gidng moéng
- Cong tac thi cong cot, san ting ham
- Cong tac thi cong phan than
+ Thi cong cot, dam, san
+ Thi cong phan xAy, trat
- Cong tac thi cong hoan thién nha: Thi cong 6p, 1at gach, thi cong tran, ba mastic,
son tudng, 1ap dung cua ...
- Cong tac thi cong cac hang muc phu trg: hé théng dién, nudc, thang may, DPHKK,
PCCC...
- Don v¢ sinh cong nghiép:
*Luuy:
+ Trong qua trinh thi cong cdc hang muc cong trinh can nghién ciru k§ ban

v€ thi cong dé két ndi viée thi cong cua hang muc chinh dang lam va céc
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hang muc khac s& trién khai sau nay dé dam bao tinh lién tuc vé yéu cau ky
thuat, hiéu qua vé kinh té va tinh my thuat: trir cac 1 cho, cit tudng di
duong day dién, dng ga, nude ngung ..

+ Trinh tu thi cong cac hang myc cong trinh, cac cong viéc trong tung hang
muc cia cong trinh c6 thé dan xen nhau, phdi hop véi nhau dé phu hop véi
thuc té va diéu kién thi cong cua nha thau nham dam bao tién do thi cong
hop 1y, nhanh gon, rit ngan thoi gian thi cong, nang cao hiéu qua kinh té.

5.2. Bién phap thi cong phan ngam

5.2.1 Bién phdp thi cong coc khoan nhoi
5.2.1.1 Lira chon phirong phdp thi céng coc khoan nhoi

Hién nay c6 nhiéu phuong phap khac nhau dé thi cong coc khoan nhoi tuy theo dic

diém va cac diéu kién thi cong cu thé, nhu:

Phuong phép thi cong dng chéng.

Phuong phép thi cong phan tuan hoan.

Phuong phap thi cong bang gudng xodn.

Phuong phap thi cong dung gau xoay va dung dich Bentonite gitr vach.

% Phwong phap thi cong 6ng chong:

- V6i phuong phéap ndy ta phai dong 6ng chong va dam bao rat éng chéng 1én
duogc. Viée dua dng va rat dng qua cac 16p dat (nhat 13 sét pha va cat pha) gap rat
nhiéu tré ngai, luc ma sat gitra dng chdng va 1p cat 16n nén cong tac kéo dng
gip nhiéu khé khin, dong thoi yéu ciu may c6 cong suit cao.

<%+ Phuong phap thi cong phan tuin hoan:

- Phuong phap khoan 18 phan tuan hoan ttc 13 tron 1an dat khoan va dung dich gitr
véch r0i rat 1én bang can khoan.

- Pbi v6i phuong phéap nay, viée str dung lai dung dich giir vach hd khoan 1a rat
kho khan, khong kinh té.

% Phuong phap thi cong bang gudng xoan:

- Phuong phép niy tao 16 bang cach dung can c6 ren xoan khoan xudng dat. Dat

dugc dua 1én nho vao cac ren d6. Phuong phap nay hién nay khong thong dung

tai Viét Nam. Viéc dua dat cat va dat soi 1én 1a khong thuan tién.

48
SVTH: Phan Minh Nhat GVHD: ThS. Tru’ong Ngoc Son
CBHD: Ki su Nguyén Duy Vinh



Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

% Phuong phap thi cong ding gau xoay va dung dich bentonite giit vach:

~ Phuong phap nay iy dat 1én bang gau xoay c6 duong kinh bang duong kinh coc
va duoc gan trén can Kelly cia may khoan. Gau c6 ring cat dat va nap dé do dat
ra ngoai.

- Dung 6ng vach bang thép (ha xubéng bang may rung 6-8 m) dé giir thanh, tranh
sap vach thi cong. Sau d6 vach duoc giit bang dung dich vita sét Bentonite.

- Véch hé khoan duoc gifr 6n dinh nho dung dich bentonite. Qua trinh tao 16 duoc
thue hién trong dung dich bentonite. Trong qua trinh khoan c6 thé thay doi cac
gau khoan khac nhau dé phu hop v6i nén dat dao va dé khic phuc céc di tat trong
10ng dat.

~ Khi t6i d6 sau thiét ké, tién hanh thoi rira day hd khoan bang phuong phap: Bom
nguoc, thoi khi nén hay khoan lai (khi chiéu day 16p mun day > 5m). P9 sach
ctia day hd khoan duoc kiém tra bang ham lugng cét trong dung dich bentonite.
Luong mun con sot lai dugc 1ay ra nét khi d6 bé tong theo phuong phap vira
dang.

- Do phuong phap nay khoan nhanh hon va chét lugng dam bao hon cic phuong
phap khac nén hién nay cc cong trinh 16n & Viét Nam chi yéu sir dung phuong
phép nay.

= Lwa chon:

Duya vao dac diém cua cac phuong phép thi cong ké trén, vao dac diém thi cong
cong trinh, chiéu sau coc 16n nén dé dam bao an toan trong thi cong ta chon phuong

phap thi cong bang gau xoay va dung dung dich Bentonite dé giit vach.

5.2.1.1.1 Chon may thi cong coc

a) May khoan

Coc thiét ké c6 duong kinh 1000 mm, chiéu sau 66.2-70.3 m nén ta chon may Soilmec
SM-28 ¢6 cac thong sb k¥ thuat sau:

Béng 5. 1 Thong s6 k§ thuat ciia may khoan

TT | Thong s ki thuat Gia tri

1 | Chiéu dai can (m) 22

49
SVTH: Phan Minh Nhat GVHD: ThS. Tru’ong Ngoc Son
CBHD: Ki su Nguyén Duy Vinh



DPé tai: Lap ké hoach trién khai BIM

TT | Thong s6 k¥ thuat Gia tri

2 | Puong kinh 16 khoan (mm) | 300-1200

3 | Chiéu sau khoan(m) 80-100

4 | Téc @6 quay(vong/phut) 45

5 | Momen quay(kNm) 200
6 | Tai trong nang (T) 15

7 | Ap luc 1én dat(MPa) 0,5-2
8 | Ban kinh Iam viéc(m) 6

b) May tron Bentonite
May tron theo nguyén 1y khudy bang ap luc nude do bom ly tAm.

Bang 5.2 Thong sb ky thuat méy tron Bentonite

TT | No6i dung Thong sd

1 | Loai may BE-15A

2 | Dung tich thung tron (m3) | 1,5

3 | Nang suat (m3/h) 15-18

4 | Luu lugng (I/phut) 2500

5 | Ap suat dong chay (kN/m2) | 1,5

c) Chon cin cau
Cén cau phuc vy cong tac lap cdt thép, 1ap dng sinh, 6ng do bé tong. ..
- Khéi lwong can phai 16n nhét 1a éng d6 bé tong: Q=9T

- Chiéu cao lap: HCL= h1+h2+h3+h4
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Trong do:

+hl1= 0,6 m (chiéu cao dng sinh trén mit dat)

+ h2= 0,5 m (khoang céch an toan)

+h3= 1,5 m (chiéu cao ddy treo budc)

+ h4= 19,7 m (chiéu cao 16ng thép)
HCL=0,6+0,5+1,5+19,7=223m

Chon cau cau banh xich MKG — 16M tay can dai 23 m.
d) Chon may phuc vu cong tac bé tong

- Xe van chuyén bé tong: HuynDai 29S -2883 c6 cac thong so k¥ thuat sau:
+ Dung tich thung tron: 6 m3

+ Dung tich thung nuéc: 0,75 m3

+ Cong suat dong co: 40 W

+ Téc d6 quay thung tron: 9 +14.5 vong/ph.

+ D3 cao phéi liéu vao: 3,5m.

+ Thoi gian d6 bé tong ra: 10 phut.

+ Trong luong xe khi c6 bé tong: 21,85 Tan.

+ Cong suat thuc té khi oto d6 bé tong ra: Q = 60m3/h.

Béng 5. 3 Khoi lugng bé tong coc khoan nhoi

S Cl;:;:l' gg‘ pic | Khoilugng | Khéi lugng
STT Loai coc P bé tong 1 | bé tong tirng
lwgng | tong coc coc .
coc (m3) loai
(m)
1 | Thi nghiém 2 304 1 55.213 110.42698
Pai tra D800 4 304 1 52.308 3556.9112
3 | Paitra D1000 16 36 1 51.993 467.94023
Tong khi luong bé tong lam coc khoan nhdi 4135.2784
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5.2.1.2 Cdc buéc tién hanh thi céng coc khoan nhéi
Gom cic qua trinh chinh sau:

1. Cong tac chuan bi.

2. Cong tac dinh vi tim coc.

3. Cong tac ha dng vach, khoan va bom dung dich bentonite.

&

X4c nhan d6 sau hd khoan va xir li cin léng day hd coc (khoan tao 16).
Cong tac chuan bi ha 16ng thép (vét day hd khoan).

Gia cong va ha 16ng thép.

Lip ong d6 bé tong.

Thoi rira ho khoan.

v ® =N W

Do bé tong.
10. Rat dng vach tam.

Quy trinh thi cdng coc khoan nhéi
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Hinh 5.1. Quy trinh thi c6ng coc khoan nhdi

5.2.1.3 T6 chire thi cong coc khoan nhoi
a) Nhu ciu vé nhan luc

- Phuc vu trai ton, ha éng vach, m¢ day gﬁu, phuc vu lép can phu: 6 cong nhan.

- L6p bom, d6 bé tong, dng db bé tong, ha cbt thép, khung gia db bé tong: 10

cong nhan.

- Phuc vu tron va cung cap vira sét: 3 cong nhan.
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- Dinh vi khung thép, han , stra chita: 2 cong nhan.

- Phu trach duong dién may bom: 2 codng nhan.

- Can chinh 2 may kinh vi: 2 k¥ su va 2 cong nhan.

= Tong sd cong nhan phuc vu trén cong trudng: 25 ngudi/ca.

Ngoai cac may phuc vu truc tiép trén cong trudng con c6 mot s6 may moéc khac nhu xe

d6 bé téng, xe tai van chuyén dat khi khoan 15...

b) Thoi gian khi thi cong mdt coc khoan nhdi
Bang 5.4 Thoi gian khoan coc khoan nhdi
£ Chiéu Thoi gian Thoi 2 ..
STT Loai coc lll’O’SI(l) dai coc khoan gian 1 hé i;ll"lo(nghtﬁht()rl
ne (m) (m3/phat) | (phat) | " P
1 | Thi nghiém 2 70.3 0.3 17 33.128095
2 | DPai tra D800 4 304 0.3 16 1067.0734
3 | Paitra D1000 16 36 0.3 16 140.38207
Tong thoi gian khoan (phit) 1240.5835
Bang 5.5 Thoi gian thi cong coc khoan nhdi
STT Danh muc cong viéc Coc PA Coc 1000 Coc PB
D1000 TN D1000
1 Dinh vi tim coc 20 20 20
2 Khoan moi 20 20 20
3 Lap dit dng vach 15 15 15
4 Bom dung dich 15 15 15
Bentonite
5 Cong tac khoan 16 17 16
6 Nao vét day hd 30 30 30
7 Kiém tra hd khoan 20 20 20
8 Dit 16ng thép 60 60 60
9 Lép dng d6 bé tong 40 40 40
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10 Thoi rira day hd khoan 30 30 30
11 D6 bé tong 52 55 52
12 Giam dau coc kingpost 20 20 20
13 Rt ng do bé tong 20 20 20
14 Rt dng vach 20 20 20
15 San lap 15 15 15
Tong |1 coc 393.0 396.8 392.6
Thoi gian thi cong toa’n bo coc khoan 786.0 26980.9 35333
nhoi (phut)

Mot ngay thi cong 2 ca va 1 may. Vay thoi gian thi cong toan bo coc 1a 16 ngay.
Tong sd ngay thi cong coc 1a 16 ngay.

% Bién phap t6 chirc thi cong coc khoan nhdi:

- Trudc khi thi cong coc khoan nhdi can tién hanh don dep mat béng sach sg,
thoang, dam bao yéu cau thi cong.

- Tién hanh thi cong coc khoan nhdi theo trinh ty hinh v& trong ban v& thi cong.
St dung 1 may khoan nhdi Soilmec SM-28.

- Thoi gian can thiét cho cong tac thi cong coc khoan nhdi 1a 16 ngay.

- So dd mit bang bd tri cac thiét bi thi cong coc khoan nhéi nhu hinh v& (Pam
bao 2 coc thi cong lién nhau cach > 5D.

- Bé téng dung cho coc nhdi 12 bé tong thuong pham méc 300 Iy tir tram tron
Thanh Phé van chuyén dén bing xe van chuyén bé tong chuyén dung (Mdi xe
6m3 bé tong).

- Vi mit bang thi cong coc khoan nhdi thuong rt ban ma dudng giao thong bén
ngoai cong truong 1a dudng phd nén can bé tri tram rira xe cho tat ca cc xe ra
khéi cong truong (xe cho bé tong).

- Trinh tu thi cong coc nhdi tir xa dén gan (tinh tir cong ra vao cong trudng) dé
dam bao xe chd dat, xe chd bé tong khong bi vudng vao coc di thi cong.

Hinh 5.2. Cong tac khoan tao 16
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Hinh 5.5. Hinh anh thuc té thi cong

5.2.4 Bién phép thi cong cong tic dao, ddp dit
5.2.4.1 Ldp phwong an dao dat

C6 2 phwong phap thi cong chinh
Phwong phdp dao bang thii cong
Uu diém: Pon gian, khong pha vd két cau dat dudi day mong.
Nhuge diém: Véi khéi lwong dao 16n thi s6 lugng cong nhan phai 16n méi dam bao
dung tién d6. Vi vay néu t6 chirec khong hop 1y thi s& gdy lam cham tién d6, anh hudng
dén cac cong tac khac, dat biét khi gdp mach nuéc ngam s& gay kho khin trong viéc dao

thu cong.
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Phwong phdp dao dat bang mdy
Uu diém: Phuong phap dao dit bang may c6 vu diém ndi bat 1a rit ngin dugc thoi
gian thi cong, dam bao k¥ thuat ma tiét kiém duoc nhan lyc.
Nhuoc diém: Phu thudc nhiéu vao mat béng cong trinh, loai dat, thi cong khong dam
bao s& pha v& két ciu dat dudi day mong cong trinh.
Picu kién thue té cong trinh:
Dit cap 2, loai dat Dat cat pha cat hodc dat sét pha cat..
Dua vio cac phan tich & trén, ta chon giai phap dao dat nhu sau:

Chon phuong an dio biang may két hop stra dat hé mong bang thu cong dé tan
dung wu diém va khic phuc nhuoc diém cia ca hai phuong an, vira ddy nhanh tién do,
khong gay hién tuong pha hoai ddu coc va khong 1am anh huong dén két cau dat.

Khoi lwgng dao dat:
Tinh khoang cach S giira cac hd mong

Phuong an dao dit hé mong cé thé dao thanh timg hd doc 1ap, dao thanh rinh
mong chay dai hay dio toan bo cong trinh. Dé quyét dinh phuong an dao dat can tinh

khoang cach giira dinh mai doc cuia hai hé dao canh nhau.

A L ok | B L 5 | B | b | Al

S=L—-(4+b_+B)—(A,+b,+B,))
Voi:
L: khoang céch 2 truc;
A, Al: Bé rong tir truc dén mép mong;
be: Khoang cach tir mép dé mong dén chan mai déc dé cong nhan di lai, thao tac
(Iap van khuan, dat cét thép...). Ly bang 0,3m;
B, Bi: Bé rong mai déc B, Bi=mx H
- P6i v&i hé mong: Tra theo bang 11 trong TCVN 4447:2012 quy dinh do doc 16n
nhat ctia mai doc cin cir vao loai dat va chiéu sau dao dat, suy ra m = 0.

Két lugn
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Hau hét cac mong c¢6 khoang cach S 16n hon 0,5m nén ta tién hanh dao may toan
bo dén cote -9.1 (cote co gidi méng thuong), ddo may toan bo theo timg hd moéng, ranh
giang mong

Qua trinh dio dat dwoe tién hanh lam 3 giai doan:
Giai doan 1:
Thi cong cur Larsen IV va kich hoat tai thi cong
Pao dat xudng cao do -2.700 (-2.2m so voi cao d6 mat dat ti nhién)
Giai doan 2:
Thi cong hé vang chdng 16p 1, thép hinh H350 cao d6 -1.700
Pao dat Xuéng cao do -5.900 (-5.4m so vdi cao do mat dat tu nhién)
Giai doan 3:
Thi cong Hé ving chdng 16p 2, thép hinh H350 cao d6 -4.900
Pao dat xudng cao do day bé tong 16t mong -9.100 (-8.6m so véi cao dd mat dat tu
nhién)
Tinh toan khoi lwong dao dat
Vi qu4 trinh thi cong dao dat bang may tai cac vi tri hd mong khong tao ra mai taluy
nén khéi luong dat dao dugce tinh theo cong thirc:
V=axbxH
H: Chiéu sau dat dao bang may
a, b: Chiéu dai, chiéu rong hb dao
Khéi lugng dao dit duoc thé hién trong bang sau:
Bang 5.6. Khdi luong dat dao

: Kich thude A
Z Khoi
A A A - bon So A &
Tén cong viéc/ Noi . % Héso | luong
STT dung dién gidi viopocaun | | Rone | C© hu | tom
& g tinh | kién at ong ] e phﬁi

Giai doan 1: Pao tang
ham (tir cao trinh -
0,5m dén cao trinh -
2,7m)

Giai doan 2: Pao tang
2 ham (tr cao trinh -2,7 m3 1 26,43 | 20,04 32 0,5| 847,452
m dén cao trinh -5,9m)

m3 1 26,43 | 20,04 2,2 0,5| 582,623

Giai doan 2: Bao tang
3 hém (tr cao trinh -5,9 m3 1 26,43 | 20,04 3,2 0,5| 847,452
m dén cao trinh -9,1m)
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SVTH: Phan Minh Nhat

TONG m3 2277,527
Téng khoi lwong dat dao may: Veg = 2277,527 (m?)
5.2.4.2 Céng tdc dao dat
Khi ddo hd mong, tién hanh chia thanh 4 giai doan
- Giai doan 1: Dung may dao dao tir cos 0 dén cos -2.70m, h=2.7m..
- Giai doan 2: Dung may dao ddo tir cos -2.70 dén cos -5.90m, h=3.2m
- Giai doan 4: Dung méy dao dao hé méng tir cos -5.9 dén cach dau coc 0.2m
- Giai doan 5: Pao thil cong phan con lai (dén day hd mong)
- Thé tich dét dao co gidi:
Bang 5.7 Khéi luong dat dao
) Kich thudc Khéi
A A " A Don So N £
Tén cong viéc/ Noi . % Héso | luong
LR i o VoA e Re m |
= = tinh | kién Dai | Rong | Cao | pht 18
phan
Giai doan 1: Bao tang
| | ham (ty cao trinh - m3 | 1 [2643]2004| 22| 05| 582,623
0,5m dén cao trinh -
2,7m)
Giai doan 2: Bao tang
2 hém’(tir cao trinh -2,7 m3 1 26,43 | 20,04 3,2 0,5| 847,452
m dén cao trinh -5,9m)
Giai doan 2: Bao tang
3 hém,(tfl cao trinh -5,9 m3 1 26,43 | 20,04 3,2 0,5 | 847,452
m dén cao trinh -9,1m)
TONG m3 2277,527
Tong khdi lwong dit dao may: Veg = 2277,527 (m?)
Lua chon giai phap cong nghé
* Lya chon loai may dao:
Cong tac thi cong dat bang co gidi thudng st dung cac loai may dao sau:
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+ May dao gau thuan.
+ May dao gau nghich.
+ May dao gau day.

+ May dao gau ngoam.

Cin cr vao wu nhuoc diém cia cac loai may néu trén, nha thau quyét dinh st dung may
dao gau nghich dé thi cong dat cho cong trinh. Day 1a loai may thong dung nhat va phu
hop nhit véi diéu kién thi cong cua cong trinh (mit bang hep, kho lam duong 1én xudng
cho may dao di chuyén, hd méng c6 thé bi ngap nudc, chiéu sdu ddo méng < 5,5m, phai
sir dung 6 to dé van chuyén dat con du di do).

* Lya chon may dao gau nghich:

V61 phuong an da chon la dao toan b mong, dung may dao dao theo phuong doc nha
va kich thudc bé rong cong trinh. Chon may dao gau nghich c6 ma hiéu Komatsu PC200-
2 ¢6 cac thong s6 k¥ thuat nhu sau:

+ Dung tich gau:  q=0,9 m3

+ Ban kinh dao 16n nhat: Rdao max = 9,49m

+ Chiéu sau ddo 16n nhat: Hdao max = 6,73 m

+ Chiéu cao dao 16n nhat: 9,1 m

+ Chiéu cao d6 16n nhat: Hdd max = 6,65 m

+ Trong luong may: Q=21,25 tn

+ Chu ky k¥ thuat: Tck = 14,5 gidy

Khoang cach tir may dén mép hé ddo > 0,5x Rdao max = 0,5 x 9,49 = 4,75 (m)
Bé rong khoang dao <1,7Rdao max=1,7 x 9,49= 16,13 (m)

Dua vao bé rong khoang dao va kich thudc cong trinh ta b tri 2 khoang dao; dao theo
hudng giat 10i dé thuan tién khi rat may ra khoi cong trinh sau khi dao xong.

- Tinh to4n ning suit may dao:
Ning suat ctia may dao dugc xac dinh theo cong thuc :

Weca = tca. q..%.nck.th (m3/ca)
t

Trong do :
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tca:  S6 gid may lam viéc trong 1 ca, chon tca = 8h.
Kd: Hé sb diy gau. Chon Kd = 0,95 (dit cap 2).
Kt:  Hé s toi clia dat. Chon Kt = 1,26 (dét sét).
Ktg: Hé s6 sir dung thoi gian. Ktg = 0,8
q: Dung tich gau, q = 0,9 m3
3600

nck: S chuky dao trong mot gio, dugce xac dinh bang: nck = Tor

Tck: Chu ky dao thuc té, Tck = tck. Kvt. Ko

tck:  Chu ky dao k¥ thuat, tck = 14,5 giay.

Kvt: Hé s6 phu thudc vao diéu kién d6 dat cua may.
b6 xe: Kvt= 1,1.

Ko: Hé s6 goc quay tay can,

+¢=900 = Ko=1,0

+¢=1800 => Ko =1,3.

Khi 6 bén : Tck = 14,5 x 1,1 x 1,0 =15,95s => nck = === 225,71 (chu ky).
ck
Khi dd sau : Tek = 14,5 x 1,1 x 1,3 =20,735s => nck = =>-= 173,62 (chu ky).
ck

= Ning suit ca ctia may do :
+P6 bén : Wea=8x 0,9 x 225,71 x %x 0,8= 980,226 (m3/ca).

+Pd sau: Wea=8x0,9x 173,62 x% x 0,8= 754,007 (m3/ca).

= Thoi gian dao dat:
D6 bén : tdb =799,3/980,226 <1. Chon 1 ca.
* Lira chon 6 t6 phdi hop v6i may dé van chuyén dat di do

- Xe van chuyén dén vi tri cach cong trinh Lx = 10 km, van tdc trung binh cua xe 13 vtb
= 40 km/h, dét cép II. Chon xe tai ben Thaco ¢6 trong tai 7 tan.

Trong do:

Q: Trong tai ctia 6 t6 (tdn), Q = 7 tan.
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y: Trong luong riéng cua dét, chon y = 1,85 (tin/m3) .
Ktg: Hé s sir dung thoi gian cia 6 t6. Ktg= 0,8.
Kd: Hé sb day gau, Kd=1,1
Tck: Thoi gian mot chu ky hoat dong cua 6 t6 van chuyén.
Tck =tex +tql + tch.x + tdd + tg.
tcx :  Thoi gian chay xe ca di 1an vé. Tex=2.Lx.60/v (pht)
Lx:  Quéng duong xe chay tir noi dao dén noi do dat (km).
Vi cong trinh gan bai dit tréng chua thi céng, chon khoan cach d6 dit 13 0,1 km
v:  Vantdc xe chay 40(Km/gio)
tex= 2x0,1x60/v = 2x0,1x60/40 = 0,3 (phut).
tql:  Thoi gian quay i xe, 14y tql = 1 phit.
tdd:  Thoi gian ben d6 dét 1én xe, 14y tdd = 2 phit.
tg: Thoi gian 6t6 dbi sd, tang tdc, 1y tg = 1 phut.
tch.x: Thoi gian cho may dao xtic dat 1én xe, tchx= p.Tck dao.
Tck dao:Thoi gian mot chu ky ctia may dao (giay): Tck=14,5(s)

p - Sb gau lam day xe

_ QK _ 7.1,3
q.y.Kqg 091,85.1,1

= 5,35 (gau). => Chon 5 gau.
=>  tchx= (u.Tck dao)/60
tchx=(5x14,5)/60=1,2 (phut).
Vay thoi gian mot chu ky hoat dong cia 6t6 van chuyén 1a:

Tck=0,3+1+1+2+1,2 = 5,5 (phut)

< Ay AlA A x A n _ BX60XQXKegXKyg
Nang suat 6t6 van chuyén: Wot6 = g
YXTck
Aon  BX60X7X0,8%1,1
=> W6t =——————= = 290,59 (m3/ca)

1,85%5,5

Pé dam bao an toan, chon gia tri Weamaydao = 799,1(m3/ca) va Wotd = 290,59(m3/ca)
lam gia tri tinh todn.
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* Chon so xe:

Lua chon s xe phuc vu thi cong cong tac dat. Sao cho s xe nay vira di dé dam bao
cong tac thi cong dat. Va tuan thu 2 nguyén tic:

- Téng ning suit xe phuc vu cho 1 may dao phai 16n hon ning suat may dao dé dam bao
may vira dao xong 1a c6 xe ngay.

- S6 xe phai dam bao may lam viéc lién tuc va may khong cho xe.
2 nguyén tac trén twong duong:

N uw d 799,1
Noto1 > — 20— = 2,74 (xe).
UWeaoto 290,59

A texttagatt 1+2+1
No6t62 > = I+ 1= + 1=2,25 (xe).
tqittchx 2+1,2

=> No6t6 = max {N1,N2} =2,74 (xe). => Chon 3 xe.

W caoto'y —
290,59%1,85
7x3

S6 chuyén xe : n= n g = 25,60 (chuyén)

Chon 26 chuyén.
Xac dinh hao phi cho cong tac dat
* Hao phi cho cong tac dao dat bang may dao:

Khéi luong dao dit bang may 1a Veg = 829,139 (m3). Theo thong tu, chon cong tac cd
mi hiéu AB.25412: Pao méng bang may dao 0,8m3, chiéu rong mong >20m - Cap dat
1.

Bang 5.8. Thong tin may dao

Loai méy Nilu cau | Nhu , cau 6 CN Haf) ) phi
sO lugng | ca may nhan cong
Komatsu PC200-2 1 1 1 1

* Hao phi cho cong tac dao dat thi cong:

Khéi luong dao dét thu cong 1a Vic = 79,634 (m3). Theo thong tw, chon cong tac c6 mi
hiéu AB.11432: Pao mong cdt, try,thu cong, rong =1m, sdu <=1m, dat cép IT va cong
tadc c6 ma hi¢u AB. 11442: Pao méng cot, try, hé kiém tra béng thu cong, rong >1m,
sau >1m - Cép dat II
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Bang 5.9. Hao phi cho cong tac dao dat bang thu cong

. bon Téng
M~ h A T/\ A r [< I DMHP
a hiéu en cong tac vi HPNC

bao mong cdt, try, hé kiém tra, thu
AB.11432 | cong, rong >1m, sdu <=1m, dat cdp | m3 |35,926 |0,77 |27,663
11

AB.11442 | D30 mong cot, tru, ho kiem tra, tht | 1 3 0o |y 00 3313

cong, rong >1m, siu >1m, dat cap II

Bang 5.10. Tién d6 cong tac dao dat bang thu cong

Khéi S0 NC 4 NC
Tén cong tac | lugng yéu chon TG tinh toan | Thoi gian chon | HSNS
(m3) cau i
bao mong
bang thu | 67,783 67,248 | 33 2,038 2 102%
cong
5.2.5 Cong tic dit

- Mot phén cuia dat dao s& duoc s dung dé san lép. Tuy nhién, chi nhirng loai vat li¢u
san 1ap phu hop dugc chap thuan méi dugc st dung dé san 1ap. Phan dat dao du thira
phai duoc dd, san béng tai noi quy dinh. Phan dat dép thiéu duoc léy tor mo vat licu.

- Vén 6p thanh hd dao phai dugc thdo d& trudc khi san lap va lén chat.

- Khéi dép dugc hoan thién theo dd dbc va céc kich thudc ctia mit cat dd duoc chi ra
trén cac ban vé thiét ké thi cong;

- Khéi dip duoc thyuc hién sao cho nhirng sai s nao vuot qua dung sai cho phép va
Nha thau s& chiu chi phi nay;

- Tu van giam sat c6 thé yéu cau nha thau stra chira bat cir sai s6 nao vuogt qua dung

sai cho phép va nha thau sé& chiu chi phi nay;
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- Cac vat lidu khong phi hop déu dugc nha thau loai bo va van chuyén no ra bii thai
khi - duogc chi dinh;

- Ngudn vit lidu dap: Vat liéu dung dé ddp s& mua tai cdc mé ma nha thau phai khao

sat dé duoc quyén khai thac, van chuyén st dung cho cong trinh;

5.2.5.1 Rii dip dam

- Tét ca vat liéu san lap, ngoai trir d4, phai duoc d6 thanh timg 16p, mdi 16p khong day
hon 25¢m, trir khi két qua 1én thir nghiém chimg to ¢6 kha ning tao 16p day hon.
TVGS chi chip thuén 16p dét tdi da khong day hon 30cm. Mdi 16p dat phai duogc trai
déu toan bo khu vuc san lp va phai dugc 1én chit theo ting 16p ngay sau khi d6. Do

day ctia mdi 16p phai phii hop véi cong suat ctia may dam st dung

va phai ding theo quy dinh cia TVGS. Theo quy dinh tai diéu nay, nha thau khong
dugc phép sir dung may chuyén dat nhu may dam dat. Cac khu vyc san lap phai luon

dugc bao vé, duy tri d0 doc va bao dam bé mat bang phang dé dé ti€u nudc bé mait.

- Khong dap khi nén chua dugc kiém tra va nghiém thu, trude khi d6 1 16p thi 16p
trude nd phai duge dam chat va xir Iy bé mit tiép giap theo quy dinh;

- Lop dat dédp trong qua trinh thi cong duogc gilt ¢ cung cao d6 doc theo chiéu dai khéi

dap, dic biét chu ¥ do doc va cach rai dé co thé thoat nude mat dé dang;

- Khéi dap dam bao khong xuat hién dang thau kinh cuc bo, cac 16p vat liéu khong
duoc khac nhau dang ké vé cdu triic va thanh phan hat so véi vt lidu ké bén trong

cung khu vuc;

- Trong truong hop bé mit khdi dap qua kho khong co lyc dinh thich hop véi 16p ké
tiép thi dugc nha thau xir Iy xdi 1én 1am am va dam chit theo tiéu chudn k¥ thuét cua
khéi dip trude khi thi cong 16p tiép theo;

- Vit liéu dugc d6 thanh hang song song véi tim cta khéi dap, chiéu day khéi ddp moi
16p khong qué 30 cm sau khi dam chit;

- Vat liéu qué kich thudc, khong dtn thanh phﬁn hat, gdy tré ngai cho viéc dam chit

deu dugc loai bd va van chuyén dén vi tri quy dinh cua ban quan 1y du an;

- Vio cubi ngay san lap, bé mit ctia khu vuc san l4p phai bao dam khong dong nudc,

va néu can thiét phai dao ranh ti€u nudc dé bao dam dat dugc yéu cau nay.
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- Khi TVGS thong bao diéu kién thoi tiét co kha ning sé gy anh huéng nghiém trong

dén cong tac san lap, nha thau phai tam ngung cong tac san lap.

5.2.5 Bién phap thi cong cw lasen
5.2.5.1 Thi cong ép coc cur Larsen

Dé dam bao an toan cho cac cong trinh va giao thong tiép giap mong cong trinh pha d&
lwra chon bién phap cir larsen bao quanh mong. St dung loai ctr 6m. Thiét bj thi cong

chu yéu bao gom: Cau chuyén dung loai 16-25 tan; May ép cir larsen 130 tan.

- Chung t6i st dung tir 1 dén 2 may ép cir thuy luc (C6 thong sb trén) dé thi cong va

phan cau phuc vu ép ctr di chuyén trén duong tam.

- Do cong tac thi cong x4y dung xen k& nén chiing toi phai b tri nhip nhang dé tranh

viéc thi cong anh huong dén nhau din dén cham tién do cong trinh.

- Po thang dung cia cay cir larsen co sai s6 trong khoang tir 0-1% va dau ctr nghiéng
ra phia ngoai cong trinh. P9 thang dung cta cay clr trong qua trinh ép duoc cin chinh

bang may va chiing t6i sé sir dung qua roi dé xac dinh do thang dung cia cu.

* Thi cong ép:

Budc 1: it dé vao vi tri ép dau tién va chat tai.

Budc 2: Pat may vao dé, cau cir cho vao dau kep va tién hanh ép ciy cir dau tién dén
chiéu sau quy dinh.

Budc 3: May ép thanh coc cur thir 2 va xac dinh murc chiu tai cia coc.

Budc 4: Nang bd phan dau bo ctia may 1én va dimng lai ¢ vi tri cai kep coc thap hon

dau coc.

Budc 5: Sau khi 6n dinh ndng may ép coc cir 1én.

Budc 6: Kéo ray ban dé diy mady tién vé phia trudc.

Budc 7: Biéu chinh chan may tuong ng voi hang ctr, dé dat may xudng coc ctr tir tir.
Budc 8: Tiép tuc ép cay clr xudng theo chiéu sau quy dinh.

Budc 9: Ep céac ciy cir khac tuong tu.

* Luu y cua phan ép la phai can chinh can than d€ coc khong bi xién.
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5.2.6. Bién phap thi cong
5.2.6.1. Céng tac cép pha, van khuén, gido chong
5.2.6.1.1 Thiét ké van khudn dai méng

Cong tac bé tdng cdt thép

Do bé Lip dat Lap dat P BT va Théo d&
tong 16t cot thép van khuén dudng ho van khuén

Theo quy trinh thi cong va cic yéu cau ki thuat, ta thi cong cong tac bé tong ct thép
phan ngdm theo qua trinh tuan ty:

+ D6 bé tong 16t mong thang may

+ Lap c6t thép mong thang may

+ Lap van khuoén moéng thang may

+ P4 bé tong mong thang may dén cote -2,700 m.

+ Thao van khuén méng thang may

+ Piap dat 1an 1: Pap dat mong thang may tGi day bé 16t cote (-2,700m), k=0,95

+ P4 bé tong 16t moéng cac moéng dai coc tir cote (-6,400m) dén cote (-6,300m) va phan
mong thang may con lai

+ Lap c6t thép mong

+ Lap van khudén moéng
+ Db bé tong mong

+ Thao van khudén mong

. Luu y: D61 voi bé tong mong cdc mong con lai ta d6 bé tong chia 1am 2 dot, lan
1 ta xay gach dé lam van khudn ctia mong va s€ do bé tong mong cung vdoi bé tong dam
mong. lan 2 s€ do bé tong mong va dam moéng phan con lai.

Cong tac bé tong 16t mong
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Khi thi cong dao dat t6i cot thiét ké thi tién hanh stra hd méng va dam chit day mong
sau d6 tién hanh thi cong bé tong 16t. Bé tong 16t duge tron va thi cong bang thi cong,
thi cong dao sira hd mong toi dau tién hanh thi cong bé tong 10t téi d6. Bé tong 16t dai
mong dugc thi cong trude, sau do tién hanh thi cong bé tong 16t giang mong.

Trinh tu thi cong bé tong l16t:

+ Tién hanh kiém tra lai tim, c6t cia méng bang may kinh vi va thuy binh. Tim dugc
danh dau can than va 1a diém chuan dé lap dung cdt thép va coppha cho moéng va dam
mong sau nay.

+ Ho duoc don sach s&, dam chit, 1am phéng, kho réo trude khi d6 bé tong 16t mong.
+ Kiém tra lai toan bo cao trinh day hé méng.

+ D6 bé tong 16t mong da 4x6, vira bé tong mac 100. San gat thil cong, dam bé tong
16t bang dam ban.

+ Bé tong 16t dugc san xuét tai hién truong va van chuyén bang cac dung cu thu cong
dé do vao hd moéng nhu: xe riia, xe cai tién, mang truot....
+ Kiém tra do day cta bé tong 16t, cao trinh mit trén cta 16p bé tong 16t bang may thuy

binh. Khéi lwong bé tong 16t mong : Vbtlot= 24,322 m3.

Vi bé tong 16t méng, yéu cau vé thoi gian va chat luong khong cao, sir dung phuong
an tron bang may va do thi céng. Theo thong tur, chon ma hiéu cho cong tac 1a AF.11110:
Do bé tong thu cong béng may tron, bé tong 16t mong, chiéu rong <= 250 cm, da 4x6,
mac 100.

AF.11121: D6 bé tong thu cong bang may tron, bé tong 16t mong, chidu rong > 250 cm,
da 4x6, mac 100.

Bang 5.11. Hao phi cong tac bé tong 16t méng

Khéi | HPPM ne |16 | TG
Ma hi¢u | Tén cong tac lugng | (cong/m3 | NCYC cho | HSNS
chon | YC
(m3) |) n
AF.111 |Bé t6 16t | 10,70 1,04
© ong ot B 07 11,456 |11 | > |1 | 104%
12 mong lan 1 7 1
AF.111 |Bé tong lot| 12,07 0,97
; 10,745 | 11 1 9
12 mong lan 2 3 0.89 0.745 7 I8%
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Khbi | HPDM ~e |16 | TG
Ma hi¢u | Tén cong tac lugng | (cong/m3 | NCYC cho | HSNS
chon | YC
(m3) |) n
AF.111 |Bé t6 16t 0,82
© e U s43 | 1,07 1,651 |2 T 83%
12 mong lan 3 5

Cong tic lip dung cbt thép méng

Sau khi d6 bé tong 16t xong thi tién hanh cong tac san xuét lip dit cdt thép, 1ip dung
van khuon va bé tong mong.

Toan bd cong viéc gia cong cit va udn thép s& duogc tién hanh tai khu vuc gia cong cot
thép. Cong viéc gia cong cdt thép duoc tién hanh tir khi chuin bi xong mat bang thi cong
va ching t6i s& trinh Tu van giam sat nghiém thu trudc khi dua vao lap dat.

Céc cong viéc gia cong va lap dung cdt thép nhu ban kinh udn, chiéu day doan ndi cot
thép, d6 dai 16p bao vé v.v... déu duoc tuan thu theo dung cac tiéu chuan Viét Nam, ban
v& thiét ké. Tién hanh thi cong tir thip dén cao, tir dudi 1én trén, san xuatnhiing con ké
bé tong dé dam bao diing chicu day 16p bao vé cot thép cho timg loai cau kién theo thiét
ké quy dinh. Noi dung thi cong lap dit bao gom:

+ Van chuyén thép da gia cong vao vi tri cau kién bang thu cong.

+ Lap dat cot thép cho dai mong.

+ Lap dat cot thép cho cho céac cau kién bén trén va Giang mong.

+ Pinh vi vi tri c¢bt thép bang may tric dac, ddy cing.

+ Kiém tra khoang cach gitra cac thanh thép, 16p bao vé bang thudc thép.
+ Két hop thi cong lip dat cbt thép véi lap dung van khudén mong.

Cong tac lip dung van khuén mong

* Yéu cAu cta cong tac gia cong va lip dung van khuén :

Cong tac cot pha va da gido dam bao duoc thiét ké va thi cong ding vi tri ciia két cau,
dung kich thude hinh hoc cua két ciu, dam bao do cimg, do on dinh, dé lip dung va dé
thao d&, ddng thoi khong can trd dén cac cong tac lip dat cot thép va d6, dam bé tong,
dam bao dd kin khit, khong bi phinh, x& xich va mat nudc xi mang trong qua trinh db
va dam bé tong. Hé thong chdng giit dugc gia c¢b viing chac.

DPam bao chiéu day 16p bao vé thép bang cac con ké bé tong giita thép chiu lyc va thanh
c6t pha.
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V4n khuon dam bao an toan theo tiéu chudn TCXD 269-2004.

Trude khi tién hanh lip dung cdt pha, chung toi s& trinh Chu dau tu ching loai ¢t pha
st dung va vach ra trinh ty dung lép cling nhu trinh ty thao do.

C6t pha dugc ghép kin khit sao cho qua trinh d6 va dam bé téng, nudc xi ming khong
bi chay mat ra ngoai két cau va bao vé duoc bé tong khi méi d6. Trude khi 1ap cot thép
1én c6t pha can kiém tra do kin cta cac khe ¢t pha. Néu con hé it duoc nhét bang gidy
ngam nude hodc bang dim gb cho that kin.

C6t pha va da gido duoc gia cong, lap dung dung vi tri trong thiét ké, hinh dang theo
thiét ké, kich thudc dam bao trong pham vi dung sai. Kiém tra sy ding vi tri can ¢t vao
hé mdc do dac nim ngoai cong trinh ma dan t6i vi tri cong trinh hodc ding bién phap
dan xuat tir chinh cong trinh dam bao chinh xac vi tri ma khong mac sai luy ké.

Qua trinh kiém tra cong tac cot pha gom cac bude sau:

+ Kiém tra gia cong chi tiét cac tim c6p pha thanh phan tao nén két cau;
+ Kiém tra viéc lap dung khuon thép cot pha;

+ Kiém tra kha ning chng da.

* Lua chon van khuon:

Van khuoén co6 nhiéu loai: van khudn gb, van khuon bé tong, van khudn kim loai, van
khuon nhya.... D€ thuan lgi cho cong tac san xuat va lap dung van khudn, Nha thau chon
van khuén Phu phim cho cong tac thi cong van khuén mong.

Bang 5.12. Bang thong s6 van khuon méng — van khudn gd phu phim

Mo ta Gia tri Mo ta Gia tri
1.250 x 2.500 mm | Luc tach 16p 0.85-2.0 Mpa
Kich thuédce
1.220 x 2.240 mm | Ty trong > 600 kg/m3
12-15-18-21- .
A 1a A 2 <170
Do day Smm Do am <12%
Doc thd: > 6500
Dung sai Theo EN 315 e To: =
. Mpa
Module dan hoi E
100° BP - ho: >
Keo chiu nuéc 00% . A\ Ngang thd: > 5500
Phenolic Mpa
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Mo ta Gia tri Mo ta Gia tri
GO Thong. Loai
Mait van © o ol Doc thé: > 26 Mpa
AA )
Cuong do uon
o, Bach ban/ Bach Ngang thé: > 18
Rudt van .
Duong. Loai A Mpa
Loai phim Dynea, mau nau Luc ép rudt van 120 tin/m2
Dinh luong phim | > 130 g/m2 S 1an tai st dung | 7-15 lan
Thol o =
fn glran d}ll’l sO1 > 15 gio
khong tach 16p

* Thiét ké van khuon dai méng dién hinh:

Chon moéng dai coc PC-06 truc 3 lam moéng dién hinh, kich thudc 2000x2000x1000

(mm).

Bé tong dai mong s& chia ra lam hai dot: Dot 1 xay tuong 30cm bang gach thé
5x10x20cm dé lam van khudn dén cote (-1,900), 1an 2 s& lap van khuon gb phu phim

phan con lai cia méng va giang mong.

Déi voi 1an the 2, lp van khuon phu phim cho dai moéng, ta thiét ké van khuon phu

phim cho dai méng. Vi cong tac van khuon dai va gidng mong tién hanh cung luc, ta s&
¢ 4 loai van khudn dién hinh véi kich thudge 1000x700mm, 600x700mm, 790x700mm,

810x700mm. Chon tAm van khuén day 25mm.

X4ac dinh tai trong tac dung 1én dai van khudn réng 1m van khuon:

Tai trong tac dung 1én van khuon thanh méng gdm:
* Ap luc ngang ctia bétong :

ql=v x Hd6 =2500x 0,7 = 1750 (daN/m2)
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V- trong lugng riéng ciia bétong, /= 2500 daN/m3.
Hdo — Chiéu cao d6 bétong dai méng (m). Chon chiéu cao 16p d6 bétong 13 0,7 m.
* Ap luc do dam géy ra:
q2 = 7.Hnéu H < Rddm
q2 = /R ddm néu H > Rdam
Str dung may dam chan dong ZN 25¢6 cac thong sb k¥ thuat sau:
Ning suat: 3-6 m3/h.
Chiéu sau dam: h= 45 cm.
Bén kinh tac dung: R=75cm.
Ta c6: R=0,75m > h=0,7m
q2 =yb. H=2500x0,7 = 1750 daN/m2
+ Ap luc do phuong phap dd bé tong: q3=400 daN/m2 (P bang may bom bé tong)
* Ap luc tac dung 1én van khuén mong:
Tai trong tiéu chuén:
qic=ql xb
= 1750 x 1= 1750 daN/m
Vi b 1a chiéu rong tAm van khuén
Tai trong tinh toan:
qtt =[nlxql + n2xmax {q2;q3}]xb = (nlxql + n2xq2)xb
=(1,3x 1750 + 1,3 x 1750) x 1 = 4550 daN/m
* Tinh khoang cach cac xuong ngang (Ixn):
Van khudn 1am viéc nhu dam lién tuc, chiu tai phan bd déu, géi tua la xuong ngang.
Céc dac trung hinh hoc ctia van khuodn:
+ Momen quan tinh

|- bb®_ 100.25°

_ 4
12 12 130,21 cm
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Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

+ Momen khang udn

b.h? 100.2,5%
W = = = 104,17 cm3
6 6
- Theo diéu kién cuong do:
M
Omax = ]T/In/ax <R,

tt; 2 ,
Q' 10*Ry1*W
Mmax - 10 = lxd S qtt
10.Ry. W 10.180.104,17
= Ixd< [—22 < [/———=1 =64,19 (cm)
Qe 4550.1072

Trong d6 : Rvl la cuong do chiu lyc cua vat li¢u, vat liéu lam van khuon 1a gS nén Rvl
= 180 kg/cm?2

Theo diéu kién bién dang: (d6i v6i ciu kién bi che khuét)

1 q° f?d< L
fmazx = 128" EJ ~— /] 250

V6i E =5,5.104 N/cm2 13 modun dan hdi cta g5 nhan tao

3[128.E.J 3/128.5,5.10%.130,21
= Ixd < = — =59,39 (cm)
250.9¢c 250.1750.10~2

Suy ra: Ixn < min(50,78; 65,195) = 59,39 (cm)

Vay bo tri cac xuong ngang voi khoang cach Ixn =35c¢m 1a ddm béao chiu lyc va bién
dang cua véan khuon

* Tinh khoang cach cac xuong doc 2 (1):

Xem xuong ngang 1a mdt dam lién tuc dugc tua 1én géi tua la cac xuong doc dat nam
doc.

+ Tai trong tiéu chuan:
qtcl = ql.Ixd = 1750x0,35 = 612,5 (daN/m)
+ Téi trong tinh toan:
qttl =[ql.n1+max(q2;q3).n2].1xd
=[1750.1,3+max(1750;400).1,3]1.0,35= 1592,5 (daN/m)
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Xuong ngang 1am viéc nhu dam lién tuc, chiu tai phan bd déu, gdi twa 1a xwong doc.
Chon thanh thép hop c6 kich thude 50x50x2(mm) lam xa g 16p 1, ta co:

3773 3 3
J. = ']y _ B.H” —bh _ 5.5°-4,64,6 _ 14,77(cm4) B
’ 12 12 - -
i |
W=, = %J _IATTX2 5 908(em?) T =
oA . \ T I
- Theo di€u kién cuong do: b
Mmax - -
Omax = < Ry

w
10.Ry . W 10.2100.5,908
=>1xd < [—%~ < [———=— =88,27cm
qtt1 1592,5.10~2
- Theo di€u kién bién dang:
3| 128.E.] 3/128.2,1.10%.14,77
=>Lxd < = — =137,38 (cm)
250.9¢c1 250.875.1072
Vay b0 tri cac xuong doc voi khoang cach Ixd = 80cm 1a ddm bao chiu lyc va bién dang
cua van khuon

* Xac dinh khoang cach cot chong:
Chon thanh thép hop c6 kich thude 50x50x2(mm) lam xa g 16p 2, ta co:

3 173 3 3
J_J :B.H b.h :5.5 4,6.4,6

=14,77(cm"
=Y, > (cm”)

W o2 _1477x2

3
f S =5,908(cm™)

+ Tai trong tiéu chuan

qtc2=612,5. 0,5 = 306,25 (kg/m).

+ Tai trong tinh toan

qtt2 =1592,5. 0,5 = 796,25 (kg/m)
Do d6 Tai trong phan bd déu:
qtc3=n. qtc2/ 2= 765,625 (kg/m).
qtt3 =n . qtt2 / 2 = 1990,625 (kg/m).
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(v6i n=5 1a s6 luong xuwong doc.)

Tinh toan khoang cach giira cac cot chdng : xwong doc gac 1én cot chong nhur 1 dam lién
tuc ¢co cac gé)i tura la cot chéng.

l o Hinh 2.4: So d0 tinh ¢t chéng van khudn mong

'| + Theo diéu kién bén:

, / M
max
d + 4 Omax = < Ry
s RIRN w
q, \
\ . } \Ij M _ qttlxn2 = 1 < 10*Ry*W
C /M=qliio A 10 m o= qtts
|
Fbd + &4 , \ ~ . £ ) <A ,
&8 3 { Trong d6 : Ru : Cuong do chiu udn cua xa go thép. Ru =
\
\ 2100 kg/cm?2

10.Ry.W 10.2100.5,908
D TR O leccs |[—%= < [————— =7894 cm
7S qtt3 1990,625.10~2

+ Theo diéu kién bién dang :

1 qtclgc lCC
= — < =
Jmas 128 EJ /] 400

3| 128.E.] 3(128.2,1.106.14,77
lcc< " [—— = — =109,03 (cm)
400.q¢c3 400.765,625.1072

Vay chon khoang cach giita cac cot chong 1 =70 cm = 700 mm 1a hop 1y.

Cong tac do bé tong méng
* Lua chon bién phap do bé tong:

Do khéi luong bé tong moéng tuong dbi 16n nén st dung vita béténg thuong pham, van
chuyén bing xe chuyén dung t&i cong trudng va db bang may bom.

Dam moéng khong cing cao trinh day va khong cing chiéu cao voi khdi méng nén ta
tién hanh thi cong BTCT dam mong, san Ham sau khi thi cong BTCT mong.

Bé tong mong sir dung bé tong thuong phim c6 phu gia chdng tham trong bé tong va d6
bang bom bé tong voi mac theo ho so thiét ké. Trude khi d6 bé tong, chiing toi s& cung
cap cho Chu dau tu cac thong tin nhu:

- Cuong do nén mau theo yéu cau.

- B sut bé tong.
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- Thoi gian bat dau dong ran va thoi gian két thuc ninh két.
- Thanh phan cét lidu.

- Thong sb cia xi mang nhu: chung loai, mac, phu gia, thoi han cat giit, ham luong t6i
da va t6i thiéu, mau sic.
- Cac yéu cau vé nude va ty 16 nude/xi ming tdi da.
- Chirng chi thi nghiém vat li€u, ching chi cua vat liéu sur dung.
Truéce khi d6 bé tong, mong dugc vé sinh, tudi nudc, chuan bj mit bé“lng, dung cu va
trang thiét bi ddy du. Sau khi dugc K¥ su giam sat nghiém thu phan cop pha, c6t thép
m&i tién hanh cong tac d6 bé tong.
Thudng xuyén thir mau bétong tai hién trudng bang phuong phap do do sut cua vira
(bang 6ng thir hinh con).
Trude khi d6 béténg tiép, mit tiép xuc duoc duc nham va tudi xi ming dé dam bao cho
lién két tot tai chd ndi. Bé tong d6 xong dugc bao dudng thudng xuyén.

5.3 Bién phap thi cong phan than
Phan than 1a két cau chiu lyc chinh ctia cong trinh, c6 khdi luong thi cong 16n va phai
tudn thil cac yéu cau vé mit k¥ thuat c6 tinh quyét dinh dén chat luong cong trinh, tudi
tho cong trinh. Cac cong tac phan than c6 hao phi lao dong cao, nha thiu huy dong
ngudn nhan lyc tip trung dé dam bao tién do thi cong.
5.3.1. Cong tac van khuon
Giai phap van khuodn, dan gido chinh st dung cho cong trinh 1a van khu6n phu phim,
dan gido chng thép dinh hinh Hoa Phat. Ngoai ra con két hop vai cdp pha va cdy chdng
g0 dé lap dung cho cac két cau nho, 1é va nhiing vi tri khong thé 1ap dung bang cot pha
thép dé dam bao bé mat cdt pha dugc kin khit.
5.3.1.1. Lap dung cép pha

( Viéc lap dung cop pha cho cong trinh nay thudc goi thau lap dung cdp pha ciia nha
thau khac. Tuy nhién can dam bao dugc cac yéu cau ki thuat va tranh cac xung dot khi
thuc hién cac cong viéc chinh. Giair phap dua ra duéi day 1a yéu cau ciing 1a bién phap
tham khao)

- Cop pha, da giao dugc lip dung theo trinh tu tir thap dén cao. P6i voi dam, san, cau
thang, trudc hét can ctr vao cac mbe dinh vi cia tung bo phan két cAu cong trinh, dung

hé thdng cot chdng, thanh gidng, xa gob tao thanh cac khung cting, vach cimg 6n dinh
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1am co sé cho viéc lip dat cop pha. Dbi véi cot, tién hanh lap cdp pha theo thiét ké két
hop cac gong va cot chdng dé gitr cbp pha.

- Bé mit cép pha dugc lam sach trudce khi sir dung: lam sach bé mat va sira chita
nhimg chd cong vénh d6i v6i van khudn thép, rat hét dinh ddi voi cbt pha gd.... Mt
trong ctia cdp pha duoc quét mot 16p dau chdng dinh. Ngay trudc khi d6 bé tong, van
khuon duoc lam sach khoi bui ban bé’mg vO1 phun nudc sach hoac khi nén.

- Trong qué trinh lap dung cdp pha thuong xuyén kiém tra do chinh xac cua cong tac
bang may toan dac, may thuy binh dbi v6i cac cau kién doi hoi d6 chinh xac cao nhu
kich thudc, d cao, do théng ding cua cau kién,...

- Cép pha dugc phan loai, tap két riéng ting khu vyc va dugc van chuyén td1 cac vi
tri thi cong chil yéu bang cau thap.
5.3.1.2. Thao do van khuon

- Cop pha, da gido chi thao d& khi bé tong dat cuong do can thiét cho phép (phu thudc
vao tung loai ciu kién, thoi tiét, do sut bé tong, tinh hinh chiu tai trong...) dé két cau
chiu dugc tai trong ban than va céc tai trong tac dong khéc trong giai doan thi cong sau.
Thong thuong van khudn ¢t dugc thio dd sau 1-2 ngay; van khudn dam, san duoc thao
do sau khi bé tong dat 75% cuong dg, sau 14 + 27 ngay.

- Quy trinh thao cbp pha di nguoc lai voi quy trinh Iip dung cdt pha, cai nao lap trudce
thi thao sau. DAu tién, thao cac két cAu khong chiu lyc hodc chiu lyc it trudc (nhu thanh
bén ctia dam), sau d6 dén cac phan chiu tai trong.

- Céc két cAu cong x0n, sé nd,... chi duoc thao cot chdng va cdp pha day khi bé tong
dat d0 méc thiét ké va da co doi trong chéng lat.

- B0 bé tong dam san bén trén thi méi thdo van khuodn tang dudi.

- Khi théo d& cbp pha, da gido tranh khong 1am hu hai dén cac két cau bé tong va
chung t6i luén cha y dén van dé an toan.

5.3.2. Céng tdc cot thép

- B4 tri bai gia cong thép tai hién truong, cbt thép duoc gia cong xong dugc chira tai
bai thép sau gia cong dugc dat tai vi tri thuan loi dé cau 1én vi tri lép.

- Toan bo cong tac cdt thép duoc thyce hién dung theo yéu cau ciia Ho so thiét ké.
5.3.3. Cong tac bé tong
- Bé tong cot, dam, san, cau thang tir ting 1 dén tang tum duoc d6 thuong pham bang

may bom bé tong. Bé tong thuong pham duoc st dung tir chinh doanh nghiép.
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- Khéi lugng bé tong cot, dam, san, cau thang ctia mdi ting dugc trinh bay trong phu
luc tinh toan.
< Pdi v6i bé tong cot.
- Bé tong cot, vach thang may d6 thuong pham, ta to chuc thi cong trong 1 ca cho
mdi tang. St dung 1 may bom bé tong voi ning suat thue té 200 m3/ca.
- Sau khi lap dung xong van khudn cot, tién hanh d6 bé tong cot. Thuong xuyén

dung may kinh vi kiém tra d6 thang ding cua tim cot.

< Dbi voi bé tong dam, san, ciu thang.

- Khéi luong bé tong dam, san, cau thang cac ting duoc to chic do trong 1 ca.

- Trong tirg 6 san tién hanh d6 bé tong dam trude r6i méi dén bé tong san. Bé tong
dam duogc d6 thanh 16p day tir 20 dén 30cm thi ding dam dui dAm ngay, sau d6 d6

tiép va 1am tuong tu.

- Trong truong hop tam ngiing gitta hai dot d6 bé tong, can phai chil y dén mach
ngimg cta bé tong dam, bo tri & vi tri khoang 1/3 nhip dam (néu 12 dam phu) va

khoang 1/4 nhip dam (néu 1a dam chinh).

- P6i v6i bé tong san, trong qua trinh do bé tong co cac miu gd lam cir két hop véi
may trac dac tai hién truong dé do bé tong dung chiéu day thiét ké. Khi d6 bé tong
t6i dau, cac to tho né dung thude san phang t6i d6, sau d6 dung dam dé dam mat
cho dén khi n6i nudc xi mang I1én va khong con bot khi thi ding va di chuyén dén

vi tri khac. Mach ngiing cua bé tong san phit hop véi mach nging cua bé tong dam.

5.3.4. Dam bé tong
- Pam bé tong bang dam ban, ddm dui phu hop véi tig loai cau kién bé tong.
- Viéc dam bé tong dam bao cac yéu cau sau:

+ Pam béo sao cho sau khi dam, bé tong duogc dam chat va khong bi rd, duong
kinh dAm dam bao co kich thude phu hop véi khoang cach cac cdt thép trong cau kién
bé tong;

+ Thoi gian dam tai mdi vi tri ddm bao cho bé tong dwgc dam ky. Dau hiéu dé
nhan biét bé tong di duoc ddm k¥ 13 vira xi ming ndi 1én bé mit va bot khi khéng con
ntra.

+ Khi sir dung ddm dui, bude di chuyén cua ddm khong vuot qua 1,5 ban kinh tac

dung ctia dam va dam bao cam sau vao 16p bé tong da do trudc 10cm.

77

SVTH: Phan Minh Nhat GVHD: ThS. Tru’ong Ngoc Son
CBHD: Ki su Nguyén Duy Vinh



Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

5.3.5. Bdo dwong bé tong
- Ngay sau khi két thuc qua trinh d6 bé tong, bé tong dugc bao dudng trong diéu kién
c6 d6 4m can thiét dé ninh két va dong rin sau khi tao hinh, phuwong phép va quy trinh
bao dudng am thyc hién theo tiéu chuan Viét Nam TCXDVN 391-2007 “Bé tong nang
yéu cau bao dudng 4m tu nhién”. Phuong phap va thoi gian bao dudng bé tong nhu di
néu & phan thi cong bé tong mong, ngoai ra do két cAu phan than ndm bén trén mat dat,
d& bj tac dong cua cac chin dong xung quanh nén con luu y:

- Chi cho phép nguoi va cac phuong tién chuyén ché nhe di trén bé mit bé téng ciing
nhu thi cong phan tiép theo khi bé tong dat cuong d it nhat 1a 25 daN/cm?.
- Trong thoi ky bao dudng, bé tong dugc bao vé chong tac dong co hoc nhu: Rung

dong, luc xung kich, tai trong va cac tdc dong c6 kha nang gay hu hai khac.

5.3.6. Xir Iy va sira chiva cdc két cdu bé tong khong dat yéu ciu
- Ngay sau khi thao d& van khudn, néu bé tong c6 khuyét tat, Pon vi thi cong sé& bao cdo
lai Chui dau tu kiém tra dé xur 1y. Nha thau chiing t6i tuyét d6i khong tu y xir Iy khi chua
¢6 v kién cua Chu déu tu.
- Mot s6 khuyét tat thuong gip khi thi cong bé tong cbt thép toan khdi:

+ Hién tugng 16 bé tong

+ Hién tuong tréng mat

- Cac hién tuong rd trong bé tong:

Nguyén nhan gay ro:

+ Van khudn ghép khong kin khit, nude xi ming chay mat;

+ Vira bé tong bi phan tang khi van chuyén va khi do;

+ Do dam khong k¥, ddm bo sot hodc do do day cua 16p bé tong qué 16n vuot qua
pham vi dam.

+ Do cot lidu qua 16n, ¢t thép day nén khong lot qua duoc.

Bién phap sva chita:

+ Dbi v6i trudng hop rd mit dung ban chai sit ty sach cac vién da nim trong ving
10 sau d6 dung vira bé tong soi nho méc cao hon thiét ké trat lai va xoa phang.

+ Dbi véi truong hop 16 sau dung duc sit va xa beng cdy sach cac vién da nim
trong ving rd sau d6 ghép van khudn (néu cin) dd vira bé tong séi nhd mac cao hon
thiét ké, dam chat.

+ Dbi v6i truong hop rd thiu sudt trude khi stra chita tién hanh chéng d& két cdu

néu can sau d6 ghép van khudn va do bé tong mac cao hon mac thiét ké, dam chat.
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- Hién tugng tréng mat
+ Nguyén nhan: do khong bao dudng hoidc bao dudng it, xi mang bi mat nude.
+ Bién phap sira chira: dap bao tai cat hodc mun cua, tudi nudc thuong xuyén 5
dén 7 ngay.
5.3.7. Tinh todn va thiét ké van khuén cjt
- Thiét ké van khuon cho cot dién hinh
- Chon ¢6t C1 ( Truc 1 — B) cua ting 4 1a cot dién hinh, c6 tiét dién 1200X1200 (mm)
dé thiét ké van khuon.
- Chiéu cao cua Cl:
heot = hiang — hsan = 3400 — 500 = 2900 mm = 2,9 m.

- P6i v6i cot thi mach ngimg cach dau cot (30+50)mm, chon 50mm.

- Chiéu cao thiét ké van khudn cot: h= hcot — hmach ngung = 2,9- 0,05 =2,85 m.

- Vi 4 mit déu co kich thudc gidng nhau nén chon 4 tAm van khuon 2500x1200x18
(mm), 4 tim van khudn 1200x550x18 (mm).

5.3.7.1. So d6 lam viéc ciia vén khuén cét

Xem céc van khudn cot 1am viéc nhu 1 dam lién tyuc, chiu tai phan bd déu, c6 cac gbi
tua la cac suon dung dat cach nhau khoang /.

5.3.7.2. Tai trong tac dung

Trong quaé trinh thi cong sir dung bién phap dam rung va do bé tong tryc tiép tir may

bom bé tong, ta co:

- Tinh tai: Ap luc ngang ctia bé tong:
Theo TCVN 4453-1995, v6i chiéu cao mdi dot d6 bé tong 1a 750 (mm) bang chiéu dai
ctia chay ddm Rq= 750 (mm), ap luc 16n nhét tai day cot 1a:

P] = 'ybt.hmax = 2500XO,75: ]875 (daN/mZ)

- Hoat tdi: Tai trong do dam vita bétong gy ra, sit dung ddm chan dong ZN-70 c6

cac thong sb ky thuat:
+ Ning suat: 10 m3/h;
+ Chiéu sau ddm: h = 30cm;

+ Ban kinh tac dung: R = 75cm.
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Vay 4p luc do ddm gay ra: P2 = y Rd = 2500x0,75 = 1875 (daN /m?)

- Tai trong d6: voi phuong phap db béténg truc tiép tir voi phun bé tong ap luc do chan
d6ng phat sinh khi d6 bé tong tac dung 1én tAim van khudn bang 400 daN /m2 nén P; =
400 daN /m2.

- Tai trong tiéu chuan: q= P1.b = 1875x2.5 = 4687,5 (daN/m)
- Tai trong tinh toén:
gt = [P1.n1+max(P2;P3).n2].b

= [1875x1,3+max(1875;400)x1,3]x2,5 = 12187,5 (daN/m)

5.3.7.3. Tinh toan khoang cach gitra cac swon dirng (lsq)

- Q
A
S ) U I
M _=ql/10
max

So dé tinh khodng cach swon ditng
Céc dac trung hinh hoc cua van khuon:

250x1,83 4 250x1,82 3

Jy=—""7""—=1215(cm™) ; W, =———"—=135,0(cm™)
12 6
- Theo diéu kién cuong do:
2
o — Mmax — Qtt 'st < nR

"W 100,

X

10.Wx.n.R 10.135.180
=/, 5\/ :\/ = 44,65 cm

qtt 12187,5.10~2
Vi R=180(daN/cm?) 1a cudng do cho phép ctia van khudn gd nhan tao.
- Theo diéu kién d6 vong:

1 qtc-lgd lsd
= — < =
fmax =285 = U 1=200
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3[128.E.] 3[128.5500.121,5
=/, < = | —————==35,73cm
400.qtc 400.4687,5.1072

Véi E = 55000 (daN/cm?) 1a modun dan hoi ctia gbd nhan tao.
Vay bb tri cac suon dimg véi khoang cach Ly = 20 (cm).

5.3.7.4. Tinh toan khoang cach gitra cac gong cot (Igc)

- Xem suon dung la mot dam lién tuc duoc tua 1én géi tua la cac gong cot dat nam
ngang. Kiém tra kha niang lam viéc cta suon dimg chinh 1a tinh toan khoang cach 1am

viéc gitra cac gong cot.
- Téi trong tiéu chuan:
qtc1 = P11sa = 1875.0,2 = 375 (daN/m)
- Tai trong tinh toan:
qit1 = [P1.n1+max(P2;P3).n2].1sa
= [187.1,3+max(400;1875).1,3].0,2= 975 (daN/m)

- Suon dung lam viéc nhu dam lién tuc, chiju tai phan bd déu, géi tua la gong cot,
nhip /

So dé tinh khodng cach géng cot

- Chon thanh thép hop c6 kich thudc 60x60x2(mm) lam suon ding, ta co:

BH’-bh’ 66 -56.56
J,=J, = = =26,05(cm*)
' 12 2
W, =W, = % _20.05x2 _ g 68(em’)
81
SVTH: Phan Minh Nhdt GVHD: ThS. Truong Ngoc Son

CBHD: Ki suw Nguyén Duy Vinh



Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

- Theo diéu kién cudng do:

2
Omax = Mmax = T &< n.R
w100,

X

=>lgc < \/10.Wx.n.R — \/10.8,68.2100 — 136.75 cm

qtt 975.1072
- Theo di€u kién do vOng:

1 qtclgc4 lgc
=— =& ¢ =&
Jows =128 E.J, U1 =200

3|128.E.] 3/128.2,1.10°.26,05
=> ;< = | === =167,12cm
400.qtc 400.375.1072

Vay chon khoang cach gilra cac gong cot 1a lgc = 120 cm.

5.3.8.Tinh todn va thiét ké vin khuén san
- Chon 6 san truc X2 -X4 va Y3-Y4 13700x8200x250 (mm) lam san dién hinh dé tinh

toan.

- Chon 30 tim van khuon 2500x1250x18, 3 tAm van khudn 2500x1550x18, 5 tAm van
khuon 2500x700x18 va 1 tAm van khudn 1200x700x18.

5.3.8.1. So dé lam viéc

- Xem cac van khuon san Iam viéc nhu dam lién tuc ké Ién goi tua la cac xa go.
Khoang céch giira cac xa go o7 dugc xac dinh theo diéu kién cuong do va dicu kién

dd vong cua van khuon.
5.3.8.2. Tai trong tac dung

Trong qua trinh thi cong str dung bién phap ddm rung va d6 bé tong truc tiép tir may

bom bé tdng, ta co:
- Tinh tai:
+ Tai trong ban than két ciu (bé tong va cdt thép):
qi =(ybt + Yer).-hs = (2500 + 100).0,25= 650 (daN/m?)

+ Tai trong ban than van khuon:
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q2 = Yvihw = 600.0,018 = 10,8 (daN/m?)
- Hoat tdi:
+ Hoat tai do ngudi va thiét bi thi céng: qs = 250 (daN/m?)
+ Hoat tai do dam rung gy ra: qs= 200 (daN/m?)
+ Hoat tai chan dong khi d6 bé tong sinh ra: qs= 400 (daN/m?)
- Tdi trong tiéu chudn:
qie= (q1tq2+q3).b = (650+10,8+250).2,5 =2277 (daN/m)
- Tdi trong tinh todan:
g« = [q1.n1+ q2.n2+q3.n3+max(q4;qs).ns).b
=[650.1,2+10,8.1,1+250.1,3+max(400;200).1,3].2,5
=4092,2 (daN/m)

5.3.8.3. Tinh todn khodng cdch xa gé d& san (lxg1)

- X4 gb d& san dit theo phwong canh ngin ctia tim van khuén.

So do tinh xa g6 do van khuon san

bac trung hinh hoc cia dai van khuon:

250.1,83 250.1,82
I = = 79,36 (cm*) ; Wy=——=135 (cm?)
- Theo diéu kién cuong do:
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M L,
o =M el o 180(daN/em?).
w100

P

=11 < \/10.Wx.n.R _ \/ 10135180 _ oo 0 o0

qtt 4092,2.1072
V6i R=180(daN/cm?) la cudng do cho phép cua van khudn.

- Theo di€u kién do vong:
4

[f]_4§0

3[128.E.J 3/128.55000.79,36
=> 1y g1< = — = 40.44 cm
400.qtc 400.2277.1072

Véi E = 55000 (daN/cm?) 1a modun dan hoi cua gd.

1 th lxgl
128 E. J,

fmax -

Vay bo tri cac xa go d& san v6i khoang cach /s = 40 (cm) 1a dam bao chiu luc va do

vong cua van khuodn.

5.3.8.3. Tinh todn khodng cdch xa g6 16p 2 (lg2)

- Chon xa g6 bang thép hop 40x40x1,8(mm).

- Trong lugng don vi cua thép hop 1a 12,84 (kg)/1 cady 6m

- Trong lugng ban than ciia mot don vi chiéu dai xa gé: Gxg1=12,84 /6 = 2,14(daN/m)

- Xem xa g6 16p 1 nhu dam lién tuc ké 1én gbi tua 1a cac xa go 16p thir 2

So do tinh xa g6 1op 2

- Xa gd thép hop 40x40x1,8(mm), co cac dic trung hinh hoc:

3113 3 3
J =) = B.H’ -bh :4.4 3,64.3,64 = 67(cm")
Y 12 12
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2J  6,7x2

=3,35(cm’)

- Tai trong tac dung Ién mot don vi chiéu dai xa gé:
- + Tai trong tiéu chuan:
qie1= (q1Tq2+q3).1xeg1 +qxe1= (650+10,8+250).0,4+2,14 =366.46 (daN/m)
- + Tai trong tinh toan:
qu1 = [q1.mi+ q2.n2tq3.n3tmax(qa;qs).na]. Ixg1 Tqxg1.Nxgl
=1650.1,2+10,8.1,1+250.1,3+max(400;200).1,3].0,4+2,14.1,1
=657.11 (daN/m)

- Theo diéu kién cudng do:

!
oo = Mom b o 00(daNjom?).
W, 10,

X

T Jlo.Wx.n.R _ \[10.3,35.2100 103,47 cm

qtt1 657,11.1072
V6i R=2100(daN/cm?) 1a cudng dd cho phép cua thép.
- Theo diéu kién d6 vong:

1 qtcl lrg2
128 EJ.

3| 128.E.] 3/ 128.2,1.10%.6,7
=> lyg2< = — =107.10 cm
400.qtcl 400.366.46.10

Vé6i E =2,1.10° (daN/cm?) 1a modun dan hoi cta thép.

[f]— xg2

S = 400

Viy bb tri 16p xa gd thtr 2 v6i khoang cach Lg2= 100(cm).
5.3.8.4. Tinh todn khodng cdch cét chong ()

- Xem xa g6 16p 2 1a mot dam lién tuc dugc tua lén géi tura la cac cot chéng. Xa g6 16p
2 nay chiu cac tai trong tap trung tir xa gd 1 truyén xudng lai vi tri giao nhau ciia xa gob
16p 1 va xa gob 16p 2.

- Chon x4 gb bang thép hop 50x100x1,8(mm) lam xa gb 16p 2.
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- Trong lugng don vi cua thép hop 1a 24,72(kg)/1 cay 6m
> Trong luong ban than cia mot don vi chiéu dai xa go: qxe=24,72/6 = 4,12(daN/m)

- Xa gb thép hop 50x100x1,8(mm), c6 cac dic trung hinh hoc:

_BH -bkK 510’ —4,649,64

J =J. =70,27(cm’
S 12 12 (en’)
W= - 2J :70,27><2:14,05(cm3)

ymax

- Pé don gian vi¢e tinh toan, ta tién hanh quy dodi céc tai trong tap trung thanh tai trong

phan b déu.
— ZQ — nqugl xlxg2
Lxg2 Lxg2
Trong do6:
+n : S6 vi tri ¢6 thanh phén tai trong tap trung

+ Qxg1 @ Tai trong phan bd déu tac dung 1én xa g6 lop 1
+1y : Khoang cach gitta cac xa go 16p 2
+ Ly : Chiéu dai xa go 16p 2

- Tai trong tiéu chuan:

1
n.q;e lxgz 29.366.46.1

Qtc2 = Ligs t Qxg2 = ez + 4,12 = 1300.14 (daN/m)

- Téi trong tinh toan:

xg1
Qo2 = % + Qgp g = 250 4 412.1,1 = 2328.49 (daN/m)

- Theo di€u kién cuong do:
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2
o =0 = 9uo e <n.R =2100(daN/cm?).
w100,

X

1 E\/10.Wx.n.R _ \/10.14,05.211);) — 11257 cm
qtt2 2328.49.10

V6i R=2100(daN/cm?) 1a cudng dd cho phép cua thép.

- Theo diéu kién d6 vong:

[

_L qth'lcc4 < -
Jow =g E.J, ‘[f]_400

3| 128.E.] 3/128.2,1.10%.70,27
= [..< = = 153.72 cm
400.qtc2 400.1300,14.1072

Vé6i E =2,1.10° (daN/cm?) 1a modun dan hdi cua thép.

Vay bb tri cac cot chdng véi khoang cach /.= 100 (cm) 13 dam béo chiu luc va do

vong cua xa gd 16p 2.
Tinh toan lya chon cot chong

Tai trong tac dung lén cot chdng 14 tai trong tap trung do xa go 16p 2 truyén xudng voi
gia tri quo= 1725,83 daN/m v6i lee= 1000mm, ta c6:

Prr =N = qua.lec = 1725,83x1 = 1725,83 daN
Pé dam bao chiéu cao va kha nang chiu luc thi Pgh > Prr

Vay dé dam bao cot chéng du kha nang chiu luc ta chon loai cot chéng K102 ¢6 cac

thong s6 nhur sau:
hmin = 20005 hmax = 3500, Pnén = 2000kG, Pké() = 1500kG

5.3.9. Tinh todn va thiét ké vian khuén dam
Chon dam 5. HB2 (tang 5) 800x500 mm tryc 1,2-A 1am dim dién hinh tinh toan.

5.3.9.1. Van khuén ddy dam

Véi chiéu dai ddy dam 1a L = 13700 (mm) b tri 5 tim van khudn
2500x1400x18(mm) va 1 tim van khuon 1200x800x 18(mm).

5.3.9.2. So do lam viéc
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- Xem cac van khuodn day dam chinh lam viéc nhu dam lién tuc ké 1én goi tua 1a cac
xuong doc bo tri suot chiéu dai dam. Khodng cach gitra cac xuong doc /. dugce xac

dinh theo di€u kién cuong do va diéu kién bién dang cia van khudn.

- Cac xuong doc nhu dam lién tuc ké 1€n cac goi tua la cac xuong ngang, chiu tai trong
tr van thanh san truyén ra. Khodng cach gitra cac xuong ngang /., dugc xac dinh theo

diéu kién cuong dg va diéu kién bién dang cua xuong doc.
- Cac xuong ngang ké 1én cot chdng dé truyén tai trong xudng dudi.
5.3.9.3. Tai trong tac dung

Trong qué trinh thi cong sir dung bién phap dam rung va do bé tong tryc tiép tir may

bom bé tong, ta co:

- Tinh tai:
+ Tai trong ban than két cau (bé tong va cbt thép):

q1 =(ybt + Ye)-hdae = (2500 + 100).0,5= 1300 (daN/m?)
+ Tai trong ban than van khuon:
Q2 = Yvk.hw = 600.0,018 = 10,8 (daN/m?)

- - Hoat tai:
+ Hoat tai do nguoi va thiét bi thi cong: q3 = 250 (daN/m?)

+ Hoat tai do dam rung gy ra: q4= 200 (daN/m?)
+ Hoat tai chan dong khi d6 bé tong sinh ra: qs= 400 (daN/m?)

5.3.9.4. Tinh toan khoang cach xwong doc (I)

So dé tinh xuwong doc

- béc trung hinh hoc ctia tam van khuon:

88
SVTH: Phan Minh Nhat GVHD: ThS. Tru’ong Ngoc Son
CBHD: Ki su Nguyén Duy Vinh



DPé tai: Lap ké hoach trién khai BIM

; :250><1,83

; =121,5(cm*); W, =

2
—25021’8 = 135,0(cm*);

- Tai trong tac dung Ién mot don vi chiéu dai van khuén:
+ Tai trong tiéu chuan:
qie= (qit+q2).b = (1300+10,8).2.5 =3277,0 (daN/m)
+ Tai trong tinh toan:
g« = [q1.n1+ g2.n2tmax(qs;qs).ns].b
=1[1300.1,2+10,8.1,1+250.1,3+400.1,3].2,5 = 6042,2 (daN/m)
- Theo diéu kién cuong do:

2
o = Mmax — qtt'lxd < nR
W, 8.

X

1, S\[10.Wx.n.R =J10.135.180 — 63,42 (cm)

qtt 6042,2.1072
Voi R =180(daN/cm?) 1a cuong do cho phép cua van khuon go.

- Theo diéu kién d6 vong:

I [,
= C "X S — _Xa_
T =g EJ, /] 400

B s[128E] _ 3[128.55000121,5 _
=>[,.4< 400.gtc A 400.3277.10-2 40,26 cm
Véi E = 55000 (daN/cm?) 1a modun dan héi cua gd.

Viy b6 tri 3 xwong doc voi khoang cach L= 35 (cm) 13 dam béo chiu luc va do vong

cua van khuon.

5.3.9.5. Tinh toan khoang cdach xwong ngang (lx»)
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- Chon xuong doc 1a thép hop 40x40x1,8(mm) cé cac thong so:
qxd=12,84/6 = 2,14(daN/m) (trong lugng mot don vi chiéu dai xa gd)

BH’-bh 44> -3643,64°

J =J = =6,7(cm’
P 12 12 (em’)
wo—w, =2l _8TX2 335000
> T 4

- Tai trong tac dung Ién mot don vi chiéu dai xuong doc:

- + Tai trong tiéu chuan:
tc1 = (ql +q2) Ixd +qxg
=(1300+10,8).0,35+2,14 = 460.92 (daN/m)

- + Téai trong tinh toan:
g1 = [qi.n1 + q2.n2tmax(qs;qs).n4].1xd +qxg.Nxe

= [1300.1,2+10,8.1,1+max(400;200).1,3].0,35+2,14.1,1
=734.51 (daN/m)
- Theo diéu kién cudng do:

M 172
o Mo _duls” o\ g~ 2100(daN/em?),

w100,

X
10.Wx.n.R 10.3,35.2100
=>] . < = — =97.87cm
qtt1 734.51.1072

V6i R=2100(daN/cm?) 1a cudng dd cho phép cua thép.

- Theo diéu kién do vong:
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1 thl-l;n lxn
= —, < =
fmax =8k =U1=300

3(128.E.J 3| 128.2,1.10.6,7
=, < / = / =99.22cm
XN — \[400.qtc 400.460,92.10~2

Vé6i E =2,1.10° (daN/cm?) 1a modun dan hdi cua thép.

Viy bb tri cic xwong ngang v6i khoang cach Iy, = 90 cm 1a dam bao chiu luc va do

vong cua xa go.
5.3.9.6. Tinh todn khodng cdch cét chong (lec)

- Xem xuong ngang 1a mot dam lién tuc duoc tua 1én gdi tua 1a cac cot chong. Xuong
nay chiu cic tai trong tap trung tir xwong doc truyén xudng lai vi tri giao nhau ciia

xuong ngang va xuong doc.

- Chon xuong ngang 13 thép hop 50x100x1,8(mm) 1am xa g6 16p 2.

- Trong lugng don vi cua thép hop 1a 24,72(kg)/1 cay 6m

> Trong luong ban than ctia mot don vi chiéu dai xa gd: qxn=24,72/6 = 4,12(daN/m)

- X4 g6 thép hop 50x100x1,8(mm), ¢6 cac dic trung hinh hoc:

_BH -bkK 510’ -4,649,64

J =J =70,27(cm’
FT 12 12 (em’)
W, =W, = ) _T027X2 14 0s(en’)
y max

- Dé don gian viéc tinh toan, ta tién hanh quy ddi cic tai trong tap trung thanh tai trong

phan bd déu.
_ ZQ _ nqud Xlxn

=7 L

xg xn
Trong do:

+n : S6 vi tri ¢6 thanh phan tai trong tap trung

+qed  : Tai trong phan bd déu tac dung lén xwong ngang
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+Ixn  : Khoang céch gifra cac xwong ngang
+ Ly :Chiéu dai xwong ngang
- Tai trong tiéu chuan:

Nn.qici-lan + __5.460,92.09
Lxn xn 13,7

Qtc2 = + 4,12 = 155,52 (daN/m)
- Téi trong tinh toan:

g% len _ 47345109

T e T 4 4,12.1,1 = 245.79 (daN/m)

qtt2 =
- Theo diéu kién cudng do:

M 2
o =Mus _Gile ) p _100(daNfem?).
W 8w

X
10.Wx.n.R 10.14,05.2100
=>[.. < = — = 340.30 cm
qtt2 254.79.1072

V6i R=2100(daN/cm?) 1a cudng dd cho phép cua thép.

- Theo diéu kién d6 vong:

1 qth cc < -
128° EJ, /] 400

3| 128.E.J 3/128.2,1.106.70,27
= [..< = =312.12cm
400.qtc2 400.155.52.1072

Vé6i E =2,1.10° (daN/cm?) 1a modun dan hoi cta thép.

fmax =

Viy bb tri cac cot chdng véi khoang cach /.= 150(cm) 1a dam bao chiu luc va do

vong cua xuong ngang va xuong doc, déng thoi giir tinh 6n dinh cho hé chéng.

5.3.10. Vin khuén thanh dam.
- Chiéu cao thanh dam bién: hqa=500mm

- Chiéu cao thanh dam khong ké chiéu day san 1a:

hq —hs =500 — 250 = 250(mm).
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- Vi chiéu dai thanh dam 13 L = 13700(mm) bb tri van khuon thanh dam gdém: 5 tim
van khuon 2500x500x18(mm), 1 tim van khudn 1500x500x18(mm), 5 tim van khudn
2500x250x18(mm), 1 tim van khudn 1500x250x18(mm).

5.3.10.1. So do lam viéc

- Xem céac van khuon thanh lam viéc nhu dam don gidn ké 1én goi tua 1a cdc xuong
doc bo tri sudt chiéu dai dam. Khoang cach gitra cac xuong doc /s dugc xac dinh theo

diéu kién cuong do va dieu kién bién dang ctia van khuon.

- Cac xuong doc nhu dam lién tuc ké 1én céc géi tua la cac ngp dirng, chiu tai trong tu
véan thanh san truyén ra. Khoang cach giita cac nep dung /, duoc xac dinh theo diéu
kién cuong do va diéu kién bién dang cua xuong doc.

5.3.10.2. Tai trong tac dung

- Tinh tai: Ap luc ngang cua bé tong:
Theo TCVN 4453-1995, véi chiéu cao d6 bé tong 1a 500 (mm) < 750 (mm), 4p lyc 16n
nhét tai day dam 1a: P1 = yorhmax = 2500.0,5= 1250(daN/m?)

- Hoat tai ngang:

Ap Iyc do chén dong, hoat tai do dAm rung gy ra: P, = 7-R =2500x0,5=1250(daN/m2)
Tai trong chan dong khi d6 bé tong gay ra: P3 =400 (daN/m?)
5.3.10.3. Kiém tra khodng cich xwong doc (lxa)

- Bac trung hinh hoc cta dai van khuon rong 2,5m:

J

X

=121,5(cm*); W

X

3
- % —~135,0(cm");

~250.1,8°
6

- Tai trong tac dung 1én 2.5m van khuon:
+ Tai trong tiéu chuan:
qee= P1.b =1250.2,5=3125 (daN/m)
+ Tai trong tinh toan:
gt = [P1.n1+ max(P2;P3).n2].2,5

= [1250.1,3+max(1250;400).1,3].2,5 = 8125 (daN/m)
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q
I O O O A

aN o
+ ]

T M=q.I%/8

So do tinh khodng cdch xwong doc
- Theo diéu kién cudng do:

2
o= M _ dul” <n.R =180da(daN / cm*)
w W

X

=>IXd§\/8.Wx.n.R _ \/8.135.180 — 4891 cm

qtt 8125.1072

Vi R=180(daN/cm?) 1a cudng do cho phép theo phuong ngang ctia van khuon gb

nhan tao.

- Theo diéu kién d6 vong:

fmax _ 5 4 Xlxd3 Sl:i:| !

- 7| 400

I 384 E.J,
3| 384.E.] 3 /384.55000.121,5
=> [.q4< = |[———==34,50cm
400.5.qtc 400.5.3125.1072

Véi E = 55000 (daN/cm?) 1a modun dan héi cua gd.

Vay bb tri xwong doc v6i khoang cach la= 20 (cm) 1a dam bao chiju luc va do vong

cua van khuon.
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5.3.10.4. Tinh toan khoang cach cac nep dirng (1.q)

- Chon xuong doc 14 thép hop 40x40x1,8(mm) c6 cac dic trung tiét dién:

_BH -bk 44 364364

J =J, =6,7(cm’
Y 12 12 (em)
W, =W, :% _87X2 3 35(em)

- Téi trong tac dung 1én mot don vi chiéu dai xuong doc:
- Tai trong tiéu chuan:
Qi1 = P1.b/2=1250.0,2/2 = 125 (daN/m)
- Tai trong tinh toén:
qi1 = [Pr.ni+max(P2;P3).n2] .b/2
= [1250x1,3+max(1250;400)x1,3]x0,2/2= 325 (daN/m)
- Theo diéu kién cuong do:

2
Gsza" = dnwi_ <y p =2100(daN / cm®)
w10

X

10.Wx.n.R 10.3,35.2100
=>4 < = —— =147.13 ¢cm
qtt1 325.1072

Véi R=2100(daN/cm?) 1a cudng d6 cho phép cua xa gd thép.

- Theo diéu kién d6 vong:
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B 3[128.6) _ 3,128.2,1.106.6,7 _
lna < 400.qtc  \ 400.125.10~2 153.29 cm
Vé6i E =2,1.10° (daN/cm?) 1a modun dan hdi cua thép.

Viay b tri cac nep dung véi khoang cach /.4 = 140(cm) 1a dam bao chiu luc va do

vong cua xuong doc.

5.3.11. Tinh todn va thiét ké van khuén cau thang bé
- Ta tinh toan van khuon cho cau thang 2 tang 5. B4 tri twong tu cho nhirng ciu thang
khac.

- Kich thuéc cau thang:
+ Vé thang : 2400x2100 mm.
+ Vé thang 2: 1460x2100 mm.
+ Vé thang 3: 2400x2100 mm.
+ Chiéu day ban thang: 180mm.
+ Kich thudc chiéu nghi:2115x2100mm.

- Ta dung cac tdm van khuon dit doc ban thang, van khuon tya trén cac thanh xa gé
dit ngang ban thang. Cac chd con thiéu hay cac goc khuyét khong co van khuon dinh
hinh tuy theo timg trudng hop cu thé ta co thé chém vao cac thanh gd duoc gia cong
sao cho phu hop.

5.3.11.1. Tinh todn van khuoén ban thang

- Vi kich thude nhu trén, ta chon 1 tim van khudn 2400x1250x18(mm), 1 tim
2400x850x18(mm).

5.3.11.2. Tadi trong tac dung

Trong qua trinh thi cong str dung bién phap dam trong va d6 bé tong tryc tiép tir may
bom bé tdng, ta co:

- Tinh tai:
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- + Tai trong ban than két cau (bé tong va cdt thép):
q1 =(ybt + yer).hs = (2500 + 100).0,18= 468 (daN/m?)

+ Tai trong ban than van khudén: gz = yvw.hvw = 600.0,018 = 10,8(daN/m?)

- Hoat tai:

+ Hoat tai do ngudi va thiét bi thi céng: q3 = 250 (daN/m?)
+ Hoat tai do dam rung gy ra: q4= 200 (daN/m?)
+ Hoat tai chan dong khi d6 bé tong sinh ra: qs = 400 (daN/m?)

5.3.11.3. Tinh todn khodng cdch xa g6 16p 1 (lxg1)

So do tinh khodng cach xa gé 16p 1 dé ban thang
- Bac trung hinh hoc cua tdm van khuon:

3
J :125.1,8

] =60,75(cm*): W

9 X

=67,5(cm’)

_125.1,8°
6

- Tai trong tiéu chuan:
qie= (q1tq2+q3).b = (468+10,8+250).1,25 = 911 (daN/m)
- Téi trong tinh toén:
qu= [q1.n1+ q2.n2+q3.n3+max(qs;qs).ns].b
= [468.1,2+10,8.1,1+250.1,3+max(400;200).1,3].1,25 =1773,1 (daN/m)

- Tai trong tac dung vao mot tim van khudn theo phuong vudng goc bé mit van khudn

la:

gy =q°x cosa=911 x cos30°= 788,95 kG/m.
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q, =q"x cosa.=1773.1 x c0s30°= 1535,55 kG/m.

- Theo diéu kién cudng do:

2
o = Mmax _ q”'lxgl S[R]
/8 10w,
_>lx < 10.W.R — 10.67,5.18(_) — 88,95 cm
g n ot 1535,55.10~2
4y 4,

Vi R =180(daN/cm?) 1a cuong d6 cho phép cua go.

- Theo diéu kién d6 vong:

4

[f]_4§0

1 qtc lxg 1

f"’”’x—128 E.J,

3128 X E X ] 3[128 X 55000 X 60,75
==I< [— = = = 51,37(cm)

400 X qtc 400 x 788,95 x 1072

Véi E = 55000 (daN/cm?) 1a modun dan héi cua gd.

Viy bb tri cac xa gd ngang d& ban thang voi khoang cach L= 50(cm) 1a dam bao chiu

luc va d§ vong ctia van khuon.
5.3.11.4. Tinh todn khodng cdch xa g6 16p 2 (lxg)
- Chon x4 go bang thép hop 40x40x1,8 (mm).

- Trong luong ban than cia mot don vi chiéu dai xa go 1a 2,14 (daN/m)

So do tinh khodng cdach xa gé 16p 2

- Xem xa gb nhu dam lién tuc ké 1én gbi tua 13 cac xa gb 16p thi 2.
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- Xa go thép hop 40x40x1,8(mm), ¢ cac dic trung hinh hoc:

4x43-3,64x3,643

szJyZ 12

= 6,7 (cm®)

Tai trong tdc dung 1én mdt don vi chiéu dai xa go:

- Tai trong ti€u chuan:

Quet= (q1+q2+ q3)X g1 XCOS0L+ Qg = (468+10,8+ 250)x0,50x0,835+2,14 = 306,41
(daN/m)

- Téi trong tinh toan:

g1 = [q1.m1+ q2.n2+q3.n3+max(q4;qs).n4].lxg1XCOSOL +qxgl.Nxgl
=[468x1,2+10,8x1,1+250x1,3+max(400;200)x1,3]x0,50x0,835+2,14x1,1

= 594.57 (daN/m)

- Theo diéu kién cudng do:

M xl 2
G = 2max _ dttXlxg2 <nx R
Wy 8xWy
10x Wy, x 2100 10x3,35x2100
= lxgp < . = = 108.78 (cm)
qet 594,57x102

V6i R=2100(daN/cm?) 1a cudng dod cho phép cua thép.

- Theo diéu kién d6 vong:

th9€1ng4 lxg2
—_— < ==
Ex]ly [f] 400

3 [128xEx] 3]128x2,1x10%x6,7
= 1xg2 < x= — = 113,69(cm)
400xq¢c 400x306,41x102

Vé6i E =2,1.10° (daN/cm?) 1a modun dan hdi cua thép.

1
fmax: E X

Vay b tri 16p xa go thir 2 v6i khoang cach > = 100(cm) 1a dam bao chiu luc va do

vong ciia xa g6 16p 1.
5.3.11.5. Tinh todn khodng cdch cét chong (I..)

- Xem xa g6 16p 2 1a mot dam don gian véi 2 gbi tya 14 cac cot chdng. Xa go 16p 2 nay
chiu céc tai trong tap trung tir xa g6 1 truyén xudng lai vi tri giao nhau ciia xa gb 16p 1

va xa go 1op 2.
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- Chon x4 g0 bang thép hop 40x80x1,8(mm) lam xa go 16p 2.
- Trong lugng ban than ctia mot don vi chiéu dai xa gb 1a 3,27 (daN/m).
- Xa gb thép hop 40x80x1,8(mm), ¢ cac dic trung hinh hoc:

_ BxH3-bxh3® _ 4x8-3,64x7,643
12 12

Jx = 35,40 (cm*)

- Pé don gian viéc tinh toan, ta tién hanh quy ddi cic tai trong tap trung thanh tai trong

phan bd déu, ta duoc so do tinh nhu sau:

— ZQ — nqugl Xlng

q
Lxg2 Lxg2
Trong do6:
+n : S6 vi tri ¢6 thanh phén tai trong tap trung

+que1 : Tai trong phan bé déu tac dung 1én xa gd 16p 1
+1y : Khoang cach gitta cac xa go 16p 2
+Lyg2 : Chiéu dai xa go 16p 2

- Tai trong ti€u chuan:

quo = I g = ZEROMEL 397 = 295,10 (daN/im)
xXg2 )

- Tai trong tinh todn:

quo = AR g oy = T3 9751, 1= 569,57 (daN/m)
xg2

- Theo di€u kién cuong do:

2
_ Mmax _ qtt2Xlec < nxR

(¢ =
Wy 10xWy
10x Wy x 2100 8x7,08x2100
= lee < = = — = 144,51 (Cm)
qtt2 569,57x102

V&i R=2100(daN/cm?) 1a cudng dd cho phép cua thép.
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- Theo diéu kién d6 vong:

thlecc4 lec
— < T
ExJy [/] 400

3 |128xEx] 3[128x2,1x10°x35,40
D oo < [ 20 = 201,65 (cm)
400X qecy 400x290,10x10

Vé6i E =2,1.10° (daN/cm?) 1a modun dan hdi cua thép.

1
fmaxza X

Vay khi bé tri 2 cot chong v6i khoang cach 1a 125¢cm s& dam bao kha nang chiu lyc va

d6 vong cuia xa go 16p 2.

- Pé tién cho thi cong, ta chon cot chéng cung loai vdi cot chéng san (ma hi¢u K-102)
c¢6: Chiéu cao t6i thiéu 1a 1,5 m va tdi da 1a 3,5 m. Loai ndy vira dam bao kha ning
chiu luc, vira dam bao chiéu cao.

5.3.11.6. Tinh van khudn chiéu nghi

- Kich thuéc chiéu nghi 2115x2100 (mm), trir di nhitng phan giao véi dim va bac

thang trén cung, ta c6 di¢n tich can bo tri van khuén

- Dién tich can bd tri van khuén: Chon 1 tim VK 2115x1250x18(mm), 1 tim VK
2115x850x18 (mm).

- Bac trung hinh hoc cua tdm van khuon:

_137,2x1,8%
12

Jx =66,68 (cm?)

_137,2x1,82

Wx =—"—" =74,09 (cm’)
- Tinh tai:
+ Tai trong ban than két cau (bé tong va cbt thép):
q1 =(ybt + yer).hs = (2500 + 100).0,18= 468 (daN/m?)
+ Tai trong ban than van khuon:
Q2 = Yvk.-hw = 600.0,018 = 10,8 (daN/m?)

- Hoat tai:

+ Hoat tai do nguoi va thiét bi thi cong:qs = 250 (daN/m?)

+ Hoat tai do dam rung gy ra: q4= 200 (daN/m?)
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+ Hoat tai chan dong khi d6 bé tong sinh ra: qs= 400 (daN/m?)
9.3.11.7. Tinh todn khodng cdch xa g6 16p 1 (lg1)
- Tai trong tiéu chuan:
qee= (q1+q2+q3).b = (468+10,8+250).1,25 =911 (daN/m)
- Tai trong tinh toan:
qu= [q1.n1+ q2.n2+q3.n3+max(q4;qs).n4).b
=[468.1,2+10,8.1,1+250.1,3+max(400;200).1,3].1,25

=1773,1 (daN/m)

2

A 1A . A Az
- Theo dicu kién cuong d6: o = Mo _ it <n.R
w10,

X

10.Wx.R 10.74,09.180
=1, < = |—/———— =286,73 (cm
xg1 = qtt 1773,1.10~2 ;73 (cm)

Véi [R] =180(daN/cm?) 1a cuong do cho phép theo phuong ngang cua van khudn.

4
A A AA o~ 1 AtcXlxga lxg1
- Theo diéu kién d6 vong: =— x ——— < =—=
v g fmax 128 Ex]y [/] 400

3 [128XEx] _ 3[128x55000x66,68
=>lyg1 < = —— = 50,50 cm
400xqtc 400x911x10

Véi E = 55000 (daN/cm?) 1a modun dan héi cua gd.

Viay bd tri xa go ngang d& ban thang véi khoang cach L1 = 50(cm) 1a ddm bao chiu

luc va do vong cua van khudn.
5.3.11.8. Tinh todn khodng cdch xa g6 16p 2 (lxg2)
- Chon x4 gb bang thép hop 40x40x1,8 (mm).

- Trong lugng ban than ctia mét don vi chiéu dai xa g6 la 2,14 (daN/m)
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LI SU I i

So do tinh xa goé 16p 2
- Xem xa gb nhu dam lién tuc ké 1én gbi tya 13 cac xa go 16p thi 2.
- Xa g6 thép hop 40x40x1,8(mm), c6 cac ddc trung hinh hoc:

4x543-3,64x3,643
Ix=1Jy= - = 6,7 (cm?)

- Tai trong tac dung 1én mot don vi chiéu dai xa gé:

+ Tai trong tiéu chuan:
qee1= (qitq2+ q3)Xlxel + qxgt = (468+10,8+ 250)x0,5+2,14 = 366,4 (daN/m)
+ Tai trong tinh toan:
qu1 = [q1.mi+ q2.n2tq3.n3tmax(qa;qs).na].Ixg1 Tqxg1.Nxgl
=[468x1,2+10,8x1,1+250x1,3+max(400;200)x1,3]x0,5+2,14x1,1
= 711,59 (daN/m)

- Theo di€u kién cuong do:

M Xlxg2?
G = 2max dtt1Xlxg2 <nx R
Wy 10XWy
10x W, x 2100 8x3,35x2100
> Iy < x 22100 _  ~ 88,93 (cm)
deer 711,59x10~

Véi R=2100(daN/cm?) 1a cudng dd cho phép cua thép.
- Theo diéu kién d6 vong:

‘Itclxlxgz4 < [f ]: lx_gz

1
=—x
a 128 Ex]y 400
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3 |128xEx] 3[128x2,1x10°x6,7
D g2 < £ = %7 = 107,11 (cm)
400xq¢cq 400x366,4x10

Vé6i E =2,1.10° (daN/cm?) 1a modun dan hdi cua thép.

Viy bb tri 16p xa gd thtr 2 v6i khoang cach L= 65 (cm) 1a dam bao chiu lyc va do
vong cua xa go 16p 1.

5.3.11.9. Tinh todn khodng cdch cét chong (I..)

- Xem xa g0 16p 2 1a mot dam don gian véi 2 gdi twa 13 cac cot chdng. Xa gd 16p 2 nay
chiu cac tai trong tap trung tir xa gb 1 truyén xudng lai vi tri giao nhau cua xa gd 16p 1
va xa go 16p 2.

- Chon xa gd bang thép hop 40x80x1,8(mm) lam xa gd 16p 2.

- Trong lugng ban than ciia mot don vi chiéu dai xa go 1a 3,27 (daN/m).

- X4 go thép hop 40x80x1,8(mm), ¢ cac dic trung hinh hoc:

_ BxH3-bxh3® _ 4x8-3,64x7,643

_ 4
Jx > P 35,4 (cm®)
Wx = yi =222 =885 (cm’)

- Pé don gian viéc tinh toan, ta tién hanh quy ddi cac tai trong tap trung thanh tai trong
phan bd déu, ta duoc so do tinh nhu sau:

— ZQ — nqugl Xlng

q

Lxg2 Lxg2
Trong do:
+n : S6 vi tri ¢6 thanh phan tai trong tap trung

+ Qxg1 @ Tai trong phan bd déu tac dung 1én xa gET) lop 1
+ 1y : Khoang cach giita cac xa go 16p 2
+Lye : Chiéu dai xa go 16p 2

- Tai trong tiéu chuan:

quo =LA g g, = ZEIOREDE 4397 = 343,50 (daN/m)

Lxg2
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- Tai trong tinh toan:

_ X qte1 X lxgo n Tl = 3 x 711,59x 0,65
qtt2 Lg2 Qxg2XNq 21

+3,27x1,1= 664,36 (daN/m)

- Theo diéu kién cuong do:

M. xlcc?
max dtt2Xlcc < nxR

c= = <
Wy 10xWy
10x Wy x 2100 10x8,85x2100
= lec < = = — = 167,26 (Cl’l’l)
Qtt2 664,36x1072

V6i R=2100(daN/cm?) 1a cudng dd cho phép cua thép.
- Theo diéu kién d6 vong:

1 thZXICC4 lec
= —_— — s < T —
Jmax 128 X Ex]y [/] 400

3 |128xEx] 3[128x2,1x106x35,4
= e < —== — = 186,55 (Cm)
400xq¢co 400x366,4x1072

Véi E =2,1.10° (daN/cm?) 1a modun dan hoi cta thép.

Vay khi bé tri 2 cot chdng v6i khoang cach 13 125 cm s& dam bao kha nang chiu lyc va

d6 vong cuia xa go 16p 2.
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CHUONG 6. BIEN PHAP THI CONG PHAN KIEN TRUC

6.1 Phin xay trat

6.1.1. Cong tic chudn bi

Trudc khi thuc hién cac cong tdc gach, nha thau s& ban bac voi cac nha thau khac

dé dam bao tat ca cac duong ong dan, cap di€n, ong boc ngoai, bu 16ng, cac thiét bi ctra

va ctra sO hodc bat cur vat li¢u nao can thiét phai dugc dat vao trong gach.

6.1.1.1. Thi cong thu

Trudc khi thi cong dai tra, nha thau s€ chuan bi va trinh ndp cac tai liéu sau :

B4o c4o thir nghiém tai xuong vé phuwong phéap dinh luc, dic tinh vira va trat.
Béo cdo thir nghiém cuong do vira xay trat va cac dac tinh.

Chung chi vé gach xay dung, gach cét véi, va phu gia khong thaim nudc.

Chtng nhan céc chat phu gia phi hop véi TCVN va yéu cau ciia hd so moi thau.
Tai hién truong, tién hanh thi cong thtr mot mau khéi xay dai khoang 1200mm
va cao 1200mm dé thé hién tay nghé cong nhéan, qua trinh lién két, 15 thoat, phao
méc nude, d6 day, neo, gia cudng mdi ndi, gidng tuong, tin Dich Nhiét, tuong
giao nhau, khe co giin, mau mau cho vita trat va xay. Khéi mau xay phai duoc
bao vé dé khong bi hu hong va s& giit tai hién truong cho dén khi cong viée xdy
dung hoan tit va dugc chap thuan. Luc d6 nha thau s& di chuyén khéi xay mau
ra khoi hién truong. Cong tac xay duoc can déi véi mau da duoc chip thuan.

Céc bé mit khéi xay phai phing, nhin, sach s& va khong bam ban khi tram vira.

6.1.1.2. Bdo cdo vé tay nghé cong nhin

Thyc hién xay dung trén mirc va thu diy roi. Dung thudc do trong sudt thoi gian

lam viéc. Khong dugc xdy mot doan cua tuong trudc, cac doan khac roi quay lai cac

chd chua xong dé no6i vao chd méi. Khong duoc phép xdy cai ring luge. Kiém tra

cac chi€u cao vira tai moi tang, tai moi bau cura s6 va dinh tuong dé gilr cao do cua

tuong. Xay cac khung ctra ra vao va cura so, cura mai, neo, ong, va cac duong dan

bing vita. Tram cimg cic chd chung quanh khung ctra kim loai bang vira. Xt 1y cac

hang muc vira can thén tranh sat, nat va vo bé méat va goc canh. Khoan, cat, lap rap,

va chian phu hop véi cac hang muc khac phai dugc thuc hi¢n br:ing co hoc
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vita. Cit tuong xay bang cua cho cac hang muc 19 thién. Cac cong tac thép két ciu,

bu 16ng, neo, vat chém, thanh gidng, lanh t6 va cong tac kim loai khac quy dinh dau

do phai duoc lép dat ding céc vi tri nhu cac myc dich quy dinh cho nhiing noi can

thiét duoc dé cdp. Che cac dau tudng va tudng ngin dang xdy do bang cic mang

chbng tham phu xuéng hai canh it nhat 600mm. Kiém tra gian gido thuong xuyén dé

bao dam chac chan. Khong chat qua tai dan giao.

Khong chat qua tai gian giao.

6.1.1.3. Yéu cau vé vit liéu

~ TCVN 4085: 2011 Két ciu gach da. Quy pham thi céng va nghiém thu.
~ TCVN 4459: 1987 Huéng dan pha tron va sir dung vira trong xay dung. Quy

pham thi cong va nghiém thu.
~ Mic du trong tiéu chuan TCVN 6477:2011 khong dé cap dén kha niang chng
tham va téc . do hit nudc ciia gach XMCL xay tudng cé trat, dé nghi khi thi

cong, don vi thi cong, chu dau tu can lua chon, kiém tra va quan ly tach biét

(néu can) gitra cac loai gach XMCL khong chdng thdm va chéng tham vi

nhirng ly do sau:

Téc d6 hat nuée ciia gach chdng thdm va gach khong chong tham 14 rat
khac nhau. Piéu nay dan dén chat luong khdi xay 1a khac nhau.

Véi gach c6 kha nang chéng thdm cao, khong nén tron vita qua uét vi o
thé 1am giam téc do xay trat khi thi cong.

Vi gach ¢6 kha nang chong tham cao, khdi x4y s& bén vitng va an toan
hon, dic biét 1a di voi nhitng birc tuong xay bao ngoai, xdy nha vé sinh...
Céc yéu cau khac trong hd so thiét ké, hd so moi thau.

Gach nung dugc 1am w6t trong nudce sach it nhat 30 phat trude khi xdy.
Gach XMCL khéng can lam 4m gach trude khi xay.

Lién két vao két ciu bé tong (cot, tuong), nhitng két cau bé tong s& xay
gach vé sau, chiing toi s& dé thép cho ngang D6 dai khoang 0,5m.

Vita dugc tron bang may tron vira dung tich 80 - 3501it. Mic vira theo yéu
cdu clia thiét ké va theo TCVN 3121-79; TCVN 4314-1986 va TCVNXD
374-2006.
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e Vira dugc tron may hoac trdn tay trén nén sach, khong thAm nuéc. Vira
tron dén dau dung dén day, khong dé qua 30 phut.
e Khi tron vita xay phai dam bao cac yéu cau:
+ Sai 1éch khi do luong phdi lidu so v6i thanh phan vira khong 16n hon
1% d6i v6i nude va xi mang, d6i véi cat khong 16n hon 5%.
+ MAc vita theo dang yéu cau thiét ké.
+ Do déo cua vira (theo do sut con tiéu chuin) phai dung theo quy dinh
cua ti€u
+ Do dong déu phai theo thanh phan va mau sac.
+ Kha nang gilt nudc cao.
+ Tron vira trong mgt may tron co khi trong thoi gian khong dudi 3 phut
va khong qua 5 phut sau khi moi thanh phan duoc tron thanh hdn hop
dong bd. Thém dan nude theo yéu cau dé tao do dong nhat c6 thé thi
cong dugc.
+ Khong tron qua cong suat qui dinh ciia mdy.
+ Giit cho céc thung dung vira va may tron sach s€, khong co6 rac hodc
vira kho.
+ Tron lai vira bi cung vi bi boc hoi béng cach d6 thém nudc va tron lai
dé c6 mot trong qua trinh tron vira khong dugc do thém vat li€u vao coi
va khi thi cong phai dam bao du do am cho vira déng climg bang cach:
Tudi nude vao gach trude khi xay va dung vita co d6 déo cao. Khong do
vira ra nang, tranh mat nudc nhanh. Khi trdi mua phai che day vira can
than.
+ Chat luong vita phai duoc kiém tra bang thi nghiém liy mau ngay tai
chd san xuét ) vira. Do déo cia vira phai duogc kiém tra trong qué trinh
san xuat va ngay trén hién truong. S6 lidu va két qua thi nghiém phai ghi
trong s6 nhat ky cong trinh.
6.1.1.4. Dan gido, san cong tac
Trong thi cong khdi xdy da gido phai dam bao theo tiéu chuan hién hanh, dam
bao 6n dinh, bén virng, chiu dugc tac dong do nguoi, gach va vira di chuyén trén
dan gido khi xdy. Hé théng san thao tac phai dam bao vimng chic, khong cong
vénh va phai dam bao du rong cho thi cong va tap két gach, vira. Pam bao an

toan va v€ sinh moi trudong
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6.1.2. Thi céng khoi xdy

Dung sai cho cong tac vira trong cac gioi han sau day:

+ Tru tudng va cac cot: 6mm tir dudng chuén.

+ Mat gach: 2mm tir mat gach ké can.

+ Sai léch tir day roi: 6mm mdi ting, khong cong don va 13mm cho 2 ting

hoac hon.

+ Sai léch tir d6 cao: toi da 3mm trong 1m, 6mm trong 3m.

+ Sai léch vé d6 day twong: + 6mm.

+ Do day dong bo 1a 10mm trix khi ¢6 qui dinh khac.

Miét vao mach vira. Miét cic mach vira theo phuong hudng dimg trudc.

Dung ban chai tra cac mach vira long va thtra.

Céac mach vira ngang phai bang phang, mach vita doc phai thang ding doc tir
dinh xudng day tuong dung sai + 10mm trong 10m.

Sau khi hé khung dat cuong d6 cho phép sé tién hanh thao d& van khuon va xay
tuong.

Trude khi xdy phai cay cac rau thép chd ¢ cot bé tong ra va udn thang theo
mach vira.

Nhitng vi tri khong dé sét cho thi tién hanh dung khoan bé téng va dong cac rdu
sat chd vao cot va lién két chung véi nhau bang phu gia siéu cuong.

Gach nung duogc tudi nude trude khi xady. Gach XMCL khong can lam Am gach
trude khi xay.

Céc 16 chd trong khéi xdy dugc can bo ki thuat hudng dan dén timg vi tri. Nhimng
vi tri khéng quy dinh thi khong duoc dé cac 16 rong 1am giam yéu két cau khéi
xay.

Khuon gb dugc dit trong 16 chd phai dung kich thudce va ¢ dinh tai vi tri quy
dinh. Khung gd phai duoc son 16t va cd dinh vao gach bang dinh dudi c4 ma kém.
Do ngang bang cua hang, do thang dimg cua mat bén va cac goc trong khoi xay
phai dugc kiém tra it nhat 2 1an trong mgt doan cao tir 0,5m dén 0,6m. Néu phat
hién chd nghiéng phai sira ngay.

Khong dugc va cham manh, khong dugc van chuyén, dat vat liéu, tya dung cu va
di lai truc tiép trén khoi xay dang thi cong va khéi xdy con moi.

Xay gach mot cach can than va dat thang cac hang gach vao vita voi cac mach

doc va ngang dugc tram chac chan khi tién hanh cong viéc. Bon hang gach c6
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mach vita khéng dugc cao hon 38mm so véi bon hang gach kho chong 1én khong
c6 mach vira. Khong sir dung gach v trir khi d6 13 vién két thuc. Cac goc vudng,
cac goc tuong, ram cira duoc xay thang. Tt ca cac tudng gach xdy cao hon 1 m
so voi cac phan lién ké trén ciing mot tuong hoic cac tudng sé& duogc lién két.

- Xay tudng tién hanh cing day 2 mat (v6i tudng 200mm). Kiéu cach xay va cac
hang gach trong khdi x4y phai theo dung yéu cau cia thiét ké. Khdi xay dam bao
duoc thi cong dung thiét ké va dam bao cac nguyén tic: Ngang bang, dung thang,
mit phang, goc vudng, khdi xay dong dic va khong tring mach.

- Tat ca cac mach vira ngang, doc trong khdi x4y lanh t6, mang tuong canh cira,
cot phai day vira.

- Trong khbi xay, cac hang gach dit ngang phai 1a nhitng vién gach nguyén.
Khong phu thudc vao kiéu xdy. Cac hang gach nay phai dam bao:

+ Xay ¢ hang gach dau tién (dudi ciing) va hang sau hét (trén cung).

+ Xay & trong cac bd phan nho ra cta cac két cau khoi xay.

+ Khi nging thi cong do mua bio phai che day cac khdi xay.

+ Trong qué trinh xay nha thau chuan bi sin mot s6 luong vai bat du dé che day
cac cAu kién vira thi cong khi ¢ hién twong mua xay ra.

+ Céc két ciu sau khi thi cong xong, tién hanh bao dudng thuong xuyén tranh
hién tuong 1am mat nudc khdi xdy trong qua trinh ninh két khi gap thoi tiét
nang, néong. Gitt am cac phan xay gach da hoan thanh it nhat 1a 5 ngay trong
diéu kién thoi tiét nong.

~ Vi gach XMCL c6 kha ning chdng tham rat tot, nén vita trat phai tron déo, nhiéu
xi ming (méc 75). Vita déo dé lién két chic chian va gach c6 mau thi nghiém dat
cudng do theo yéu cau thiét ké. Khi xay két hop thi cong duong dién nudc dé
chira 16 va rinh di day dé tranh duc sau nay.

~ Tét ca cac tudng phan chia khu vuc va cac twong vach ngan duoc lién két mot
cach phu hop véi cac tuong chinh.

- DPuc cac mach tuong gach s€ dugc hoan thién riéng biét sau khong dudi 12mm
dé cung cép cac 16 chét twong xing.

- Thuyc hién cong viéc can than dé tranh vira va cac vat liéu roi tir cac tudng trong
khi thi cong rét xudng cac bé mit clia cac tudng va mat bang lai phia dudi.

- Kéo dai cac phan chia tir mit san dén day nhu thi cong & trén. Noi hodt neo két
cAu céac tudng va vach ngin voi nhau va véi cac tudng, dim va cot bé téng. Neo

cac vach ngan khong chiu luc va cac tudong trong vao cac cho xay phia trén dé
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tao viing chac bén va cho phép léch huéng khong gisi han cho viéc xay trén phia
trén. Gan chic neo vao cac mdi ndi vira.

- GOc cua tuong chiu luc: Tao sy ndi két béng vita cho mdi hang gach.

- Goc ndi ctia tuong chiu luc: Tao ndi két trong mdi hang gach xay hodc neo bang
cac neo thép riéng véi khoang cach khong qua 600mm theo phuong thiang ding.

- Goc nbi cua tuong ngin khong chiu lyc véi cac twong hodc cac vach ngan khac.
Lién két bang ludi thép ¢ bén trong theo phwong thang dimg véi cac khoang cach
khong qua 600mm hodc voi sy ndi két trong cac hang gach.

- Lién két giira tudng xay va cc cau kién bé tong tiép giap: Neo tudng gach vao
bé tong bang cac mong dudi én hodc neo thép dit trong ranh hoit vat chém trong
bé tong. Vi tri cac neo khong qua 300mm theo phwong thang dting va khong qua
600mm theo phuong ngang.

~ Nha thau sé& gia cong, cung cap cac thanh thép dudng kinh 8mm, dai 40cm, udn
cong mdt dau va dac vao bé tong con dau kia dai 25cm dé sau nay ndi vao tuong.
Céc neo ndi ndy cach nhau tai cac khoang cach 50cm, 150cm, 250cm ... dugc do

tir ddm BTCT ctia mong hodc tir diém khac twong duong.

6.2. Phan hoan thién xay dung
% Cong tac hoan thién:

~ Hoan thién cong trinh 12 cong tac phai tién hanh nham tao cho cong trinh dap tng
dugc cac muyc tiéu chat luong, sit dung, my quan.

~ Hoan thién cong trinh bao gdm nhiéu cong tac khac nhau nhu trat hodc ba bé mit
phu ngoai két cau, lang hodc 1at mat nén, Op tuong, son 1én tudng, tran nha, ...

- Cong tac hoan thién cong trinh 12 khau cudi ciing cuia cac cong tac xay lap va co
tac dung bao vé cho ngdi nha khéi nhiing tac dong co hai cta thoi tiét nhu nang
mura, nhiét ¢, d6 4m va nhiing tic dong c6 hai khac dong thoi gop phan lam ting
tudi tho, ton hodc tao ra vé dep cho cong trinh; ddm bao muc dd tién nghi thoa
mén yéu cau sir dung. Nén chat lvong my quan ciing nhur tién nghi ciia cong trinh
s& do chat lwong cong tac hoan thién quyét dinh kha nhiéu.

- Cong tac hoan thién can duoc giam sat nhu 1a mot khau trong tong thé qua trinh

tao ra san pham xay dung. Khong thé tach roi riéng mot khau hoan thién ma
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can thiét gdn két khau hoan thién véi moi khau trong qua trinh tao san pham xay

dung.

6.2.1. Cic tiéu chudn va quy pham dp dung
- TCXDVN 303:2004 Cong tac hoan thién trong xay dung
- Thi cong va nghiém thu;
- Ximang: Theo TCVN 2682-92, loai-1, mau xam,
- Xi ming tring: khong c6 mudi kim loai, hoic theo TCVN 2682-92;
- Cét dung cho vira va bé tong: Theo TCVN 7570-2006:
— Nudc: sach va co thé uéng duoc theo tiéu chuan TCVN 4506-2012.
~  Céc tiéu chuan va tai liéu khac c6 lién quan.
6.2.2. Chudn bj diéu ki¢n dé thi céng hoan thi¢n

6.2.2.1. Tié'p nhan hién truong trudc khi hoan thién

Trudc khi thi cong hoan thién tirg phan hay toan bd cong trinh phai duoc thuc hién

xong nhitng cong tac co ban sau day:

~ Chén kin nhitng mbi ndi gitta cac bloc hay cac panen lap ghép ciia cong trinh,
didc biét chén boc kin cac chi tiét thép ndi cua cac bd phan ciu kién bé tong cot
thép.

— Lap va chén cac khuon cira so, ctra di, nhét day vira vao cac khe gitta khuon ctra
voi tuong.

~ Thi cong céc 16p 16t dudi san nha; Thi cong cac 16p chdng tham ciia mai va cua
nha vé sinh xi, tim ... bao dam khong tham udt, khong thoat mui hoi qua cac khe
chén dng va 15 thu nuée.

- Lép dat lan can va thi cong cac 16p chong tham & cac khu vuc ban cong, 16gia
VV..

- Lap dat hé théng cap va thoat nude, kiém tra cac lién két va dau moi cta hé thong
ong dan.

- Lap dat day dAn ngam cho hé thong dén chiéu sang dién thoai, truyén thanh truyén
céc 6 cam dién chon ngam.

~ Trong trudng hop can thiét phai tién hanh trat 1at, 6p & ngay nhing noi s& dit cac

thiét bi v€ sinh, cap hoi, cap nhiét tiéu nudc,...
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- P6bi v6i nhitng két cu ché tao va gia cong sin & nha may, cong tac hoan thién
duogc thyc hién ngay trong qué tinh ché tao va phai tuan theo nhimg quy dinh
riéng.

6.2.2.2. Chuan bi thi cong hoan thién

Tuy loai cong tac hoan thi¢n cu thé ma:

~  Céc yéu cau chuan bj mat bang va khong gian thi cong:
+ Chuén bi duong vao khu vyc s€ dugc hoan thién;
+ Chuén bi duong van chuyén vat liéu té1 khu vuce hoan thién;
+ Mt bang phuc vu thi cong hoan thién cin duoc xac dinh du dé co diéu
kién thoai mai nhat cho cong nhan thi cong. Khu vuc thi cong hoan thién
can duoc xéac dinh cu thé cho mdi vi tri va theo tung cong tac hoan thién
nham bao dam an toan cho céng nhan va nhimng ddi tugng khac trén cong
truong;
+ Viéc khoanh ving nguy hiém va viéc dung rao chan hodc phuong tién
ngan cach khu vuc nguy hiém nam trén mit bang hoic bén dudi noi sé thi
cong hoan thién.

~ Céc yéu cau ddi véi dung cu, dd nghé, phuong tién, trang thiét bi an toan ca
nhan phuc vu cong tac thi cong hoan thién (van thang, cac loai dan gido, kinh
bao v¢, day deo lung an toan....)

~ Céc yéu cau vé bién phap bao dam an toan chéng chdy khi cong tic hoan thién
c6 kha nang gdy chay: Can luu y trong viéc sir dung cac loai nhya dén, son,
cac loai vat lidu d& chay. Phai c6 bién canh bao khu vuc nguy hiém vé chay
nd, vi tri dé binh chita chay, loai binh ...

— Céac yéu cau thoat hiém khi c¢6 sy cd: Loi thoat hiém phai duoc 1ap trong bién
phap thi cong hoan thién va thé hién trén hién truéng trude khi thi cong hoan

thién. Tai hién truong can treo cic bién bao chi dan thoat hiém khi c¢6 sy cb.
6.2.2.3. Chudn bi I6p nén (I6p nén) cho céng tac hoan thién

- L&p nén phéi sach s€, tuy loai cong tac hoan thién ma cod céc yéu cau khac

nhau nhu tao do dc, d6 bam dinh, d6 chdng truot, g, ranh 16m ...
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- L&p nén cho ting cong tic hoan thién can c¢6 quy dinh cu thé vé do phang,
chiéu day, do0 nham mat, su gia cong trudc khi thi cong hoan thién, do am
t6i da duoc phép, nham bao dam chat lugng 16p hoan thién.

- Phuong phap va vat liéu lang nén noi chung phai thich hop véi timg loai
gach, nén va diéu kién thi cong, nhu gach dac, chic phai lat trén 16p vat licu
nén va bam chit vao nén.

~ Mit 16p nén phai dam bao phing, chic chin, 6n dinh, c6 d6 bam dinh véi
vat liéu gén két va duogc 1am sach tap cht.

- Cao d6 16p nén phu hop véi vat liéu lat phu bén trén. PO dbc cua 16p nén
theo yéu cau k¥ thuat.

- Trudc khi 14t phai kiém tra va nghiém thu 16p nén va cac bd phan bi che

khuat (chi tiét chon sin, chong thim, hé théng ki thuat v.v..).
Chiéu day 16p nén.

- Nén mong: bé day téi thiéu 1a 1.5mm, t6i da 12 3mm. C6 thé dugc sir dung
khi d léch nén khong vuot qua 3mm khi kiém nghiém bang 1 canh thang
dai 2m. Toan by mat sau gach phai dugc phu chat két dinh khi gach duoc
1at xubng.

- Nén day: day toi thiéu 3mm, toi da 12mm, ngoai trir truong hop d6 day cua
16p vita trén san c6 thé 1én dén 20mm. Cho phép dung nén c6 do léch 1én
t6i 6mm khi kiém nghiém bang 1 canh thing dai 2m va ddi véi cac loai
gach ¢c6 mong sau hay co ranh.

% Qud trinh hoan thién can chii y vao cdc budc sau diy:

- Kiém tra vat liéu str dung trong timg cong tac hoan thién, d6i chiéu giita cac yéu
cu ky thuat trong ho so moi thau véi catalogues cua vat liéu dugc cung Uing, doi
chiéu gitra vat liéu dugc gidi thi¢u trong catalogues véi hi¢n vat s€ str dung.

- Vat tu s& sir dung trong khau hoan thién cin c6 ngudn gdc rd rang vé nha san
xuét, ngudi ban hang va cac chi tiéu ki thuat ghi rd trong catalogues. Chat luong
vat liéu phai phu hop voi catalogues va catalogues phai phil hop véi cac yéu cau
ghi trong hd so moi thau.

- Vit tu st dung cho hoan thién can duoc van chuyén tur ngué)n cung cép dén cong
trinh theo dung chi din vé van chuyén va bbe da. Qua trinh van chuyén vat tu

khong duoc 1am cho san pham bi bién doi tinh chét, thay d6i hinh dang,

114
SVTH: Phan Minh Nhat GVHD: ThS. Tru’ong Ngoc Son
CBHD: Ki su Nguyén Duy Vinh



Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

kich thudc hinh hoc ciing nhu cac tac dong khac 1am bién ddi chét luong cia san
phém. Khi bbc xép phai ddm bao nhe nhang, vat tu khong bi cac tac dong va dap
co hoc, céac thay doi tinh chat héa hoc, sinh hoc so véi cac tiéu chi chat lugng da
thoa thudn theo hop dong mua ban.

~ Vit tu can luu gitt, ct chira thi noi cat chira, luu giit phai phu hop véi cac yéu
cau k¥ thuat néu trong hd so moi thau, cac qui dinh vé cit chira trong catalogues.
Khong dé 1an 16n vat tu gdy ra nhiing thay d6i vé tinh chét cua vat tu trong qua
trinh bao quan va luu gitr.

- Cankiém tra chat luong cac khau cong tac tao ra két cau nén trude khi hoan thién.
Chuan bj ddy du diéu kién mit bang dé tiép nhan cac khau hoan thién. Mit tiép
nhan cic cong tac hoan thién phai dap tng cac yéu cau ki thuat cta cong tac
hoan thién dé ra nhu mat dan phai dit nham dé bam chét dinh két, dam bao phang,
khong c6 gd ghé 1am giam chat luong bé mit 16p hoan thién chang han.

~  Céc cong viéc phai tién hanh trudc khi hoan thién phai duoc lam xong dé sau khi

tiép nhan cong tac hoan thién khong dugc duc, pha 1am hong cac 16p hoan thién.

Bién phap thi cong hoan thién trong d6 chu y dén viéc chudn bi cho khiu hoan
thién, qui trinh hoan thién, cac tiéu chi phai dat, phuong phap kiém tra dé nhan

biét chét lugng hoan thién, cong cu kiém tra cling nhu qui trinh kiém tra.

% Nhitng khdu cin lwu y co bin khi thi céng hoan thi¢n:

~ Chén kin nhitng khe do phan thiét ké kién tric tao nén trong cac két ciu bang
vat liéu thich hop va cac yéu cau vé do kin khit, do chat caa vat liéu nhoi, vat
lidu gan két.

- Khe ké gifra nhitng ciu kién nhu khe gitra két ciu nha va khuon cira, sy chong
am, chéng gi, chéng muc, mot cua cac loai vat liéu kim loai, gs, nhua, do gén
chic cua khudn véi cong trinh.

- Kiém tra cac 16p chdng thdm trude khi lat, 6p hay tao cac 16p phu.

— Kiém tra sy hoan chinh cic dudng dng phai dit ngdm nhu dng dan day dién,
dng nudc, dng chira diy dan chuyén dung, cic hdc can chira cho cong tac sau,
cac chi tiét dat sin cho dang cong tac vé sau.

~  Pé rit ngin duoc thoi gian thi cong thi toan bd cong viée duogc thi cong theo

trinh tuy nhu sau:
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+ Thi cong trat: Cong tac trat dugc thuc hién khi tuong xay da kho va hé
théng duong diy ngam (néu co) da thi cong xong.

+ Cong tac lat nén, 6p tuong.

+ Cong tac lap dat thiét bi dién, thiét bi nude.

+ Cong tac son hoan chinh.

+ Cong tac gia cong lap dung cua cac loai.

+ Céc cong tac hoan thién khac trén toan du an, dugce thi cong song song

hoac xen k&.

6.2.3. Cong tdc trat

L&p trat dé che boc két cau gach da, két cau bétong va bétong cot thép phai tuan theo

yéu cau cua thiét ké.

Cong tac trat nén tién hanh sau khi da hoan thanh xong viéc lap dit mang day ngam

va cac chi tiét co chi dinh dat ngém trong 16p trat cho hé théng dién, dién thoai, truyén

hinh, cdp may tinh.

6.2.3.1. Cdc tiéu chudn va quy pham dp dung

TCVN 9377:2012 Cong tac hoan thi¢én trong xay dung-Thi cong va nghiém thu.
Phan I: Cong tac lat va lang trong xay dung.

TCVN 7570:2006 Cbt lidu cho bé tong va vira-Yéu cau ky thuat.

TCXDVN 9205:2012 Cat nghién cho bé téng va vira.

TCVN 4314:2003 Vira xay dung-Yéu cau k¥ thuat.

TCVN 3121:2003 Vira xay dung-Phuong phép thir.

TCVN 9377-2012 Cong tac hoan thién trong xay dung-Thi cong va nghiém thu.
Phan II va phan III

6.2.3.2. Cdc yéu cdu ky thudt phii tudn theo triwdc va trong khi trdt

(Xem chi tiét thém tai TCVN 9377-2012 Cong tac hoan thién trong xay dung-Thi cong

va nghiém thu )

a. Cac yéu cau ky thuit trudc va trong Kkhi trat :
~ Cong tac trat nén tién hanh sau khi d hoan thanh xong viéc:
+ D3 lam xong mai.
+ Dat xong céc trang thiét bi dién, nudce, dién nhe ... dé ngém.
+ Dam bao thoat nudc trén mai.
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- Tudng méi xdy khong trat ngay, can chd cho vita xay kho va tuong lan so bo,
Khi vira kho s& co ngot, tuong lun xudng giy truot gitta trdng va mit trat vi cd
su co ngodt khong déng déu gay bong bop. Tudng xay cao 3m dén 4m bang vira
tam hop sau 3 dén 4 tuan mai co thé trat duoc. Xay bang vita xi ming co thé trat
sau 3-4 ngay.

- Bé mit nén trat can duoc co rira bui ban, lam sach réu moc, téy sach dau m& bam
dinh va lam sach.

- Trudc khi trat, can chén kin cac 16 hé 16m, xir Iy cho phang bé mit nén trat.

- Vita dung dé trat phai lya chon phu hop v6i muc dich st dung ctia cong trinh,
thich hop v&i nén trat va 10p hoan thién, trang tri tiép theo.

- Vira trat phai dap Gmg duoc cic yéu cau ki thut phu hop véi tiéu chuan TCVN
4314:2003 va tiéu chuan TCVN3121:2003.

- Trong truong hop 16p vira trat c6 chirc nang lam tang kha nang chiu ltra hoac
cach am, cach nhiét, vat liéu str dung va quy trinh ché tao vira trat can dugc tuan
thi nghiém ngat theo ding yéu cau cua thiét ké va nha cung cép.

— Khi tién hanh trat nhiéu 16p trén bé mat két cau, can lya chon vat liéu trat sao cho
giita nén trat, 16p trat 16t va 16p trat hoan thién co sy gin két va tuong thich vé do
dan no, co ngobt.

- Khi trat tuwong, trat tran v4i dién tich 16n, nén phén thanh nhitng khu vuc nho hon
c¢6 khe ) co dan hozc phai c6 nhiing giai phap k¥ thuat dé tranh cho 16p trat khong
bi nit do hién tuong co ngot.

~ Néu bén trong 16p trat c6 cac hé thong duong 6ng kim loai, vat chon san, vat liu
ché tao vira trat phai duoc lua chon thich hop hodc phai cé bién phap phong tranh
sao cho khong sﬁy ra hién twong an mon, pha hoai.

— Néu bé mit nén trat khong du d6 nham cho 16p vira trat bam dinh trén bé mat,
trude khi trat phai sir Iy tao nham bang cach phun cat, vay hodc phun ho xi méing
cat, duc nham... va cac bién phép tao kha nang bam dinh khac. Phai trat thu mot
vai chd d€ xac dinh do dinh két can thiét trudc khi tién hanh trat dai tra.

~ O nhiing vi tri tiép giap gitra hai két cau bang vat liéu khac nhau, truéc khi trat
phai duge gan mot 16p ludi thép phi kin chidu ddy mach ghép va phai trim vé
hai bén it nhat mot doan tir 15 cm dén 20 cm. Kich thuéc ctia 6 ludi thép khong
16m hon 3 cm.

b. Thi cong trat

- Néu bé mat nén trat khd, can phun nudc lam am trudc khi trat.
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~  Trudng hop ¢ yéu cau vé do phang, cac chi tiét, duong cong... véi do chinh
x4c va chat luong cao, trudc khi trat phai gin 1én bé mit két cau cac diém
mbc dinh vi hay trat lam mdc chuin tai mot sb vi tri.

- Chiéu déy 16p vita trat phu thudc vao yéu cu thAm my, do phéng clia nén trat,
loai két cdu, loai vita str dung va phuong phap thi cong trat.

~ Chiéu day 16p trat tran tir 10mm-15mm: Néu trat day hon phai c6 bién phap
chéng 15 bang céach trat 1én ludi thép hay thuc hién trat nhiéu 16p.

~ Chiéu day 16p trat phang d6i voi két cau tuong thong thudng, khong nén qua
12mm, khi trat chat lugng cao hon khéng qua 15mm va chat luong dic biét
cao khong qué 20mm.

~  Chiéu day mdi 16p trat khong duoc vuot qua 8mm. Khi trat diy hon 8 mm.
phai trat thanh hai hoic nhiéu 16p. Trong trudng hop st dung vira voi hoic
vita tam hop, chiéu diy mdi 16p trat bat budc phai nam trong khoang tir Smm
dén 8mm. Khi trat nhiéu 16p, nén ké mat trat thanh cac 6 qua tram dé ting do
bam dinh cho céc 16p trat tiép theo. O trdm c6 canh khoang 60 mm, vach siu
tir 2-3 mm. Khi 10p trat trudc se mat moi trat tiép 16p sau. Néu mat 16p trat
trudc da qua kho thi phai phun nude am trude khi trat tiép.

— O nhitng noi thuong xuyén 4m udt nhu khu vé sinh, phong tam rira, nha bép...
khi trat phai ding vita xi mang cat c6 mac >M75 hodc vita c6 kha ning chong
tham dé ting cuong kha ning chong thim va ting d6 bam dinh giita cac 16p

trat.

R/
0’0

Nghiém thu cong tic trat dwoe tién hanh tai hién treong. HO so nghiém
thu gﬁm:

~ Cac két qua thi nghiém vat liéu l4y tai hién truong.

- Bién ban nghiém thu vat li€u trat trudc khi st dung vao cong trinh

- HO so thiét ké, cac chi dan ky thuat cua nha san Xuét, cung cép vat liéu.

- Céc bién ban nghi¢m thu cong viéc hoan thanh.

- Nhat ky cong trinh

6.2.4. Cong tac lat gach
6.2.4.1. Vit liéu

¢ Gach ceramic lat san va op twong
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- Gach ceramic 14t san va dp tuong trude hét phai tudn thu theo tiéu chuin
Viét Nam nhu da néu trén.

- Gach c6 hinh déang ngay ngin va khong c6 vét ban hay khuyét tat, c6 canh
tron can thiét, phu lidu va dugc TVGS chap thuan.

- Gach duoc ngam trong nuéc sach trude khi dp.

- Cua gach phai dung may chuyén dung dé mach cwa min dep. Tat ca gach
duoc cit gon va canh gach dugc mai nhan dé dam bao moi ndi duogc gon
dep. Gach duogc cit can than va an khép quanh cac vat can nhu 6ng nuoc.

- Mat sau cua gach phai dugc dap ndi, tao rach chan hodc loai khac duogc
ché tao dé tao bé mit chém phu hop cho viéc gin chit bang phuong phap
duoc quy dinh.

¢ San Granite

~ San granite phai c6 loai, kich ¢, chat lugng, phan hoan thién va mau sac
duge Tu van gidm st truong lya chon va khong co vét nut ciing nhu cac
khiém khuyét khac.

- Tru phi dugc quy dinh khéc, san phai c6 d§ day 20mm.

R/
0’0

San lat bang bé tong dic sin
~ San lat bang bé tong duc sin phai theo tiéu chuan B.S. 7263: Phan 1: 1994,
day 50mm trir phi dugc quy dinh khac va ¢ kich ¢&, mau sic va két cau

bé mit theo quy dinh.

R/
0’0

Ho xi mang
~ Ho6 xi ming phai 1a xi ming thuong hodc c6 mau va nudc duge tron 1an

vo1 do sét min.

R/
0’0

Vira 16ng

~ Vira long phai duoc tron bang xi ming thudng hodc c6 mau:

1. D6i véi cong tac 14t san noi chung: | Ximang va cat hodc bot granite ty 16
1:1, dugc tron thanh vira dé st dung voi
lugng nudce toi thi€u

2. boéi vol cong tac lat gach kham | Xi mang va da voi dang bot ty 1¢ 1:3
hodc gach Op tudng trang men.

3. D6i voi gach 6p mit ngoai Xi mang va bdt granite ty 1€ 1:1, tron
thanh ho xi mang
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6.2.4.2. Chudn bi

— Truée khi thi cong, nha thau trinh TVGS céc ban v& chi rd cac chi tiét vé
phuong phap 1ap dit va loai vat liéu dé xuat.

- Toan b gach phai dugc giao to1 hi€n trudng con nguyén trong cac kién
hang ni€ém phong kin trir khi ¢6 qui dinh khac va cac thung carton phai
kho cho téi khi gach dugce do ra va kiém tra.

- Xem thém phan yéu cau vt tu dugc trinh bay tai phan II1.3: Chét luong
vat tu, vat liéu.

~ Gach lat phai duoc ldp dat trén 1 nén vira 1 xi mang 3 cat xay ghép vai
nén bé tong. Do day tdi thiéu ctia nén phai 1a 15mm dung phuong phap c6
chét dinh do nha san xuit dé nghi.

- Cong viéc lat gach khong dugc bt dau cho toi khi chuan bi cong tac co
khi va dién hoan tat va dugc kiém tra, va mang chdng tham cho cac
hang muc yéu ciu phai duoc lép dat thir nghiém. Viéc lat san khong dugc
thie hién tai nhimg noi can dp tuong cho téi khi tuong duge dp xong.

~ Mt nén bé tong trudc khi It phai duge 1am vé sinh k¥, cac go bé tong
ndi trén mit san bé tong phai duogc loai b, téy sach diu m&, son, bui, dit
va cac tap chat béng ban chai sit, nude sach, hoa chat.

~ Can chuan bi ddy du dung cu can thiét cho cong tac 1at nhu: dao xay, bay
lit, bay miét mach, thudc tim 3m, thude rat, bla cao su, may cit gach,

may mai gach, duc, chdi dot, gié lau, ni vo hoac may trac dac.
6.2.4.3. Trinh tu lat

~  Viéc lat gach san phai do cac cong nhan c6 kinh nghiém tay nghé thyc hién. Viéc
lat gach phai duoc tinh toan dé giam thiéu chd cat kho coi va dua chiing vao cac
chd xa khuit.

~ Céac khung cira, dung cu han va moi d6 lap rap phai dugc lap dat xong trudc khi
bat dau lat gach.

- Kiém tra d6 cao va d6 phang cua nén, danh cét lat nén bang phuong phap lay cot
d6ng mirc xung quanh tudng. Cang day theo cac dudng truc di xac dinh dé lat
cau moc.

+ Dung day cang, ni v6 hodc may trac dac kiém tra cao do, do phéng, do dbc

cua mat 16p nen.
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+ Gan cac mdc cao d9 lat chuan, mdi phong c6 it nhat 4 mc tai 4 goc, phong
c6 dién tich 16n mdc gan theo ludi 6 vudng, khoang cach giita cic méoc
khong qua 3m.

+ Can danh dau cac mdc cao d6 tham chiéu & d6 cao hon mat 1t 1én tudng
hodc cot dé co can cir thudng xuyén kiém tra cao do mat lat.

~ Trinh tu 14t nhu sau: cing day va 1at cc vién gach trén duong thang ndi giita cac
mbc di gin trén 16p nén. Sau d6 lat cac vién gach nam trong pham vi cac mdc
cao d6 chuan, hudng lat vudéng goc véi hudng da lat trude d6. Hudng lat chung
cho toan nha hodc cong trinh 1a tir trong 101 ra ngoai.

- Trude khi lat dung hd xi mang can mit nén that phang theo cac mdc dan va day
cang. Néu vat lidu gan két 12 vira thi vira phai duoc trai déu 1én 16p nén du rong
dé l1at tir 3 dén 5 vién, sau khi 1at hét cdc vién ndy méi trai tiép cho cac vién lién
ke.

~ Trong khi lat thudng xuyén dung thude tim 3 m dé kiém tra d6 phang ciia mit
lat. Po phang ciia mit lat dugc kiém tra theo cac phuong doc, ngang va chéo.

Thuong xuyén ki€ém tra cao do mat l1at can cur trén cac moc cao do tham chiéu.

6.2.4.4. Kiém tra chit lwong, nghiém thu

Mt lat phai dam bao cac yéu cau vé do cao, 6 phang. d6 doc, o dinh két véi

16p nén, chiéu day vat licu g'fm két, bé rong mach lat, mau sdc, hoa van, hinh dang

trang tri vv...

- Néu mat lat 14 cac vién da thién nhién, nén chon da dé cac vién ké nhau c6 mau
sdc va duong van hai hoa.

- Vi gach lat dung vira 1am vat liéu gin két thi vira phai duoc trai déu trén 16p nén
dé dam bao gitra vién gach 1at va 16p nén duoc 16t day vira.

~  Mit 1at cta tAm san gd khong dugc cé vét nit, cong vénh. Mit 1at cua tim lat
mém khong dugc phong rop, nhin nheo.

- Vi cac vién 14t phai cit, viéc cit va mai cac canh phai bdo dam duong cit gon
va mach ghép phing, déu.

~ Mach giira cac vién gach lat va giira gach 1at véi tudong phai duoc 1ap day chat

lam day mach.

- Dung sai trén mit 1at khong vuot qué cac gid tri yéu ciu trong bang 1 va 2.
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Bang 6.1. Dung sai cho phép

Loai vit liéu lat Khe hé véi thuée 3m Dung sai cao d¢ Dung sai do doc
Gach xdy dat sét nung Smm 2cm 0,5%
Gach lat dat sét nung 4mm 2cm 0,5%

Da tu nhién khong mai mat 3mm 2cm 0,5%
Gach lat xi mang, granito, 3mm lem 0.3%
ceramic, granite, da nhan tao

Céc loai tam lat dinh hinh 3mm lcm 0,3%

Béang 6.2. chénh 1éch d§ cao gitra 2 mép vat licu lat

Loai vit liéu lat Chénh léch do cao
Gach xay dat sét nung 3mm
Gach lat dat sét nung 3mm
Da tu nhién khong mai mat 3mm

Gach lat xi mang, granito, ceramic, granite, da nhan tao | 0,5mm

Céc loai tam lat dinh hinh 0,5mm

Khi kiém tra chua dat dung sai thi can tién hanh boc ra 1at lai

Mat lat phai phéng, khong ghé ghé, 161 1dm cuc bd, sai s6 vé cao d6 va do doc
khong vuot qua cac gia tri trong bang 1 va bang 3.

Chénh I¢ch dd cao gilra hai mép cua vat liéu lat lién ké khong vugt qua gia tri
trong bang 2.

Do dbc va phuong dbc ciia mat lat (lang) phai theo dung thiét ké, néu co chd 16i
hoic 16m quia muc cho phép thi déu phai duoc lat (lang) lai.
- Do bam dinh va dic chic cua vat lidu grfm két hodc vat liéu lang voi 16p nén
kiém tra bang cach gd nhe 1én bé mit 14t néu c6 tiéng bop thi phai boc ra stra lai.
- V6i mat lat gé di lén khong rung, khong co tiéng kéu.
- V6i tam 1at mém, mat lat khong phong, khong nhan, khong cong mép, khong

¢0 bi€u hién truot.

6.2.5. Cong tdc ép gach

Cong tac 6p la dung vat li¢u bén va dep boc cac b phan cua cong trinh nham
chéng lai tac hai ctia khong khi, nude lam am uét gy mdc, bong rop dong thoi
cling tao cho viéc cao rira giir but quét min dé quét.

Cong tac op tuong duoc thyc hién dan xen véi cac cong tac hoan thién khac.

6.2.5.1. Cdc tiéu chuan va quy pham dp dung
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TCVN 4732:2007 P4 6p 1at tu nhién - Yéu cau k¥ thuat;

TCVN 8057:2009 Da 6p 14t nhan tao trén co sé két dinh hitu co - Yéu cau k¥
thuat;

TCVN 7744: 2007 Gach terrazzo - Yéu cau k¥ thuat;

TCVN 7745:2007 Gach dp 1at ép ban khd — Yéu cau ki thuat;

TCVN 7483:2005 Gach dp 1at dun déo — Yéu cau ky thuat;

TCVN 4314:2003 Vita xay dung-Yéu cau ky thuat.

TCVN 3121:2003 Vira xay dung-Phuong phép thir.

TCXDVN 336:2005 Vira dan gach bp lat- yéu cau k¥ thuét va phuwong phép tht
TCVN 4453:1995 Két cau bé tong va bé tong cbt thép toan khbi- Quy pham thi
cong va nghiém thu.

TCVN 4085:2011 Két ciu gach da-Quy pham thi cong va nghiém thu.

TCVN 9377-2012 Cong tac hoan thién trong xay dung-Thi cong va nghiém thu.
Phan II va phan III.

6.2.5.2. Chudn bj :

Két cAu duoc 6p bao vé va Op trang tri cAn nghiém thu xong phén tho cua két cau,
phan xay gach, phan bé tong cdt thép, lap dit duong dng, ddy dién trong tudng.
Truéc khi tién hanh 6p tudng, can hoan thanh viéc trat tuong phia trén dién tich
op.

Vit liéu Op khi dua dén cong truong phai phu hop véi yéu cau thiét ké cung cac
chi dan cta chu dau tu.

Do dic diém thi cong xen k& nén co thé trat 16p 16t trude rdi khia bay dé chd sau
nay op gach.

Mit 6p phing khi kiém tra bang thudc 2m. giita bé mit 6p v6i thude khong co
nhitng khodng h¢d 16n qué 2mm.

Trudc khi 6p tuong phai chuén bi bé mat tudng: cao rua sach vét ban, réu mdc,
vét 16m cac mach vita xdy, stra sang mit trong cho bang phang, twdi nudc cho
wét mat twong. Dung nivo, dai lam méc thang dung va ngang rdi cing day lam
chuén dé op.

Mach vita cac vién gach phai day vira va sach. Vién gach p phai dinh chit vao

tuong, khong co khoang rong gitra vién gach va mit tudong (tranh bong, bop).

6.2.5.3. Ky thudt op:
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- Lam mat phang 6p va 16p trat 16t.

~ Khi 16p 16t da kho thi tudi nudce roi tién hanh 6p.

- Céch dat mdc 6p: trudce khi 6p phai do mit tuong, xép gach dé tinh toan sao cho
vién gach men duoc don vé 2 mép va don vé chan tuong, Op tir dudi 1én trén.

~ Nghiém thu mit trat trude khi 6p gach.

- Nhung gach trong nudc sach sau d6 phét ho xi mang roi dua vién gach bam theo
duong day cing mdc, dung bua vd vién gach cho dn vao vi tri.

- Cong tac dp duoc thi cong tir dudi 1én trén, diém bat dau duoc tién hanh tir mép
ctra. C6 thé 6p gach theo 2 cach: theo phuong nam ngang hodc theo phuong thang
ding.

- Khi dp cac goc twong, cot, gach phai dugc mai vat canh 450 va do vudng goc
khong dugc sai 1éch qua 0,5%.

~ Trudc khi tién hanh 6p phai kiém tra lai 1an cudi vé gach 6p, do phang, do nham
clia tudng; tudi nude vao tudng, vao gach khi tuong va gach 6p hao nudc.

~  P6bi voi phuong phap Op bang vira, udm thir mot hang gach dudi chan tuong roi
trat mot 10p xi mang mong lam vita chan. Khi 6p vira duoc dan déu ¢ mit sau
vién gach rdi op vao tudng. Dung vé gb gd 1én mit gach dé diéu chinh cho thang
mach, phang mit, op hét hang duéi thi chuyén 1én hang trén. Riéng phan chan
tuong co thé duoc 6p bang loai gach 6p chan tuong. Khi 6p gach chan tuong
xong phai trat vita va hét chd trong chd dp ¢ chan tuong d6. Op xong dung ho xi
mang hoac vira trét mach miét kin hét mach va lau sach mat gach 6p.

~ Sau khi 6p 24 - 48 gid méi bat dau duoc lau mach bang xi ming trang pha hoi
dac véi nude. Lau mach gach 6p duoc tién hanh tir dudi 18n trén. Trude khi lau

mach gach 6p phai kiém tra lai 6 nguyén ven ctia gach op (khong ran, nirt, sut

- mé) ciing nhu do phing cta mat 6p va do rdng cia 16p vira op, néu 16p vira op
khong day, khi gé co tiéng “cop" thi phai 6p lai ngay.
6.2.6. Cong tic ép dd
6.2.6.1 Cdc tiéu chudn va quy pham dp dung
- TCVN 4732:2007 D4 op lat t nhién - Yéu cau ky thuat;

- TCVN 8057:2009 P4 6p lat nhan tao trén co sé két dinh hitu co . Yéu cau k¥
thuat;
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6.2.6.2. Ky thudt ép

—  GOm bp mit trdng, chan tuong, tam cap, bac thang... Vira 6 vao phan rong giita
lung d4 mit tudng 13 vira xi miang mac tir 50 trd 1én. Cac mach nbi giita nhitng
tam 6p bé mit thing dimg déu phai chdng thim k§. Dé tranh cho cac tim da
khong bi xé dich, phai d6 vita timg dot khong qua 10 cm (dot dau dung vira déo).
Sau mdi lan d6 déu dung thanh thép D6 soc k¥ cho vita chit lai. Chiéu day mach
6p quy dinh tuy theo d6 bong cua mit da. Khi mit phiang 6p cao tir 3m tré 1én
cac mach ngang déu dugc can bang chi can. Cac chi tiét 6p da c6 do bong guong
va muot cling can mach bang chi can. Nhitng mit p c¢6 do bang khac thi chiéu
day mach ngang 16n hon 4mm va chén day bang xi ming. Chiéu dai mach ngang
duogc giit va diéu chinh bing cac ném gd. Mach dimg ciing chém bang ném gd.
Sau khi rat ném ra phai cheén kin mach lai.

- Pé tranh cho mit dp khong bi nude mua chay doc mit da thi phia trén phai c6 go
giot nudc hay g dua dbc ra ngoai. Trong ting hang ngang phai p tir bién vao
gitra, mdc chuan 1a tAm Op goc voi day cii dé giit d6 ngang, phang ctia mach dp.
Dung may thuy binh dé kiém tra d6 ngang bang cua hang d4 dau tién. Do cao cua
mach 6p ngang duoc kiém tra theo cot. - Sau khi 6p xong phai 1am sach mat da
bang ban chai va nude sach rdi lau ki bang gié¢ kho dbi v6i mit p c6 do bong
guong. Cac mit dp co d6 bong khac lam sach bang may phun va 6ng théi.

~  P6i v6i chan tudng co thé dp dong thoi véi xdy dung hodc dp sau khi d xay. Khi
dang x4y nén ding cac moc bang thép ban, néu tudng da xay phai ding moc +
tac ké g dé gi cac tam da bp voi tuong. Dung ném gb dé gitt khoang cach gitr da
va mit tuong va dé diéu chinh cho tdm d4 thang dimg. Lién két cac tam da &p
v6i nhau bang cac chdt thép-D6. giir tim da vao tudng bing cac moc
mot dau cdm vao tudng, dau kia udn xudng moc vao 16 duc san ¢ canh trén tim
da. Mép trén ctia 2 tim d4 ké nhau duoc lién két bang chét U (D6,8).

- Op mit tudng thudng bat dau tir cic goc phia trén chan tuong hoic tir goc tuong
trén bang do ngang véi mit san. Do ngang bang ciia hang 6p dau tién phai kiém
tra k§ bang may trac dac, cic hang sau thi kiém tra bang day cit, thudc thép, do
phang ciia mat 6p kiém tra bang thudc dai. Piéu chinh chiéu day cac mach ngang
bang ném gd. Pdi voi tudng dang xay & cac mach ngang mdi tam da déu phai c6
hai méc don, hai chét dimg va hai moc kép. Moc va chdt déu bang thép khong gi
hoic trang kém hodc ddng. Pi voi nhimng tim d4 méng 6 - 10mm chi can ding
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vita ma khong can dung méc. Pdi v6i cac mit tudng da xdy giir da bang cach duc
cac 16 xuyén qua mit trong cii d&é neo moc (cac hang neo méc cach nhau khoang.
~ Néu cac 1m). Ludn thanh thép dtng vao cac hang neo méc dé lién két vai cac
mdc d4. tAm d4 6p c6 chiéu dai khac nhau thi dang sau cac thanh dtimg ludn
thém céc thanh ngang dé c6 thé lién két cac moc giit da vao bat ky vi tri ndo
trén thang d6. Cac neo, moc phai 1am bang thép khong gi, cac thanh ding va
ngang lam bang thép nhom A cé chong gi.
- Lién két hai mit 6p vudng goéc voi nhau bang cach moc ndi hai dau goc. Néu
mach 6p mong thi phai duc 16m canh d4 xudng thanh ranh chét, chiéu sau duc
bang duong kinh méc cong thém 2mm moéc lam bang thép khong gi dai 60 —
80mm, dau uén moéc dai 15 - 20mm. Op gach trang tri ngoai nha: tuan thu theo

quy dinh cua nha san xuat.

6.2.7. Cong tdac son
Céc bo phan ciia ngdi nha (lan can, cira s0, dam thép...) dugc quét son dé chong
lai tac hai cua thoi tiét, kéo dai thoi gian sir dung cong trinh, dong thoi tao nén
mot hinh dang dep mat, va 1am cho bé mat cau kién sach s&, d& lam vé sinh,
Trong xay dung, son dau dung dé quét 1én mat tudng tran nha, cac két cau thép
chdng gi quét 1én gd dé chdng lai tac hai cua thoi tiét, chdng muc, 1am ting sirc
bén co hoc, ¢b tac dung trang tri...

6.2.7.1. Cdc tiéu chudn va quy pham dp dung

- TCVN 6934:2001.

- TCVN 8785:2011, 8792:2011, 8789:2011, 8790:2011.
- TCVN 6557:2000.

6.2.7.2. San phiam méu

~ Nha thau dé trinh nhirng san phdm mAau theo yéu cau cua tai liéu hop ddng hoic
yéu cau ctia CPT trude khi bit dau bat ky cong viéc ché tao hodc thuc hién don
dat hang.

~  Trué6e khi tién hanh thi cong dai tra cong tac son. Nha thau dé trinh 1én TVGS
0,5m x 0,5m cac mau son hoan thién ciia mdi loai son va mau son dé chép thuan

mau.
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Tat ca san phAm mau duoc ghi tén, ddn nhan: Tén nhan hiéu, tén nha san xuat va
chat lugng cua mdi vat liéu dé nghi kém theo cac mau son.

Gidy chimg nhdn cta nha san xuit chimg nhan rang son dugc san xuét phi hop
v6i cac yéu cau thuc hién quy dinh, phtt hop véi TCVN va yéu cau ctia hd so moi
thau.

Son dugc quét 1én bé mit cac bd phan cong trinh c6 tac dung chéng lai tac hai
cta thoi tiét, tang do bén co hoc cua két ciu va lam tdng vé dep cua cong trinh.
Yéu ciu ctia cong tac son 1a khong rop, khong bong, khong nhin dong thoi phai
bong, bén va khong phai mau.

Vit li€u dua vao son phai dugc kiém tra chat lugng, ding yéu cau thiét ké. Toan
bo vat liéu dugc cung cép ¢ trang thai tdt, bao kin chua mé va cung mot loai do

mot hang san xuat c¢6 ching chi bao hanh. Chi tién hanh son khi bé mat tuong da

kho va nhan.

~ Nha thau dung san pham bot ba va son cua Jotun.
6.2.7.3. Lép bd tao phing
6.2.7.3.1. Mo td
L&p ba dung dé 1am phang tudng trong va ngoai nha.
6.2.7.3.2. San phdm hoan thién

Mit tudng sau khi ba c6 bé mit phang, nhin dam bao kha ning son phu tot.

6.2.7.3.3. Thong sé ky thudt
Mau sic Tring
% thé tich chat rin* 100 +2
Do nhét
Bong Mo
D6 bén voi nude Tét

D¢ bén voi dung moi

* Theo tiéu chuan ISO 3233:1998 (E)

DJ bam dinh: khoang 22 N/cm3

6.2.7.4. Son néi thit
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6.2.7.4.1. Mo ta

— Son phi bén trong bao gdm tbi thiéu 1 16p tram khang Alkaline, 1 16p 16t nén
bang son lin, 2 16p hoan thién biang son nudc phun hoic lin dugc duyét.
Mau str dung lyra chon tir bang gam mau theo quy chuan Qudc té (BD, DIN), mau
lya chon phai dugc duyét trudc.

- Pam bao Tiéu chuan TCVN 6934:2001 Son phu: Bé mat bong md 30% tdi thiéu.
Co séc td, sang nhay, khi hoan thién tao thanh mang cing khang tréy xudc, mai
mon, gitr 6 bong. Khang khuan, D& bay hoi it hon 8%. Son 16t:

- Bémat mo. Son acrylic nén nhya polymer, chdng tham cao ap 1én phan nén dudi
c6 d6 bam chit tuyét hao, khoang khuan, kiém, khong bat lira.

6.2.7.4.2. San phdm hoan thién

- Son bén trong cong trinh ¢ chat luvong min, bong, phit hop voi bé mat hoan thién
bé tong, tudng dugc trat phang. Son khang am theo cap do thong thodng moi
truong bén trong.

- Son khang axit, kiém, mudi c6 trong ho, vira. Bé mit bong min khong dé bam
bui, nAm mdc sinh san, khong dé tao ms.

~ Son c6 du dic tinh phan chiéu 4nh sang so v6i son quy udc thong thuong. Thuc
hién son 16p nén va son hoan thién nhu sau:

Lép nén L&p hoan thién
Hoan thién Mo Bong 30% téi thiéu
Thot gian kho So vao 30 phut/ kho S vao 30 phat/ kho cling
cung 1 gio 1 gio
Ham lugng thé tich 80+3% 40 + 30% (d06 trang)
Do phu 1 lit phtt 16m2
Hoa tan 1:5 1:5 (son lan/phun suong)
Thoi gian xtr 1y 16p sau 16 gio 2 gio
cung
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L6p son tram sir dung son 16t acrylic 16p nén gdm 2 thanh phan polymer vé co
gbc silicat, chéng tham cao ap 1én phan nén dudi cho do bam chit tuyét hao,
khang khuan, kiém, khong bat Iira.

L6p hoan thién c6 sic td, sang nhay, tién trinh hoan thién thong thuong gém 2
16p son noi that day da vai 16p son bé mat trén ciing. Tat ca tao thanh mang clng
khang trdy xudc, mai mon, giit d6 bong. Hon hop vo co dé bay hoi it hon 8%.
L6p hoan thién co tinh khang khuén.

6.2.7.4.3. Théng sé ky thudgt

* Son phu

- Thoi gian kho: 30p-1h

- Ham luong thé tich 80+3%

- b6 phu: 1 1it/12m2

- Hoa tan: 1:5

- Thoi gian xu 1y 16p sau cung: 16h

* Son 1ot

- Thoi gian kho: 30p-1h

- Ham luong thé tich 40+30% (d6 trang)

- B6 phu: 1 lit/16m2

- Hoa tan: 1:5

- Thoi gian xur 1y 16p sau cung: 2h

6.2.7.5. Son ngogi thit

6.2.7.5.1. Mo ta

L&p phit hoan thién EPP sé& 1a chat nén nudc chira acrylic véi son acrylic hap thu cham

khang nudc va thoang khi. Lp phi hoan thién EPP s& bao gom céc 16p nhu sau:

Lép 16t: Phu 16p son nude acrylic nén nhya polymer cé d6 tham thau cao va cac
dac tinh thoang khi.
L6p hoan thién: Phu 2 16p son than thién méi trudng, chat nén son acrylic hap

thu cham, khang nudc va thong thoang bé mat

6.2.7.5.2. San phdm hodn thién
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Lép phu hoan thién EPP co chit liéu nén co ban chét liéu nude 16t nhya acrylic
v6i son acrylic hap thu cham, c6 khuynh hudng tach nudc va thong thoang khi. Lép
pht hoan thién (EPP) gdm céc 16p sau:

—  Lop 16t: Phu mot 16p 16t nhwa acrylic ¢6 chat nén nude véi dd thAm thau cao, c6
tinh nang loc manh va thoat khi.

— Lop hoan thién: Phu 2 16p son hép thu chéng tham, thoat khi, than thién moi
truong.

- Daic tinh son 16t, son hoan thién nhu sau:

Son lé6t Son hoan thién

Hoan thién D6 bong thap M
Trong lugng riéng 0.96 +0.03 1.4 +0.05
Thoi gian kho (tai Kho bé mat 20 phut 30 phut
30°C) Kho cimg 1 gioy 1 gior
D¢ lang mang son 50 - 80 microns tuy theo mau
Ham lugng rin 100% 60+3%
Do nhon Dudi 100 | 65+ 10 ps/30°C

cps/30°C
Ti I¢ pha 1:9 (Loét: nude) 0—=10% véi nude
Thanh phi‘ln Mot Mot

6.2.7.5.3. Théng sé ky thudt

L&p phil hoan thién bén ngoai cong trinh ¢ chat liéu nén co ban chat liéu nude 16t
nhua acrylic véi son acrylic hdp thu cham, c¢6 khuynh hudng tich nuéc va thong
thoang khi. Lop pht hoan thién gom cac 16p sau:
~  Lop 16t: Phu mot 16p 16t nhua acrylic ¢6 chat nén nude véi dd tham thau cao, c6
tinh nang loc manh va thoat khi.

~ Lép son gai ngoai that chdng tia UV va phan nhiét gap 2 lan.

~ Lép hoan thién: Phu 2 16p son hap thu chéng tham, thoat khi, than thién moi
truong. phu hop diéu kién thoi tiét nhiét d6i khic nghiét, it bam buyi, chdng kiém,
rong réu, nAm mdc.

6.2.7.6. Son ngoai

6.2.7.6.1. Chudn bi bé mdt

% Chuan bi bé mit bé tong
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- Chuin bi bé mit twong

Cac bé mit bé tong dugc son phai dugc rua sach dau khuon duc, hay cac
chét liéu khéc co hai cho son.

Bé mat phai dugc mai béng dé carborundum dé loai bo céc hat. vau, phéng
hoa...

Sau d6 phai dé 48 tiéng dé kiém tra xem c6 hién tuong phong hoa khong.
Tat ca cac 16, hay khiém khuyét phai dugc sta chita bang xi ming theo
chi dan.

- Chuan bi bé mat san

Cudng do nén tdi thiéu ddi v6i san : 25MPa.

D6 am trudce khi thi cong khong duoc qua 4%.

Mit bé tong hoan thién khong duoc ric xi mang + cat kho. Néu dung may
xoa hoan thién mit bé tong thi chi nén hoan thién phang chir khong nén
x0a qua bong vi s& lam anh hudng dén do bam dinh cta vat liéu epoxy sau
nay.

Bé mit bé tong phai dac chic, moi khuyét tat trén bé mat phai dugc sura
chita dé c6 dugc mot bé mat bang phang.

Nhitng vung triing, 16 hu hong, 16 t6 ong, vét nit, khe co gidn phai duoc
tram bang cac loai vira sira chira epoxy.

Ruira sach céc vét dau md trén bé mit bang chat tay rra thich hop. Néu dau
md d3 ngdm vao bé mat, nén dung may thoi khi nong két hop véi chat tay
rira. Trong truong hop khong c6 méy thoi khi nong, c6 thé ding phuong
phap kho gas dé 1am nong bé mit cho dau md rat 1én (luu y khong kho
mot chd qua lau vi s& 1am nd bé tong rat nguy hiém).

Ludn phai 1am cong tac vé sinh diu mé& trudce tién, réi méi tién hanh cac
bién phap chuan bi bé mit khéc.

Tiéu chuan vé d6 nham bé mat: CSP3 dugc tao boi may mai san dia kim
cuong. Sau d6 nén ding may hut bui dé lam sach bé mit.

Cong tac chéng tham phai dugc thuc hién trude khi thi cong cac cong tac
hoan thién tiép theo.

Tham khdo thém tai liéu k¥ thuat san pham dé biét thém chi tiét vé yéu

cau bé tong san.

¢ Chuan bi va hoan thién mat trat vira
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- Bé mit dé son va phu 16p acrylic phai duoc 1am sach va kho. Cac chd
phong hoa phai dugc don sach bang cach lau vé6i gié kho, roi bang gié am.
Sau do6 d¢é 48 tiéng, xem hién twong phong hoa con xay ra nira hay khong.
Chi dugc son khi hién tugng khong con nira. Tét ca bé mat trat vita duge
son acrylic phai dugc bao dudng trong thdi gian it nhat 1a 23 ngay.
- Bé mit son phai dugc lam sach bui, ban, vira, diu, va cac chit la.
~  Céc vét niit hay khiém khuyét phai dugc loai bo hay stra chita v6i cac chit
dinh pht hop. Céc chd sira chita ndy phai dugc dé kho hoan toan trude khi
son.
~ Sau khi cac bé mat son dugc KTS kiém tra va phé duyét, tién hanh son
mot 16p son 16t va hai 16p son phu theo chi din cua nha san xuét. Thoi
gian dé kho giira hai 1an son khong it hon hai gio.
%+ Chuan bi va hoan thién sit/thép da son 16t & nha may
~ Tham chiéu phan quy cach két cdu thép dé chuan bi va hoan thién sat thép
da son 16t tai nha may.
~ Sau khi d3 xtr Iy bang chat chdng gi, rra sach va dé kho, sir dung mot 16p
son 16t twong tu voi 16p son 16t da stir dung tai nha may, sau do tién hanh
son mot 16p son 16t va hai 16p son phu theo chi dan ctia nha san xuat. Thoi
gian dé kho giita hai lan son khong it hon bén gio.
% Chuan bi va hoan thién bé mit thép mém
— Tat ca cac phan thép trudc khi lap dat phai dugc 1am sach bui, ban, dau,gi
béng cach chai, cao, hay cac bién phap khac. Bé mit phai dugc cao sach.
Quét mot 16p Deoxine 125, sau d6 son 2 16p 16t va 1 16p phu.
%+ Chuin bi va hoan thién vé mit gang
— Cao sach bé mit khoi bui, ban, va cac héa chat nhiém ban khic. Sau do
tién hanh son mot 16p son 16t va hai 16p son phit theo chi din ctia nha san
xuat. Thoi gian dé kho giira hai 1an son khong it hon bon gid.
%+ Chuin bi va hoan thién dwong dng PVC cirng va lién két goi
~ Cha cat min 16p bé mait dé tao su két dinh cho son. Sau d6 tién hanh son
mot 16p son 16t va hai 16p son phu theo chi din ctia nha san xuat. Thoi

gian dé kho giira hai 1an son khong it hon bén gio.

6.2.7.6.2. Yéu cdu ky thudt
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- Khong thuc hién cong tac son khi bé mat ciu kién c¢6 d6 4m vuot qua do am cho
pheép.

- Son g5 phai rira mat g6 cho sach bui, sau d6 xem xét lai toan bd bé mit, got di
mat g, dinh gd cho bang mat, déng cac mili dinh cho 16m xuéng 2mm, boc di
SO1, SO g5, DPanh giéy rap trude khi son,

— Vi kim loai: Phai rira sach vira, bun dit, ddu mé trén bé mit kim loai, Cao sach
gi danh gidy réap trude khi son,

- Bé& mit cu kién truge son phai lam sach bui, bé mat khong dugc g6 ghé va danh
gidy nhap k¥ trudc khi son.

— Bao vé cic mit san va cac bé mat 1an can khoi cac vét son rot vai.

- Che céac bo phan dinh vi khong son.

- Cong tac son thyc hién timg 16p theo chung loai va d6 day theo yéu cau thiét ké
c6 nghiém thu cta giam sat k¥ thuat cong trinh.

~ Son phai dat dugc mau sac quy dinh trong thiét ké. Bé mit son phai cing mau,
min, bong va khong 16 16p son bén trong.

~ P6i voi cau kién kim loai khong cho phép c6 hién tugng son béc ra thanh ting
16p do cao gi khong sach, Trén mang son kim loai khong dugc c6 nép nhin, mang
chi dugc c6 nép nhin & cac bd phan trén mai nha, khong chiém qua 1% dién tich
son,

- Mang son trén mat gb phai bang phang, khong duoc c6 nhitng chd go ghé do mit
g0 khong nhin va son xau, Khong dugc ¢ nép nhin va chd bo xot, nhitng giot
son, nhitng vét dong son & cic canh va gbc dudi, nhitng vét chdi son hay 1ong
chdi, Nhitng hat cat, vét xdy xudc, nhitng chd khong déu chi dugce phép co vai
chd trén mang son gd ma mat thuéng c6 thé nhin thay duoc khi ding cach xa
khoang 2-3m.

6.2.8. Cong tic dong tran

6.2.8.1. Cdc tiéu chudn va quy pham dp dung
Hé théng tran gia thach cao va tdm tran thi:
Hé khung xuong tran:

- ASTM C635
- ASTM C348

6.2.8.2. San phiam méu
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~ Trudc khi thi cong nha thiu s& dé trinh miu vat tu theo yéu cau cia tai lidu hop
dong hoic yéu cau cua CDT 1én TVGS gdm céc ndi dung nhu: nhén hiéu, tén
nha san xuét va chét luong cua mdi loai vat liéu du kién dua vao su dung.

- Nha thau sé& tudn thi tiéu chuan Viét Nam TCVN 5674-1992 (Céong tac hoan
thién trong xay dung - thi cong va nghiém thu).

- Tam tran dé thi cong cting mot mau sic, bé mit cac tAm phai phang, khong co
vét nit, vét gy, giy goc, 6 ban,... kich thudc cua tAm phai dugc kiém tra bang
khuon dudng chuan. Nhitng tdm tran c6 kich thudc khong theo tiéu chuan thi do
sai léch khong duoc qua cac gida tri ghi trong thiét ké.
- Trong trudng hop c6 su sai khac giira kich ¢& modun cta tim tran va modun
nha, viéc diéu chinh s& duoc thuc hién tai moi khau do béng cach cét tAm tran tai
mdi truc cta cot. TAm tran s& duoc thyc hién 1ap rap chung quanh céc chd lap
dén, cac dau phun nudc, miéng loc may diéu hoa khong khi, cidc moc treo quat
tran v...v. Toan bd hé théng s& dugc nha thau st dung ctia nha san xuat da duoc

phé duyét.
6.2.8.3 Bién phap thi cong

~ Thi cong 1a chinh, két hop véi hé dan gido.

— Céc thanh d& tAm tran duoc ¢ dinh chit vao tran bé tong béng thanh treo.

~ Trinh ty lip ghép tam tran dugc thuc hién tir trong ra ngoai.

- Kiém tra d6 phang cta tran theo hai phuong doc va ngang phong, phai dam bao
yéu cau ngang bang moi hudng.

- Yéu cau cich thanh d& tdm trin cach déu nhau va ngang bang do sai léch giira 2
thanh khong qua + 1,5mm va khong qua + 2mm. T4m tran ¢ dinh 1én thanh d&
bang nhitng dinh. D6 sai 1éch trong mdi hang tdm so véi truc ghép khong qua
Imm. Chiéu réng ctia cac duong ghép tim phai tudn theo thiét ké, cac mdi nbi
phai déu, phang.

- Céc tAm tran phai dugc gilt sach va khong bi hu, céac tAm hong phai dugc thay

thé trudc khi ban giao.

6.2.9. Cong tdc san xudt, lip dung cira, vach

- Cura gd, cira kinh, vach kinh khung nhém duoc gia cong, lap dat theo dung yéu
cau ctia HO so moi thau, Ban vé& thiét ké va tuan thu céc tiéu chuan Viét Nam.
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6.2.10. Cong tic chong thdm cong trinh

Cong tac chéng thdm duoc thue hién tai cac vi tri duoc chi dan trén ban vé&. Trudc
khi thi cong nha thau s& trinh ndp chi tiét vé cac vat liéu dé nghi cho méi loai va
vi tri can duoc xu li. Vat liéu phai hoan toan thich hgp vé1 muc dich dy dinh va
cong viéc phai duoc thyc hién theo chi dan béng van ban cta nha san xuét.
Danh sach dé trinh vat liéu: 1iét ké nhin hiéu, tén nha san xuét va chat luong moi
loai vat liéu dé xuat kém theo cac mau.

Trinh ndp ching chi : Chirng nhan cua nha san xuat chimg nhan rang san pham
phtt hop véi cac yéu cau hoan thanh qui dinh va phu hop véi TCVN va yéu cau
ctia h6 so moi thau. C6 2 loai chdng tham dugc sir dung trong pham vi goi thau

\

nay

6.3. Bién phap gia cong, lip dit cac két cAu thép

6.3.1.

Cic yéu ciu chung
Cong tac bao gdm cung cap, chuan bi bé mat, san xuat, 16p son nén tai xudng,
ban giao t§i cong truong va lap dung cac thanh thép két cdu va rap ndi va bao
gdm cac vt liéu cho 16p 16t, dong géi va, thanh gidng tam thoi cac cau kién va
cac by phan.
Cong tac thép két cau gom: Khung thép, lan can, thang thép va nhitng hang muc
khac.
Thép két cAu phai dugc thuc hi¢n theo cac yéu cau cua tiéu chuin Viét Nam
TCXD 170-2007 va c4c tiéu chuan dugc liét ké theo tai muc 1.2: Céc tiéu chuan,
qui pham 4p dung yéu cau vat liéu dau vao tham khao phan II1.2: Chat luong vt
tu, vat liéu.
¢ Vit liéu thép
- Thép duoc dung phai 1a thép moi, tdt va sach duoc céan theo kich thude, tiét
dién va can ning theo tiéu chuin ctia nha san xuét, phi hop véi tiéu chuan ap
dung. Thép duoc dung phai 1a thép sach khong bi niit, bé mit khong bj rd,
khong bi dat méng hay c6 nhimg khuyét tat khac va s& duoc hoan thién bing
nhitng cong nhan lanh nghé.
—  Truée khi bit ddu cong viée thi cong, nha thau s& dé trinh TVGS cac thong
tin vé vat liéu:

+ Tiét dién thép can.
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+ Nop tén cua nha san Xuét thép, xudt xr, tiéu chuan vat ung dung va catalo
ctia nha cua xuét co6 kém dic tinh héa hoc, ¢6 hoc va cép do cua vat liéu va
su lya chon ciu kién dé xuét phu hgp véi thiét ké.

- Bu lng, dai ¢ va long den: Tét ca bu 16ng, dai dc va long den cho mdi loai
va mdi kiéu phai tuan thi tiéu chuan ctia nha san xuét va tiéu chuan ap dung
nhu quy dinh trong chi dn k¥ thuat ndy va twong tu trén ban vé& thiét ké.

- Son:

+ Thong tin vé tén va nhin hi¢u cua nha san xuat cho mdi loai son
+ Son phai phu hop voi diéu kién méi trudng nhu quy dinh tai chi din k¥
thuat, bao gdm ca yéu cau vé bao hanh.

- Vita khong co ngot:

+ Thong tin vé tén va nhan hiéu ctia nha san xuat cho vita khong co ngot
trudc khi tron

+ Vita khong co ngdt 1a vira ximing kim loai tron sin va dong goi san tuan
thu

- Ban vé ché tao:

+ Ban v& ché tao sé& bao gém chi tiét ciia mat cit va mat vat, chi tiét cua lién
két buldng, di cong, loai han, chiéu dai va ban thép. Ban vé& phai thiét ké
méi han véi phuong phap duge phé duyét.

+ Ban vé& ché tao s& bao gdm ban v& mdc dua trén ban vé& hoan cong mdc tric
dat cua bu 16ng neo hodc coc neo dugc dd vao bé tong hodc vira. Ban v¢
phai mo ta phuong phap va trinh ty lap dung.

~ Tho han: Nha thau s& sip xép kiém tra dé phé duyét may han va cac thi tuc
han cho phu hop véi cac tidu chuan lién quan. Mdi thg han va mdi loai han
phai dugc kiém tra va phé duyét trude khi san xuat va lap dung cac két cau

quan trong, hodc tai bat ky thoi diém nao ma Giam sat yéu cau.

Pua ra cac ké hoach 1am viéc, cach thurc phoi hop voi cac bén c6 lién quan, phuong

phap kiém tra chét lugng.

136
SVTH: Phan Minh Nhat GVHD: ThS. Tru’ong Ngoc Son
CBHD: Ki su Nguyén Duy Vinh



Pé tai: Lap ké hoach trién khai BIM

137
SVTH: Phan Minh Nhat GVHD: ThS. T ruong Ngoc Son
CBHD: Ki su Nguyén Duy Vinh



Pé tai: Lip ké hoach trién khai BIM

PHAND

UNG DUNG BIM TRONG PO AN
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CHUONG 7. UNG DUNG BIM VAO DU AN NHA PHUC HQP MISA
TAI PA NANG DUOGI QUY MO PO AN TOT NGHIEP
Do nhiing loi ich thiét thuc ma BIM mang lai, hi¢n BIM duoc ung dung rong rai
& nhiéu nuée trén thé gidi. Tai Viét Nam, BIM ciing 13 giai phap quan trong dé tiép
can cudc cach mang cong nghép 4.0 ctia nganh Xay dung.
Viéc tmg dung BIM tir chd chu yéu duoc thuc hién tai mot s6 dy 4n c6 yéu t6 nudce
ngoai, dén nay nhiéu co quan, t6 chirc trong nudc, bao gébm chu dau tu, tu van, nha

thau x4y lap... d bit ddu quan tAm, xem xét, trién khai BIM trong cac du an.

7.1. Phan tich nhiém vu khi ap dung BIM
% Tinh hudng 1: Trach nhiém mé hinh hoéa thong tin cong trinh thudc vé phia
tu van thiét ké :

— Tu van thiét ké s& phat trién mo hinh thiét ké, phan tich, tinh todn va mo
phong thiét ké sau d6 tién hanh ra soat thiét ké va kiém tra va cham. Sau
khi diéu phdi va théng nhat mé hinh s& phat hanh mé hinh da stra doi
hoan chinh. Néu khong théng nhat dugc mo hinh thong tin cong trinh
sau khi kiém tra va cham thi tu van thiét ké phai mo hinh héa thong tin
cong trinh vé budc ban dau.

% Tinh hudng 2: Trach nhiém mo hinh héa thong tin cong trinh duoc phia tur
van
thiét ké chi dinh tong thau thuc hién :

- Trong trudng hop tu van thiét ké khong 1én mo hinh, Nha thau thi cong

s& tu 1én mo hinh va kiém tra xung dot sau do tu st dung va phat trién

mo6 hinh d6 theo quy chuan BIM.

7.1.1. Péi véi tw vin thiét ké
BIM tao diéu kién cho cac kién trac su, ki su ctia nhiéu bd mon cung lam viéc
d6ng thoi trén mot mo hinh, gitp giam thiéu dugc thoi gian va cong sire khi thay doi
thiét ké dé dang kiém soat va giam thiéu cac thay doi, diéu nay co thé don gian hoa
trong diéu chinh khi thiét ké thay doi.
% Loi ich cia BIM d6i véi tw vén thiét ké:
~  Véi viéc cong trinh duge mo phong qua hinh anh mé hinh 3 chiéu truc

quan
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~  Tao thuén loi cho viéc thuyét trinh, danh gid, lya chon giai phéap thiét ké
c6 hi¢u qua.

~  Viéc ap dung BIM g6p phan ting ning suit, chat luong thiét ké, thuan loi
trong viéc diéu chinh thiét ké va han ché duoc sai sot trong qua trinh thyc
hién:

~ Do c6 su phdi hop dong thoi ctia cac bo mén thiét ké, cac thong tin thiét
ké duoc hién thi truc quan nén vi¢c dung BIM s€ tang chat luong thiét ké,
giam dang ké mau thuin giira thiét ké tai van phong va trién khai thi cong
ngoai hién truong. Cac thiét ké duge thuc hién thong qua mot nén tang
BIM déu c6 sy lién ké véi nhau, khi diéu chinh ciu ki¢n & md hinh cta bd
mon nay, thi nhitng thay ddi trén d6i twong d6 sé dong bo ctia bdo mon
khac, qua d6 viéc diéu chinh thiét ké duoc thyc hién nhanh chong.

~  Cong tac do boc khéi luong va 1ap du toan chi phi ctia cong trinh dugc
thuc hi€én mdt cach nhanh chong va chinh xac.

~  Viéc tng dung quy trinh BIM trong cac doanh nghiép tu van thiét ké nudc
ta hién nay cling s€ tirng budc tao tdc phong lam viéc theo nhém, xay dung
moi trudong 1am viéc chuyén nghiép theo hudng hién dai, hoi nhap voi thé
gidi.

—  Viéc str dung dir liéu, luu trix va trao do6i dya trén cong nghé dién toan dam
mAy, giup nhém 1am viéc khac nhau vé dia diém phdi hop véi nhau dé

thiét ké, chuyén giao san pham va luu trit thuan tién hon.

7.1.2. Déi véi nha thau
Céc cong cu diéu phéi BIM c¢6 khé nang kiém tra mot cach ¢6 chon loc su giao
thoa, va cham gitra cac h¢ théng cu thé. Viéc kiém ta phéi hop co thé duoc thue

hién & bat ky muc do chi tiét nao va thong qua bét ky hé thdng va bd mén nao.

Cac loi ich chinh:

- Hién thi thiét ké va lam r& pham vi 3D

- Phan tich tuy chon phuong phap thi cong

- Pay nhanh cong tac ché tao ngoai cong trudng
-Lap ké hoach va lap tién do thi cong

- Dy toan va thong ké khéi luong
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7.2. Trién khai cong viéc db an tét nghiép
7.2.1. Thong tin twr cdac bén lién quan
% V& phia doanh nghiép

- Tiép nhan ban v&, tai liéu, hinh anh ma doanh nghiép cung cap.

- Tién hanh ra soat va chat loc thong tin, kiém tra, doc — hiéu ban vé.

& I 1 PHAN MINH NHAT > HOSODOAN > Ho6soddan
™ Sort ~ = View ~
Mame ) Date modified Type
o 00 BIA 2/25/2025 549 PM File folder
@ 01 KIEN TRUC 6/3/2025 10:41 PM File folder
@ 02 KET CAU 6/4/2025 12:.07 AM File folder
o 03 ME 2/25/2025 5:49 PM File folder

Hinh 7.1. Thong tin doanh nghiép cung cap
- Tao cay thu muc

- Két ndi nguoc lai voi Doanh nghiép hudng dan bang cach sir dung CDE duéi

dang sau:

+ DROPBOX

+ Revit Workshared files (ché do lam viéc nhém trén revit)
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- > Dropbox > FamilyRoom > HUONG DAN DO AN TOT NGHIEP > 1 PHAN MINH NHAT >
N Sort = View
CAD
o FUZOR

HO 50 DO AN
PDF
REVIT

o TAILIEY

o THUYET MINH

C () > Dropbox > FamilyRoom > HUONGDAN DOANTOTNGHIEP > 1_PHAN MINH NHAT
@ T Sort ~ = View ~
MName Date modified Type ) Size
@ MSA-STR-CHUNG CU MISA-BIM3D 5/28/2025 3:05 PM Autodesk Revit Pr... 439,184 KB

@ MSA-ARC-CHUNG CU MISA-BIM3D

Autodesk Revit Pr... 128,988 KB

Hinh 7.2. Méi trudng dir liéu chung CDE
% V& phia nha truong

Tiép nhan thong tin, nhiém vu dd 4n tir phia thay c6 hudng dan tir nhirng budi

hop kiém tra tién do.

7.2.2. Trién khai cong viéc Dé dn tot nghigp doi véi phin Ky thudt
% M6 hinh hoa thong tin cong trinh tir ban vé€ dwgc Doanh nghiép cung
cap

~ Nham biéu dién nhiing giai phap thiét ké, tich hop thong tin ctia cong trinh dudi
dang 3D.

~ Nham sir dung cho cic nhiém vu khéc trong qua trinh thiét ké nhu dién hao,
phan tich, tinh toan, mo phong va diéu phdi giita cac b mon.

~ HOd tro cho cac tu vén thiét ké, chu dau tu,... trong qua trinh ra quyét dinh thiét
ke.
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— Chuén bi mé hinh: Xéac dinh va tao ra mot mé hinh chinh xac cua cong trinh,
bao gdm tat ca cac phan tir, cdu trac va chi tiét lién quan.

~ Phan tich mé hinh: dung phan mém hoic cong cu phan tich mé phong, tao ra
mot mo hinh phong 3D cua cong trinh dé phan tich va cham giita cac phan tir
khac.
< Diéu chinh thiét ké tirng b mén (RFIs)

X li va cham: Néu phat hién va cham, danh dAu vi tri va cham va xem xét cc
bién phéap khac phuc, nhu diéu chinh thiét ké, thay doi vi tri phan tir hodc thay
d6i kich thude.

< Kiém tra va cham mé hinh (mé hinh lién bang)

~  Xac dinh kha nang va cham: Sir dung phan mém mé phong, xac dinh cac
vi tri va kich ban tiém ning din dén va cham gitta cac phan tir trong mo
hinh.

— Kiém tra va cham: Chay mo phéng va cham dé xac dinh xem c6 xuét hién
va cham gitta cac phan tir khong. Kiém tra tirng phan tir trong mé hinh,
bao g@)m ca céu tric chinh, hé théng dién, hé théng cﬁp thoat nudc va cac
thiét bi khac.

+¢ Chinh sira m6 hinh sao cho phu hgp, ki€ém soat hi¢u suat mé hinh

Kiém tra lai sau khi khic phuc: Sau khi thuc hién cac bién phap khic phuc,
thuc hién lai qua trinh kiém tra va cham dé dam bao réng khong con va cham

nao ton tai trong mo hinh.
% Sir dung mé hinh dé trién khai cong tac thi cong, nghiém thu

— Mot vai minh hoa trong viéc trién khai do 4n tot nghiép phan ky thuat
~ M5 hinh hoa thong tin cong trinh tir ban v& dugc Doanh nghiép cung cép.
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A. THI CONG PHAN NGAM

e Toéng mit bang

Hinh 7.3. Téng mit bang 3D
e Thi cong hang rao tam
~ Thi cong lap dit bd tri hang rao tao xung quang cong trinh.
- Liap dung cong ra vao va bang tén ctia du 4n, nha thau thi cong, chu
dau tu...

BUONG NGO TATTO

Hinh 7.4. 3D hang rao va cong vao
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e Thi cong coc khoan nhdi

3D COC

Hinh 7.5. Thi cong coc khoan nhoi
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e Thi cong dao dat

o

L3
DAO DAT DOT 1
- 2,700M o1

® 7‘!
O SE====- 0 ih

Hinh 7.6. Thi cong dao dat giai doan 1

Hinh 7.7. Thi cong dao dat giai doan 2
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| | | ? { A-. _--. ',;-—:;
Hinh 7.9. Thi cong dao dét giai doan 4
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B. THI CONG PHAN THAN

Hinh 7.11. Thi céng dim san
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Hinh 7.12. Tong mit bang thi cong

e Bao che cong trinh

— Lip dat bao che cho toan cong trinh bang hé gido h=1500, trong qua trinh thi cong
lap dat c6t thép va cot pha dam san cho tang 2 dé thyc hién cho cong tac do bé
tong, dua vao moé hinh két cdu 3D dugc mo hinh hoa tir ban vé thiét ké ta c6 théds
dang nhin thay va x4c dinh dugc vi tri dé tién hanh thyc thién khoan cdy thép chd
dé neo thép hinh (1200x100x5x7) vao san va cac cu kién khac phuc vu cho
cong tac lip dung bao che.

~  Thép hinh (1200x100x5x7) ¢6 tai trong W=21,3 (Kg/m), c6 thé chiu luc cho
congtac gian gido bao che tir 3-8 ting theo TCVN 2737 — 1995 “ TAI TRONG VA
TAC PONG — TIEU CHUAN THIET KE”.
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- Theo quy dinh trong cong tac an toan lao dong trong qua trinh thi cong xay dung
cong trinh, “Cong trinh ¢6 chiéu cao trén 7 tang ( 12m) bat budc phai st dung hé
gian giao sung quanh va ludi bao che bao vé cho cong trinh ciing nhu han ché
lugng khoi bui thai ra anh hudng té1 moi trudng va cac cong trinh 1an can.

~ Cong trinh con st dung loai 1udi thép B40 dé dam bao do bén 1au dai dé himg vat
tu, cau kién, con ngudi... roi xudng trong trudng hop bat kha khan, ngoai y muén.

- Lép dit cac lan can tam, lan can an toan, bién bao thi cong, ludi bao che van
thang... dé canh bao nguy hiém ciing nhu cAm ngudi khong phan su t6i gan hoic

di vao khu vuc thi cong co tinh chat nguy hiém.
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CHUONG 8. KINH TE TRUYEN THONG

8.1. X4c dinh chi phi vat liéu thwe té

Phuong phap tinh toan chi phi vat liéu thi cong thuc té duoc xac dinh theo Phu luc
IV “Phuong phap xac dinh gia xay dyng cong trinh” ciia Thong tuw 11/2021/TT-BXD
va giao trinh. Chi phi vat li¢u thi cong thuc t€ dugc xac dinh theo cong thirc.

VL=3L,(V;xG") x (1 +K")
Trong do:

~ Vi luong hao phi vat liéu chii yéu thtr i (i = 1+n) tinh cho mot don vi khéi luong
cong tac xay dung trong dinh mtrc nd1 by doanh nghiép;

- Givl: gi4 ciia mot don vi vat liéu thir i (i = 1+n) (khong gom thué gia tri gia ting)
dén chan cong trinh.

~ KVL: hé sé tinh chi phi vat liéu khac (néu cd) so voi tong chi phi vat liéu chi yéu
xac dinh trong dinh mirc ndi b doanh nghiép.

8.2. Xdc dinh chi phi nhan céng thi céng thwce té
8.2.1. Co so xdc dinh chi phi nhdn cong thi cong
Céc can ct xac dinh chi phi nhan cong thi cong thuc té tai cong truong gom:

- Tong tién d6 thi cong cua cong trinh.

- Bang don gid nhan cong ndi bd ctia doanh nghi¢p

~  Khdi lugng thuc té cua ting cong tac.

~  Céc bién phap ki thuat t6 chuc thi cong da lap.

— Céc van ban phap luat ¢6 lién quan: Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ban hanh ngay
09/02/2021 ctia Chinh phu vé quan 1y chi phi dau tu xay dung cong trinh va Thong
tu s6 13/2021/TT-BXD cua Bo Xay dung hudng dan xéac dinh don gia nhan cong
xay dung...

(Xem chi tiét trong phu luc)

8.2.2. Don gia nhan cong thi cong

Pon gia nhan cong thue té duogce tinh toan theo cac quy dinh vé tién luong va bac
luong do Nha nudc ban hanh trong linh vuc xay dung, va don gid nhan cong ndi bo
ctia doanh nghiép. Mirc luong cu thé theo Thong tu s6 13/2021/TT-BXD ngay
31/08/2021 cua Bo Xay dung co6 hi¢u luc tir ngay 15/10/2021.

(Xem chi tiét trong phu luc)

8.2.3. Chi phi nhan cong thi cong
Phuong phép tinh toan chi phi nhan cong thyc té dugc xac dinh theo Phu luc IV
“Phuong phap xac dinh gia xay dung cong trinh” cua Thong tu s6 11/2021/TT-BXD
va giao trinh. Chi phi nhan cong thi cong thuc té dugc xac dinh theo cong thire sau:
NC=XL (Nix G)
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Trong do :

Ni: luong hao phi lao dong tinh bing ngay cong truc tiép theo cip bac cua loai
nhan cong thtr i (i=1+n) cho mot don vi khdi lugng cong tac xay dung xac dinh
theo dinh mtrc nd1 bd doanh nghi¢p. Hao phi lao dong dugc tinh theo hao phi
thi cong thuc té tai cong truong cia bién phéap t6 chirc thi céng thuc té;

Ginc: don gia nhan cong cua loai nhan cong thr i (i=1+n) duoc xac dinh theo
huéng dan ctia co quan nha nuée co tham quyén.

Chi phi nhan cong thi cong thuc té duoc chia thanh 3 nhom chinh gdm: chi phi
nhan cong cé thiét ké bién phap xay lap, chi phi nhan cong cho cac cong tic
khong thiét ké bién phap xy lap, va chi phi nhan cong boc xép.

e Chi phi nhan cong co thlet ké bién phap xay lap duoc xac dinh dua trén
hao phi lao dong thuc té theo tién do thi cong, s6 cong nhan trong t6 doi
thi cong thuc té (phan theo ting bac tho) theo bién phéap xay lap, thoi
gian thi cong thuc té cua timg cong tac, don gia nhan cong theo bac tho
binh quén cua t6 doi thi cong (Phy luc 6).

e Chi phi nhan cong khong thiét ké bién phap xay lap Déi voi mot s6
cong tac nho, lam viéc trong khoang thoi gian ngan, khong c6 thiét ké
bién phép thi cong cu thé chi tiét, thi dé don gian trong tinh toan, chi phi
nhan cong thi cong thuc té duoc xac dinh dya trén hao phi lao dong thuc
té theo dinh murc va don gia nhan cong theo bac tho yéu cau (Phu luc 7).

e Chi phi nhan coéng bdc xép, van chuyén vat lidu 1én cao. P6i véi mot sd
cong tac thi cong cao tang, thi cin c6 nhan cong boc xép, van chuyén vat
liéu 1én cao.

(Xem chi tiét trong phu luc)

8.3. Xdc dinh chi phi may thi cong thue té

8.3.1. Co s¢ xdc dinh chi phi may thi cong
Céc can ctr xac dinh chi phi may thi cong thyc té tai cong truong gom:

Tong tién do thi cong ctia cong trinh;

Céc bién phap ki thuat t6 chirc thi cong da lap;

Béang gia ca may va thiét bi thi cong ndi by cuia doanh nghi¢p;

Pinh muc hao phi ca may cua cac loai may, thiét bi thi cong ndi bo ciia doanh
nghiép;

Khéi luong thuc té clia timg cong tac;

Cac van ban Phap luat co lién quan: Phy lyc IV “Phuong phap xac dinh gia xay
dung cong trinh” cua Thong tu s6 11/2021/TT-BXD, Phy lyc V “Phuong phap
xéc dinh gia ca may va thiét bi thi cong xdy dung” ctia Thong tu s6
13/2021/TT-BXD.

(Xem chi tiét trong phu luc)

8.3.2. Don gia ca mdy thi cong
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8.3.3. Chi phi may thi cong

8.4. Xac dinh chi phi gian tiép

8.4.1. Phwong phdp xdc dinh chi phi gidn tiép thuwc té

8.5. Xac dinh chi phi chuin bi ban dau

8.5.1. Chi phi ldn trai, nha tam dé ¢ va diéu hanh thi cong

8.5.2. Chi phi kho bdi chira vt li¢u

8.5.3. Chi phi cdac cong trinh tam khac

8.5.4. Chi phi an toan lao dong, bdo vé moi truong

8.6. Xac dinh chi phi chung thi cong

8.6.1. Chi phi tién lwong va phu cdp ciia ban qudn ly dw dn tai cong truong
8.7. Chi phi bao hiém

8.8. Chi phi dién nuwéc, phuc vu thi cong

8.8.1. Chi phi dién phuc vu thi cong

8.8.2. Chi phi nwdc phuc vu thi cong

8.9. Xdc dinh chi phi gian tiép phat sinh theo thoi diém khac nhau
8.10. Chi phi bom nwéc, vét bun

8.11. Chi phi thi nghiém vat liéu

8.12. Chi phi khac

(Xem chi tiét trong phu luc)
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CHUONG 9. PANH GIA VA NHAN XET CAC LINH VUC
PUQC UNG DUNG TRONG PO AN TOT NGHIEP

9.1. Ung dung BIM 3D vao do 4n tot nghiép

9.1.1. Uu diém ciia viéc sir dung Autodesk Revit trong BIM 3D

Viéc st dung Autodesk Revit trong mo6 hinh BIM 3D mang lai nhiéu loi ich vuot troi,
g6p phan hién dai hoa quy trinh thiét ké va quan 1y du 4n xay dung. Trude hét, Revit
cho phép tao mé hinh 3D gin kém thong tin chi tiét vé timg thanh phan nhu vat liéu,
khéi lugng, thong s6 k¥ thuat,... Diéu nay giup nguoi ding khong chi nhin thdy mé hinh
hinh hoc ma con kiém soat dugc toan bo dit liéu cong trinh, phuc vu hiéu qua cho viéc

tinh toan khéi lwong, 1ap du toan va quan 1y tai nguyén.

Mot vu diém 16n khac 1 kha ning dong bo hoa ti dong giira cac ban vé. Khi ngudi thiét
ké chinh stra md hinh tai mot vi tri bat ky, cac mat bé“tng, mat cét, phéi canh va bang
thong ké vat liéu lién quan s& dugc cap nhat tirc thoi. Dicu nay giam thiéu sai sot va tiét
kiém thoi gian so véi phuong phép truyén thdng, noi mdi ban vé phai stra tay tirng phan

mot cach riéng 1¢€.

Revit con tao diéu kién thuén lgi cho viéc phéi hop gitra cac bd mon nhu kién trac, két
ciu va co dién (MEP). Nho lam viéc trén mot mo hinh duy nhat, cac bd mon dé dang
phat hién xung dot sém, tir d6 diéu chinh thiét ké trudc khi dua ra thi cong, giup giam
rtii ro va chi phi sira chita sau ndy. Song song do, viéc tao bang thong ké khdi lugng va
vat tu duoc tu dong hoéa nho tinh ndng Schedule, dam bdo d0 chinh xac cao va gidm

cong viéc nhép li¢u thu cong.

Ngoai ra, Revit con hd tro tich hop v6i phan mém mé phong tién d6 nhu Navisworks,
cho phép trién khai BIM 4D — m6 phong thi cong theo thoi gian. Diéu nay gitip cic bén
lién quan d& hinh dung qua trinh thi céng, 14p ké hoach diéu phéi hiéu qua hon va theo
doi tién do sat thuc té&. Kha nang két ndi linh hoat ctia Revit v6i cac cong cu nhu
AutoCAD, SketchUp hay xuét dit liéu IFC con giup trao doi thong tin muot ma giira cac

bén st dung phan mém khac nhau.
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Téng thé, Autodesk Revit khong chi 14 phan mém thiét ké 3D don thuan ma con 1a mot
cong cu manh mé trong hé sinh thai BIM, gitp ning cao ning suét, tinh chinh xac va
kha nang phdi hop da bd mon, dap tng tot yéu cau khat khe ciia cac dy an xay dung

hién dai.

9.1.2. Nhuoe diém cua viéc sir dung Autodesk Revit trong BIM 3D

Mic du Autodesk Revit mang lai nhiéu wu diém ndi bat trong mé hinh hoa thong tin xay
dung (BIM), nhung trén thuc té, viéc st dung phﬁn mém nay cling ton tai mot s6 nhuoc
diém dang luu y, dic biét doi voi cac doanh nghiép hodc nhém nguoi dung méi tiép can.
Trudc hét, Revit c6 mdt dudng cong hoc tap kha dbc, doi hoi nguoi ding phai co kién
thirc nén tang vimng vé thiét ké k¥ thuét s6 va cach van hanh phan mém BIM. Pbi véi
nhiing nguoi da quen voi AutoCAD 2D truyén thong, viéc chuyén sang Revit ¢6 thé gy

kho khin do su khac biét vé tu duy lam viéc theo mé hinh va quy trinh quan 1y dir liéu.

Ngoai ra, phan mém Revit yéu cau cdu hinh mdy tinh khé cao, dic biét khi lam viéc véi
m6 hinh 16n hoic két hop nhiéu bé moén (kién tric, két cdu, MEP). Néu khong c6 hé
théng phén cung manh va 6n dinh, qué trinh 1am viéc s& dé gip hién twong cham, lag
hozc tham chi treo phan mém, anh hudng dén tién do va hiéu qua thiét ké. Kém theo d6
1a chi phi ban quyén phan mém tuong d6i dit do, gay kho khin cho cac cong ty vira va

nhé khi muon trién khai trén dién rong.

Mot han ché khac 14 kha nang tuy chinh linh hoat trong Revit khong cao bang mot s6
phan mém chuyén biét khac, dic biét 1a khi xtr I cac thiét ké c6 hinh khéi phirc tap hoic
yéu cau chi tiét phi truyén théng. Mic du c¢6 thé két hop voi Dynamo dé 1ap trinh tuy
chinh, nhung diéu d6 lai yéu cau thém kién thirc vé 1ap trinh — diéu khong phai ky su

nao cling dugc dao tao.

Bén canh d6, qua trinh phdi hop mé hinh giita cac bd moén doi khi van phat sinh 18i néu
ngudi dung khong tuan thu chiat ché quy trinh quan 1y mo hinh, nhu chuan hoa tén, quan
Iy workset hodc chia sé file theo dung cau tric. Viéc nay doi hoi doi nhom phai co quy
trinh 1am viéc chuan BIM va sir dung thém phan mém phdi hop nhu Navisworks dé dam

bao tinh nhét quan.
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Tom lai, mdc du Autodesk Revit 1a cong cu manh trong moi truong BIM 3D, nhung viée
ap dung hiéu qua doi hoi ngudn liwc vé con ngudi, may moc va quy trinh lam viée chuyén
nghi¢p. Nhiing td chic chua co su chuén bi ky vé dao tao, ha téng hoac chua c6 thoi

quen 1am viéc nhom s& d& gip tré ngai khi trién khai thuc té.

9.2. Ung dung BIM 4D viao d6 4n
9.2.1. Uu diém ciia viéc sir dung Fuzor trong BIM 4D

Viéc st dung Fuzor trong quy trinh BIM 4D mang lai nhiéu loi ich vuot troi1, dac biét
trong viéc mo phong, kiém tra va trinh bay tién do thi cong mot cach tryc quan va hi¢u
qua. Fuzor dugc danh gia 1a mot trong nhimg phan mém manh mé nhit dé két ndi mo
hinh 3D tir Revit, ArchiCAD hoic IFC véi tién do thi cong (4D), tir d6 tao ra cac md
phdng xdy dung dong theo thoi gian thue.

Mot trong nhing vu diém 16n nhat cia Fuzor 1a kha ning lién két truc tiép voi Revit,
cho phép ngudi dung cap nhat mo hinh déng bo chi bang mot nit bAm ma khong can
xuat —nhap lai. Piéu nay giup duy tri tinh lién tuc trong quy trinh lam viéc va giam thiéu
sai s6t khi chuyén d6i giira cac phan mém. Khi két hop véi file tién d6 tir phdn mém nhur
Primavera P6 hodc Microsoft Project, Fuzor s& dong bd mé hinh 3D véi thoi gian thi
cong, tir d6 tao ra mot mo phong tién do 4D sinh dong va dé hiéu hon rat nhiéu so véi
bang tién do truyén thong.

Fuzor cling ndi bat véi giao dién tryc quan, thao tac kéo tha dé st dung, gitp ky su,
quan 1y dy 4n va ca chii dau tu c6 thé nhanh chong 1am quen va khai thac hiéu qua. Pic
biét, phan mém nay cho phép nguoi dung trinh chiéu moé phong tién do theo dang video,
c6 thé ghi hinh lai qué trinh thi cong, danh du cac mdc thoi gian quan trong va xut ra
dé thuyét trinh trong cac budi hop, bao céo. Py 1a cong cu cuc ky hitu ich trong viée
truyén dat thong tin dyu an dén cac bén khong chuyén ky thuat nhu lanh dao, chu dau tu,
hodc ddi tac.

Ngoai ra, Fuzor con tich hop nhiéu tinh ning manh mé nhu: phat hién xung dot (clash
detection), kiém tra duong di chuyén, an toan thi cong (safety simulation), danh gia tam
nhin (visibility analysis), va hd trg mdi trudng thyuc té d0 (VR) giup nguoi xem "budc
vao cong trinh a0". T4t c4 nhiing diéu nay lam cho Fuzor tré thanh cong cu khong chi
dé 1ap ké hoach tién d6, ma con dé kiém tra, trinh bay va danh gia tinh kha thi cta dy an
mot cach toan dién.

Toém lai, Fuzor dong vai tro quan trong trong BIM 4D nho khd ndng mo phéng truc
quan, tuong tac linh hoat, két ndi manh mé vdi céc phén mém thiét ké va quan ly tién
d6, gitp nang cao hiéu qua didu hanh dy an va kha ning truyén dat y tuong xay dung
dén tat ca cac bén lién quan.
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9.2.2. Nhuoce diém cia viéc sir dung Fuzor trong BIM 4D

Mic du Fuzor duoc danh gia cao vé tinh truc quan va than thlen trong viéc mo phong
tién do thi cong (BIM 4D), nhung quaé trinh sir dung phan mém nay van ton tai mot sb
nhuge diém can luu ¥ y, dac bi¢t khi &p dung vao cac dy an l6n hoac yéu cau do chinh
xéc cao trong quan 1y tién do. Trudc hét, Fuzor chua phai 1a phan mém chuyén sau vé
1ap tién d¢ thi cong, vi vay kha ning kiém soat chi tiét tién do, lién két logic giira cac
cong viéc (nhu trong Primavera hay MS Project) van con han ché. Viéc nhap tién do tir
cac phan mém khac vao Fuzor doi khi gap 16i dinh dang hodc mat lién két giita cac ddi
tuong va cong viec.

Mot han ché khéc 1a Fuzor khong manh vé quan ly dir li¢u va théng ké, dac biét khi so
sanh véi cac phan mém nhu Synchro hodc Navisworks Manage. Néu mé hinh ¢6 qua
nhiéu hang muc hodc chi tiét phirc tap, viéc theo ddi, kiém soat, loc dit liéu va xu ly
xung dot s& khong hiéu qua bang cac phan mém chuyén nghiép vé quan Iy BIM. Tham
chi, tinh nang kiém tra va cham (Clash Detection) trong Fuzor ciing chua dat d6 chinh
xac cao, chu yéu mang tinh ho trg so bd thay vi kiém tra k¥ thuat thuc té.

Ngoai ra, vi Fuzor chu trong vao phan mé phong truc quan, trinh bay va trinh chiéu, nén
cac doanh nghiép hoic k¥ su ¢ thién huéng k thuat sdu s& cam thay thiéu hut cong cu
quan 1y chuyén mén bén trong phan mém. Hon nita, phan mém ciing tiéu tén nhiéu tai
nguyén phan ctmg, dic biét khi két hgp nhiéu mo hinh 16n véi hiéu tmg d6 hoa nhu db
bong, md phong anh sang, camera di chuyén,... Piéu nay dé gay ra tinh trang cham, lag,
hoic crash néu may tinh khéng du céu hinh.

Chi phi ban quyén ciing 1a mot yéu td can tro, khi Fuzor c6 gia khong hé thap va it phd
bién tai Viét Nam, din dén viéc khé khan trong dao tao, tim tai liéu hodc trao doi ky
thuat. Ngoai ra, cong dong sir dung Fuzor khong dong dao nhu Revit hay Navisworks,
nén nguoi dung khé tim duogc hd tro khi gip 161 hodc can mé rong tinh ning.

Téng két lai, Fuzor 1a phan mém manh vé mo phong va trinh bay tién do trong BIM 4D,
nhung dé tng dung chuyén sau trong diéu hanh du an hodc kiém soat k§ thuat thi can
két hop thém céc cong cu khac, vi Fuzor hién van thién vé truc quan héa hon 1a quan 1y
chi tiét.

9.3. Ung dung BIM 5D vao dd an
9.3.1. Uu diém ciia viéc sir dung Cubicost trong BIM 5D

Cubicost 1a mot bo phén mém chuyén biét cho vi¢c tinh toan khdi lugng va lap dy toan
chi phi cong trinh dua trén mé hinh BIM (BIM 5D). Khi &p dung Cubicost vao quy trinh
BIM, nguoi dung s€ khai thac dugc nhiéu vu diém vuot troi, dic biét trong linh vuc khdi
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luong va chi phi — von 14 hai yéu t6 nhay cam va c¢6 anh huong 16n dén hi€u qua tai
chinh cua mot du an.

Trudce tién, wu diém ndi bat nhat cua Cubicost 1a kha nang ty dong boc tach khdi luong
tir md hinh 3D, thay vi phai do thu cng nhu phwong phap truyén théng. Khi nhap mé
hinh tir phan mém thiét ké (nhu Revit, ArchiCAD, hoic IFC), Cubicost c6 thé phan tich
hinh hoc, nhan dang céc ddi tuong xay dung (nhu cdt, dam, san, tuong, MEP...) va tr
d6 tinh toan khdi lwong chinh xac, nhanh chéng va nhat quan. Diéu nay gitp giam thicu
t61 da sai sot, dong thoi rut ngan dang ké thoi gian 1ap khdi luong ban dau ciing nhu khi
cap nhat thay doi thiét ké.

Bén canh d6, Cubicost con cho phép ngudi dung quan 1y dit liéu khdi luong mét cach
co h¢ théng, tr viéc nhém phan khu cong trinh (khu vue, tﬁng, loai cdu kién...), loc theo
vat liéu, dén viéc xuat biéu mau Excel, bang téng hop theo dinh dang tuy chinh. Pay la
vu diém vuot troi so v6i phuong phap truyén théng von thudng roi rac, phu thude vao
k¥ nang ca nhan.

Mot diém manh khac ctia Cubicost 1a kha nang lién két giira kh6i lwong va don gia, cho
phép tao ra dy toan chi phi (5D) mot cach truc tiép tir mé hinh. Nho d6, ngudi ding cé
thé nhanh chong danh gia chi phi tong thé, so sanh phuong an thiét ké theo goc nhin tai
chinh, va tir 6 hd tro ra quyét dinh som, trude khi thi cong.

Khong chi dung dé 1ap du toan, Cubicost con dong vai tro quan trong trong viéc quan
Iy thay d6i. Khi mé hinh c6 diéu chinh, phdn mém s& cap nhat lai khéi lwong, 1am ndi
bat phan thay doi, tir d6 gitip kiém soat bién dong chi phi rd rang va minh bach. Tinh
nang nady dac bi¢t hitu ich trong cac du an c6 quy mo 16n hoac kéo dai thoi gian, noi ma
viéc thay d6i thiét ké 1a khong thé tranh khoi.

Tom lai, Cubicost 1a cong cu hd trg manh mé& trong BIM 5D nh¢ kha nang boc tach khoi
lugng nhanh, chinh xéc, tich hop véi chi phi va hd tro quan 1y thay d6i hiéu qua. N6
gitip nang cao do minh bach, giam thiéu sai sot, va tiét kiém thoi gian cho ca k¥ su khoi
lwong 14n chu dau tu trong qua trinh quan 1y chi phi xay dung.

9.3.2. Nhuoe diém cua viéc sir dung Cubicost trong BIM 5D

Mic du Cubicost mang lai nhiéu loi ich trong viéc boc tach khéi lugng va du toan chi
phi theo mé hinh BIM (BIM 5D), nhung trén thuc té, phan mém ndy van ton tai nhiéu
nhuge diém va han ché, dic biét trong khau trién khai rong rai hoac ung dung trong moi
truong phuc tap.

Nhugc diém dau tién 1a Cubicost c6 tinh dong goi va khép kin kha cao — nghia 1 phan
mém hoat dong theo cach thirc riéng, yéu ciu nguoi dung tudn tha ciu tric va quy trinh
ctia chinh Cubicost. Diéu nay khién viéc tich hop Cubicost voi cac phan mém BIM khéc
(nhu Revit, Navisworks, ArchiCAD, hay hé thong ERP) gip kho khin hoic phét sinh
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16i. Dit liéu import tir IFC hodc Revit doi khi bi mét thudc tinh, sai dinh dang hodc can
diéu chinh thu cong dé dam bao tinh chinh xac.

Ngoai ra, Cubicost khong thé xir 1y tdt cac cAu kién phi tiéu chuin hodc hinh hoc phirc
tap. Nhirng cdu kién khong dién hinh — ching han nhu két ciu udn cong, déc nghiéng
khong déu, hay mé hinh concept chwa hoan thién — c6 thé khong dugc phan mém nhan
dién ding, din dén sai 1éch khdi lugng hoac yéu cau do dac thu cong. Diéu nay lam
giam di mot trong nhitng wu diém 16n nhat ctia Cubicost 1a "ty dong hoa".

Mot nhuoce diém dang ké khac 13 chi phi ban quyén va dao tao. Phan mém Cubicost co
gia kha cao so v6i nhidu cong cu truyén thong, va viéc dao tao dé thanh thao ciing doi
hoi thoi gian cling nhu su kién nhan, dic biét d6i véi nhirng ngudi dd quen 1am du toan
bﬁng Excel, G8 hoac phﬁn mém ndi dia. Bén canh dé, vi phﬁn mém nay chu yéu duoc
phat trién boi Glodon — mot cong ty Trung Qudc — nén giao dién va tai liéu tiéng Viét
chua hoan toan day du, gay can trd cho viéc tiép can cia k§ su Viét Nam.

Mot van dé khéc 1a Cubicost thién vé boc tach khéi luong, nhung chua manh & lap biéu
mau chi tiét theo dinh muc dia phuong, nhu don giad nha nudc, dinh mirc b xay dung
hay tich hop véi dif liéu du toan Viét Nam. Do d6, néu khong co sy diéu chinh hoac két
hop thu cong, két qua dau ra tir Cubicost do6i khi khong pht hop véi yéu cau hd so moi
thau hodc quyét toan tai Viét Nam.

Toém lai, Cubicost 1a cong cu manh trong boc tach khdi lugng theo mo6 hinh BIM 5D,
nhung dé khai thac hiéu qua, can ¢6 sy dau tu vé ha téng, k¥ nang va hiéu 16 gi61 han
k¥ thuat, dic biét khi 4p dung vao cac du 4n c6 quy mo 16n, phirc tap hodc yéu cau chuan
dia phuong hoa cao.

9.4. Ung dung cong nghé vao do an
9.4.1. Ms project

Microsoft Project 1a mot trong nhitng phdn mém pho bién nhét trong linh vuc 1ap va
quan 1y tién do thi cong nho vao kha nang xir 1y dit lidu linh hoat, quan 1y cong viéc theo
chudi logic va phan bo tai nguyén hiéu qua. Véi giao dién than thién, dé lién két véi
Excel va cac cong cu trong bo Microsoft Office, MS Project cho phép ngudi dung thiét
1ap cac cong viéc, gan mbi quan h¢ phu thudc, tinh toan duong gang (critical path) cling
nhu theo doi tién d6 thuc té so v6i ké hoach gdc. Ngoai ra, viéc phan bd va kiém soat
tai nguyén nhu nhan cong, thiét bi, chi phi ciing dugc hd trg tét, giup nang cao d6 chinh
xéc trong quan ly. Nho d6, phan mém thuong duge sir dung trong cac hd so moi thau,
thanh to4n, nghiém thu, va d& phdi hop gitra cac bo phan trong doanh nghiép.

Tuy nhién, MS Project van ton tai nhiéu han ché dang luu y. Trudc hét, phan mém khong
ho tro truc quan hoa tién d6 dudi dang 3D hay 4D, nén néu mudn trinh chiéu mo6 phong
cho chu dau tu, can két hop thém cac cong cu BIM nhu Synchro hoic Fuzor. Ngoai ra,
viée str dung MS Project hiéu qua doi hoi ngudi dung phai hiéu sau vé 1y thuyét lap tién
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d6, dic biét 1a phuong phap CPM, mdi quan hé giira cac cong viéc va cach quan 1y
duong ging — diéu nay khién nguoi méi bat dau thudng gap kho khin. Phan mém ciing
khong manh trong viéc théng ké chi phi tong thé hay lién két truc tiép véi mo hinh BIM,
do d6 néu trién khai dy 4n theo huéng BIM toan dién thi MS Project thuong chi dong
vai tro phu trg. Hon nira, kha nang cong tdc lam vi¢éc nhom trong phién ban cai dat
truyén thong con han ché, chwa tdi wu nhu cic nén tang online khac.

Téng thé, MS Project 1a mgt cong cu manh va hi¢u qua trong 1ap ké hoach tién do ky
thuat, pht hop véi ky su, nha thau va quan 1y du 4n, nhung dé khai thac t6i da hiéu qua,
can két hop thém cac phan mém BIM hoidc cong cu quan 1y dit liéu khac nhim khic
phuc nhimng diém yéu vé truc quan, tich hop va phan tich tai chinh.
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CHUONG 10. KET LUAN

10.1. Gii phap phat trién
10.1.1. Vé M6 hinh théng tin BIM

Dé phat trién mo hinh thong tin cong trinh (BIM) mdt cach toan dién, can trién khai mot
loat giai phap ddng bo tir cAp do k¥ thuat, to chirc dén chinh sach. Trudc tién, vé mat ki
thuat, can déy manh viéc chuan hoa quy trinh trién khai BIM, bao gém tiéu chuan mo
hinh, dinh dang dit liéu (nhu IFC), quy udc dit tén, va cac cip do chi tiét (LOD). Diéu
nay giup tang tinh nhat quan, kha ning lién két giita cic phan mém khac nhau va giam
rti ro khi trao ddi dir lidu giira cac bén. Dong thoi, viée ng dung cac nén tang BIM tich
hop trén dam may (cloud-based BIM) ciing 1a giai phap quan trong nhim hd tro 1am
viéc nhom, chia sé dir liéu theo thoi gian thuc va kiém soat phién ban mo hinh hi¢u qua.

Vé td chtre, can déo tao va phat trién nguén nhan lyc BIM chét luong cao — tur kién tric
su, k¥ su dén chuyén vién quan 1y dy an. Khong chi dimg lai & k¥ nang s dung phan
mém, ngudi lao dong can hiéu duoc quy trinh phdi hop lién nganh trong mdi truong
BIM va vai trd ciia md hinh trong sudt vong doi dy an. Ngoai ra, can xdy dung doi ngil
“BIM Manager” c6 kién thirc toan dién dé diéu phoi mé hinh trong céc giai doan thiét
ké, thi cong va van hanh.

Mot giai phap quan trong khac 1a hoan thién khung phép 1y va chinh sach lién quan dén
BIM. Nha nuéc va cac co quan chiic niang can ban hanh céac tiéu chuan BIM qubc gia,
16 trinh bt budc ap dung BIM trong cac du an cong, déng thot khuyén khich st dung
BIM thong qua wu dai d4u thau hodc hd trg von. Su vao cudc cua cac chi dau tu va téng
thau ciing rat quan trong trong viéc tao moi truong ap dung BIM bai ban, tir khau yéu
cau thiét ké dén kiém tra, nghiém thu va van hanh bao tri.

Cubi cung, can thuc day hop tac giita doanh nghiép cong nghé, nha thau, trudng dai hoc
va co quan quan 1y dé hinh thanh hé sinh thai BIM viing chic. Viéc phat trién cac thu
vién dbi tuong BIM noi dia, phén mém phu hop véi diéu kién Viét Nam, va nén tang
chia sé dir liéu chung (CDE) s& gop phan riit ngan khoang cach giira 1y thuyét va thuc
tién trién khai.

10.1.2. Vé iing dung cong nghé trong dé tdi

Dé nang cao hiéu qua tmg dung BIM trong cong tic quan Iy du an, can trién khai cac
giai phap dong bo vé cong nghé, quy trinh va con ngudi nham dam bao tinh xuyén subt,
nhét quan trong subt vong do1 dy an — tir khau thiét ké, thi cong dén van hanh. Trude
hét, vé cong nghé, can day manh viéc mg dung cac nén tang BIM tich hop c6 kha ning
mo phong tién do (4D), chi phi (5D), va quan 1y tai san (6D, 7D), di kém v&i hé thong
CDE (Common Data Environment) dé gitup cac bén tham gia chia sé va cip nhat dir liéu
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theo thoi gian thuc. Diéu nay gitp nha quan 1y c6 cai nhin truc quan, theo ddi rui ro,
kiém soat xung dot thiét ké va 1ap ké hoach tong thé chinh xéac hon.

V& quy trinh, viéc x4y dung mot chién luoc BIM rd rang tir giai doan dau cua dy 4n 1a
yéu t then chdt. Trong d0, can xac dinh cac muc tiéu BIM cu thé (vi du: quan 1y tién
d6 chi tiét bang mo hinh 4D, kiém soat khdi lwong vat tu qua BIM 5D), phan vai rd rang
giita cac bén (BIM Manager, BIM Coordinator, Modeler, nha thau), va quy dinh quy
trinh kiém soat phién ban, tich hgp mo hinh giita cdc bo mon (kién trac, két cau,
MEP,...). Ngoai ra, can thuc hién chuén hoa tai liéu BIM Execution Plan (BEP) dé lam
co s& phdi hop va kiém soat chat lugng mé hinh xuyén sudt du an.

Vé nguén nhan lyc, dao tao dd1 ngli quan 1y du an co hiéu biét va kha nang st dung BIM
1a diéu bat budc. Khac véi cac phuong phap quan 1y truyén thong, quan 1y dy an trong
moi trudng BIM yéu cau kha niang doc — kiém tra mo hinh, phan tich dix liéu, phdi hop
lién nganh, va ra quyét dinh dya trén thong tin mé phong thay vi chi qua hd so gidy. Do
d6, cac nha quan 1y can dugc trang bi tu duy s6, kién thirc phan mém (nhu Navisworks,
Synchro, Fuzor), va k¥ ning twong tac vdi cac bén trong moi trudng s hoa.

Bén canh d6, dé nang cao hiéu qua ap dung, can ting cuong két ndi giira BIM va céc
phan mém quan 1y du 4n chuyén sdu nhu MS Project, Primavera P6, hay phdn mém
ERP. Diéu nay s& gitp nha quan 1y theo ddi dugc tién do — khéi lugng — chi phi — nhan
Iuwc mot cach téng thé va linh hoat. Déng thoi, can thace déy van hoa lam viéc nhom theo
mo hinh tich hgp (IPD — Integrated Project Delivery), trong d6 cac bén lién quan cung
chia sé trach nhiém, rti ro va loi ich khi trién khai BIM.

Tom lai, dé tng dung BIM hiéu qua trong quan 1y dy 4n, can c6 su két hop giira cong
ngh¢ tién tién, quy trinh rd rang, va doi ngii nhan luc dugc dao tao bai ban. Néu duoc
thue hién dung huéng, BIM khong chi 14 céng cu hd tro ma s& trd thanh nén tang cdt 16i
gilip nang cao nang suat, giam sai sot va ting tinh kiém soat cho toan b du an xay dung.

10.2. Két qua dat dwoc
10.2.1. Vé kién thirc

Thong qua qua trinh thuc hién d6 an, t6i da tiép thu va ciing ¢d nhiéu kién thirc chuyén
mon quan trong, dac biét 1a trong linh vuc mé hinh héa va quan ly du an xay dung.
Trude hét, toi hiéu r6 hon vé quy trinh xay dung mo hinh 3D cho hai bo mén kién trac
va két ciu, tir cach thiét 1ap luoi truc, cao do, cau hinh vat liéu dén viéc tao dung céc
cAu kién chinh nhu cot, dam, san, tuong, cira,... Viéc nay khong chi giup toi cung cb lai
kién thirc thiét ké k¥ thut dd hoc, ma con rén luyén kha ning phat hién sai sot trong hd
so va xtr Iy xung dot khong gian gitta cac thanh phan trong cong trinh. Bén canh do, t6i
nam duoc nguyén 1y mo phong tién do thi cong bang BIM 4D — tic 1a lién két giira
khong gian va thoi gian — va hiéu 16 cach tao dung trinh tu thi cong theo timg giai doan
cu thé. Téi cling hoc dugc cach quan 1y cong viée bang phan mém MS Project, bao gdm
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cach phan tich chudi cong viéc, xac dinh dudng ging, phan bd ngudn luc va theo dbi
cac moc tién d6 quan trong. Bic biét, t61 da nhan ra mbi quan h¢ logic gitta mo6 hinh
hinh hoc (3D), trinh ty thi cong (4D) va bang tién do (MS Project), tir d6 hinh thanh tu
duy tong hop, gan két giira thiét ké — 1ap ké hoach — quan 1y du an theo hudng hién dai
va truc quan. Nhitng kién thtrc nay 1 tién dé quan trong dé toi tiép can chuyén sau hon
vo1 moi truong lam viéc theo mo hinh BIM trong tuong lai.

10.2.2. Vé itng dung

Trong qua trinh thyc hién dd an, t6i dd ing dung truc tiép cac cong cu mé hinh hoa va
quan ly dé hd tro toan dién cho viée trién khai du an, tur giai doan thiét ké dén lap ké
hoach thi cong. Viéc sir dung phan mém Revit dé xay dung mé hinh 3D kién tric va két
cAu gitip toi thé hién duoc day du hinh khdi, vat liéu va chi tiét ciu tao ctia cong trinh
mot cach trye quan va khoa hoc. M6 hinh 3D khong chi thay thé cho viéc trinh bay qua
ban v& 2D truyén théng, ma con dong vai tro 1a nén tang dé kiém tra tinh hop 1y giita
cac bd phan, giam sai sot khi xuit ban vé, déng tho1 phuc vu cho viéce lién két sang cac
phan mém khac.

Tiép do, t6i tng dung mo hinh 3D nay vao phan mém Navisworks dé thuc hién mé
phong tién d6 thi cong (BIM 4D). Qué trinh mo phong gitip toi hinh dung duoc dién tién
xay dung theo thoi gian, hiéu rd mbi lién hé giita khoi luong cong viée va thir ty thi
cong, tir d6 c6 co sé danh gia tinh hop 1y trong viée td chirc cong truong va diéu phdi
tai nguyén. Pay 1a budc quan trong dé dam bao rang tién do thi cong khong bi gian doan
do su chong chéo hoic thiéu lién két giira cac hang muc.

Bén canh d6, MS Project dugc to1 st dung dé l1ap bang tién do chi tiét cho toan bo du
an. To6i da tng dung phan mém nay dé phan chia cong viéc, thiét 1ap mbi quan hé gitra
cac cong tac, xac dinh duong gang va thoi gian thi cong tirng hang muc chinh nhu méng,
san, dam, cot,... Viéc lién két dit liéu giita MS Project va Navisworks con gitp toi tao
ra mO phong tién do c6 do chinh x4c cao, thé hién duoc ca vé mit thoi gian 1an truc quan
khong gian cong trinh.

Nho su tng dung phdi hop giita cac cong cu nay, toi di timg bude tiép cin dugc phuong
phap trién khai du 4n theo tu duy BIM, hiéu rd gia tri ctia viéc sb hoa thong tin cong
trinh trong cong tac thiét ké, 1ap tién do va quan ly thi cong. Day la budc tién quan trong
gitip toi chuan bi t6t hon cho cac du an thuc té sau ndy, noi BIM dang ngdy cang trd
thanh xu hudng tat yéu trong nganh xay dung.

***HET***
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