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LOI NOI PAU

Trong béi canh phat trién nhanh chong cua xi hoi hién dai, cac cong trinh nha cao
tang dang ngay cang xuét hién phd bién tai cac do thi lén nhim dap vmg nhu cau vé
khong gian sinh hoat, 1am viéc va phat trién ha ting d6 thi. Cuing v6i d6, nganh xay dung
cling khong ngimg dbi mai, hién dai hoa vé mat ky thuat va cong nghé. Diéu nay doi
hoi doi ngii k¥ su twong lai phai c6 nén tang kién thirc viing chéc, kha ning tu duy sang

tao va lam chil cac phan mém chuyén nganh dé bat kip v6i xu huéng phat trién chung.

Db an Tt nghiép 1a mot mbe quan trong danh diu budce chuyén minh tir qua trinh
hoc tap 1y thuyét sang viéc van dung kién thirc vao thuc té. bay la co hoi dé sinh vién
tu tong hop, hé théng hoa toan bo kién thirc di tich liiy trong sudt qua trinh hoc tap tai
truong; dong thoi rén luyén k¥ nang phan tich, thiét ké, tinh toan va tmg dung phan mém

chuyén nganh trong viéc giai quyét cac van dé k¥ thuat cy thé.
Trong khudn kho dé tai dugc giao, d6 an tap trung vao cac ndi dung chinh sau:
Phan I: Tinh toan két cAu va bd tri cot thép cho cong trinh dugc lua chon;

Phan II: Ung dung cac phan mém xay dung nhu ETABS, Revit, C#,... nham hd trg
mo hinh hoa, thiét ké va phan tich cong trinh mot cach hiéu qua va chinh xac.

Qua trinh thyc hién d6 an 13 mot thtr thach 1on dbi v6i ban than em. Mic du di nd
Iuc hét strc, nhung do con han ché vé kinh nghiém thuc té ciing nhu kha niang khai thac
phan mém chuyén sau, nén khong thé tranh khoi nhitng thiéu so6t. Em kinh mong quy
thay, c6 thong cam va tiép tuc gop ¥, dinh hudng dé em c6 thé hoan thién hon vé kién

thire ciing nhu k¥ ning nghé nghiép.

Em xin bay to long biét on chan thanh dén quy thay, c6 trong Khoa Xay dung Cong
trinh Thay — Trudng Pai hoc Bach Khoa, dic biét 1a quy thay, ¢ da truc tiép huéng dan

va tao diéu kién giup d& em trong sudt qua trinh thyuc hién D6 an Tt nghiép.
Tran trong cam on!

Sinh vién thuc hién

Lé Quoc PBoan



CAM DOAN

Em xin cam doan rang toan bd ndi dung trong D6 an Tt nghiép nay 1a két qua cua
qua trinh hoc tip, nghién ctru va thuc hién nghi€ém tic cia ban than dudi sy huéng dan
cua giang vién.

Cu thé:

Em khéng sao chép, sir dung trai phép két qua, ndi dung, sd liéu tir bat ky cong trinh

hoc thuat nao khac.

Toan bo s6 lidu, két qua tinh toan, md hinh, ban vé& va ndi dung trinh bay trong dd
an déu la trung thuc va dua trén co s& khoa hoc, tuan thu dang céc tieu chuén, quy pham
thiét ké — thi cong hién hanh.

Em tuan thi ddy di quy dinh vé liém chinh hoc thuat, khong gian 1an, khong sir

dung cong cu trai phép trong qua trinh thuc hién db an.

Cac tai liéu tham khao, san phém hoc thuat ciia nguoi khac duogc st dung trong dd

an déu co trich din ngudn goc rd rang, dung theo quy dinh vé s hitu tri tug.

Do 4n nay chua tirng dugc s dung dé bao vé hoc vi hodc cép béng tai bat ky co so

dao tao nao.

Em hoan toan chiju trach nhiém trude phap ludt va quy dinh ctia nha trudng vé tinh

trung thuc va ban quyén cia ndi dung trong do an.

Sinh vién thuc hién

Lé Quoc Boan
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Thiét ké két cdu céng trinh Trung tam diéu hanh Vién thong — Céng nghé thong tin Vién Théng Long An

MO DAU

Kinh thua céc thay, co giao!

Trong thoi dai phét trién manh mé ciia khoa hoc — cong nghé, nganh xay dung déng
vai tro then chét trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa dit nude. Cac cong trinh
xdy dung ngay cang c6 quy mé 16n, yéu cau ky thuat cao va ing dung nhiéu cong nghé
hién dai. Diéu nay doi hoi nguoi ki su twong lai phai khong ngimg hoc hoi, rén luyén,
va hoan thién nang lyc chuyén mon nham thich nghi vo1 thue tién va phuc vu hiéu qua
cho su phat trién chung cua xa hoi.

Truong dai hoc 13 noi trang bi cho sinh vién nhimng kién thirc nén tang, k¥ ning tu
duy, kha ning nghién ctru va tiép can cong nghé mdi. Trong sudt qua trinh hoc tap tai
Truong Pai hoc Bach Khoa, em da duoc tiép can va trang bi h¢ théng kién thirc chuyén
nganh, gitp em c6 du nang luc dé thuc hién cac nhiém vu thiét ké va tinh toan k¥ thuat
cong trinh.

D6 an Tt nghiép 1a mot phan hoc tap quan trong, danh dau budc chuyén tir Iy thuyét
sang thuc hanh, giGip sinh vién hé thong hoa kién thirc da hoc, dong thoi rén luyén tu
duy k¥ thuat, kha nang tinh toan, sir dung phan mém chuyén mén va 1am viéc doc lap.

Trong dd an nay, em thuc hién dé tai:

Thiét ké két cdu cong trinh Trung tim diéu hanh Vién thong — Cong nghé thong tin
vién thong Long An, tinh Long An.

dudi su huéng dan cua thay TS. Vit Huy Cong va thay ThS. Pham Ly Triéu.

Do dic thu cua dé tai twong d6i phirc tap, khéi lugng cong viéc 16n trong khi thoi
gian thuc hién c¢6 han, nén voi su théng nhét cua cac théy huéng dan, em chi trinh bay
nhing nodi dung chinh, trong tAm trong pham vi nang luc va yéu cau cia do an.

Mic du da nd luc rat nhiéu trong qua trinh thuc hién, nhung véi kién thtrc va kinh
nghié¢m thuc té con han ché, chic chan d6 an khong thé tranh khoi nhirng thiéu sét. Em
rat mong nhan duogc su gop y, chi bdo tan tinh tir quy thﬁy, ¢ dé hoan thién hon ca vé
kién thirc chuyén mén va k¥ ning nghé nghiép.

Em xin chan thanh cam on quy thay, ¢ gido trong Khoa X4y dung Cong trinh Thiy
— Truong Pai hoc Bach Khoa, dic biét 1a thay TS. Vii Huy Cong va thiy ThS. Pham Ly
Tiéu da tan tinh hudng dan va hd trg em trong sudt qué trinh thuc hién D6 an Tt nghiép

nay.
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Thiét ké két cdu céng trinh Trung tam diéu hanh Vién thong — Céng nghé thong tin Vién Théng Long An

CHUONG 1. TONG QUAN VE KIEN TRUC CONG TRINH

1.1. Sw can thiét phai diu tw

Tinh Long An 1a mét trong nhitng dia phuwong giir vai tro két ndi chién luoc giira
Thanh phé HO Chi Minh va khu vuc Pong bang song Ctru Long. Nam trong Ving kinh
té trong diém phia Nam, Long An c6 tiém ning 16n trong phat trién cong nghiép, thuong
mai — dich vu va chuyén d6i s6. Pay 1a ving dat c6 nhiéu diéu kién thuan loi dé tro
thanh trung tdam cong ngh¢ — vién thong hién dai, ho tro qua trinh phat trién kinh té - xa
ho1 trong thoi ky cong nghi€p hoa, hién dai hoa.

Trong nhitng nim gan day, kinh té Long An c6 tdc d0 ting truéng nhanh va én dinh,
thu htt manh mé cac nha dau tu trong va ngoai nude, dic biét trong linh vuc cong nghiép
va ha tang k¥ thuat. Song song d6, nhu cau sir dung cac dich vu vién thong va cong nghé
thong tin chat luong cao ciing khong ngimg ting 1én. Piéu nay dit ra yéu cau cap thiét
cho viéc hién dai hoa co s vat chat va bo may t6 churc cua cac don vi vién thong 16n,
trong d6 c6 VNPT Long An.

Pé dap ung yéu cau chuyén doi sd qubc gia, phat trién chinh quyén dién ti, kinh té
s6 va xa hoi s6, viéc dau tu xdy dung Trung tim diéu hanh Vién thong — Cong nghé
thong tin Vién thong Long An, tinh Long An v6i quy md hién dai, diy du chirc nang
phuc vu san xuat — kinh doanh va diéu hanh hoat dong mang ludi trén toan tinh la vo
cung can thiét. DAy khong chi 12 try s 1am viéc ma con 1 trung tam cong nghé, dao tao,
tiép khach hang va tich hop cac dich vu gia tri gia ting cia VNPT tai dia phuong.

Cung v&i dinh hudng phat trién Long An tro thanh d6 thi cong nghiép hién dai, viéc
xay dung Trung tdm diéu hanh Vién thong — Cong nghé thong tin Vién thong Long An,
tai trung tAm thanh phd Tan An — noi c6 ha tang giao thong thuan tién, két ndi tot vai
TP. H6 Chi Minh va cac huyén 1an c4n — 14 chién lugc dung dan va kip thoi. Cong trinh
nay gop phan cai thién moi trudng 1am viéc cho doi ngil can bd, nang cao chét luong
dich vy, thu hit khach hang va khang dinh vai tro tién phong cia VNPT trong qua trinh
phat trién ha ting s6 cho tinh nha.

Tir d6, Trung tim diéu hanh vién thong — Cong nghé thong tin Vién thong Long An,
tinh Long An dugc dau tu xdy dung nham phuc vu muc tiéu phat trién bén virng cta don

vi va dong gop vao cong cudc chuyén doi so cua tinh Long An.
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Thiét ké két cdu céng trinh Trung tam diéu hanh Vién thong — Céng nghé thong tin Vién Théng Long An

Hinh 1.1 Vi tri cong trinh

1.2. Pic diém, vi tri xdy dung ciia cong trinh
a. Vi tri xdy dung cong trinh
Cong trinh Trung tim diéu hanh vién thong — Cong nghé thong tin Vién théng Long
An, tinh Long An dugc xay dung tai khu datsb 2, duong 22, KDT trung tAm hanh chinh
tinh, KP. Binh Cu 2, TP.Tan An, Long An.
- Phia Bic: Pudng s6 22
- Phia Bong: Nha dan
- Phia Nam: Puong s6 24
- Phia Tay: Puong s6 13
b. Diéu kién tw nhién khi hgu
Tinh Long An nam trong ving khi hau nhiét d6i gié mua can xich dao, v6i nhiét do
cao 6n dinh trong nam va hai mua mua, kho rod rét. Do nam siu trong dat lién, Long An
khong chiu anh huong truc tiép ctia bio, thoi tiét nhin chung 6n hoa va it bién dong
manh.
- Mua mua: Tir thang 5 dén thang 11.
- Mua kho: Tur thang 12 dén hét thang 4 nim sau.
% Céc yéu t6 khi tuong:
- Nhi¢t do khong khi:
+ Nhiét do trung binh nam: 26,9°C.
+ Nhiét do tdi thap trung binh nam: 24,7°C.
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Thiét ké két cdu céng trinh Trung tam diéu hanh Vién thong — Céng nghé thong tin Vién Théng Long An

Nhiét d6 t6i cao trung binh nam: 29°C.
Nhiét d6 cao nhat ghi nhan: 40°C, thép nhat: 14°C.
Thoi gian ning: 2.500 — 2.800 gi® ndng/nim (trung binh khoang 6,8 — 7,5
gio/ngay).
-  Luong mua:
+ Luong mua trung binh nam: 966 — 1.400 mm/nam.
+ Luwong mua 16n nhat: Tép trung vao thang 9 va 10.
+ Luong mua thap nhat: Khoang 4 mm/thang (thang 1).
Hang nam, Long An c6 khoang 120 — 150 ngay mua, trong d6 lugng mua
tap trung 70 — 97% vao mua mua, kéo dai tir thang 5 dén 11.
- Do am khong khi:
+ PO am trung binh nam: 80 — 82%.
+ DO Am cao nhit vao mia mua: 84 — 88%.
+ PO am thap nhét vao mua kho: 75 — 78%.
- Gi6: Chiu anh hudéng cua gié mua theo mua:
+ Gi6 mua Dong Béc: Tir thang 12 dén thang 4 (mua kho).
+ Gi6 mua Tay Nam: Tir thang 5 dén thang 11 (mia mua).
+ Tbc d6 gi6 trung binh nam: 13 — 16 km/h (~3,6 — 4,5 m/s).
+ Thoi gian lang gié xay ra chu yéu vao thang 4 dén thang 1 nam sau.

- Bao: Tinh Long An it chiu 4nh hudng truc tiép ctia bio, do vi tri ndi dia xa bién.
Tuy nhién, vin c6 thé chiu tac dong gian tiép tir hoan lwu bio gy mua 16n va ngap tng,
dac bi¢t trong thang 9 — 11.

c. Tinh hinh dia chit céng finh va dja chat thity vin
bia hinh:
Nhin chung dia hinh khu vuc x4y dung nha kh4 bang phing.
Dia chat;

Ttr mat dat hién hiru dén d6 sau -25m, nén dat duoc cau tao g@)m 6 16p theo thu tu

tir trén xubng nhu sau:

Bang 1.1 Dja chdt céng trinh

, . Chiéu day
Lop Loai bat
m
Lép 1 Cat Min(Xop-chit vira) 4,2
Lop 2 Cét Pha(Déo -Chay) 7,8
Lép 3 Céat Min(Chit vira) 2,3
Lép 4 Sét Pha(Déo mém) 3,2
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Lép 5

Sét Pha(Déo Cung) 1,2

Lép 6

Cat Min (Chat) -

1.3. Quy mé va dic diém cong trinh

- Dién tich khu dat: 779.35 m2.

- Dién tich xay dung: 666.81 m2.

- Mat do xay dung: 85.55%.
- S6 tang cao: 9 tang + 1 ting k¥ thudt + 1 tang mai.
- Chiéu cao tdi da: 37.2m,

- Cong trinh gom 9 tang, ngoai ra con c6 mot tang ham dung lam bai dé xe, bo tri

may bom, mét ting limg, mot ting k¥ thuat va mot tang mai. Cong trinh c6 téng chiéu
cao 37.2 m ké tir ¢t 0,000. Chiéu cao mdi tdng 3,6 m, riéng tang 2,3 cao 4,2 m.

Bdng 1.2 86 liéu cdc tang

San tang Cl‘liéu cao | Caodg Cong nang
tang(m) (m)
Mai 3,6 37,2 Hé dam cot BTCT d& hé méi che

K¥ thuat 3,6 33,6 Chu yéu lam khong Ca phé ngoai troi.
9 3,6 30,0 Lam héi truong 200 chd
8 3,6 26,4 Trung tim CNTT, phong truyén thong.
7 3,6 22,8 Chu yéu 1am Phong hop, cac phong lam viéc
6 3,6 19,2 Dung dé cac phong vién thong tinh.
) 3,6 15,6 Chu yéu 1am Phong hop, cic phong 1am viéc
4 3,6 12,0 Chu yéu lam Phong hop, cac phong lam viéc
3 4,2 8,4 Chu yéu 1am Phong hop, cac phong 1am viéc
2 4,2 4,2 Chu yéu 1am Phong hop, cac phong 1am viéc
1 0.0 00 khu gia dich va cac phong chirc nang

1.4. Giai phap thiét ké
1.4.1. Thiét ké tong mit bang
Trung tdm diéu hanh vién thong — Cong nghé thong tin Vién thong Long An, tinh

Long An duoc xay dung trén khu dat co dién tich twong dbi han ché, ndm & vi trf trung

tam thanh phd Tan An — noi c6 mat d6 xay dung cao va yéu cau quy hoach kién trac d6

thi nghiém ngat. Viéc to chirc téng mat bﬁng cong trinh dugc thyuc hién trén co so tuan

tht cac tiéu chuan, quy chuan xay dung hién hanh; dong thoi phu hop véi dinh huéng

quy hoach chung cua thanh phd, cling nhu chirc ning khai thac sir dung dic thu cia toa

nha vin phong két hop dich vu.
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Téng mit bang duoc thiét ké dya trén nguyén tic phat huy tdi da hiéu qua st dung
d4t, dam bao su van hanh lién tuc, thong sudt ciia cac chirc ning trong tdoa nha. Cac khoi
cong trinh dugc bd tri gon gang, khoa hoc, dam bao giao thong ndi bo thuin tién, phu
hop véi chudi cong ning hoat dong ctia co quan, doanh nghiép vién thong.

Do dic thu quy dat khong 16n nhung yéu cau khai thac cao, phwong an bd tri tang
ham lam bai dd xe d3 dugc lua chon dé giai quyét nhu cau dé xe cho cn bd, nhan vién
va khach dén giao dich. Ngoai ra, khu vuc 16i vao chinh duoc thiét ké rong rai, thoang
dang, thuan ti¢én cho phuong tién va nguoi di bo tiép can cong trinh.

Mit dimg cong trinh dugc t6 chitc md vé phia truc dudng chinh, gitp t6i vu hoa kha
nang tiép can va nang cao hinh anh nhéan dién thuong hiéu VNPT. Cac khdi cong trinh
dugc bb tri sao cho dam bao chiéu sang, thong gid tu nhién, giam thiéu tic dong tiéu
cuc tir birc xa mit troi va tiéng On do thi, dong thoi dam bao khoang cach ly vé sinh va
phong chdng chay nd theo quy dinh.

Hé thdng giao thong ndi bd duoc két ndi chit ché voi ha ting k¥ thuat d6 thi hién
hiru, bao gém 16i ra vao téng ham, 16i di bd, va cac truc giao thong tiép can truc tiép tu
duong Nguyén Trung Tryuc va cac tuyén 1an can. Viée bd tri nay giup giao thong ra vao
cong trinh linh hoat, thong sudt va an toan.

Bén canh d6, phuong an mit bang ciing tinh dén yéu td phat trién mé rong trong
tuong lai va kha niang thich tng véi nhitng thay doi vé nhu cau st dung, dam bao cong
trinh c6 tinh bén viing va linh hoat 1au dai.

1.4.2. Giai phap thiét ké Kién tric
a. Thiét ké mdt bang cdc ting
- Mit bang tang 1: B4 tri sanh chinh 13 noi d6n khach va lam giao dich.
- Mit bang tang 2 — 9: B4 tri cac hop va cac phong lam viéc.
- Giao thong ngang trong mdi don nguyén 1a hé théng hanh lang. Hé thong giao

thong ding 1a thang bo va thang may.
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|
b

® @ © @ ® @ ®
Hinh 1.2 Gidi phdp mdt bang cong trinh tang 6

b. Thiét ké mdt bang dirng

Cong trinh Trung tam diéu hanh vién thong — Cong nghé thong tin Vién thong Long

An, tinh Long An duoc thiét ké theo phong cach hién dai, hinh khéi 1 rang, can dbi, tao

cam giac viing chac va chuyén nghiép. Mat dung st dung céc vat li¢u nhu kinh, nhom,

lam chan ning gitip tang tinh thim m¥, dam bao thong thoang va chiéu sang ty nhién.

Tong thé mat dimg phan anh trung thuc cong ning bén trong, tao diém nhan bang

cac duong nét dut khoat va cac mang kinh 16n. TUr xa, cong trinh giy 4n tuong béi sur

mach lac va hién dai; khi tiép can gﬁn, chi tiét mat dang thé hién tinh tham my va cong

nang rd rang, pht hop véi hinh anh mot try s cong nghé - vién thong trong diém cia

tinh.

SVTH: L& Quéc Poan

GVHD: TS. Vii Huy Cong - Th.S Pham Ly Triéu



Thiét ké két cdu céng trinh Trung tam diéu hanh Vién thong — Céng nghé thong tin Vién Théng Long An

\
| |
+
|

|
|
b |
j
!
|

\
0 i
' : ;r ' i x‘..nl
| [1 [] [ [l [
' ; \ | A Tk
r ' ) II!-!I
J a” Wx%r@ﬂ T 1
25 Vw78
A 3 Vo A 21' V2] d4wr: Ao i
/ /] A% I A ‘ - A7 K]
o7l o || va v 2 FL2A P |
7 o A A '
<74 | L/‘ dzy T -.u A 7
- “ b A0 12 i
7 . 7 - ""‘F e . ‘ 1.7 1 :T
ZAAIVE A AL
V4 1z PHAZP e thg o
- PRSI & - - - - e
v { ‘ g ‘ | A tAna 1
\ 1=
o yANG A
1ANG 2
mnk
por
TANG ¢
ii.lw,

b bbod & b o>

Hinh 1.3 Gidi phap mat dirng cong trinh (truc 1-9)
c. Thiét ké mat bang cit
Mit ct nham thé hién noi dung bén trong cong trinh, kich thudc cau kién co ban,
cong ndng cua cac phong.
Duya vao dic diém st dung va cac diéu kién vé sinh anh sang, thong hoi thodng gid
cho cac phong chirc ning ta chon chiéu cao cac tang nhu sau:
- Tang2,3 cao 4,2 m.
- Cac tﬁng con lai cao 3,6 m.
1.5. Cac giai phap ki thuat khac khac
1.5.1. Hé thong chiéu sang
Céc phong déu tan dung tdi da hét kha nang chiéu sang ty nhién, thong qua hé thong
ctra sO cac mat déu duoc lap kinh. Ngoai trir ting ham phai bd tri hé thdng chiéu sang
nhan tao, tir tﬁng 1 trd 1én déu tan dung kha nang chiéu sang ty nhién. Viéc b tri cac 6
ctia s6 vira tan dung dugc anh sdng mat tro1 vira khong bi néng budi chiéu chiéu vao nén
thuan tién cho nguoi sir dung. Mdi phong khach san tiép xtc v6i méi trudng xung quanh
thong qua logia diéu nay gitp ngudi ¢ co cam giac gan gili v6i thién nhién, can ho duoc
thong gi6 va chiéu sang ty nhién t6t hon.
Ngoai hé théng chiéu sang tu nhién con c6 hé théng chiéu sang nhan tao cling duoc

bo tri sao cho c¢6 thé phu hét nhitng di€ém can chiéu sang, dap img duoc yéu cau cua
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ngudi str dung. Chon chiéu cao cira s6 va ctra di phai dam bao yéu cau chiéu sang. O
day chon chiéu cao ctra s6 1,35 m, cach nén 0,9 m. Cira di cao 2,25 m
1.5.2. Hé thong thong gié

T4n dung tdi da théng gi6é ty nhién qua hé thdng ctra s6. Ngoai ra sir dung hé thong
diéu hoa khong khi duogc xtr Iy va 1am lanh theo hé thong dudng éng chay theo

cac hop k¥ thuat theo phuwong ding, va chay trong trin theo phwong ngang phan b
dén céc vi tri tiéu thy.

1.5.3. Hé théng dién

Pién cung cip cho cong trinh duoc 1y tir hé théng dién qubc gia.
1.5.4. Hé théng cép thoat nwéc

Cap nude: Nudc tir hé thdng cAp nude cua thanh phd di vao bé ngadm dat ngam tai
ham cua cong trinh. Sau d6 dugc bom 1én bé nudc mai, qué trinh diéu khién bom dugc
thyc hién hoan toan ty dong. Nudc s€ theo cac duong 6ng ki thuat chay dén cac vi tri
ldy nudc can thiét.

Thoat nudc: Nudc mua trén mai cong trinh, nudce thai sinh hoat dugc thu vao seno
va dua vao bé xir Iy nudc thai. Nudce sau khi duge xir 1y s& dugc dua ra hé thong thoat
nuéc cua thanh phd.

1.5.5. Hé thong phong chay chira chay

Hé théng bao chdy: Thiét bj phat hién bao chay dugc bd tri & mdi phong va mdi
tang, & noi cong cong ctia mdi tang. Mang ludi bao chay cé gin déng hd va dén bao
chay, khi phat hién dugc chdy phong quan 1y nhan dugc tin hiéu thi kiém soat va khng
ché hoa hoan cho cong trinh thong qau hé thdng ciru hoa

Hé thdng chita chay: Nudc duogc 14y tir bé nude mai xudng, st dung may bom xing
lwu dong. Thiét ké tudn theo cac yéu cau phong chéng chay nd va cac tiéu chuan lién
quan khac (bao gém cac bd phin ngin chay, 16i thoat nan, cip nudc chita chay). TAt ca
cac tang déu dit cac binh CO2, dudng 6ng chita chdy tai cac niit giao thong.

1.5.6. Xir ly rac thai

Rac thai & mdi tang s& duoc thu gom va dua xudng tang ki thuat, ting him bang 6ng
thu rac. Rac thai dugc mang di xir 1i moi ngay.
1.5.7. Giai phap hoan thi¢n

Vit li¢u hoan thién st dung cac loai vat liéu tdt dam bao chéng dugc mua néng su
dung lau dai. Nén lat gach granite. Tuong duoc quét son chong tham.

Céc khu phong vé sinh, nén lat gach chdng trugt, tudng 6p gach granite cao 2,6m

Vit li¢u trang tri dung loai cao cép, su dung vat liéu dam bao tinh ki thuat cao,mau
sac trang nha trong sang tao cam giac thoai mai khi nghi ngoi.

He¢ thong cira dung cira kinh khung nhom.
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Str dung thép ma kém, thép khong gi & nhitng bd phan trang tri hoac kinh phan
quang d¢ an toan cao.

Bic cip, bic thang, thanh buc, sanh dp gach granite.

Hé théng thoat nudc méi dan theo chidu dimg xudng dat bang 6ng nhwa PVC va

chay vao hé thdng thoat nudc chung cta thanh phé.
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CHUONG 2. CO SO THIET KE VA LUA CHON GIAI PHAP KET CAU

2.1. Co sé tinh toan két cau
2.1.1. Co sé thuc hién

Can cir Nghi dinh s6 12/2009/ND - CP, ngay 10/02/2009 ctia Chinh phu vé quan 1y
du an dau tu xay dung.

Cin ctr Nghi dinh s6 06/2021/ND - CP, ngay 26/01/20211 vé quan 1y chét luong

cong trinh xay dung.

Céc tiéu chuan quy pham hién hanh cta Viét Nam.

Noi dung cua tiéu muc cép 2.
2.1.2. Co sé tinh toan

a. Tiéu chudn va quy chuén dp dung

Céc tiéu chuan va quy chuan vién dan:

TCVN 2737:2023: Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 9386:2012: Thiét ké cong trinh chiu tai trong dong dat.

TCVN 5574:2018: Két cau bé tong va bé tong toan khoi.

TCVN 5575:2018: Két cau thép — Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 9362:2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh.

TCVN 9395:2012: Coc khoan nhdi thi céng va nghiém thu.

TCVN 10304:2014: Méng coc - Tiéu chuan thiét ké.

TCXD 198:1997: Nha cao tang - Thiét ké Bé Tong Cot Thép toan khoi.
TCXD 229:1999: Chi dan tinh toan thanh phan dong cia tai gio.
QCXDVN 02-2022/BXD: Sé liéu diéu kién tu nhién dung trong xay dung.
QCVN 06-2022/BXD: Quy chuan ky thuit quoc gia an toan chay cho nha va

cong trinh.

b. Nguyén tic tinh todn

Khi tinh toan thiét ké két ciu bé tong cbt thép can phai thoa man nhing yéu cau vé
tinh toan theo d6 bén (TTGH I) va dap ung diéu kién str dung binh thuong (TTGH II).
Trang thai giéi han thi nhat TTGH I (vé cudng d6) nham dam bao kha ning chiu

luc cua két cau, cu thé bao dam cho két cau:

Khong bi pha hoai do tac dung cua tai trong va tac dong.
Khong bi mét On dinh vé hinh dang va vi tri.
Khong bi pha hoai khi két ciu bi moi.

Khong bi pha hoai do tic dong dong thoi cta cac nhan t6 vé luc va nhimg anh

hudng bét loi ciia moi trudng.
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Trang thai gi6i han thtr hai TTGH II (vé diéu kién sir dung) nham dam béo sy 1am
viéc binh thuong cua két cAu, cu thé can han ché:

- Khe nut khong mé rong qua gi6i han cho phép hodc khong xuit hién khe nurt.

- Khong c6 nhitng bién dang quéa gi6i han cho phép nhu d6 vong, gbc xoay, goc
truot, dao dong.
c. Phan mém tinh todn va thé hién ban vé

- Phan mém phan tich két ciu CSI ETABS 20.

- Cac phan mém Microsoft Office 2024.

- Phin mém thé hién ban v& AutoCAD 2018.

- Phén mén thé hién ban v& va 3D Revit 2021.
2.2. Lwa chon phwong an két ciu
2.2.1. Giai phap két cau phan than
a. Gidi phdp két ciu theo phwong thing ding

Hé két cau chiu luc thang dimg co vai trd quan trong d6i voi két ciu nha nhiéu ting
bdi vi:

- Chiu tai trong ctia dim san truyén xudéng mong va xudng nén dat.

- Chiu tai trong ngang cua gi6 va ap luc dat 1én cong trinh.

- Lién két voi dam san tao thanh hé khung cimg, gitt 6n dinh tong thé cho cong
trinh, han ché dao dong va chuyén vi dinh cua cong trinh.

Hé két cau chiu luc theo phuong dtng bao gdm céc loai sau:

- Hé két ciu co ban: Két cAu khung, két cau tuong chiu lyc, két cau 16 cung, két
céu Ong.

- Hé két cau hdn hop: Két cau khung - gidng, két cau khung — vach, két cdu ong
16i va két cau ong t6 hop.

- Hé két cAu dic biét: Heé két ciu co téng cung, hé két cAu co6 dam chuyén, san
chuyén, két cau c6 hé giang lién tang va két cau co khung ghép.

Lua chon giai phap két cAu hop 1y cho mot cong trinh cu thé s& dem lai hiéu qua
kinh té rat 16n trong khi van dam bao cac chi tiéu ki thuat can thiét. Viéc lya chon nay
phu thudc vao diéu kién cu thé cta cong trinh, cong nang st dung, chiéu cao cuia nha va

d6 16n cua tai trong ngang (dong dat, gio, ...).
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Bang 2.1 So sanh cdc wu, nhwoc diem cau cac hé két cau

Phan loai Uu diém Nhurge diém
- Giap cong trinh c6 khong gian | - Viéc thi cong phurc tap.
16n, linh hoat, do Trung tdim diéu | - Gi4 thanh khung dt.
hanh vién thong — Cong nghé
. s thong tin Vién thong Long An,
H¢ két cau
: tinh Long An la cong trinh 1am
khung o
viéc nén can c6 khong gian rong.
- So d6 lam viée cua két ciu 1o
9
tﬁng.
- VNPT Long An 1a cong trinh | - Ton vat liéu hon so voi cac
trung binh c6 két cau phirc tap nén | hé két ciu khéc.
hé két cAu nay phu hop do hé nay | - Trung tdm diéu hanh vién
Hé két ciu | chiu tai trong ngang tot. thong — Cong nghé thong tin
khung — Vién thong Long An, tinh
vach — 16i Long An c6 do cao 37,2m nén
hé két cAu nay s& kho thi cong
hon so
vo1 cac hé khac.
- Phu hop Trung tdm diéu hanh | - Vi Trung tim diéu hanh vién
vién thong — Cong nghé thong tin | thong — Cong nghé thong tin
Vién thong Long An, tinh Long | Vién thong Long An, tinh Long
An vi hé nay chiu tai trong ngang | An chi 14 cong trinh cao ting
Hé két cAu | tot. binh thuong, chua phai 1a siéu
ong td hop | Hé két céu nay giup cong trinh | cao tang nén néu lam hé nay s&
lam viéc dong déu hon. tén kém, chiém nhiéu khong
gian.
- Doi hoi trinh d6 thi cong cua
nha thau cao.

Tuy thudc vao yéu cau kién triic, quy mo cong trinh, tinh kha thi va kha ning dam
bao 6n dinh ctia cong trinh ma c6 lua chon phi hop cho hé két cau chiu lyc theo phwong
dang.

Dbi v6i cong trinh Trung tim didu hanh vién thong — Cong nghé thong tin Vién

thong Long An, tinh Long An quy mé 9 tang ndi + 1 tang k¥ thuat + 1 ting mai, chiéu
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cao cua toan bo cong trinh 1a 37,2 m. Do d6 anh huéng cia tai trong ngang do gié dén
cong trinh rat 16n.

Vi vdy, trong db 4n ndy em lua chon giai phap két cdu chinh 1a hé chiu lwc khung
b. Gidi phdp két cdu theo phwong ngang

Viéc Iwra chon giai phap két ciu san hop 1y 14 viéc 1am rit quan trong, quyét dinh
tinh kinh té ctia cong trinh. Cong trinh cang cao, tai trong nay tich liiy xudng cot cac
tang dudi va mong cang 16n, lam ting chi phi mong, cot, ting tai trong ngang do dong
dat. Vi vdy can uvu tién lua chon giai phap san nhe dé giam tai trong thang dimg.

Céc loai két cAu san dang duoc sir dung rong rai hién nay gdm:

H¢ san swon

CAu tao hé bao gém hé dAm va ban san.

H¢ san 6 co

CAu tao hé bao gdm hé dam vudng goc v6i nhau theo 2 phuwong, chia ban san thanh
cac 0 ban c6 nhip bé.

San khong dam

Cau tao hé gSm cac ban ké truc tiép 1én cOt.

San khong dam tng luc truée

Chu tao gSm cac ban ké truc tiép 1én cot. Cot thép duogc ung lyc trudc.

San béng, san h¢p

San bong, san hop 13 loai san phang, khong dam, lién két truc tiép véi hé cot, vach
chiu lyc, st dung qua bong nhya tai ché, hop tai ché dé thay thé phén bé tong khong
hodc it tham gia chiu luc ¢ thé gitra ban san.

Bang 2.2 So sanh wu nhuoc diém cua cac hé san

Phan

_ Uu diém Nhuoc diém
loai

) , . . - Chiéu cao dam va d§ vong ban
- Tinh todn don gian, dugc st dung o , D
A s 21X san 16n khi vuot khau @6 16n, dan
Hé san | pho bién. N A o
A o ] _ | dén chiéu cao cong trinh 16n.
swon | - Congnghé thi cong phong phu do da A o . ] .
] A - Khong tiét kiém khong gian sur
duoc su dung tu rat 1au ¢ Viét Nam.

dung.
- Tiét kiém chi phi bé tong san khi
Hoé sin nhip tr 7 m trf’)r 1én nén p}’ll‘l hop voi | - Kho thi cong hon cac san thong
(’i.cb' Trung tdm di€u hanh vién thong — | thuong.

Coéng nghé thong tin Vién thong

Long An, tinh Long An.
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- Vuot nhip 16n, tiét kiém khong gian
str dung va thim my cao.
- Chiu tai trong t6t nén rat phu hop do
cong trinh c6 tang dé xe.
- Giam chiéu cao cong trinh. Hé két cau cot, vach khong duoc
- Tiét kiém khong gian sir dung, dé lién két v&i nhau tao thanh hé két
phan chia khong gian. cdu cimg nén c6 do cting nhod
A - Thi cong nhanh hon so véi san | hon so voi cac hé khac.
He san dam. Trung tdm diéu hanh vién thong
khong . LA X 1A
R — Cong ngh¢ thong tin Vién thong
dam Long An, tinh Long An la cong
trinh cao ting 37,2 m nén chiju tai
trong ngang 16n. Vi vay, hé nay
khong t6i uu S0 véi
. - Giam chiéu day, d6 vong san. - Tinh to4n phuc tap do TCVN
H’§ san Giam dugc chiéu cao cong trinh, tiét | chua c6 tiéu chuan vé tinh toan
s kiém khong gian str dung. két cau duy tmg luc.
fure -Thi cong doi hoi thiét bi
truoc
chuyén dung.
- Tao tinh linh hoat cao trong thiét - Ly thuyét tinh toan chwa phd
ké, c6 kha nang thich nghi véi nhiéu | bién, do day la cong nghé méi
Hésan | loai mat béng. du nhap vao Viét Nam.
bong, | - Kha nang vuot nhip cao, co thé - Kha nang chiu cit, ubn giam
hop vuot nhip lén té1 15 m ma khong | so vdoisan BTCT thong thuong
can (mg sut trudc. cung chiéu day.

Qua phan tich uu, nhuoc diém cta mot sd két cau san phé bién hién nay, vi chiéu cao
nha vira phai d6i véi tang dién hinh 12 3,6 m va nhip 7 m chon phuong 4n hé san suon.
2.2.2. Giai phap két cau phan méng

Hé mong cong trinh tiép nhan toan b tai trong ciia cong trinh rdi truyén xudng
mong.

Vé6i quy mé cong trinh 1 tang k¥ thudt, 1 ting mai va 9 ting va diéu kién dia chat
khu vue xdy dung twong ddi yéu nén dé xuit phuwong 4n mong coc.
2.2.3. Vit li¢u xay dung cho cong trinh

Vit liéu xay dung can ¢6 cuong do cao, trong luong nho, chéng chay tdt.
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Vit liéu c6 tinh bién dang cao: Kha ning bién dang cao c6 thé bd sung cho tinh
nang.

Vat liéu c6 tinh thoai bién thép: Co tac dung tdt khi chiu tac dung cua tai trong l1ap
lai (dong dat, gio bio).

Vit lidu c6 tinh lién khéi cao: Co tac dung trong truong hop cé tinh chat 1ip lai,
khong bi tach roi cac bd phan cong trinh.

Vat li€u c6 gia thanh hop ly.

Hién nay chii yéu st dung vat liéu thép hoic bé tong ¢t thép vai cac lgi thé nhu dé
ché tao, nguén cung cép ddi dao. Ngoai ra con c6 cac loai vat liéu khac duogc st dung
nhu vat liéu lién hop thép — bé tong (composite), hgp kim nhe, ... Tuy nhién cac

loai vat liéu mdéi nay chua dugce st dung nhiéu do cong nghé ché tao con méi, gia
thanh twong ddi cao.

Do d6, em chon vt liéu cho cong trinh 13 bé tong cdt thép.

2.2.4. Thong s6 vt liéu

a. Bé tong
Bang 2.3 Bdng théng sé vit liéu bé tong theo TCVN5574-2018
STT Cap do bén Két cau sir dung
Bé tong cap do bén B25:
1 Rb = 14,5 MPa; Ryt = 1,05 MPa; Két cAu chinh: Mong, cot, dam, san va|
Ep = 30.10° MPa cau thang bo
Bé tong cap do bén B20:
2 R = 10,5 MPa; Rt = 0,9 MPa; Két cau phu: Bé nudc
Epb = 27,5 .10° MPa
3 | Viraxi mang & cat B5C Vira Xi mang xay, to trat tuong nha

b. Cot thép

Bang 2.4 Bdng théng sé vit liéu thép theo TCVN 5574-2018
STT Loai thép Pic tinh/két cAu sir dung
Thép CB240T (@ < 10): Cot thép c6 @ < 10 mm
1 |Rs = Rsc = 210 MPa; Rsw = 170 MPa;
Es = 2,0 . 106 MPa
Thép CB400V (@ > 10): Cot thép doc két cau cac loai c6 @
2 |Rs = Rsc = 350 MPa; Rsw = 280MPa; | >10 mm
Es = 2,0 . 10° MPa
C. Lop bé tong bdo vé

Chiéu day 16p bé tong bao vé dugc xac dinh dya trén cac tiéu chi sau:
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+ QCVN 06-2010/BXD — Quy chuan k¥ thut quéc gia an toan chay cho nha va
cong trinh.

+ Dia diém xay dung cong trinh ¢ thanh phé Vinh Long, gan khu vuc c6 d6 xam
thie 4n mon bé tong nhu 13 bo bién, mién séng nudc, ...

+ Dua vao hd so khao sat dia chat (két qua thi nghiém héa nuée) két luan nhu sau:
Theo ATSM D1411-00, nudc duéi dat trong khu vuc khao sat khong c6 tinh dn mon véi
bé tong.

Bang 2.5 Quy dinh 16p bdo vé bé téng doi véi cot thép chiu liee

STT Céu kién Lép bé tong bio vé
1 Coc, dai mong 50 mm
2 Két cau tiép xuc véi dat, co bé tong 16t 100 mm
3 San 20 mm
4 Dam 40 mm
5 Cot 40 mm
6 Cau thang 20 mm
7 Vach - 161 30 mm
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CHUONG 3. TINH TOAN SAN TANG DPIEN HINH

3.1. So d6 6 san

Hinh 3.1 So do san tang 6 cong trinh

3.2. Céc sd liéu tinh toan
3.2.1. Bé tong

Bdng 3.1 Théng sé vit liéu bé téng theo TCVN 5574-2018

STT Ciap d6 bén Két cau sir dung
Bé tong cap do bén B25: o , o
Két cau chinh: Méng, c¢dt, dam, san,
1 Ry = 14,5MPa; Ryt = 1,05 MPa; \
cau thang.
Er = 30.10° MPa
2 | Bé tong cap do bén B20:
Ry = 11,5 MPa; Rut = 0,9 MPa; Két cAu phu: Bé nudc
Ep = 27,5.10% MPa
3 | Viraxi mang & cat B5C Vira Xi mang xay, to trat tuong nha
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3.2.2. Cot thép
Bdng 3.2 Thong sé vit liéu thép theo TCVN 5572 -2018

STT Loai thép Pic tinh/két ciu sir dung
Thép CB240T (@ < 10):
. Rs = Rsc = 210 MPa; Rsw = 170 MPa; Cbt thép co @ < 10 mm

Es = 2,0.10° MPa

Thép CB400V (0 > 10);

Rs = Rsc = 350 MPa, st = 280 MPa,
2 co © >10 mm
Es = 2,0.10° MPa

3.3. Chon chiéu day san

Cot thép doc két cAu cac loai

A

3o

Chiéu day ctia ban duoc chon theo cong thic: hy, =

Trong do:

D=0,8+1,4—Hésb phu thudc vao tai trong tac dung 1én ban, chon D = 1.

m — Hé sb phu thudc lién két cua ban: m = 30 + 35 d6i véi ban loai ddm, m = 35 +
45 v6i ban ké 4 canh.

I: La canh ngan cua 6 ban (canh theo phuong chiu lyc).

Chiéu day cta ban phai thoa man diéu kién cau tao: hb > hmin = 6 cm d6i véi san
nha dan dung.

Bdng 3.3 Chiéu day san cong trinh

. Chiéu
Kich thuée (m) | Tiso .
) day (m) Chon hp
Tén 6 san Loaiban | D | m
P (cm)
12(m) | 11(m) — hp

1
san sanh 7,0 7,0 1,00 | Banké |1 [45| 0,1555 150
san vé€ sinh 7,0 4,0 1,75 | Banké |1 |45 | 0,0888 100
san hanh lan | 7,0 2.9 241 |Bandam | 1 | 35| 0,0828 100

3.4. Cau tao cac 16p mit san
3.4.1. Cau tao cac 16p san nha
- Nén lat gach Granite 600x600
- Lép keo hd dau dan gach day 5cm
- Vita 16t mac 75 day 15cm
- San btct day 150 cm
- Vita trat tran day 15cm
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3.4.2. CAu tao cac 16p san mai
- Nén lat gach Granite chdng trugt 300x300
- Lép keo ho dau dan gach day 5cm
- Viralot mac 75 day 15cm
- Lép chong thim day 18cm
- San btct day 100 cm

Vita trat tran day 15cm

3.4.3. C4u tao cac 16p phong vé sinh
- Nén lat gach Granite chong trugt :300x300
- Lép keo hd dau dan gach day 5cm
- Viia lot mac 75 day 15cm
- Lép chong thim day 18cm
- San btct day 100 cm
Vita trat tran day 15cm
3.5. Tai trong
3.5.1. Tinh téi san

Tinh tai tac dung Ién san 14 tai trong phan bd déu do trong lwong ban than cac 16p

cAu tao san truyén vao. Can cu vao cac 16p cAu tao san & mdi 6 san cu thé, tra bang tai
trong tinh toan (TCVN 2737:2023) ctia cac vat liéu thanh phan duéi day dé tinh:

Ta c6 cong thire tinh: gtt =" yi. di. ni

Trong d6 yi, 81, ni 1an luot 13 trong luong riéng, bé day, hé sé vuot tai cia 16p cu
tao thur 1 trén san.

Hé s6 vuot tai 1dy theo TCVN 2737:2023.

Ta tién hanh x4c dinh tinh tai riéng cho ting 6 san.

Tu do ta lap bang tai trong tac dung 1én cac san nhu sau:

Bang 3.4 Tinh tai san va hanh lan

CA4 Ag 1sA h Y gtt
au tao vat lieu n
(mm) (KN/m?3) (KN/m?)
Gach Granite 20 20 1,2 0,48
Keo ho dau 5 14 13 0,091
Vita XM 16t 15 18 1,3 0,351
Ban BTCT 0 25 1,1 0
Vira trat 15 18 1,3 0,351
Téng cong 1,233
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Bang 3.5 Tinh tai san vé sinh

£ U h Y gtt
Cau tao vat licu n
(mm) (KN/m?) (KN/m?)
Gach Granite 20 20 1,2 0,48
Keo ho dau 5 14 1,3 0,091
Vira XM 16t 15 18 13 0,351
Lé6p chong thim 18 10 1,3 0,234
Ban BTCT 0 25 11 0
Vira trat 15 18 1,3 0,351
Tong cong 1,467

Bang 3.6 Tinh tai san mdi

£ PO h Y gtt
Cau tao vat licu n
(mm) (KN/m?3) (KN/m?)
Gach Granite 20 20 1,2 0,48
Keo ho dau 5 14 13 0,091
Vira XM 16t 15 18 1,3 0,351
L6p chong tham 18 10 1,3 0,234
Ban BTCT 0 25 1,1 0
Vita trat 15 18 1,3 0,351
Tong cong 1,467

3.5.2. Trong lwgng twong ngan va twong bao che
Tai trong do tudng ngin va ctra van g (pano) & cac 6 san dugc xem nhu phan bd
déu trén san. Cac tuong ngin 13 trdng day §,xay bang gach rdng c6 y, = 1500 kG/m?.
Trong lugng don vi cia 1 m? ctra 1a ye = 15 KG/m? ctra.
Cong thirc qui d6i tai trong tudng trén 6 san vé tai trong phan b trén 6 san:
Ot = Nyt + 2nvyvdy (KN/m?)

_ Je-St + 9e- Se (kN)
Ipt s m2

Trong do:

St=H. B — S¢ (m2): Dién tich bao quanh tuong.

Sc (m2): Dién tich cua.

Nt, Ne, Nv: Hé s6 d6 tin cay d6i véi tuong va cira (nt = 1,1; nc = nv = 1,3).
8t = 0,1 (m): Chiéu day ctia mang tudng.
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8y = 0,015 (m): Chiéu day cua via.
yt = 1500 (kG/m3): Trong luong riéng cta tudng.

ye = 15 (kG/m?): Trong lugng cua 1 m2 cira.

yv = 1800 (KG/m?): Trong luong cta 1 m2 vira.

Si (m?): Dién tich 6 san dang tinh to4n.

Ta c6 bang tinh tinh tai trén cac 0 san:

Bang 3.7 Trong luwong twong ngan va bao che lén 6 san

Tang | san Ot St gc |0k | S G S(m?) | gpt W
¢ “r e * (kNI
S1 2,652 25,2 0 0 66,83 49 1,364
2,652 | 25,2 0 0 66,83 | 42,875 | 1,559
S3 1,742
0,39 | 22,14 |1,05|0,15| 3,3 | 7,87 |42,875|0,183
6 S4-S5 12,652 | 25,2 [1,05|0,15 | 3,41 | 58,32 49 1,190
S6 2652|324 [1,05(0,15|2,75| 79,06 49 1,614
S9 0,39 | 22,14 1,050,145 | 3,3 | 7,87 49 0,161
4,602 | 18,72 11,050,145 |1,98 | 77,35 28 2,762
S11 4,319
2,652 120,16 [ 1,05 (0,15 | 3,96 | 43,59 28 1,557
2,652 | 25,2 0 0 0 |66,83 49 1,364
S12 6,084
2,652 | 25,2 0 0 0 |66,83|42,875| 1,559
3.5.3. Hoat tai
Bang 3.8 Hoat tai san
Hoat tai tinh toan
A Hoat tai tiéu Hs vuot
O san Chtrc nang : ' ptt
chuéan (kn/m?) tai
(kn/m?)
S1
Sanh 3,0 1,2 3,6
S9
S11 Phong hoc,nha vé
. 2,0 1,2 2,4
S12 sinh
M1 Mai ¢6 st dung 0,7 1,2 0,84
Mai khong sur
M2 dung 0,3 1,2 0,36
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3.5.5. Tong tai trong tinh toan tac dung Ién 6 san

Bdng 3.9 Tong tdi tic dung 1én san

San gtt GPt ptt q
KN/m? kN/m? KN/m? KN/m?
S1 1,233 1,364 3,6 6,197
S2 1,233 0 3,6 4,833
S3 1,233 1,742 3,6 6,575
S4 1,233 1,190 3,6 6,023
S5 1,233 1,190 3,6 6,023
S6 1,233 1,614 3,6 6,447
S7 1,233 0 3,6 4,833
S8 1,233 0 3,6 4,833
S9 1,233 0,161 3,6 6,441
S11 1,467 4,319 2,4 8,186
S12 1,467 6,084 2,4 9,951
3.6. Tinh toan c6t thép 6 san S2
Ta co:
Bang 3.10 Ngi lyc san S2 xudt tir phan mém Etabs
Phuong Vi tri Moment (kN/m)

Goi 18,245

M Nhip 11,000

Goi 17,426

Goi 10,000

My Nhip 12,227

Goi 17,000

< Tinh toan cdt thép san theo phwong M,

Tai gbi
Chiéu cao h=h,=150(mm); a = 20(mm) => ho =130(mm)
+ xac dinh

M _  18,245.10°
Rp.b.h%2;  14,5.1000.10.1302

Viy € = 1+1/12—2.am _ 1+\/1—§.0W — 0,98103

N 0 p M 18,245.10°
= = = f
Dién tich cot thép A7 4,08 (cm?
- Rs&.hg  350.1000.0,98103.30

Gbi a,, = =0,0745 < ap = 0.8 (thoa)
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+ Chon dwong kinh thép va khodan cach gitra cac thanh thép:
0 10a150 => A,“"= 5,236 (cm?)
+ Tinh ham lwong cot thép :

ch
o =2=.100% = > .100=0,4%
100.hyg 100.13
- Tai gitra nhip

Chiéu cao h=hs=150(mm); a = 20(mm) => ho =130(mm)
+ xac dinh

M _ 11.10°
Rp.b.h%2;  14,5.1000.10.1302

Gbi a,, = = 0,04488 < a; = 0.8 (thoa)

Vé}/f _ 1+,/12—2.am _ 1+W _ 0,98865
M 11.10°

Dién tich c6t thép A,”¢ = =
' Rs€ho  350.1000.0,98103.130

= 2,445 (cm?)

+ Chon dwdng kinh thép va khodan cach gitta cac thanh thép:
3 102200 => A,"= 3,92 (cm?)
+ Tinh ham lwong cot thép :

AChS 0
Qo = 1oo.ho'100/0 =

3,92
100.13°

100=0,3%

% Tinh toan ¢t thép san theo phwong M
- Tai gdi
Chiéu cao h=h,=150(mm); a = 20(mm) => ho =130(mm)
+ xac dinh

M 17,426.10°
Rp.b.h?3  14,5.1000.10.1302

Géi a,, = =0,06937 < a = 0.8( thoa)

(diéu kién a,, < ag)

Viy € = 1+1/12—2.am _ 1+W = 0,98234

ch Lo x 2 M 17,426.10°
Dién tich cdt thép A, = = = 3,8034 (cm?)
- Rs.Eho  350.1000.0,98234.130

+ Chon dwdng kinh thép va khodn cach gitra cac thanh thép:
©10a150 => A,"= 5,23 (cm?)

ch
@ == .100% = —22_.100=0,402%
100.hg 100.13
- Tai gitra nhip

Chiéu cao h=hs=150(mm); a = 20(mm) => ho =130(mm)
+ xac dinh

M 12,27.10°
Rp.b.h%?3  14,5.1000.10.1302

Géi a,, = =0,0499 < a = 0.8 (thoa)
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(diéu kién a,, < ag)

Viy € = 1+,/12—2.am _ 1+@ = 0,98737

M 12,27.10°
Rg&.hg  350.1000.0,98737.130

Dién tich cot thép A;”¢ = = 2,721642 (cm?)

+ Chon dwong kinh thép va khodan cach gitra cac thanh thép:
0 10a200 => A,"= 3,92 (cm?)
+ Tinh ham lwong cot thép:
AChS
¢ =T .100% =
no
K&t qua tinh toan thép san: Phu Luc (1.2)

3.7. Kiém tra d9 vong san.

3,92
100.13°

100=0,25%

Xac dinh dg vong gi6i han va co sé tinh toan
Tinh toan, kiém tra do vong san theo muc 8.2.3.2 TCVN 5574 : 2018:
Diéu kién kiém tra:
f< [f]

Voi:
+ f1a d6 vong cua cau kién bé tong cot thép dudi tac dung cia ngoai luc
+ f, 1a gid tri 0 vdng ctia gidi han cho phép cua cau kién bé tong cbt thép
+ V6i nhip san 1y an toan theo phuong canh ngan ta duoc nhip san dai L = 7000mm,
tra bang M.4.1.3 TCVN 5574:2018 l4y thién vé an toan ta duoc:

[f.] = L/200 = 35 mm

- Theo muc 8.2.3.3.2, dbi v6i cac doan cAu kién xuét hién vét nit trong vung chiu
kéo, d0 cong toan phén cta ciu kién chiu udn duoc xac dinh véi cong thtrc sau:

f=f1-f2+f3

= (1/r) 1a 6 vdng toan phan

f1 = (1/r1) 13 d6 vong do tac dung ngin han cta toan bo tai trong

f2 = (1/r2) 12 @6 vong do tac dung ngan han cua tinh tai va tai trong tam thoi dai han

f3 = (1/r3) 1a d0 vong do tac dung dai han cua tinh tai va tai trong tam thoi dai han

Pbi v6i thanh phan dai han cua tai trong tam thoi, 1dy gan ding bang 30% gi4 tri
toan phan cuia tai trong tam thoi.

Heé s6 tir bién ciia bé tong (eb.cr) dugc cho tai bang 11 TCVN 5574-2018. Véi bé
tong B25, d6 4m tai moi trudng lam viéc 16n hon 75%, ta c¢6 @b.Cr = 1,8

Kiém tra bang phin mém Etabs v22.0.0

Tur ban Etabs v21, CSI da tich hop tinh toan, kiém tra do vong san trong Etabs, nho
d6 gitip giam thoi gian cho cac ky su xdy dung, khong phai théng qua mot phan mém
khéc cung hang la CSI Safe.
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Sau khi hoan thién mo6 hinh tinh toan va hoan thién qua trinh gan tai trong cho cong

trinh, thuc hién cac budc dé khai bao va tinh todn d¢ vong san:

BI. Khai bdo tiéu chudn tinh dé vong

Trudce khi khai bao tiéu chuén tinh toan do vong, dam bao da mo hinh hoan thién.

Vao Design — Concrete Frame Design — View/Revise Preferences...— Chon TCVN
5574:2012. (Hinh 3.2)

G Conciete Frame Design Preferences for TOUN 55742012

01 |Desgn Code

07 | Mt Resporee Came Dewgn

03 | Number of irteraction Curves
4
04 | Manber of enctun Pares
v ] :Cmm’n M Bcoertecty?

06 |Consider Tarson?

07 lew I'2Fa"Ae )
08 |Comer Rubae Feacton Tep

0% |Comer Rebar Fraction llotion

10 | ignore Bereficld Py for Boaes Deaign?
11 | Felabve Horedty (3]

I | Mosture Corsert fracton|

1 |Gaven b
N | Garea
15 [Gamema bt Shot Tem

1€ [Gamesa b Lang Tem

Youe

2am Descrgtos

The selncied desgn code

{Tewi ssrea012
1A

St Tu Dufaull Vales

] Srescted tame

Renet To Preveus Vaes

AL herm

Sewet berma

Seaiyr i Dased 07
wrincied code

Lspenaton of Coer Sodng for Valies
Diuet  Deofaut Vake

Dlack: ot » Dwtaut Vi

Rea Veus hat has CAavged Qurng

Da currert sessen

Hinh 3.2 Khai bdo tiéu chudn kiém tra vong san
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B2. Khai bao cdc truwong hop tinh toan

3 Losd Case Data x
Geneors
Losd Casa Mame | Design.
Loed Case Type Nonlinear Static Notes.
Mess Source Prwettus
Analysis Modd Dwfaukt

Inital Condmons
© Zero Intal Cond « St from Uns State

() Contanue from State ot End of Nonlnesr Case (Losds at End of Case ARE included)

Loads Applied
Load Name Scwie Factor o
DEAD S 1 o Ada
Load Pattern ‘ O 1 Delets
Lood Fatern [warr iz
Onhat Patatraters
Modal Load Cate Modal
Geometsic Nonlnearty Option Nona
Load Apphcation Full Load Muodify/Shaw...
Rasults Saved Fina State Only Modify/Show...
Floor Cracking Analysis | Cracked (Short Term) Modify/Show..
MNenlinesr Parameters | Default - Restive Evert-to-Evert Modify/ Show...
oK Conces

Hinh 3.3 Truwong hop fl- D6 véng do tic dung ngdn han ciia toan bg tdi

trong
3 Lead Case Dats »®
Genesal
lcad Cave Name F2 Design.
Load Case Type HNonlinear Static Notes..
Mass Source Pravicus
Analysis Moded Default
Ingtial Conditions
© Zero initisd Cond < Start from Ui § State

} Cantwwie from State st Ina of Nonlewar Case (Loads at Ind of Cage ARL Inchuded)

Loads Apphed
Load Nams Scale Factor | o
1 Add
Load Pattern 1 1 Delete
ok e . A
Oty Parametary
Mods! Lood Case Modal
Genmwtric Norfineanty Opten None
Load Apphcatson Full Load Maddy/Show...
Rawste Saved Firial Stata Only Madity/Shaw
Floor Cracking Analysis | Cracked (Shant Term) Maody/Shew... ‘
Menhinwar Paremeters | Defauit - Rarstion Fvent-to-Evert Modity/Show .. ‘

O Carcel ‘

Hinh 3.4 Truong hop f2-Pén vong do tic dung ngan han ciia tdi trong

dai han
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G Load Case Data x
General
Load Casa Name F3 Design..
Load Case Type Nonlinese Static Notes...
Mass Source Hrevioun
Anslysis Model Default
Indisl Conditiony

© Zero Inikiel Conditions - Start from Unstressed State
_ Continue from State st End of Nonlinesr Case (Losds st End of Caze ARE Included)

Load: Applied
Load Type " loedfme | sakersawr || @
Load Pattesn o | 1 Delete
Load Pattern WALL .l

Othes Parameters

Modal Losd Case Modal

Geometnc Nonlnearnty Option None

Loed Application Full Load Modify/Shom...

Results Saved Pl State Only Modify/Show...

Fioor Crecking Analyss | Cracked (Long Term) Modify/Show...

Nonlnesr Parameters  Default - Iterative Event-to-Event Modify/Show...
QK Caccal

Hinh 3.5 Truong hop f3-Do vong do tac dung dai han cua tai trong dai

han
. r /‘\, r 14
B3. Khai bao to hop tinh todn
[3 Load Combinatian Data L

General Data
Load Combination Name F_TOTAL
Combination Type Linear Add ~
Motes Modify/Show Motes. ..
Auto Combination | No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Mame Scale Factor
1 Add
F2 i Delete
F3 1
OK Cancel

Hinh 3.6 Khai bdo t6 hop tinh todn
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B4. Danh gia dj vong san

114 1 2 3 4 5 6 7

TN (mlT 4 (m) 235(m) 24 (m) 225 [m]T 7 (m) T 35(m) T

\
F > §
k

35 (m) 29 (m)

- l -
€
~
I
!
E  SNe— 4 Ly
~
D 1y
E
v
L]
C p—
E
w
™ Y {
B Ne— - |--J:-j V
4 <
£
(o4}
o~
A S x

Hinh 3.7 D¢ vong san tang dién hinh (don vi: mm)

G s aomme 00 o EEEEE

Dua vao két qua phan mém Etabs cho duoc, do vong 16n nhit:
fmax = 20 mm (¢ khu vuc san vé sinh)
va do vong chu yéu chi dao dong trong khoang (10-20) mm.
Vay: fmax=20 mm < [f,] =35mm
= San thiét ké thoa man diéu kién vé do vong.

Nhén xét: Cac san dugc thiét ké c6 d6 vong nam trong gidi han cho phép, dat diéu
kién thi cong. Riéng dbi voi khu vuc san trong cay voi do vong 16n nhét 13 20mm, s& 6
phuong an thiét ké thép gia cuong dé dam bao d6 vong c6 thé giam hon mic du da dat

diéu ki¢n do vong.

30

SVTH: L& Qudc Poan GVHD: TS. Vii Huy Cong - Th.S Pham Ly Triéu



Thiét ké két cdu céng trinh Trung tam diéu hanh Vién thong — Céng nghé thong tin Vién Théng Long An

CHUONG 4. TINH TOAN CAU THANG BQ

4.1. S6 ligu

+ Bé tong B25 c¢6: Rb = 14,5 (MPa) ;Rbt = 1,05 (MPa). Eb = 30000 (MPa).

+ Cbt thép < @8: Dung thép CB240T c6: Rs = Rsc = 210 (MPa).

+ Cbt thép > @8: Dung thép CB400V c6: Rs = Rsc = 350 (MPa)

Es =2,1.10* (MPa).

Tra bang ta dc: &g = 1,15; ag=10,8
4.2. C4u tao cau thang
4.2.1. Mit bang

<
-
2000 (7."-‘)‘
- by
—_— = | ! -2
b
= =
1326 L300 1426 -
=
| >
= o
£ | = =
8 5 = =| = . -
s b -
= |
=
= =
= = =
= = e
= s o
| =
= &R
~o - & |
o { = 2 =
— — — =
- =
- 2
= o
=
o= — I . 1 c>
= I - = =
& { I THONG GIO HL 1 & =
S I = . - - =
D <~ “ i ’ -~ o
4 2200 ;F)""),
3450
-

Hinh 4.1 Mdt bang cau thang bo

4.2.2. Cau tao chung

Cau thang 1a mgt bo phan két cAu cong trinh phuc vu chic nang di lai, thoat nguoi,
van chuyén trang thiét bi hang hoéa, ... Vi viy cau thang phai duoc bd tri tai cac vi tri

thuan tién nhit, dam bao khong gian dap ing duoc mét d6 di lai va yéu ciu vé thoat
hiém.

Vé mit két ciu, cau thang phai dép tmg dugc cac yéu cau vé do bén, do 6n dinh,
kha ning chéng chay va chong rung dong.
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4.3. Tinh toan cau thang
4.3.1. Kich thwéc cau thang

Chiéu rong cta ban thang: L1 = 1350(mm)

Chiéu dai ban thang trén mit bang: L2 =2740(mm)

Chiéu rong ban chiéu nghi: L3 = 1300(mm)

Khoang thong thuy gitra 2 ban thang: ¢ = 3000(mm)

Chiéu cao tang: H = 3,6(m)

(luu ¥ cac kich thude tinh dén tim cta cau kién) La= 3050(mm)
4.3.2. Lya chon kich thwéc tiét dién thang
a. Bdc thang

Lya chon bac thang dua trén ban vé kién trac (nén chon chiu cao bac tir 150-
200mm, chiéu rong bac tir 250 - 300mm)

Chon chiéu cao bac 250mm, chiéu cao bac 170mm
b. Dam chiéu nghi, dam chiéu téi

1,1

hyen = (—+—).L = (250 - 375) mm

8 20
Chon hgen = 350 (mm)
bgen, = (0.3 +0.5). hy., =(105- 175) mm
Chon bgen = 150 (mm)

c. Ban thang va ban chiéu nghi
Chon theo chiéu day cta san:
hp = 150(mm)

4.3.3. Tinh toan cac by phan thang

a. Tinh todn ban thang

- Taditrong
+ Tinh tai:
Bang 4.1 Tinh tai ban thang bo
Chu tao céc I6p Chiéu day 16p g Vfrlgtstoéi Tai trong tinh toan
i (mm) (KN/m3) i (KN/m2)

Lat da Granite 20 20 1,1 0,44
Vira ximang 15 18 1,3 0,351
Bac gach 100 18 11 1,98
Vira lot 15 18 1,3 0,351
Ban BTCT 150 25 1,1 4,125
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Vita trat tran 15 18 1,3 0,351
Tong tinh tai thang 7,598
+ Hoat tai:

hoat tai tiéu chuan cau thang (TCVN 2737-2023) = 3.1,2 = 3,6 (kN/m?)
- Tditrong tic dung vao ban thang
Tong tai trong tac dung 1én ban thang q =q +0nt = 11.198(KN/m?)
Cit 1 dai ban v6i bé rong 1m theo phuong canh dai cta ban
Tai trong vudng goc vai ban thang qp = 1.0.c0sA = 11.198(kN/m?)
Nhip tinh toan cta ban thang L= 2740 mm : 9
- Tinh todn néi luc bdan thang a

2
Moment M :%. 1076 = 10,51 (Kn.m)

Luc cét Q="’;—'L = 15,342(Kn)

- Tinh todn cot thép <O\ - __'_A;f'._;- UM
Chon 16p bao vé apy = 20 (mm) => h,=130 (mm) B
"
Ay = > =0,0429 < ag = 0,8 ‘
Yb * Rp * b+ hg Hinh 4.2 So dd tinh

t=1-./1-20,6=1—-./1-2a, =0,9781 ban thang

dién tich ¢t thép

A, = W = 236,14(mm?)s
Kiém tra
Umin=0,05% < Uy = b“; .100 = 0,182 < Umax = 5%

chon thép ¢12a150 => Asc = 753,6 (mm?) => Dat

Cot thép cau tao chiu moment 4m ¢10a200

Cot thép phan bd dat cu tao ¢p10a200 => Asc = 292,5 (mm?) => Pat

b. Tinh todn ban chiéu nghi
+ Tuwong ty nhu san c6 lién két déu 4 canh
+ Xét ty s canh dai chia canh ngin 2—: = 2,3461 > 2 (6 san 1 phuong lam
viéc theo phuong canh ngin)
- Taditrong

+ Tinh tai
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Bdng 4.2 Tinh tdi ban chiéu nghi

. Chiéu day g Heso .| Téaitrong
Cau tao cac lop vuot tai
(mm) (KN/m3) (KN/m2)
Lat da Granite 20 20 1,1 0,44
Vira ximang 15 18 1,3 0,351
Ban BTCT 150 25 1,1 4,125
Vita trat tran 15 18 1,3 0,351
Tong tinh tai thang 5,267

+ Hoat tai: hoat tai tiéu chuan cau thang (TCVN 2737-2023) = 3.1,2 = 3,6
(KN/m?)
- Taitrong tic dung

Téng tai trong tac dung 1én ban thang q =qi +qnt = 8,867(KN/m?)

Cit 1 dai ban v6i bé rong 1m theo phuong canh dai cta ban

Tai trong vudng gdc v6i ban thang qv = 1.9.CosA = 8,867(Kn/m?)

Nhip tinh toan cau ban thang Ly = 1300 mm

- Tinh todn néi luc

2
Moment M :%. 1076 = 1,87(Kn.m)

- Tinh todn cét thép
Chon 16p bao vé apy = 20 (mm) => ho=130 (mm)

M

Um

=Yb*Rb*b*h3

= 0,0076 < ag = 0,8

£=1—/1— 20,6 =1—+/1— 20y, =0,9962

dién tich cdt thép
A, = = 41,33 2
S T R..Ehy (mm*)
Kiém tra
As

Umin:0,0S% < Uy = bk

to

100 = 0,032 < Umax = 5%

chon thép ¢12a150 => Asc = 753,6 (mm?) => Dat

Cét thép cau tao chiu moment am ¢»10a200

Cbt thép phan bd dat cau tao ¢p10a200 => Asc = 292,5 (mm?) => Pat
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c. Tinh todn dam chiéu nghi, dam chiéu téi
- Tai treng
: n vao: a1 == 5 60 (Y
+ Do ban thang truyén vao: q1 == 5,60 (m)
+ Do ban chiéu nghi truyén vao: q2 =k. qban2—3 = 5,76 (%N)
+  Trong lwong ban than dim: qs=1,1.25.0.n =1,44 (=)

+  Lop vita trat qs =0,0015.[b+h(h-hye,).2].18.1,3 20,12 ()

Téng tai trong tac dung 1én dam : q= 12,93 (%N)

Nhip tinh toan ddm L4 =3050 (mm)
- Tinh nji lyc dam chiéu nghi

Moment M :"bTLZ. 1076 = 15,03 (Kn.m)
- Tinh todn cét thép doc

Tinh toan cdt thép phia dudi chju moment M twong duong

Chon 16p bao vé apy = 30 (mm) => hy=320 (mm)

Uy, =0,0101 < ag = 0,8

=Yb*Rb*b*h3

E=1-1-20,85=1—/1— 20, =0,9949
dién tich cot thép
ExYp*Rp*xbx*h

lQS

A, = % = 134,92(mm?)
Kiém tra
As

Umin:0,05% > Uy = b 100 = 0,042 < Umax = 5%

to

chon thép 2 16 => Asc = 4011,19 (mm?)=> Dat
Cot thép cau tao chiu moment 4m 2¢p16
- Tinh todn cét thép dai
Kha ning chiu cit ctia bé tong Q= 0,75.Rpt.b.h, =37,8 (kN)
Luc cit tai dAm chiéu nghi Q max = %’l =19,72kN<Q
Viy bé tong c6 kha ning chiu cat , cdt dai dit theo ciu tao
+ Doan % dau dam ¢p16a150
+ Doan gitra nhip 16200
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CHUONG 5. TINH TOAN CAU KIEN KHUNG TRUC

5.1. So d6 khung truc
Hé khung b tri theo phuong ngang nha, khung 13 két cau chinh chiu tai trong dimg

va ngang cua cong trinh. Xem cdt ngam tai vi tri mong.

A B C D = F
B s s s € s
T
r~ o
o -
o o
o
¥ g XY BT
3 8
S
B32 B35 B41
- = > s
o Q o (3]
pre—y
B32 B35 B41
- e = PN
© o o o
pre]
B32 B35 B41
- o d g
O o o (3
tare
B32 B35 B41
- e & S
o o o )
sare
B32 B35 B41
- = - <
© 3] 5 (3]
mar
B9 B32 B35 B41
o3 = . — 4]
o o 13 13 13
o)
Ba B32 B35 B41
o~ - ©w o gz
© o o o 3
sara
B32 B35 B41
il -~ ‘.‘3 ?_h o
1o e o o o
—> ¥ 1 4 .
B9 B32 e B35 - B41 -

Hinh 5.1 So dé khung tinh todn truc 6
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5.2. Xac dinh so b kich thwéc cau kién

Kich thude cau kién dugc chon theo kinh nghi¢m thiét ké “Két cau bé tong cdt thép
— Phan c4u kién co ban” (trudng Dai Hoc Xay Dung) va dam béo theo tiéu chuan thiét
ké céu kién BTCT TCVN 5574:2018. Trong d6 kich thudc cua cdu kién phai dam bao
cac yéu cau sau:

- Pam bao kha ning chiu luc (diéu kién bén)

- Pam bao diéu kién str dung binh thuong (diéu kién vé bién dang)

- Pam bao tinh kinh té trong thiét ké, cling nhu cac diéu kién thi cong thuan loi
(ham luong ¢t thép, tin dung tdi da kha niang lam viéc két cau, ...)
5.2.1. Xac dinh so bd kich thwéc tiét dién dam

Kich thudc ddm duge xéac dinh so bo theo cong thirc:
11

Chiéu cao dam chinh: hy, = (— + —) l

8 20

Chiéu cao dam phu: hap = (i + %) l

Bé rong dam:
b=(0,3+0,5)h
Véi 11a chiéu dai nhip tinh toan.
Bdng 5.1 So bé kich thuée dam

: 3 s Bé | Kich
Nhip tinh | Chiéu cao | Chiéu cao A ,
. A rong | thudc
Tén 3 toan so bo chon \
Tang Tén dam chon
Khung
m) | hem) | hem) | bemy | P9
? (m?)
AB 2,9 0,24 0,4 0,3 0,12
BD 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18
Base
DE 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18
EF 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18
BD 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18
6 2 DE 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18
EF 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18
AB 2,9 0,24 0,4 0,3 0,12
3 BD 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18
DE 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18
EF 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18
4 AB 2,9 0,24 0,4 0,3 0,12
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: . s B¢ | Kich
Nhip tinh | Chiéu cao | Chiéu cao A ,

Tén N A toan so bo chon rc_lng thuce

Khung Tang Tén dam chon
m | hem | hem) | by | P

(m?)

BD 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

DE 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

EF 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

BD 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

5 DE 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

EF 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

BD 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

6 DE 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

EF 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

BD 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

7 DE 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

EF 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

BD 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

8 DE 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

EF 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

BD 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

9 DE 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

EF 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18

KY BD 7,0 0,58 0,6 0,3 0,18
THUAT | DE 7,0 0,58 0,6 03 | 018

5.2.2. Xac dinh so b tiét dién cot
Dién tich c¢ot dugc xac dinh so b theo cong thuc: A = ’;—N
b

Trong do:

A: Dién tich tiét dién ngang cua cot.

Ro: Cuong d6 tinh toan vé nén cuia bé tong.

k: La hé sb xét dén anh huong khac nhu moment uén, ham luong thép, @6 manh (1ay
k = 1,3 v&i cot bién, k = 1,2 véi cdt trong nha, k = 1,5 véi ¢t gbc nha).

N: Lyc nén trong cot, tinh gan dung.

N=S.n.Q

S: La dién tich mat san truyén tai trong 1én cot (m2)
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Q: La tai trong twong duong tinh trén 1 m2 san, ldy q = 10 + 12 (kN/m2).

n: La sb tang trén cot dang xét.

Kiém tra d6 manh cua cot theo cong thire: [, = %0

Trong do:

lo: Chiéu dai tinh toan cot voi nha nhiéu khung nhiéu nhip (Io = 0,71 (1 = h)).

b: Bé rong cua cot.

Trong nha nhiéu ting, theo chiéu cao nha tir méng dén mai, luc nén trong cot giam
dan. Dé dam bao sy hop 1y vé sir dung vt liéu, theo chiéu cao ting nén giam tiét dién
cot.

Két qua so bo tiét dién cot cong trinh : Phu Luc (1.3)

5.3. Xac dinh tai trong dirng tac dung lén cong trinh
5.3.1. Tai trong phan bo tac dung 1én céc 6 san
a. Trong luwong bdn thin san

Trong lwong ban than dam, cot, san riéng phan BTCT: Khai bao truc tiép trén Etabs
bang hé so (Self Weight Multiplier): 1,1.

Trong lwong cac 16p cau tao san duoc tinh theo cong thirc:

Oot=2" Nj. Y. o
Trong do:
yi (KN/m3): Trong lugng riéng cua vat li¢u thir i.
ni: Hé sb do tin cay cua tai trong iy theo TCVN 2737:2023.
8i: Bé day cua I6p thir i.

Ta c6 bang tinh tai trong tiéu chun va tai trong tinh toan sau:
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Bang 5.2 Trong lwong ban than san

] h % gtt
Cau tao vat liéu n
(mm) (KN/m?3) (KN/m?)
Gach Granite 20 20 1,2 0,48
Keo ho dau 5 14 1,3 0,091
Vira XM 16t 15 18 1,3 0,351
Ban BTCT 0 25 1,1 0
Vira trat 15 18 1,3 0,351
Tong cong 1,233

b. Trong lwong twong ngdn va bao che trong pham vi 6 san

Déi vai cac 6 san c6 tuong dat truc tiép trén san khong co dim d& thi xem tai trong

d6 phan bd déu trén san. Trong luong tudng ngin trén dam duoc qui doi thanh tai trong

phan bb truyén vao dam.

Cong thirc qui d6i tai trong tudng trén 6 san vé tai trong phan b trén 6 san:

Ipt
Trong do:
>G=0t.St+0c. S
S: Dién tich 6 san dang xét.

e Tai trong don vi tuong

_26

S

Ot= Z(nt. ot yt t 2. Ny. dv. yv)

Voi:

ne: Hé s6 do tin cay d6i vai tuong, nt=1,1.

8t Chiéu day cua tuong (m).

yt. Trong luong riéng cua tuong (KN/m?).
Tuong xay bang gach 6ng, ye= 15 (kN/m?3).
nv: Hé s6 d6 tin cay dbi voi vira, nt = 1,3.

v = 0,015 (m): Chiéu day vira.

yv = 18 (KN/m®): Trong lugng riéng cua vira.

1 m? tuong 100 c6 tai trong: gioo = 2,35 (KN/m?)

1 m? twong 200 co tai trong: goo0 = 4 (KN/m?)
1 m? twong kinh day 12 ¢ tai trong: gkinn = 0,39 (KN/m?)

_ ge- St + e Se (kN)
Ipt s m2

e Trong luong cua ctra
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gc = NcOte= 1,1. 0,15 = 0,165 (KN/m2)
Trong do:
nc: He sd do tin cay ddi véi ctra, ne = 1,3.
dic: Trong lugng cua cira kinh khung nhom, gic = 0,15 (KN/m?).
Két qua tinh toan tinh tai tic dung 1én san: Phu Luc(1.4)
5.3.2. Tai trong phan bd tic dung 1én cac dam
Trong lwong ban than dam (chi tinh phan tinh tai do cac l6p trat, phan tai trong ban
than dé chuong trinh Etabs ty tinh).
- Ddi véi dam bién: gv = nyyvdv(ba + (ha— hs) + ha)
- Péi véi cac dam gitra: gv = nvyvdu(ba+ 2(ha — hs))
+ Chiéu day 16p vira trat: 3y = 15 (mm).
+ Chiéu day san: hs= 150 (mm).
+ Trong lugng riéng 16p vita: yv= 18 (KN/md)
Trong lwong ban than cot (chi tinh phan tinh tai do cac 16p trat, phan tai trong ban
than dé chuong trinh Etabs tu tinh).
Tai trong tudng truyén 1én dam va cot:
- P4i véi mang tuong dic: Chi ¢ twong trong pham vi 60° 1 truyén luc 1én dam
phan con lai tao thanh luc tap trung truyén xuéng nat.
_laythanh luc tptung
/. Hhtrwénm o

h @rgxét |

- Id -

é-l tgﬁl:l"

LR

Hinh 5.2 So do truyén tdi trong twong ddt 1én dam cot
Goi gt 1a trong luong 1 m? tuong (xay gach va trat):
Ot=Nt.Yyt.0t+2.Nnv.0v.Yv
ne: Hé sb d6 tin cay dbi cua tuong ne = 1,1.
8. Chiéu day ctia tuong (m).
yt. Trong luong riéng cta twdng (KN/md).
Tuong xay bang gach 6ng, yt = 15 (KN/m?3).
nv: Hé s6 d6 tin cay dbi voi vira, ne = 1,3.
8y = 0,015 (m): chiéu day vira.
yv =18 (KN/mq): Trong lugng riéng ciia vira.
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1 m? tuwong 100 c6 tai trong: gioo = 2,35 (KN/m?)

1 m? twong 200 c6 tai trong: g200 = 4 (KN/m?)

1 m? twong kinh day 12 ¢6 tai trong: gkinn = 0,39 (KN/m?)

Goi ht 14 chiéu cao tudng (= chiéu cao tang — chiéu cao dam). Tai trong 1én dim

c¢6 dang hinh thang qui d6i vé phan b déu:

e gl:_LJ_’_.t@O" . q
I i TEAREEEN
y 4 k ) % k
Voiq= =g A 12 60"

Hinh 5.3 So do truyén tdi twong 1én dam hinh tam gidc

Truong hop la bé: Phan tudng truyén 1én dim c6 dang tam giac
a

1 — &-h, — 9

AVI VPN o TEAEERRN

'IL 4 ﬂL JL /L 'IL
Vi : a=h,.tg30"=h,. g

q= (1-282+B%gh ; Pp=—

Hinh 5.4 So do truyén tdi twong lén dam cét hinh thang
- Pdi véi mang tudong co clra: Xem gan dung tai trong tac dung 1én dam 1a toan bo
trong lwong tudng + cira phan bd déu trén dam.
G
Ipt = ﬂ
Trong do:
> G =0 St+ne g Se
lg: Chiéu dai ddm dang xét.
St: Dién tich tuong trong nhip dang xét.
Sc: Di¢n tich cura trong nhip dang xét.
ne: Hé sb do tin cay ddi véi cira, nc = 1,3.
Ote: Trong luong tiéu chuan cua 1 m? ctra.
Néu hai bién ctia tuong khong c6 cot thi xem nhur toan bo tudng truyén vao dam.
Phan 16n céc tudng déu co cira s6 hodc khong hoan toan ddc nén chi c¢6 trong phan

bo déu 1én dam.
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Céac dam khong c6 tudng xay phia trén chi xét trong lwong ban than dam nén khong
dé cap trong bang tinh.

Két qua tai tuong tac dung 1én dim: Phu Luc (1.5)

5.3.3. Hoat tai san

Tuy theo chirc nang str dung cua cac khu vuc san ma ta c6 cac gia tri hoat tai khac
nhau. Gia tri hoat tai stt dung va hé s6 tin cay duoc léy theo tiéu chuan tai trong va tac
dong TCVN 2737:2023.

Déi voi nha cao tang, khi sb tang nha ting lén thi xac suat xuat hién dong thoi tai
trong sir dung & tit ca cac ting cang giam, nén khi thiét ké cac két cau thang dung cua
nha cao ting ngudi ta st dung hé sé giam tai. Trong TCVN 2737:2023 hé sb giam tai
dugc qui dinh nhu sau:

Khi tinh ddm chinh, dim phu, ban san, c6t vd méng tai trong toan phan trong bang
2 TCVN 2737:2023 duoc phép giam tai nhu bang sau:

Bang 5.3 Bang hoat tai san
Hoat tai
. Hoat tai tiéu chuan , tinh toan
O san Chirc nang Hs vuot tai
(kG/m?) ptt
(kG/m?)
S3,54 Sanh 3,0 1,2 3,6
Phong hoc,
S1,52,S5 } 2,0 1,2 2,4
nha vé sinh
M1 Mai ¢ st dung 0,7 1,2 0,84
M2 Mai khong sur dung 0,3 1,2 0,36

5.4. Xac dinh tai trong ngang tac dung lén cong trinh
5.4.1. Tai trong gio (tcvn 2737-2023)

Gia tri tiéu chuin cua tai trong gié Wk tai do cao tuong duong ze dugc xac dinh
theo cong thuc:

Wi= W3s.10.K(Ze).C.Gt (14)

Trong do:

Was 10 14 ap luc gié 3s ung véi chu ki ldp 10 nam: Was10=(y,.-WO0) vdi ¥, 1a hé sd
chuyén ddi ap luc gié chu ki 1ap tir 20 ndm xudng 10 nam, lay bang 0,852; Wo 1a ap luc
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gi6 co s0, tinh bang daN/m?, twong tng voi véan tée gid co sé Vo. Wo duoc xac dinh theo
10.2.3.

K(Ze) 14 hé sb ké dén sy thay doi ap luc gi6 theo d6 cao va dang dia hinh tai d6 cao
tuong duong Ze va dugc xac dinh theo 10.2.5

c 14 hé sb khi dong

Gtla hé sd hiéu ung giat

10.2.3. Ap luc gi6 co s6 WO duoc 1ay theo phan ving gi6 trén 1anh thd Viét Nam
theo dia danh hanh chinh hodc theo ban d6 phan ving 4p luc gié néu trong[1]. Gia tri
WO néu trong bang 7 dugc trich dan tir 5.2 cua [1]

Bang 5.4 Gia tri cua ap luc gio co so Wo

Vi ol 6 trén ba

ung ap luc ;glo rén ban I I m v Vv
do

Wo, daN/m? 65 95 125 155 185

D0 cao tuong duong Ze xéac dinh nhu sau:
a. D6i voi thap, tru, ng, két ciu rong va tuong tu: ze=z

b. Doi v6i nha

1) khi h< b: Ze=h
2) Khi b<h< 2b
z>b Ze=h
0<z<hb Ze=b
3) khi h>2b

z=2h—b ze=h
b<z<h-b Ze=Z
0<z< b Ze=b
Gia tri cua hé sb k(ze), ké dén sy thay d6i ap luc gio theo do cao ze so voi méce
chuin va dang dia hinh, dugc cac dinh theo cong thirc:
k(ze) = 201G (15)

Bang tra: Phu Luc (1.1)

Hé s6 hiéu umg giat Gr

Hé sb hiéu ung giat Grla hé ) phan irng cta két két cau dudi tac dung cua tai trong
gid(bao gom ca thanh phan phan (mg tinh va thanh phan phan tmg dong ciia két ciu)

Dbi voi két cau”cimg” (c6 chu ky dao dong riéng co ban thir nhat T1<1s) thi G cd
thé 14y bang 0,85
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14+1,7-1(zg)- /gz -Q2+g2-R?2
Ge = 0,925 - e * (16)

1+1,7-gv-1(zs)

Dbi voi két cdu “mém” (c6 chu ki dao dong riéng co ban thtr nhat T1>1s) thi Gy
duoc xac dinh theo cong thirc:

Trong do :

1(Zs) 1a d6 r6i & d6 cao twong duwong Zs, xac dinh theo cong thirc :
29 = C (s
Zs

Cr 14 hé sb ,phu thudc vao cac dang dja hinh khac nhau, 1dy bang bang 10:

Zs 14 d6 cao twong duong ctia cong trinh, 1iy bang 0,6h

H 1a chiéu cao cuia cong trinh

Gola hé sb dinh cho thanh phan xung cta gi6 1ay bang 3,4

Gy 14 hé sb dinh cho thanh phan phan tng cua gi6 1y bang 3,4

Gr 13 hé s6 dinh cho thanh phan cong hudng cua gid, duge xac dinh theo cong thirc:

0,577

V2In(3 600n,)

V61 ng 1a tan s6 dao dong riéng co ban thir nhat

gr =+/2In(3 600n,) +

Qlahé s6 ké dén thanh phén phan ung nén cua két ciu chiu tai trong gid, xac dinh

theo cong thuc:

Voi:
b 14 chiéu rong cong trinh, vudéng goc véi hudng gioé tac dung
L(Zs) 13 thang nguyén kich thudc xody (chiéu dai rdi ) tai d6 cao twong duwong Zs,

xac dinh théo cong thirc:
L(Zs) =1 (E)
[ va €1a cac hé s, phu thudc vao cac dang dia hinh khac nhau lay theo bang 10

R 14 hé s6 phan Gmg cong hudng, dugc xac dinh theo cong thirc

1
R= \/ERnRth(O,SB + 0,47R,

Véi B 1a @6 can, liy bang
0,01 — cho két céu thép
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0,015 — cho két cdu hop thép — bé tong
0,02 — cho két cdu bé tong va bé tong cot thép
7,47N,

- 5
(1+ 10,3N,)3

n

Voi:
_ nlL(Zs)
V(Zs)3 600s,50

V(Zs)3 600s,50 14 van tbc trung binh trong khodng thoi gian 3 600 s Gng véi chu ky

1

1ap 50 ndm, tai 4o cao tuong duong z,, dugc xac dinh theo cong thirc
— 1 Z\%
V(2s)3 600s,50 = b (_8) V3s,50
V3s,50 12 van téc gi6 3s(lay trung binh trong khoang thoi gian 3s ) ung véi chu ky
1ap 50 ndm
Rh, Rd, Rb 12 cac hAm sd dan sudt khi dong , dugc xac dinh theo cong thuc:
1 1

Rh=——z50—e™?"); R, =1thin, =0
h 0 2}21( e ) h 1y
R, = S (1—e?m); R, =1thin, =0
p = . 212) e ; Ry = 1My =
R, = 1 1 (1—e2m4); R, =1thin; =0
d 4 2621 e ) d 17g

Vi Nh = 4 6—n1h yNp = 4‘,6 —nlb ; Na = 15'4—771(1

"V (25)3 600s,50 V(z5)3 600s,50 V(25)3 600s,50

h,b va d 1an luot 1a chiéu cao, chiéu rong va chiéu sau (hoic chiéu dai) cua
cong trinh

Thong sé dau vao:

- Vung ap luc gié: 111

- Dang dia hinh: B

- Loai két cdu: Bé tong cdt thép

- Kich thuéc phuong X: 27.9m

- Kich thude phuong Y: 23.9m

- Chiéu cao cong trinh: 37,2m

Vay ta c6 ké qua tinh gid nhu 2 bang sau:
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Bdng 5.5 Bdng két qud gié theo phwong X

- Bé
Chiéu | Caodo |
) rong
. cao tang Ze Ze(chon) Wkx | Witc
Tén tang N Y k(ze)
tang | (2) (m) (m)
(b)
m kN kN
Tang 1 0 0 23,9 | 239 23,90 0,92 | 0,855 | 42,895
Tang 2 4,2 4,2 23,9 | 239 23,90 0,92 | 0,855 | 85,790
Tang 3 4,2 8,4 23,9 | 239 23,90 0,92 | 0,855 | 79,662
Tang 4 3,6 12 23,9 | 239 23,90 0,92 | 0,855 | 73,534
Tang 5 3,6 15,6 | 23,9 | 239 23,90 0,92 | 0,855 | 73,534
Tang 6 3,6 19,2 | 23,9 | 239 23,90 0,92 | 0,855 | 73,534
Tang 7 3,6 22,8 | 239 | 239 23,90 0,92 | 0,855 | 73,534
Tang 8 3,6 26,4 | 239 | 239 37,20 1,04 | 0,972 | 83,654
Tang 9 3,6 30 23,9 | 239 37,20 1,04 | 0,972 | 83,654
Tang Ky thuat | 3,6 336 | 239 | 37,2 37,20 1,04 | 0,972 | 83,654
Tang mai 3,6 37,2 | 239 | 37,2 37,20 1,04 | 0,972 | 41,827

Bdng 5.6 Bdng két qua gi6 theo phwong Y

N Caodd | Bé
Tén ting Chlfu tang | rong X Ze | Zetchon) k(ze) | W(y) | Wic
cao tang (m) | (m)
(2) (b)
m m kN kN
Tang 1 0 0 27,9 |27,9| 27,90 | 0,96 | 0,888 | 52,044
Tang 2 4,2 4,2 279 |27,9| 27,90 | 0,96 | 0,888 | 104,088
Tang 3 4,2 8,4 279 |27,9|2790 | 0,96 | 0,888 | 96,653
Tang 4 3,6 12 279 |27,9|2790 | 0,96 | 0,888 | 89,218
Tang 5 3,6 15,6 279 |27,9|2790 | 0,96 | 0,888 | 89,218
Tang 6 3,6 19,2 279 |27,9|2790 | 0,96 | 0,888 | 89,218
Tang 7 3,6 22,8 27,9 |27,9| 27,90 | 0,96 | 0,888 | 89,218
Tang 8 3,6 26,4 27,9 |27,9| 27,90 | 0,96 | 0,888 | 89,218
Tang 9 3,6 30 27,9 |37,2|37,20 | 1,04 | 0,968 | 97,227
Tang K§ thuat 3,6 33,6 27,9 |37,2|37,20 | 1,04 | 0,968 | 97,227
Tang mai 3,6 37,2 27,9 |37,2|37,20 | 1,04 | 0,968 | 48,613
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5.4.2. Tinh toan dong dat
Tai trong dong dét tac dung 1€n cong trinh dugc xac dinh theo tiéu chuan Thiét ké
cong trinh chiu dong dat: TCVN 9386:2012 véi cac thong sd dau vao duoc 1y nhu sau:
Gia tdc nén tai dia diém xay dung: theo TCVN 9386:2012, gia toc nén tai Phuong
6, Tp Tan An, tinh Long An la ag = 0,63470 < 0,08g = 0,7848 (trong d6 g 1a gia toc
trong truong). Do d6 Cong trinh khong thudc ving dong dit manh, khong can thiét ké
khang chan.
5.5. Xac dinh noi luc
5.5.1. Phwong phap tinh toan
Str dung phin mém Etabs 2021.
Mo hinh cong trinh véi so dd khong gian.
Khai bao day du dic trung vat liéu, tiét dién.
Khai bao céac truong hop tai trong tac dung 1én cong trinh.
T6 hop tai trong.
5.5.2. Cac trwong hop tai trong
Bdng 5.7 Khai bdo phian mém cdc truong hop tdi trong

Loai tai Ki hiéu H¢é s vuot tai
Tai trong ban than DL 1,1
Tai trong cac 16p hoan thién SDL 0
Tai trong tudng SWL 0
Hoat tai LL 0
Gi6 tinh theo phuong X GTX Tu tinh
Gio6 tinh theo phuong Y GTY Tu tinh

5.5.3. Td hop tai trong
Khai bao cac truong hop t hop:
e TT = Linear Add (DL; SDL; SWL)
e HT = Linear Add (LL)
e GX = Linear Add (GTX)
e GY =Linear Add (GTY)
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Bdng 5.8 Bdng cdc logi t6 hop tic dung

Gio X | GioY
2 Tinh tai (TT) | Hoat tai (HT)

Tén to hop (GX) (GY)
Combol 1 1
Combo2 1 1
Combo3 1 -1
Combo4 1 1
Combo5 1 -1
Combo6 1 1 0,9
Combo7 1 0.9 1
Combo8 1 1 -0.9
Combo9 1 0,9 -1
Combol0 1 1 0,9
Comboll 1 0.9 1
Combol2 1 1 -0.9
Combol3 1 0,9 -1

5.5.4. Kiém tra on dinh lat
Theo TCVN 198:2008, nha cao tang bé tong cbt thép c6 ty 1 chiéu cao chia chiéu
rong 16n hon 5 phai kiém tra kha ning chéng lat.

Ty 16 momen gay 14t do tai trong ngang phai thoa diéu kién: Mo > 1,5Mgy

Trong do:
Mei: Momen chdng 14t cong trinh. Mgl: Momen gay 14t cong trinh.
Cong trinh co chiéu cao 37,2m, bé rong 23,9m. Ta co g = % =1,56<5nén

khong can kiém tra diéu kién 6n dinh chdng 14t cho cong trinh.
5.5.5. Kiém tra chuyén vi dinh

Bang ndi luc xuét tir phan mém Etabs: Phu Luc (1.6)

Ddi v6i chiéu cao tang H=37,2(m) ta c6:

Ux = 0,010036(m) < [U]= h/500 = 37,2/500=0,0744

Uy = 0,04526(m) < [U]=h/500 = 37,2/500=0,0744

Vay chuyén vi dinh nam trong gidi han cho phép.
5.5.6. Kiém tra chuyén vi léch tang

Chuyén vi léch tang do tai trong gio:

- T6 hop c6 tai trong gio: Z—i < % = 0,02

Trong do:
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+ di: Chuyén vi trong ddi gitta tAm san ting dang xét so voi san ting bén
dudi.
+ hi: Chiéu cao tang.
Bang ndi luc xuét tir phan mém Etabs: Phu Luc (1.7)
T6 hop c6 tai trong gi: = = 0.000375 < —— = 0,02
Két cdu dam bao diéu kién vé chuyén vi 1éch tang do t6 hop tai trong gi6 gy ra
5.6. Tinh toan cac dAm truc
5.6.1. N§i lwc tinh toan
- Dung t6 hop bao dé tinh toan cdt thép.
- Tai mdi tiét dién c6 hai gia tri Mmax, Mmin.
- Cbt thép chiu momen am ding Mmin dé tinh.
- Cbt thép chiu momen duong ding Mmax dé tinh.
5.6.2. Vat li¢u
- Bétong B25: Rb = 14,5 (MPa); Rbt = 1,05 (MPa); Eb = 30.10% (MPa).
- Cot thép doc chiu lyc dung CB400V: Rs = Rsc = 350(MPa); Rsw = 280(MPa).
- Cot thép dai dung CB240T: Rs = Rsc = 210 (MPa); Rsw = 170(MPa).
5.6.3. Tinh toan cot thép doc
So do ung suit trong trudng hop pha hoai déo (su pha hoai xay ra khi g sut
trong c6t thép dat dén cuong d6 Rs va u/s trong bé tong dat dén cuong do Rb , truong
hop phé hoai nay tan dung hét kha ning chiu luc cta cot thép va bé tong. Khac voi
truong hop pha hoai gion: Gmg suat trong bé tong dat dén Rb trong khi ing suit trong
et thép chua dat dén Rs, bé tong bi pha v& do ung suét nén mot cach dot ngot).

Ry
£ x‘ //// L Vung bétdng chiu nén
gh
o - o U
R A X N A

Hinh 5.5 So dé itng sudt
Ung suét trong cdt thép dat:
Rs (xem chi c¢6 ¢t thép tham gia chiu kéo, phan chiu kéo ctia bé tong bo qua do co
thé trong bé tong da xuat hién khe nut).
Ung suat trong bé tong dat:

Rb, chiéu cao viung nén = x.
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Céc nghién ctru thue nghiém cho biét rang trudng hop pha hoai déo xay ra khi .

x < &g - ho( Exphu thudce cip bén bé tong va nhom cdt thép).

Néu x > & - ho(=)a,, = & - (1 — 0,5&z) Xay ra trudng hop pha hoai gion: pha
hoai tir ving nén ctia bé tong ¢ nén tranh (bang cach tang tiét dién, ting cip bén).

Bai toan tinh cbt thép : biét M, b, h, Ry,,Rg, = tinh A,.

Xac dinh o, = kiém tra diéu kién: o, < ag : Néu khong thoa man can

M
Rp-b-h3 ’

tinh theo ¢t kép hodc ting tiét dién hodc ting cap bén bé tong.

Néu o, < aR:tinhZ=w
M , A = Hmin = 0105%
; __ " ‘A 0f = —S 0
Tinh As RS‘Z'hOS ) kiém tra ll/O b-hg 100 /0 { < Umax = E];—l; . 100% (17)

( thuong 13y i, = 0,1 %)

Péi vaoi dam phu : u= 0,6 + 1,2% 1a hop 1y.

- Tai | tiét dién ta c6 2 gia tri ndi luc t0 hop Mmax & Mmin:
Néu Mmax, Mmin = 0 =>c6t thép duéi tinh theo Mmax, cdt thép trén dit theo
cau tao (Ag = min-b.No).
Néu Mmax, Mmin < 0 =>c6t thép trén tinh theo | M, |, cbt thép duéi dit theo
cau tao((Ag = fmin-b-ho).
Néu Mmax = 0, Mmin < 0 => ¢6t thép dudi tinh theo Mmax, c6t thép trén tinh
theo|M,,;, |.

- Néu tiét dién chit T c6 canh nam trong viing nén va tryc trung hoa di qua canh

" b c »
1 1 Viung bétong

"_1:5 WZZ77777777Z8~ chiu nén :‘ - -="
|
|

e - v
N N B\ MN )

b Truc trung hoa o €. ruc trung hoa
: Vung béténg '

Hinh 5.6 Tiét dién chir T

Tin

h

e

Bé rong ving canh br = b+ 2S. Vi S ldy gia tri nho nhét trong cac gia tri
sau: %l (I: nhip dam )
% khoan cach gitta 2 mép trong dam bén canh song song véi né.
Khi canh c6 dang cong xon:
e Khi hf > 0,1.h thi Sc < 6hs
e Khi 0,05h < ht< 0,1h thi Sc < 3h¢
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e Khi hf < 0,05.h thi bo qua su lam viéc cta canh
Néu tiét dién chi c6 1 bén canh:

Tinh nhu tiét dién hinh chit nhat b x h (b6 qua su lam viéc cua canh )

L |

L b | L b | L b |
Hinh 5.7 Tiét dién hinh Console

a. Vi du tinh todn dam B32 tang 3

Ta co
Bdng 5.9 Ngi lwc dam xudt tir Etabs
Dam Vi tri Moment (KN.m) b h
Goi -149,736
B32 Nhip 118,6034 300 600
Goi -139,77

< Tai goi
- Bérong ving canh :
Sc= 150 (mm)
br = b+ 2S. = 300 +2.150 = 600 (mm) =0,6(m)
kiém tra su lam viéc cua dam :
Mi=Ry - by - hy (hg = 2L) = (14,5. 600.150. (560 — “2"—°)) 11076 =
632,925(kN.m) > M=140,736 (kN.m)
=>V4y tryc trung hoa nam trong ban san

=>Tinh tiét dién chit T theo hinh chit nhat v&i b= 0,6 (M) va h=0,6(m):
M _ 149,736.10°

Go1 a,, = Rob i 1456005602 = 0,054 < ap = 0.8 (thoa)
Vaftyf _ 1+1/12—2.am _ 1+@ = 0,05647
6
Dién tich c6t thép A, = —= 9736 19"~ 13,5 (cm?)

- Rs-3hog - 350.1000.0,05647.560
+ Chon dwong kinh thép va khoan cach gitra cac thanh thép:
3020 +3016 => A,“"=15,46 (cm?)
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+ Ham luong ct thép trong dam

W% = ﬁ100% = 15—46 .100 = 0,92 % >Umin =0,05%
0

s Tai nhip
- Bérong vung canh :
Sc= 150 (mm)
br= b+ 2S¢ = 300 +2.150 = 600 (mm) =0,6(m)
kiém tra sy lam viéc cua dam :

150

Mi=Ry - by - hy (hg = L) = (14,5. 600.150. (560 — —)) 11076 =
632,925 (kN.m) > M=118,6034 (kN.m)
=>Vay truc trung hoa nam trong ban san

=>Tinh tiét dién chir T theo hinh chir nhat véi b= 0,6 (m) va h=0,6(m):
M _ 118,6034.10°

Go1 a,, = Rob i 1456005602 =0,0434 < ag = 0.8 (thoa)
( Sz_1+,/1 2am=1+\/1—z.ow=0,04446
M _ 118,6034. 10°

Dién tich cot thép Ag =

= = 13,61 (cm?)
Rs-{hog  350.1000.0,05647.560

+ Chon dwdng kinh thép va khodn cach gitra cac thanh thép:
3020+3016 => A,“"=15,46 (cm?)
+ Ham luong cot thép trong dam

15,46

n% = —100% = tose” 100 = 0,92 % >Umin =0,05%

Két qua tinh toan & ban sau: Phuy Luc (1.8)
5.7. Tinh toan thép dai dam
a. Quy dinh cdu tao cia cét thép dai

Quy dinh ciu tao cua cot dai Trong dam can dat cot dai 6m toan bo cot thép doc va
lién két voi ching dé tao thanh khung cbt thép chac chan.Pudng kinh cot thép dai tbi
thiéu bang @5 khi chiéu cao tiét dién h < 800 va @8 khi h > 800.

S6 nhanh cdt dai trong mdi 16p phu thudc bé rong dam b va sé lugng cot thép doc.
Khi b < 150 va & mdi phia chi dat mot thanh cbt thép doc thi duoc phép dung dai mot
nhanh. V&i b khong 16n va s6 cbt thép doc vira phai thuong dung dai hai nhanh. Khi b
kha 1én va c6 nhiéu c6t thép doc can cdu tao cot dai c6 s nhanh nhiéu hon.
Khoang cach giita cac 16p cdt dai s c6 thé déu hodc khong déu trong toan nhip dam. Pit
cot thép dai déu s& thuén loi cho thi cong nhung khong hop 1y vé mit tiét kiém vat liéu
thép. Tiéu chuén thiét ké chia dam ra cac doan dé quy dinh vé khoang cach cau tao cua

coOt thép dai: doan dam gan gobi tua c6 chiéu dai ag va doan gitra dam.
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Dam chiu tai trong phan b ag = il.
Dam chiu tai trong tip trung a; = max (v, i l) voi1 v 1a khoang cach theo phuong

tryuc dam tir gbi tira dén tai trong tap trung.
Trong doan ag khoang cach ciu tao cua ct thép dai khong dugc vuot qua:

150 Vé% _khih < 450

b~

500 va = - khih>450

w

Trong doan gitta dam khi h > 300 thi khoang cach s khong 16n qua 500 va zh; khi
h < 300 va néu theo tinh toan khong can dén cdt thép dai thi co thé khong dit.

Quy dinh tinh toan:

Lya chon cac thong s6 cua ct dai:

Ta thuong lya chon trude duong kinh va sb nhanh cia cdt dai va xac dinh khoang
cach c6t dai. Vi bai todn tinh ct dai, viéc xac dinh khodng cach cét dai dya trén cac
gia tri sau:

Khoéng cach tinh toan cuia cbt dai

RswAsw

Tu g = —,  suyra

__ RswAsw
Ste =——— (18)
dsw

Khoéng cach 16n nhat giita cac cot dai:
Dé d4nh gia pha hoai trén tiét dién nghiéng nam gitra hai c6t dai ké nhau, can dam
bao diéu kién cuong do:
__ 1,5Rp:bh

Q= ="—""09
1,5R,:bhi
< ’ bt 0
Q
Dé tang hé s an toan, tiéu chuan TCVN 5574:2018 quy dinh:

Rbtbh(z,
S < Smax = 0

S

Khoang cach cau tao cua cot dai:

Khoang cach ciu tao cua cot dai cho cdu kién chiu udn duoc quy dinh TCVN
5574:2018 Piéu 10.3.4.3 nhu sau:

Trén cac doan ciu kién ma riéng bé tong du kha niang chiu lyc cat:

Vi cc ban dic, cic ban nhiéu suon c6 chiéu cao nhé hon 300mm va cac dim

(suon) c6 chiéu cao nho hon 150mm: khong can b tri ¢t thép ngang.
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V&i cac dAm va sudn c6 chiéu cao tir 150mm tr& 1én, cic ban nhiéu suon ¢ chiéu
cao tir 300 mm tré Ién:
{ See = min[0,75h0; 500mm | B < 70
S.s = min[0,75h0; 400mm] B70 + 100
Trén cac doan cau kién can thiét bd tri c6t dai theo tinh todn vi bé tong khong du
kha nang chiu luc cit:
{ Ses = min[0,5h0;300mm | B < 70
S, = min[0,5h0; 250mm] B70 + 100
Khoéng cach thiét ké cia cot dai
Khoang cach thiét ké s cta ¢t dai duge lua chon 1a khoang cach tdi thiéu trong cac
khoang cach trén va 1ay chan dén don vi cm.
s < min[s, Smaxs Sct
b. Tinh todn cét dai trong dam tdi trong chiu phén bé déu
Piéu kién cudng do vé luc cat trén tiét dién nghiéng cho truong hop dam chiu tai
trong phan b6 déu twong ddi phirc tap nén trong thuc hanh, viéc tinh toan thuong duoc
dua vé bai toan kiém tra kha nang chiu luc cat theo trinh ty nhu sau:
Céc s6 liéu bai toan: b, ho, Ro, Rut, Rew, q, Q.
Budc 1: Kiém tra kha ning chiu ing suat nén chinh ctia bung dam theo:
Q < @b, PuRpbhy  (20)
Budc 2: Kiém tra kha ning chiu cit cta bé tong:
Kiém tra tai cac diém gi61 han cac khoang gia tri cia C theo diéu kién:
Q1 < Quq = min[Q5(0), Q23 (3ho)]
Trong do:
Qgé(o) = 2,5R,;:bhy
{Qgg(%o) = 0,5R,,bhy + 3qhy

Kiém tra thém tai cac tiét dién nghién ¢ néu 0,6h, < C; < 3hy:

Q1 < Qug(cy) = [6R,bhGq

. 1,5Rp¢bh
Trong do: ¢, = /%

Néu céc diéu kién nay thoa man, chi can chon va bd tri cot dai theo yéu cau cdu tao. Néu
mot trong cac diéu kién nay khong thoa man, tiép tuc bude 3.
Budc 3: Chon cdt dai 2 nhanh, dudng kinh ¢10 cho toan bé chiéu dai dim.

S.. = min[0,5hy; 300mm

Rp,bh3
Smax = tQ (21)
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Budc 4: Xac dinh khoang cach tinh toan cua cbt dai.
ho _ (Q max —Qh0—1,25Rbtbh0)

Asw =
ho
>
qsw = 2,5h¢ __ (@max —2,5qhy—0,5Rptbhy) (22)

sw - h

0

_ RswtAsw
Sip =———— (23)
SwW

Chon khoang cach thiét ké cua cét dai:
s =min [ S¢¢, Smaxs Set)
Budc 5: Kiém tra kha nang chiu cét cua bé tong va cot dai:
Kiém tra tai cac diém gidi han cac khoang cach gia trj C theo diéu kién:
Q1 < Qug = min[Quq(0), Qug (2h0), Qug (3ho)]
Trong do:
Quq(0) = 2,5Rpbhy + 0,75qsy hy

Quq(2ho) = 0,75Rpbhy + 1,5q,ho + 2qhy

Quq(3ho) = 0,5R,:bhy + 1,595, ho + 3qhy
Kiém tra thém tai cac tiét dién nghién c; va ¢, trong cac truong hop sau:
+Néu 0,6h, < C, < 2h,:

01 < Q24(c2) = [6Ryebh3(0,7540, + )

+Néu 2hy < C; < 3hy:

Q; < ng(cl) = ’6Rbtbh(2)q + 1,5¢5who

Trong d6 : ¢ xac dinh theo biéu thirc (1); caxac dinh nhu sau:

1,5R,, bh?
0,75qsw + q

Néu céc diéu kién nay thoa man, dam du kha nang chiu lyc cat. Néu mot trong nhirng
diéu kién nay khong thoa man, can chon lai duong kinh hoac/va khoang cach cdt dai;
cling co thé chon lai s6 nhanh cdt dai néu can thiét.

C. Tinh todn cot dai trong dam chju tdi treng tdp trung:
Budc 1: Kiém tra kha ning chju tng suit nén chinh cta bung dam theo:
Q < @p, PnRybhy  (24)
Budc 2: Kiém tra kha ning chiu cit cia bé tong:
Kiém tra tai cac diém 2161 han céc khoang gia tri cia C theo diéu kién:
Q1 < Qug = min[Q5(0), Qu3 (3hy)]
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Trong do:
Q14(0) = 2,5R,;bhy
Qgg(gho) = 0!5Rbtbh0 + 3qh0

Kiém tra thém tai cac tiét dién nghién ¢ néu 0,6h, < C; < 3hy:

Ql < Qgcl]((ﬁ) = 6Rbtbh(2)q
2
Trong do: ¢ = W

Néu cac diéu kién nay théa man, chi can chon va bd tri cot dai theo yéu cAu cAu tao.
Néu mét trong cac diéu kién nay khong thoa mén, tiép tuc bude 3.
Budc 3: Chon cdt dai 2 nhanh, dudng kinh ¢p10 cho toan b chiéu dai dam.
S, = min[0,5hy; 300mm

Ry, b2
Smax = Q

Budc 4: Xac dinh khoang cach cbt dai.
Tinh luc cbt dai phai chiu trén mdt don vi chiéu dai ciu kién theo cac truong hop sau
cua a:
Khia < 0,5h:
qsw=> (Q1 — 2,5Rpcbho)
Khi 0,5hp < a < ho:
1 1,25Ry,bhj
1o, - LSt

Qsw = ~ a
Khi hO < a < 2,5he:
1 1,25Ry,bh?
Qow = | Q = ————
0 d

Khia = 2,5 ho:

1
qsw = h_O (Ql - 0:5Rbtbh0)

Dong thoi, lwong cbt dai phai 16n hon luong cbt dai tdi theo (4.87):
Asw = qsw,min = OIZSRbtb

Tinh khoang cach tinh toan cua cbt dai:
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Rew A
St = ——— (25)
Asw

Chon khoang cach thiét ké cua cdt dai:
S = min[S, Smax Sct
d. Mt sé yéu cau vé cdu tao:
Lép bé tong bao vé: dé dam bao sy lam viée chung cta bé tong va cot thép, bao vé

cot theép khoi bi tdc dung xau cua moi truong, khi hau bén ngoai,...

P {Z d (d : duomg kinh cét thép)

= 20mm

i e £
Hinh 5.8 Chiéu day bé téng 16p bdo vé

~ |
Nhung VUINE viiu alul HuuUlLlg vua UL 1AL Lall lallg 1C1L U 1L 1ud.

Khoang cach cac cot thép:

>d, > 30mm

— 24
30mm

"

=1

25mm

>d, > 25mm

Hinh 5.9 Khodng cdch cot thép cét

Puong kinh ¢t thép: dam phu thudng chon d = 12, 20 (12, 14, 16, 18, 20). Dam
chinh ¢6 thé dung dén 32 (12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32). D¢ tién thi cong, mdi dam
khong nén dung qua 3 loai d.kinh cho ¢t chiu lyc. Va dé cho sy chiu luc duoc tdt, tai
cung 1 tiét dién khong nén dung cac cbt c6 duong kinh chénh nhau qua 6mm.

C6t ciu tao: khoang cach giira truc cac cdt doc khong dugce qua 400mm. Néu khong
théa man =can bd tri cdt cu tao.

Dién tich 1 thanh c6t cau tao > 0.001 ay. by, PR

a; <400
.\/ cot cau tao

= a;: Khoang céach cac cét doc.
= bz b/2 (néu b>400mm thi 1ay b;=200mm

. a; <400
- DPuong kinh ¢t dai: e o0
e hgm <800mm thi ¢paai = 6Mm. L b
e hgim > 800mm thi ¢a.i = 8mm. Hinh 5.10 Cot cau tao
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- Neo cét chiu kéo tai gdi tu do:

Ineo = 10d khi Q < 0,6 Rpt.b.ho d
lneo = 15d khi Q > 0,6 Rue.b.ho — -
Két qua tinh todn thép dai dam: Phu Luc Hinh 5.11 C6t neo vao goi
5.7.2. kiém tra d9 vong dim =

Tinh toan cu kién theo TTGH IL.
Do cong cua cau kién khi c6 khe nit trong ving kéo:
Dé xét dén anh huong cua tai trong ngan han va tai trong dai han , d6 cong cua

cAu kién duge xéc dinh theo cong thtc :
1 1 1
=), +(), e

Trong do : (l) : (l) — d6 cong do tac dung cai tai trong ngin han va do cong do
1 2

r T
tac dung cua tai trong thuong xuyén va tai trong tam thoi dai han, dugc xac dinh theo

cong thtc :

(1) — Msn (1) — Mi¢py
r/1q B '\r 2 B

Trong do :

Mg, , M; — 1an luot 1a M6 men do tai trong tic dung ngan han va Mo men do tai
trong tac dung dai han ddi véi truc di qua trong tam tiét dién quy do6i va thang goc véi
mit phang udn ;

Tur gia tri do cong , co thé tinh duoc cac cong thirc co hoc két cAu .

Vé6i dam don gian ( d6 vong 16n nhét ¢ giita nhip ):

f==()I? véillanhip dam

V6i dam hai ¢au ngam:

f=lp 05 G+ Dle @)

véi ll l 14n luot 1a d6 cong dAu mt bén trdi, bén phai ctia ddm, 11a nhip dam.
V&i dam cong xon:

f= %(%)lz véi, 112 nhip dim.

Do cong cua cau kién khi c6 khe nit trong ving kéo:

Duéi tac dung cua tai trong ngén han va tai trong dai han, do cong toan phén cua

cAu kién c6 khe ntt trong vung kéo duogc xac dinh theo cong thic;
- (9,4 0,00)
r r/1 r/2 r/3
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Trong do :

1 n , i a < , A ez
(;) do cong do tac dung cai tai trong ngan han cua toan b tai trong;
1
1 ~ , s Lo z ) y . ..
(;) do cong do tac dung cai tai trong ngan han cua tai trong dai han;
2

1 . , i ias .. o ..
(;) do cong do tac dung cai tai trong dai han cua tai trong dai han .
3

Céch tinh 1/r thanh phan:
1_ M, Ys + Yp

r - hOZ\ES Ag VEp Apred

Vé6i d6 cong ctia dAm lam bang vat liéu dan hdi , dong chét ding hudng :
1_ M

r  EI

Suy ra d6 ctng udn ciia ddm BTCT c6 khe nirt trong ving kéo :
— hoz
B= s, ¥p (28)

AsEs  VEp Apred
Tinh toan dg cting trong hé s6 B:

Dién tich BT chiu nén quy d6i: Aprea = (@f+e) bhy (29)
Tinh € theo cong thirc
x 1
E=—=——>5— (30)
h 1+5.(6+ m)2
© B+ 1o0ua

B =1,8:BT nang va BT nhe ; 1,6 :BT hat nho¢ ; 1,4 :BT r5ng va BT td ong .

v : hé s6 dan hoi BT vung nén , tac dung ngén han cua tai trong léy 0,45 ; dai han

liy 0,15.

! ’ a .
— M 'CZ:ES',U_ Es . =(bf_b)hf+ﬁ‘45.
Bh2 Rpser Ep’ bhy ' Pf bhy :

_ L3
A= <Pf(1' bhg )

R w
s = 125- gL < 1,0

Trong do :

P, - hé sd xét dén hinh dang ¢t thép, tinh chat dai han cia tai trong

cAp do bén ctua BéTong. khi cap do bén ciia BT cao hon B7,5

Dbi voi tai trong tac dung ngan han
Str dung cot thép tron va soi: 0;s=1,0
Dung cdt thép c6 go: ps=1,1

Déi voi tai trong tac dung dai han va moi loai cdt thép: ¢, =0,8

va
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w _(Ipo+ also+al’sp)
pl h—x

+5po (30)

Lo, als, al’' s, — 1an luot 1a Momen 14 quén tinh Gng véi truc trung hoa cua tiét dién
vung BETong chiu nén, cia tiét dién cdt thép chiu kéo va cua dién tich cdt thép chiu nén.
Spo — Momen tinh d6i vdi truc trung hoa cua dién tich ving BéTong chiu kéo.
Cong thirc tong quat cia Moment quan tinh:
I, =1, + F.a® (31)
Trong do ;
I,: Mbnmen quan tinh cua vét thé ddi v6i truc méi.
[,: MOnmen quén tinh cui vat thé véi truc ban dau (truc di qua trong tdm cua vat
thé ).
F: dién tich vat thé.
a: khoang cach gitra hai truc.
Cong thirc tong quat cia moment tinh:
Sy, =Y..F (32)
Trong do:
S, : mdmen tinh dbi véi truc x
Y; : khoang cach tir truc trong tam tiét dién F dén truc x
Sy =x;.F
Trong do:
Sy : mémen tinh d6i voi truc y
Sy : khoang cach tur truc trong tam tiét dién F dén y.
Xac dinh canh tay don cua ngau luc z.
n ’ h,f
; = Sbred _ Sp+;A's(ho—a') - - Pf+e? 1
Ap red (@f + €)b.hg 2(<p +e) 0
h's =0 véi tiét dién chir nhat hay tiét dién chir T ¢ canh trong vung kéo.

(33)

Tir gid tri 46 cong , c6 thé tinh dugc do vdng theo cac cong thire co hoc két céu .

Vé6i dam don gian ( d6 vong 16n nhét ¢ giita nhip ):

=2

48°r
V6i 1 1a nhip dam

Vi dam hai dau ngam :

=l Q-5 G+ DI

48 ‘r 96 1

e 1 A \ 1A A , ~ L 1A s o A \ . A
Véir — ,— L lan lugt 1a d§ cong dau mut bén tréi, bén phai cua dam, 1 1a nhip dam.

T Tr
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Vé6i dam cong xon:

=360

Diéu kién kiém tra :

f < [f]

Két qua tinh toan do vong dam: Phu Luc (1.10)
5.8. Tinh toan c6t thép cot

Cot 1a cau kién chiu nén léch tdm xién, tuy theo vi tri diém dat luc doc ciing nhu
tuong quan gitta cac N, My, My véi kich thudc tiét dién va viéc bd tri cot thép ma co thé
xay truong hop toan bo tiét dién chiu nén hay mot phan chiu nén, mét phan chiu kéo, c6

thé 12 mot trong bdn dang sau:

N
*

4

o

-

P

Hinh 5.12 Cac dang viing bé tong chiu nén
Viéc tinh toan tiét dién trong trudng hop tong quat (Hinh ) can duoc tién
hanh tir diéu kién cuong do:
Tinh toan cu kién theo trang thai gi61 han vé kha nang chiu luc can thoa man
diéu kién sau:
M < +(R,S), — X05iSsi)
RyAp — X05iSsi £N =0
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/Ia:‘

hos
4

hoy

hos
hor

h 05

Hinh 5.13 So do truyén e va biéu do g sudt trén tiét dién thang géc
véi truc doc cau kién bé tong cot thep
Hinh dang vung bé tong chiu nén dugc xac dinh tu: diém dat cua luc doc, diém dat
hop luc ciia bé tong va cbt thép vung nén, diém dat hop luc cua ¢t thép chiu kéo phai
nam trén mot duong thang. Trong thuc té, tinh todn dé dat duoc cac diém nay thang

hang rat kho, phai tinh todn nhiéu lan.
Vi thé, trong thuc hanh tinh toan thuong dung cach tinh gan dung

5.8.1. Tinh toan c6t thép doc cot
Noi lyc dé tinh toan nén léch tam xién dugc lay tir két qua to hop trong d6 can chi

y cac bd ba ndi lyc nhu sau:
- C6 N 16n nhat va My, My tuong tng

- C6 Mx 16n nhit va N, My tuong tng

- C6 My 16n nhit va N, M tuong tng
Str dung phuong phép gan diing dé tinh toan cot nén 1éch tam xién. Bién doi truong

hop nén 1éch tim xién thanh 1éch tim phang twong duwong dé tinh véi trinh ty nhu sau:

63
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Cot thép duogc dat theo chu vi, trong do cot thép dat theo canh b c6 mat do 16n hon

béng mat do theo canh h.

N
vl ]
# /"/( 3

Hinh 5.14 Tiét dién cot léch tam
Tinh d9 1éch tAm theo méi phwong
l

ea =1 600
h/30
Tinh d6 léch tim ban dau : véi kéu ciu siéu tinh
eox=max(e1x,Bax)
eoy=max(e1y,eay)
trong do 1 — chiéu cao cdt h — chiéu cao tiét dién cot
M, M,
€1x = N_x; €1y N_y
Mx — md men theo phuong x; My — m6 men theo phuong y
Tinh hé s6 uén doc theo tirng phwong
Tinh d0 manh tung phuong
e

l
0y

Ax - . Jﬂ-y = .
Uy Ly

Trong do: chiéu dai tinh toan (theo phu luc) lox = 0,71; loy = 0,71; | — chiéu cao cot;
iX, iy — ban kinh tinh toan cua tiét dién cot theo phuong x, y.
Xét anh huong cua udn doc theo ting phuong:
+ khi d6 manh theo timg phuong (A, Ay) < 14 1ay I] = 1;
+ khi d6 manh theo timg phuong (Ax, Ay) > 14, tinh theo hé s6 anh huéng udn

doc;
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N 1a luc doc ngoai luc;
Ner 1a luc té1 han quy ude, dugc xac dinh theo cong thirc;
_nm*-D
cr 12
Trong do:
D 1a d6 cing cua ciu kién bé tong cdt thép & trang thai gidi han vé d6 bén,
duoc xac dinh theo cac chi dan vé tinh toan bién dang;
Lo 14 chiéu dai tinh toan cta ciu kién, dugc xac dinh theo 8.1.2.4.4
Cho phép x4c dinh gia tri D theo cong thurc:
D=k, E,-I+kE- I
Trong do:
Ep, Es 12 mé dun dan hdi 1an luot ciia bé tong va cua cbt thép;
I. Is 12 m6 men quan tinh cta dién tich tiét dién 1an luot cua bé tong va cua
toan bo cbt thép doc ddi véi trong tam tiét dién ngang cua ciu kién;
kl1=0,7;
Do ban dau chua biét 4, nén gia thiét trude ham lugng cét thép
= ls=u.bho (0,5h— a)?

Chu y: Néu w tinh ra chénh 1éch nhiéu so véi gia thiét thi gia thiét lai pt va tinh toan

lai.
. 0,15
", (03+6,)
¢ L 12 hé s, ké dén anh hudng cta thoi han tac dung cia tai trong:
M,
=1+—
PL M,
nhung khong 16n hon 2;

ML 1a m6 men d6i v6i trong tAm cua thanh thép chiu kéo nhiéu nhét hoic chiu
nén it nhét (khi toan bo tiét dién chiju nén) do tac dung cua toan bg tai trong;

M1 1a m6 men ddi véi trong tam cua thanh thép chiu kéo nhiéu nhét hodc chiu
nén it nhat (khi toan bo tiét dién chiu nén) do tac dung cua tai trong thudng xuyén va
tam tho1 dai han;

Oe la gia tri d0 I¢ch tam tuong ddi cua lue doc ( de = eo/h), léy khong nhé hon
0,15 va khong 16n hon 1,5.
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- Momen da gia ting Mx1; My1 : Mx1 = [[xMx; My1 = I]yMy,
- Tuy theo gia tri Mx1, My1 va Cx, Cy dua vé tinh nén 1éch tdm phang theo phuong x hoic

y.
Bang 5.10 Phwong lam viéc nén léch tdm
M6 hinh Theo phuong x Theo phuong y
Diéu kién M.l /Cy>M,1/C, M,1/C,>M,l/Cy
h=Ci;b=C, h=C,;b=C

Ky hiéu

M1 =Mx1 ,MZ ZM«,I

€ = Cax T 0,2€4y

M; =M1 ; M, =Ml

€ = €ay T 0,2€ux

€ax, €2y d0 1éch tAm ngau nhién theo hai phuong.
- Gid thiét chiéu day a, tinh ho = h- a; Za=h -2q, chudn bi cdc sé liéu Rb, Rs, R,

&R nhw véi trueong hop nén 1éch tam phdang
- Tinh to4n theo trudng hop dat cbt thép ddi xtng;

- Hé sb chuyén d6i mo:
+ Khi 1 < ho thi m = 1-2
+ Khi X1 > hpthi mo=0,4

- Tinh m6 men tuong duong:
b
M=M1+m0‘Mz'E

- Tién hanh tinh toan ct thép theo 1éch tdm phéng v6i cap ndi luc N, M, véi kich thude
tiét dién bxh

- D¢ léch tam tinh hoc ( d4 xét ubn doc): e; = %

- D¢ léch tam tinh toan : Vi két cau siéu tinh eo = max (e, ea)
Vi két cau tinh dinh eo = €1+ €a

-Tinh e: e =eo + 0,5h —a.
Duya vao d6 1éch tam eo va gia tri x1 dé phan biét cac trudng hop tinh toan .
a) Truong hop 1: nén léch tdm rat bé khie = ’el_((; < 0,3 tinh toan gan nhu nén ding tim
- Hé s6 anh hudng d6 1éch tam Ye

1
T (05-8)2+¢)

Ve

+Khir<141ayo=1;
+ Khi A > 14 tinh ¢ theo cong thuc sau
¢ = 1,208 - 0,0000288 A* —0,00161
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- Hé s6 udn doc phu them khi xét ding tam:

[1—ole
= 4+ —

(pe (p 0’3

- Dién tich toan bd cdt thép doc Ast:
YeN _ o ph
Pe

Ay =2 —

Rs - Rb

b) Trwong hop 2: nén léch tam bé khi e = % < 0,3 va x> &ho thi ldy x = &rho
Tinh dién tich toan bo cdt thép Ast theo cong thirc:
X
N, — Rybx (ho — 5 )
0.4R. 7,

Ag =

¢) Truwong hop 3: nén 1éch tdm 16n khi ¢ = Z—z > 0,3 va x < &rho
Tinh dién toan bo cot thép Ast theo cong thire

X
N(e+ E_ ho )
RscZa

ASt= Vé’ih0=h—a;2a=h0—a’

- Chon b6 tri cbt thép theo chu vi, trong do et thép dat theo canh b ¢c6 mat do 16n hon
hoac béng mat do canh h.

Sau khi d3 tinh duoc cdt thép theo phwong phap gan dang nhu trén, tién hanh
tinh hop 1i ctia luong cbt thép tinh bang cach kiém tra ham luong ¢t thép hop 1i. Dbi
v6i cAu kién cot ham luong c6t thép hop 1114 1% < n <3 %

DPong thoi ham lwong cdt thép toan bo cdt thép doc trong cot khong vuot qua
gia tri sau day:
- Vi két cau thong thudng: pmax < 6%
- Khi xét t6i dong dat : pmax < 3,5 %
5.8.2. Tinh toan thép dai cot
TCVN 5574 :2018 quy dinh vé thép dai cot nhu sau :
- V& duong kinh c6t thép dai :

Dua vao diéu 10.3.4.2, TCVN 5574-2018, dudng kinh ¢t dai trong cac khung cdt
thép budc cua cac cdu kién chiu nén léch tdm ldy khong nhé hon 6mm va 0.25 duong
kinh ¢t doc 16n nhét:

8mm
®SW 2 Qs.max — 6,25

4
vay st dung thép dai @8 dé bd tri va gia cuong cho cot
- Vé khoang cach giira c6t thép dai
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Dua vao diéu 10.3.4.4, TCVN 5574-2018, trong cac cAu kién chju nén 1éch tim dang

thanh, dé ngan ngira udn doc ctia cdt thép doc thi cdt thép dai phai dit véi khoang cach:

nun

J' S, <15¢
.iSn, < 500 mm

= S <240 mm
Khi ham luong c6t thép doc chiu nén 16n hon 1,5% thi can dat cdt thép ngang voi
khoang cach:

o

J' S, <104
|.

S, =300mm

= Sdg1 < 160 mm
Sau khi tinh toan céc gii han vé duong kinh thép va khoang cach b tri, ta bo tri
thép dai P8a150 cho cdt cua 2 khung truc
Két qua tinh toan thép doc va thép dai cot:
Truong hop Nmax: Phu Luc (1.11)
Truong hop M*max: Phu Luc (1.12)
Truong hop MYmax: Phu Luc (1,13)
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CHUONG 6. TINH TOAN THIET KE MONG KHUNG TRUC

6.1. Piéu kién dia chat cong trinh
6.1.1. Pia tang
Gan ding co6 thé xem nén dét tai moi diém cua cong trinh c6 chiéu day va ciu tao

nhu mit cét dia chat dia hinh.

E = STANDARD PEMETRATION TEST
5323 ' i 1y
M TA ok o Low BilT NN s 283z L | oermodisu
_,i = s 15CN |30 o
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Hinh 6.1 Anh dia chdt duéi cong trinh
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Dia tang duoc phan chia theo thir tr tir trén xudng dudi nhu sau:

Bdng 6.1 Bdng chi tiéu co 'y cia ddt nén

., | Chidu | ¥ Y W | Wnh | wd Q | Cii Eo
Loép | Loai Dat | SPT
daym | KN/m® | KN/m3 | % % % () | T/m? | kPa
CatMin | 4,2 18,97 | 155 | 224 - - 16 | 30| 0,068 | 128,4
CatPha | 7,8 18,11 | 13,81 | 31.35|32,46 | 2579 | 4 9 10,079 | 72,7
CatMin | 2,3 19,04 | 15,59 | 22,16 - - 16 | 31| 0,068 | 143,5

SétPha | 3,2 | 18,24 | 13,55 | 34,81 | 41,78 2582 | 5 | 8 | 1,25 | 55,2

gl | WO N|

SétPha | 1,2 | 19,08 | 15,18 | 25,71 | 34,81 | 20,75 | 15 |14 | 2,145 | 85,8

6 | CatMin - 19,05 | 15,63 | 21,86 - - 41 (37| O 204

6.1.2. Panh gia cac chi tiéu vat ly cia nén dat
a. Déi Vi ddt roi

Do chit cua dat roi danh gia béng hé s6 rong tu nhién:
B Ay, (1 + 0,01W%)

€o
Vin
Bang 6.2 Panh gia do chdt cia dat roi
s Do chat

Loai dat z

Chat Chat vira Xop

Cat s01, cat to, cat vura e <0,55 0,55<e<0,70 e>0,70

Cat nho e <0,60 0,60<e<0,75 e>0,75
Cat bui e <0,60 0,60 <e<0,80 e>0,80

- D0 am caa dat roi

bJ am cua dat ro1 danh gia bang d bao hoa

= 0,01. Wy
€Yo
Bang 6.3 Danh gia do am cua dat roi
Trang thai D0 bao hoa
Dat hoi am G<0,5
Dat am 0,5<G<0,8
Pat bio hoa nudc B>0,8
b. Déi véi dit dinh
- Trang thai dat dinh:
Trang thai dit dinh d4nh gia bang do sét :
W=y
Wan — Wy
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Bdng 6.4 Pdnh gid trang thdi cua ddt dinh

DAt va trang thai b6 sét B
Dit cat pha (A cat) B<0
-Rén 0<B<1
- Déo B>1
- Chay (nhao)
Dit sét pha va sét (A sét, sét) B<O
- Ran 0<B<025
- Nira ran 025<B<0,5
- Déo 0,5<B<0,75
- Déo mém 0,75<B<1
- Déo chay B>1
- Chay (nhao)

- Do am dat dinh

Do 4m cua dat dinh dénh gia bang d6 bao hoa :

= 0,01Wyy,
€Yo
Bang 6.5 Panh gia do bdo hoa ciia ddt nén
Lép Tén loai dat e B G Dénh gia
1 | Datsét, déo 0,87 | 0,28 | 0,837 | Déo, bio hoa nudec
2 Sét pha, déo 0,53 | 0,85 | 1,303 | Déo, bdao hoa nudc
3 | Cat pha, déo 0,59 | 0,88 | 1,018 | Déo, bao hoa nudc
4 | Cat bui, chat vira 0,72 0,933 | Chat vira, bao hoa nudc
5 | Cét trung, chat vira 0,69 0,909 | Chat vira, bao hoa nudc
6 | Cat trung tho, chit vira dén chat 0,63 0,907 | Chat, bao hoa nudc
7 | Cat tho, rat chat 0,42 0,893 | Chat vira, bdao hoa nudc
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Két qua danh gia chi tiéu co 1y cua dat:

Bdng 6.6 Pdnh gid chi tiéu dat nén qua do bdo hoa

Lép Loai Dt e B G Danh Gia
Lop 1 Cat Min 0.71 - 0.836 Chat vira Bao hoa
Lép 2 Cat Pha 0.935 0.835 0.889 Déo Bao hoa
Lop 3 Cat Min 0.7 - 0.839 Chat vira Bao hoa
Lop 4 Sét Pha 0.979 0.563 0.947 Déo mém Bao hoa
Lop 5 Sét Pha 0.722 0.353 0.896 Déo Bao hoa
Lop 6 Cat Min 0.695 - 0.834 Chat vira Bao hoa

6.1.3. Chi tiéu co 1y ciia dat nén

a. Hé so nén lun

Nguoi ta dua vao hé s6 nén 1un twong tng vai bién thién ap lyuc tir 1 -2(kG/cm?) dé

phan tich tinh nén lGn ctia nén dat

Bdng 6.7 Tinh nén lin cia ddt nén

Tinh nén lan

Hésonénlina, - , (cm¥kG)

Tinh nén Ian nho a<0,001
Tinh nén lun vira 0,001 <a<0,1
Tinh nén lun 16n a>0,1

b. Modun bién dang

Nguoi ta con danh gia tinh chét cua dat thong qua module bién dang Eo
Bdng 6.8 Bdnh gid tinh chat dat théng qua Moldule bién dang

Tinh nén lan Eo(kG/cm?)
Pat yéu Eo< 50
Pat trung binh 50 < E, < 100
Pat tot E o> 100
Dat rat tot E 0> 300

C. Thi nghiém xuyén chi tieu SPT

Trong thuc té dé xac dinh d6 chit va tinh chat nén lan ctia nén dat nguoi ta thuong

dung cac thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT
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Bdng 6.9 Bdng ddnh gid ddt nén theo SPT

Dit dinh Dat roi
N Trang thai dat N Do chit twong ddi D | Trang thai dat

<2 R4t mém <4 <0,15 RAt 101 rac
2+4 Mém 1030 0,15 +0,35 R&i rac
4+8 Déo mém 10+30 0,35+0,65 Chit vira
8+15 Déo 3050 0,65+0,85 Chit
15+30 Déo cing >50 >0,85 Rat chit
>30 Clng

6.1.4. Panh gia dit nén
Dua vao céc thong sb ¢ trén dé danh gia ting 16p dat

Bdng 6.10 Ddnh gid chi tiéu co Iy ciia ddt nén

Eo a
Lép | kG2 Danh gia kg? Danh gia Nhan xét
cm cm

Lop 1| 128.4 Pat tot 0.012 | Tinh nén lin vira Khong phu hop
Lép2 | 72.7 | Pattrung binh | 0.017 | Tinh nén lun vira Khong phu hop
Lép 3 | 1435 Pat tot 0.012 | Tinh nén lin vira Khong phu hop
Lép 4 | 55.2 | Pat trung binh | 0.012 | Tinh nén lun vira Khong phu hop
Lép 5| 85.8 | Pat trung binh | 0.013 | Tinh nén lun vira Khong phu hop
Lép 6 | 204 Pat rat tot - - Phu hop
6.2. Pé xuat phwong an méng

Tiéu chuan xay dung: Do phin méng can tinh toan thudc két ciu co ban 1a khung
BTCT co tuong chen nén theo TCXD 205-1998 ta co:
- D6 lan cho phép Sgh= 8 cm. Chénh lan tuong d6i cho phép .Chénh lin twong
dbi cho phép AL—SgD =0,2%.

- Hé s6 an toan: Liy Fs=2+3

Phuong an nén,mong:

- Tai trong cong trinh khong 16n, nén dit néu boc 16p vo trén c6 thé coi 1a tot. Vi
vy dé xuat phuong 4n moéng ndng trén nén thién nhién.

- Mong dang don BTCT dudi cot, bang BTCT dudi twong BTCT chiu luc.

- Céc tuong chén, bao che c6 thé dung mong gach hay dam gidng dé da.

- Céc khdi nha c6 tai chénh 1éch duoc tach ra khoi khe lun.
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* Chon giai phap méng coc dai thap: Dung coc BTCT D1000, dai dit vao 16p 1, miii

coc ha sau xudng 16p 5 khoang 2 < 4m chiéu sau chén coc L= 25(m). Thi cong bang
phuong phap coc khoan nhdi.
*Pai Coc
- Bé tong B25 = Ry= 14500Kpa, Ryt = 1050 Kpa
- Thép chiu lyc: CB400V = Rs= 3500000 Kpa,
- Lép 16t: bé tong nghéo, mac thap 100, day 100 cm.
- Lép bao vé cbt thép day mong day = 3cm. (thudng chon 3-5 cm)
- Pai lién két ngam voi cot va coc. Thép doc neo trong dai > 30d (& day chon
55cm) va dau coc trong dai 15 cm
*Coc duc tai cong truong:
Bé tong: mac B25, Rp= 14500 Kpa
Cot thép : thép chiu lyc CB400V, dai CB240T
6.3. Tinh toan va thiét ké méng
6.3.1. Cac gia thuyét tinh toan

Viéc tinh todn méng coc dai thap dya vao cac gia thuyét sau:

- Tai trong ngang hoan toan do cac 16p dat tir day dai tré 1én tiép nhan.

- Stic chiu tai cua coc trong moéng duoc xac dinh nhu ddi v6i coc don ding tiéng
18, khong ké dén anh huong ctia nhom coc

- Tai trong tac dung cta cong trinh qua dai coc chi truyén 1én cac coc chtr khong
tryc tiép truyén 1én phan dat ndm gitra cac coc tai mit tiép xtc giap voi dai coc.

- Khikiém tra cuong do cua dAt nén va khi xac dinh d6 1an cta mong coc thi nguoi
ta coi méng coc nhu mot mong qui ude bao gdm coc, dai coc, va phan dat giita cac coc.

- Vi viéc tinh toan méng khoi qui udc gidng nhu tinh todn mong ndng trén nén
thién nhién (b6 qua ma sat & mit bén mong) chi nén tri s6 moment cta tai trong ngoai
tai ddy mong khdi qui uée 14y giam di mot cach gin ding bang tri s6 moment cua tia
trong ngoai so v&i cao trinh day dai.

- Pai coc xem nhu tuyét dbi ctng khi tinh toan truyén xudng coc.

- Giang méng lam viéc nhu dim trén nén dan hoi, giang truyén mot phan tai trong
dung xudng dit va mot phan truyén vao dai. Tuy nhién lyc truyén nay kha nho. Ngoai
ra theo so do tinh khung ta coi cot vd méng ngam cing nén mot cach gan dung ta bo
qua su lam viéc cua giang va trong luong ban than cua giang.

6.3.2. Tai trong tac dung Xuéng moéng
- Tai trong tac dung xudng méng gom:
+ Tai trong thuong xuyén (tinh tai)

+ Tai trong tam thoi ngan han (hoat tai)
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+ Gi6

Chon to hop tinh todn:( Nmax; MXtu; MYtu; QXtu; QYtu)

Bdng 6.11 Tdi trong tinh todn xudt tir mé hinh Etabs

Tén TS hop Qx Qy N Mx My
KN kN kN KN-m KN-m
A6 Comb8 8,3908 3,4419 521,5621 6,8659 83,389
B6 Comb8 11,1714 29,8587 2593,2088 | 118,4444 | 161,7177
D6 Comb8 19,0367 12,2748 5958,669 | 20,5315 92,2267
E6 Comb12 5,9728 7,5951 5531,4375 | -52,3491 70,4494
F6 Comb10 | 4,1326 -37,6337 | 3147,8313 | -182,6528 | 9,4407
Bdng 6.12 Tai trong tiéu chudn tinh todn méng céng trinh
Tén T6 hop Qx Qy N Mx My
KN KN KN KN-m KN-m
A6 Comb8 7,2963 2,9930 453,5323 5,9703 72,5122
B6 Comb8 9,7143 25,9641 2254,9642 | 102,9951 140,6241
D6 Comb8 16,5537 10,6737 5181,4513 | 17,8535 80,1971
E6 Combl12 |5,1937 6,6044 4809,9457 | -45,5210 61,2603
F6 Comb10 | 3,5936 -32,7250 | 2737,2446 |-158,8285 | 8,2093

6.3.3. Thiét ké méng D6

- Xaéc dinh so bd kich thudc dai mong

Vi 13 méng coc dai thip nén chiéu sau dit dai phai thda mang diéu kién:

h =07 hpn

o\ |23H 30\ [2.12,27
hamin = tg (45° ~ E) v (45 N 7)' 18975 29 (M)

Va

ha>2D =2.1000 =2000 (mm)
= Chon hg=2,1 (m)

Trong do:

h: chiéu sau chon day dai

@ ,v: gbc ma sat trong, trong luong thé tich tw nhién cua dét tir day dai tro 1én.
Y'H: tong tai trong nam ngang

b: canh ctia ddy dai theo phwong thang goc véi tong luc ngang.

D: duong kinh coc.
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a. Tinh todn suc chiu tdi ciia coc don
- Strc chiu tai coc don theo vat liéu coc:
Pvi=@(m1m2RpAp+RsAs)
Pu=1. (0,85.0,7.14,5.103.75398,16 +260.102.6283,19) = 8410 (kN)
Trong do:
e My : hé sb diéu kién 1am viéc khi d6 bé tong qua éng chuyén dich thing ding,
m; =0,85
e M, :hé s d6 bé tong trong bentonite, m, = 0,7
e Rp: cuong do chiu nén cua bé tong

, 2 2
+  Au: dién tich tiét dién bé tong Ap = -~ = T = 785398,1634 (mm?)

o Rs: cuong do tinh toan cua cot thép
20m.d? _ 20.7m.202
4

o As: dién tich cot thép trong coc As = =6283,19 (mm?)

« @ =1:hé s6 udn doc, vdi mong coc dai thap khong xuyén qua than bun.

Két qua tinh toan ¢ ban sau:

Bang 6.13 Surc chiu tai cua vat lieu lam coc

. Stre chiu tai coc don theo vat li€u lam coc
MONG
Rb Ab Rs As Pvi
| ml |m2
Mpa mm?2 Mpa mm?2 KN
A6 110,85(0,7 14,5 785398,2 260 6283,19 | 8410
B6 1/0,85(0,7 14,5 785398,2 260 6283,19 | 8410
D6 1/0,85(0,7 14,5 785398,2 260 6283,19 | 8410
E6 1/0,85(0,7 14,5 785398,2 260 6283,19 | 8410
F6 1/0,85(0,7 14,5 785398,2 260 6283,19 | 8410

- Theo dat nén

e Xac dinh stc chiu tai théo phuong phap xuyén tiéu chuan SPT
Str dung két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT dé tinh toan strc chiu tai gidi han cua
coc theo cong thirc Nhat Ban cho trong tiéu chuan TCXD 205:1998

Pspr= = [ N AB +(0,2.Ns.Ls + CuLo)m.d]

Pspr= é [15.41.0,79 +(0,2.24,25.17,3 + 1,25.4,4)r.1] = 254,63(T) =2546,3 (kN)
Trong do:
e o: hé s6 phu thudc phuong phap thi céng coc a =15.
o N.: chi sb SPT cua dét tai mii coc

« NUJ: chi s6 SPT trung binh cta cac 16p dit cat ma coc cim qua
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o C.: luc dinh don vi cia dét dinh

« L[J: chiéu dai coc cim qua dit cat

o Lc: chiéu dai coc cam trong dat dinh
o d: dudng kinh tiét dién coc

AL K, q°A , . ~- .d? 12
« AL dién tich tiet dién ngang dudi miii coc A, = ”T = % = 0,79 (M?)
Két qua tinh toan & bang sau:
Bdng 6.14 Két qua sirc chiu tdi ciia dat nén theo phirong phdp xuyén

SPT

Cu Ls Lc Ap Pdn

mong a | Na NS
T/m2 m m m2 kN

A6 15 | 41 | 24,25 1,25 173 | 44 0,79 2546,3

D6 15 | 41 | 24,25 1,25 173 | 44 0,79 2546,3

E6 15 | 41 | 24,25 1,25 17,3 | 4,4 0,79 2546,3

d
m
1
B6 15 | 41 | 24,25 1,25 173 |44 | 1] 0,79 2546,3
1
1
1

F6 15 | 41 | 24,25 1,25 17,3 | 4,4 0,79 2546,3

Vay Pw=min(Pu, Pdn) = Pan=2546,3(kN)
b. Xdc dinh dién tich ddy dai, sé lwong coc, bé tri coc
- Ap lyc tinh toan do phan luc dau coc tac dung 1én day dai

PY = Ga? ~ Gy =282,999(kN)
- Dién tich so bd day dai
tt
. N§ __ 595867  _ 31,64(m?)

- Ptt—y,, hn  282,9-20.4,3.1,1

Trong do:

NE - lyc doc tinh toan, 1ay voi cap thir 3

h : chiéu sau dit day dai = 4,3(m)

Yep - tri trung binh cua trong luong riéng cua dai coc va dat trén dai,
Yep=20 -22kN/m?3

n:hé sd vuot tai, n=1,1

- Trong luong tinh todn so b cta dai va 16p dat trén mat dai

N =n.Aqh. y,, =1,1.20.31,64.4,2=3741,497(kN)

- S6 coc dudi mong cot xac dinh so bd theo cong thure

NEt+NEE 5958,67+3741,497
n.=p—>——=L=1. = 3,81 (coc) => Chon nc=4 (coc)
Pek 2546,31 : ; ;
Trong do6:
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B : hé sb ké dén anh hudng ciia moment, tai trong ngang, sé luong coc trong dai
B =(1+15)
P, : suc chiu tai cua coc
Két qua tinh toan & ban sau:

Bang 6.15 Két qua tinh todn sé lirong coc

MONG ptt | Luc doc tt Ad Nttsb e | Chon
sO coc
kN/m? kN kN/m?3 m? kN
Ab 2829 521,56 20,00 2,77 327,4932 | 0,33 1
B6 2829 | 2593,21 | 20,00 | 13,77 | 1628,297 1,66 2
D6 282,9 | 5958,67 | 20,00 | 31,64 | 3741,497 | 3,81 4
E6 282,9 | 5531,44 | 20,00 | 29,37 | 3473,235 | 3,54 4
F6 2829 | 3147,83 | 20,00 | 16,72 | 1976,549 | 2,01 2

c. Kiém tra tdi trong tdc dung lén coc

Ta kiém tra tai trong tac dung 1én coc véi tong luc doc tinh toan, moment theo 2
phuong ( Mx, My ), luc ngang theo 2 phuong ( Qx, Qy)

+ Vi mong chiu tai trong 1éch tam theo hai phuong x, y luc tic dung xudng coc bat
ki duoc xac dinh theo cong thirc sau

tt tt tt
N Mx YVmax My Xmax

Pl’t —

max,min Nne ?:’ 1 yl.z - ;’l:I 1 xl.z
Ntt Magtymax Mjl;txmax
Pntlezx = + 2 2
e i=1Yi i=1%i
7402,42 46,31.1,5 132,20.1,5
2 + 9 + 9 = 1880,36(kN)
ptt. — Nt _ M}EtYmax _ thltxmax
o :l=’1 vi :l=’1 x}
7402,42 46,31.1,5 132,20.1,5
2 - 9 — 9 = 1828,6(kN)
Trong do:

- Nt :tong tai trong thang dtng tinh todn tai day dai, xac dinh nhu sau
e Trong lugng tinh toan cua dai va dat dap trén dai theo dién tich day dai thuc
té
Nt =n.Fy. hy,. yp:=1,1.25.25.2,1=1443,75(kN)
e Luc doc tinh toan xéac dinh dén day dai
N, = N}t + NI* = 5958,669 + 1443,75 = 7402,42 (kN)
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- n.:s6 luong coc trong mong
ML, ML ; tong moment cua tai trong ngoai tng Vi truc x va y so véi truc di
qua trong tam cua tiét dién coc tai day dai

ML = My, + Qy.hg = 20,53 +12,27.2,1 = 46,31 (kN/m)

ML = M,y + Q. hq = 92,22 +19,03.2,1 = 132,20 (kN/m)

- Xmax, Ymax : Knoang cach tir truc coc chiu nén nhiéu nhat dén tryc y,x di qua

tam dai
xmax =1,5(m)
ymax =1,5(m)
- Y. x? Y. y2:Tong khoang cach tir truc coc thtr i dén truc di qua trong
tam dai
nr
2 _ 2y _
in — 4.(1,52) = 9(m)
i=1
nr
2 _ 2y _
Y ¥t =4.05) =9(m)
i=1
SO0
’ 1000 3000 1000 ’
= W =
= 1 | I . I——— —i
I | 1200
i & ff‘i)
= = =
|

Hinh 6.2 Kich thudc mong tinh toan
+ Trong luong coc : P, = n.y.A,. L = 1,1.25.0,79.25 = 539,96 (kN)
Kiém tra luc truyén xuéng coc
Bt . + P.=1880,36+539,962=2420,34 < P,;,=2546,31(kN)
Prin >0

Két qua tinh toan: Phy Lyc (1.14)

SVTH: Lé Qudc Poan GVHD: TS. Vii Huy Cong - Th.S Pham Ly Triéu 79



Thiét ké két cdu céng trinh Trung tam diéu hanh Vién thong — Céng nghé thong tin Vién Théng Long An

d. Kiém tra nén dat tai miii coc va kiém tra lin cho méng coc
% kiém tra nén dit tai mat phéng mili coc

Xac dinh goc a:

o = Qwl/4 = 5,375°

Xh;
- Pé kiém tra cuong do nén dat tai mat phéng mili cQc, gia thiét coc dai coc,
coc va phan dat giita cac coc 1a mong khéi qui udc
- Dién tich day méng khdi qui wéc xac dinh theo cong thirc
Fou = Aqu.Bqu=8.7.8,7=75,69(m?)

1 -rh. 1
Trong do: | |
Ag = An + 2L tga =4+2.25.t9(5,375) =8,7(m) : :
Bqu = Bn + 2L.tga =4+2.25tg(5,375) =8,7(m) : ! 3 :
An, Bn: khoang cach tinh tr mép ngoai cua hai : /I ; : \\ :
hang coc ngoai cung | l/ : : \\ |
- Tong trong luong moéng khéi qui wdc : / E i \ :
Ngu = X N; =NU+N+NC + Nt : 7‘*1*’1 . \\ :
| |

=5058,669+1443,75+539,9%4+214,76 L[ et
=7617,2 (kN) [ I
. . . | l |
- Luec doc tiéu chuin xac dinh dén day khdi [ . : I

— _.\17 — CI.)_ RO

mong qui ude

By
Ntc — Notc + Nqu $—l
=5181,45+7617,2=12798,6 (kN) By,

- Moment tiéu chuan tai ddy méng khoi

—
—

] A Yy— 7 7 7 7
qui uge s //’/ ,/’/ ,/// i ////
Mth: MtcOX + QtCOx- h /// /// /// /// ////
— — ///// /// //////////
=17,8535+16,5537.4.3=89,03(kN/m) | //// //// ///////// v
M€= My + Q'y.h 9 AT i
_ _ ///////////////////
=80,19+10,67.4,2=126,09 (kN/m) ,//// ////////, /7
- Do léch thm theo truc X, Y: SIS
\ 2 s 2 /2 /0 /s £
MEe 89,03
€x = 0,0070 Hinh 6.3 Khoi mong quy woc

T NI 127986
_ME 126,09
Y N 12798,6

- Ap lyc tiéu chuan & day mong khéi qui udc

e = 0,0099
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NES 127986

off = T = 70— 169, 1(kN/m?)

Otfacmin = 5 (14 52 4 2.0

L %(1 ol %) = 171,1(kN/m?)
A %(1 - e 6;%) = 167,1(kN/m?)

Ta kiém tra diéu kién
olf <R =3462,6(kN/m?)
ol <12R®
R®=m (A.Bq. y + B.h.y, + D.C¥)
=1,2.(1,5.8,7.18,97+5,59.25.18,75+7,92.1,25)=3461,6(KN/m?)
Trong do:
m : hé s6 diéu kién 1am viéc cua dat nén
¥ : dung trong trung binh cta dat dudi day méng khéi qui uwoc
Ct: lyc dinh tiéu chuan cua dat dudi day mong khoi qui uéc
Két qua tinh toan: Phuc Luc (1.15)

% Kiém tra lin cho méng coc khoan nhoi

bJ tinh toan cua méng dugc tinh véi tai trong ti€u chuan

Tinh toan kiém tra theo phuong phap cong lun timg 16p
Diéu kién kiém tra : S <[S]gh

Khi tinh todn d6 lan ciia mong nguoi ta coi mong nhu mot khoi moéng qui ude va

tinh [in nhu mong néng
e. Tinh todn va cdu tgo dai coc
Viéc tinh toan, kiém tra dai coc theo 3 so do:
- So dd choc thung tryc tiép ( khong xay ra)
- Pha hoai trong mat phang nghiéng
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- Tinh toan chiu uén

gy i

T
i
[
|
I
I}
|
|
U
—_ ‘/_‘—

| P
[l 1I
|
'
|
)
( y ] i
P ' &
=0 ' \ 'rrf
\s ‘| : Y
' \
/ \
) | \
f { \
i ' \
' | \
! s \ \
} ¥ 5 \
; ! \
] ) \
17 ] | \
4 ) ] 1
1 )
Vv |
L . i ! : =
1 ¥ 1
i : 1
i - ;
) : )
i '
'
_!\_ . 'z

Hinh 6.4 Mat dung mong

f. Tinh todn cét thép

Viéc tinh toan dai chiu uén duoc tién hanh theo tri s6 moment tai cac tiét

dién thang ding cua dai & mép cot

O

Hinh 6.5 Mong D6 tinh todn thép

Dién tich cbt thép yéu cau:
A

Theo phuong M .

Mtt

=
0,9. R,. h,

5000
1000 3000 1000
=
=
. 72D)
g I
= AN L
g § %i.{?& ....................... o
3 1200
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6
A, > 2228920 _ 6822 2(mm?) =68,22(cm?)
0,9.350.2,1
Theo phuong M i1
A, > HSOTLIC _ 0oo8mm?) =67,28(cm?)
0,9.350.2,1

Xem dai mong nhu 1 thanh c6ng x6n chiu luc tap trung:
Moment turong ung voi mat ngam I-I
M. = 2.Pmax. 11=2.1880,36.1,2=4512,86 (kNm)
Moment tuong ing voi mat ngam II-11
Miiit = (Pmax+Pmin). 1i = (1880,36+1828,57).1,2=4450,71(KNm)
két qua tinh toan thép dai: Phu Luc (1.16)
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CHUYEN PE |. UNG DUNG PHAN MEM ETABS TRONG TiNH TOAN
KET CAU
1.1 Gié6i thiéu so lwgc vé phan mém

Phian mém Etabs 13 1 trong 5 san pham ciia hing CSI — My (CSI: Computers and
Structures, Inc.) dugc thanh 1ap tor nam 1975. Etabs dugc phat trién dic biét cho cac
cong trinh xay dyng thuong mai va dan cu nhiéu tang, ching han nhu thap vin phong,
can ho va cac bénh vién.

Phan mém nay duoc sir dung trén 160 qudc gia cho viée thiét ké cac du an 16n, bao
gdm ca Taipei 101 Tower ¢ Dai Loan, One World Trade Center & New York, Olympics
Bird’s Nest Stadium ¢ Béic Kinh va Cau day ving Centenario vuot kénh dao Panama.
1.2 Chire niing ciia phan mém

Phan mém Etabs duoc sir dung dé phén tich két ciu cac cong trinh xay dyng dan
dung, dic biét 12 nha cao tang. No6i nhu thé khong c6 nghia rang Etabs chi giai quyét
dugc bai toan phan tich két ciu cho nha cao ting, ma can hiéu rang Etabs duoc trang bi
cac cong cu dé thuc hién viéc phan tich két cau nha cao tﬁng mot cach thuan lgi nhat (so
v6i cac san pham cua hiang CSI). Viéc phan tich két cau cudi cung nham muyc dich tim
ra dugc ndi lyc (dung dé thiét ké cot thép), phan luc (dung dé thiét ké mong), va cac gia
tri vé chuyén vi (dung dé kiém tra két cau & trang thai gi6i han vé diéu kién sir dung).
1.3 Cac déi twong trong etabs

Trong Etabs, c¢6 hai ddi tuong co ban d6 1a phan tir Frame (thanh) va phan tir Shell
(tim). Ty thudc phuong ciia cau kién va dic trung chiu lyc ma phan tir Shell con dugc
chia ra thanh Slab (ban) va Wall (tuong), tuy nhién chiing déu thudc chung mot dang
phan tir d6 1a dang tAm. Va moi két ciu trén thuc té déu c6 thé mo hinh hoa bang hai
dang phan tir nay, boi cac nguyén nhan sau:

- Trén thuc té tir thanh va tim chung ta c6 thé mo hinh hoa duoc bat cir dang két
cAu thuong gip nao.

- Viéc m6 hinh héa két cdu luén mang ¥ nghia gan dung, nghia 1a ching ta co thé
chép nhan dugc nhitng sai s6 nhat dinh.

1.4 Phuwong phap tinh toan

- Phan mém Etabs 1a g6i phan mém tich hop t6i uu cho viéc phan tich két cau va
thiét ké nha cao tang. Hon 40 nim nghién ctru va phat trién lién tuc, Etabs mé&i nhét cung
cap cac ddi twong 3D duya trén nhung cong cu mé hinh truc quan, sitc manh phén tich
tuyén tinh va phi tuyén véi téc do cuc nhanh, kha ning thiét ké phirc tap va toan dién

cho nhiéu loai vat liéu, va hién thi do hoa, cac bao cao, va ban v€ so do chi ti€t va sau
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sdc, cho phép ngudi dung nhanh chéng va d& dang giai ma va hiéu rd két qua phan tich
va thiét ké.

- Phuong phap phan tir hitu han 13 phuong phap phén tich két ciu gan ding bang
cach chia tach hé két cAu thanh cc phan tr don gian duoc dinh nghia trude.

- Etabs 1a phdn mém st dung phuwong phép phan tir hitu han dé phan tich két cau.
1.5 Cac thao tac sir dung phan mém

- Budc 1: Thiét 1ap co ban, tao ludi truc, cao do tﬁng cho du an.

- Budc 2: Dinh nghia vat li¢u.

- Buodc 3: Khai bao tiét dién cot, dam, san, vach.

- Budc 4: Dyng mo6 hinh cho du an.

- Budc 5: Khai bao cac truong hop tai trong, to hop tai trong.

- Budc 6: Gan tai trong cho dy an.

- Buodc 7: Kiém tra md hinh.

- Budc 8: Gan tam cing, lya chon truong hop phan tich.

- Budc 9: Chay phan tich va xem két qua phan tich.

- Budc 10: Xuét két qua noi lyc.
1.6 Ung dung phan mém trong dé an

SVTH: Lé Qudc Poan GVHD: TS. Vii Huy Cong - Th.S Pham Ly Triéu 85



Thiét ké két cdu céng trinh Trung tam diéu hanh Vién thong — Céng nghé thong tin Vién Théng Long An

[3 Gria ystem Data X
2 Sytters Ve Sory Fange Ogtien Cick ta Moy Shaw
51 © Ovfntt - 4 Sovien Feference Pt
(O User Spectied Reference Panes
Sy Orom Top Staey
Gt X ] wi QOomorn
Gasal ¥ [ Bottom Sory Subble Sme 135 m
o s w o= o
Ractirgie Gate
© Diaplay (i Dstn s Cridnates () Denplay G Ditn o8 Spacing Gk Zut New Flectargydoe Gache
X G Datay ¥ Gad Dutar
[ 0D xOdnateims  Vatle  Butbeloc "GdD  YOuewem e  Bubeloc
- e e s | Yer s e
! 0 e B Ootete 8 23 You £ Odee
2 4 You Ed C &4 Tes S
] €% Yes End D 88 Yes San
Il TS Tee e Sont E w3 Tes St Sot
5 n Yer e # ns Yes )
Gorwesl Socs
[ oD Nl Y1l X2 e} Y2in) Vsl Bubtde Loc
Add
Twiere
Sot by 1D
o -
Hinh 6.6 Tao Grid cho cong trinh
3 story Data X
Master Spkce
Sory Height Bevaton Story Selar To Sory Spice Heght Seory Color
m m m
, D [ e | e e | o
KY THUAT 36 136 No None No 0
Sory§ it » No Nooe No 0
Story8 E13 %4 No Stoyd No 0
7 3 22] No Storyd No 0
Sory6 6 152 No Storyd No 0
Sory5 is 156 Na Stoyd No 8
Shoryd 36 ” Ym Neew No 0
Siomyd 42 L) No None No 0
Sory2 42 42 No Hore No 0
Base 0
Nete: Right Oick on Gd for Options
[ Relresh Vew |
ox Cancel

Hinh 6.7 Tao Level cho cong trinh
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B Material Property Data

General Data
Material Name
Matenal Type
Directional Symmetry Type
Matenal Display Color
Material Notes

Material Weight and Mass
© Specify Weight Density

Concrete

Isowropic

B

Modify/Show Notes. ..

() Specify Mass Density

Weight per Unit Volume 24.52S

Mass per Unit Volume | 2500854
Mechanical Property Data

Modulus of Hasticity, E 30000000

Poisson’s Ratio. U 0.2

Coefficient of Themmal Expansion, A 0.00001

Shear Modulus. G [ 12500000

Design Property Data

Modify/Show Matenal Property Design Data ..

Advanced Matenal Property Data

Nonlinear Material Data. ..

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
© Program Default (Based on Concrete Slab Design Code)

() User Specified

OK Cancel

Hinh 6.8 Tao vat liéu

kN/m?

. kN-s¥m*

kN/m?

1/C
kN/m*

Material Damping Properties ...
Time Dependent Properties. ..
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i E Frame Section Property Data X
Genara Data
Progerty Name C400X600
3 L »
Matenal B2S 2
o
Notional Sze Data Modéy/Show Notional See 3 .
Display Color  S—; Change.. ’
Notes Mody/Show Notes... - ©
B~ o . B
Section Propetty Source
Source: User Defined Propety Modfiers
Section Di : Modfy/Show Modfiers
Currently Defaut
Depth 06 m
Rerforcement
Width 04 m
0K
Show Section Properties. Cancel

(] include Actomatic Rigid Zone Area Over Column

Hinh 6.9 Tao mat cit cho cdu kién cét, dam
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[3 stab Property Data X

General Data
Property Name san150
Slab Material B2S v
Notional Size Data Modify/Show Notional Size...
Modeling Type Shell-Thin v
Modifiers (Cumently Defautt) Modify/Show...
Display Color - Change...
Property Notes Modify/Show...

Property Data
Type Slab v
Thickness 0.15 m

OK Cancel

Hinh 6.10 Tao chiéu day san
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| KT
s 5 ISR B =t
| | [ | AJ J
: |
mu i S
. . ® \
IS ‘
! . 1 ;
Hinh 6.11 Dung khung mé hinh cong tinh
[ Deine Load Patterns ' -x"
Loads Clck To
4 L ot Ao e Lond
vi0
— e
o User Loads ' -
f?l Detete Load
o

Hinh 6.12 Khai bao tai trong
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[ Load Combinations X

Combinations Click to:

CBBAO Add New Combo...
Comb1

Comb2
Comb3
Comb4

Hinh 6.13 Khai bdo t6 hop tdi trong

T S

o] saogsart L ! 161 17 124

X
=

2257 : 17 2

o

564

ex

Hinh 6.14 Gan tdi cho céng trinh
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Hinh 6.15 Xudt két qud noi luc

A Eiement Forees - Beams - o *
Ble fdit FommatFilerSot Select  Qptions
Unts AxNotsd Moden Coumes No Sort Nooe Elemant Forces - Seams
Faer Nane
T story Beam  UniqueName OutpatCase Case fype  StepType  Station ) v v
m N (L) N
™ 55 701 CBSAD  Compestion M 03| 245313003 | 1754504310 | 1746132851, |
wa o5 71 | cBBAD | Combeates | Max | 'nf:';é.tki'uﬁﬁf [taarzsan | 'o-i'aéi-'xiiéc"l'
WL as ro1 csBA0 Comamation Max 33| -2453134030 . | 1117524310 1Te81 88 |
1A 8s ™0 CB3AD | Conewston w 03105818191 | 2840250246 | 0498700093 |
wa e 71 | comA | Comemsser | wm 180581819 |25 18520008, :n’.-umm’fj
e ac 01 CBEAD  Combestion ™ 23|-1058118191 | 2152799206 0436700083 |
WAL 3 e CBEAD | Combwaten | 015  0|-1252630308 2007268131 |
W 0 658 | CBBAD | Combmsten e 1| o) -1emean0s. | 2037288131 |
wo | e | e | cma0 | comeswe | e | 1] o 7ot | smorsean |
WAl 8 @8 | CBBAD | Comemaser Max 2| 0| -5 197seeTas | 5 a20memn. |
Ma 3 [ cana0 Comtnation Max 2| 0| 0518759081 . 1 18418318 |
A 88 632 CBEAD | Comtwates M 3l o zeTTeeses). 1 iearsazie |
AL 86 o8t CBBAD | Comtmston |  Max | 3| 0 697511230 | 5820788081 |
ua 86 63z CB8A0 | Comteston e vy G sacsedzi0.  Seoneecst |
[ % 658 CBBAD  Comweaton ™ 015! ol -1728724010. | 2619384781 |
Recors: <« < » o 10T mmu Oane

Hinh 6.16 Xudt két qua
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CHUYEN DE 1. XAY DUNG CONG CU HO TRQ TRIEN KHAI BO TRi
LUOI TRUC TU PONG TRONG REVIT

2.1 Muc tiéu va pham vi nghién ctru

2.1.1 Sw can thiét phat trién xay deng chuwong trinh

Trong quy trinh thiét ké va mo hinh héa cong trinh bang phian mém Revit, hé ludi
tryc dong vai trd nén tang quan trong trong viéc dinh vi cac thanh phan két ciu nhu cot,
dam, san va moéng. Viée thiét 1ap ludi truc thi cong khong chi mat nhiéu thoi gian, ma
con tiém 4n nguy co sai sot, dic biét khi s6 lwong truc 16n hodc khoang cach khong déu.

Ngoai ra, Revit khong cung cép sin cong cu cho phép ngudi diung nhap nhanh di
lidu ludi theo dang bang toa do hodc khoang cach, diéu nay gay kho khin trong viéc
diéu chinh va kiém soat hé ludi. Bi véi cac cong trinh phirc tap hoac doi hoi dé chinh
X4c cao, viéc thiét lap thu cong ting tryc 1a khong hiéu qua va dé dan dén sai 1éch.

Vi vay, viéc xay dung mot chuong trinh ho tro khai bao va tao luéi truc tu dong
trong Revit 12 rat can thiét. Cong cu nay khong chi gitp tiét kiém thoi gian thiét ké, tang
do chinh xac ma con dam bao tinh déng bo giira cac mo hinh va ban vé, hd tro hiéu qua
cho qué trinh BIM hda thong tin cong trinh.

2.1.2 Muc tiéu can dat dwoc
- Ty dong hoa qua trinh khai bdo va tao cac ludi truc (Grid) va cao do (Level) trong
moi truong Revit.
- Xay dung giao dién nguoi dung than thién, cho phép ngudi dung dé dang nhap
thong tin ludi truc va cao do theo yéu cau thiét ké.
- Tao ra mdt cong cu hd tro 14p mod hinh nhanh, gitp k¥ su hodic kién trac su giam
thoi gian thao tac thii cong khi thiét 1ap dy 4n méi.
- Cho phép dinh nghia linh hoat cac thudc tinh:
e Vi Level: nhap tén, cao do, chiéu cao.
e Vi Grid: khai bao ID tryc va khoang cach gitra cac truc.
- HObtrg tuy chinh céc kiéu dinh danh tryc, hudng ve truc (trai — phai, trén — dudi).
- Tich hop dé dang vao Revit thong qua External Tools, tao ludi va cao do chinh
xac theo dir liéu da khai bao.
- Tang tdc d6 thiét ké mo hinh co ban, dam bao tinh déng b va chinh xac, dac biét
hitu ich vé6i cac du an c6 nhiéu t?lng hodc hé luéi phuc tap.
2.1.3 Pham vi gi6i han cin dat dwoc
a. Pham vi tmg dung

Ap dung cho cac dy an mé hinh hoa kién triic — két cau trong phan mém Autodesk

Revit.
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HJ tro tao nhanh hé théng ludi truc vudng goc hai phuong (X va Y) cung véi cic
cao do Level tang tir dit liéu dau vao do ngudi dung nhap.

Phu hop cho ca mé hinh 2D va 3D trong giai doan thiét ké so bo va trién khai chi
tiét.

C6 thé tich hop vao Revit phién ban 2020 tré 1én, sir dung duoc véi plugin cai dit
ngoai dudi dang Add-in.
b. Gi61 han hién tai

Chi hd tro hé ludi hinh chit nhat don gian, chua hd trg cac hé ludi cong hodc hinh
hoc phuec tap.

Khoéng bao gom tinh ning kiém tra va cham hoic ty dong can chinh cac ludi véi
cu kién khac.

Khong hd tro tao thém cac loai annotation hodc cac nhin tu dong lién két vai
grid/level.

Tét ca dit liéu (khoang céch truc, cao d9, tén goi) phai dugc nguoi dung nhap béng
tay, chua c6 chirc nang import tir file ngoai nhu Excel hodc CSV.

Chua tich hop tinh nang canh bao 16i hodc trung ldp tén, cao do khi nhap li¢u.
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2.2 Giao dién va cdu tric ma ngudn
2.2.1 M hinh kién tric téng thé
M3 hinh kién trac téng thé trong du 4n nay 1a mot hé thdng tao khung truc xdy dung
(gdém luéi truc va cao do ting) duoc 14p trinh ty dong bing ngdn ngit C# tich hop trong
moi trudng Autodesk Revit thong qua Revit APL. M6 hinh c6 vai trd nhu mét nén tang
khong gian ban ddu dé phat trién cac d6i tuong kién trac, két cdu va MEP sau nay.
2.2.2 Luwoi truc (Grids):
Bao gdm cic tryc theo phuong X va phuong Y, dugc dinh nghia thong qua tén truc
va khoang céch gifra cac truc.
Ngudi dung c6 thé diéu chinh hudng hién thi truc tir trai sang phai hodc phai sang
trai, trén xudng duéi hodc dudi 1én trén.
Nhan truc tu dong tao theo cac quy tac dat tén (sé cho X, chir cai cho Y).
2.2.3 Cao @p tang (Levels):
Céc level dugc tao dua trén tén, cao do (Elevation) va chiéu cao tﬁng (Height).
Ngudi ding c6 thé thém méi, chinh stra hodc x6a level truc tiép tir giao dién nhap
liéu.
Céc Level duoc sir dung dé xac dinh ranh giéi theo phuwong dung cho céc tang kién
triic/két cu.
2.2.4 Cong nghé sir dung
Ngo6n ngir 1ap trinh: C#
MBoi trudng phat trién: Visual Studio 2022
Phién ban Revit: Revit 2022
Thu vién st dung:
+ RevitAPI.dIl — Thu vién chinh dé thao tac véi dbi twong mé hinh.
+ RevitAPIULdIl — Dung dé tuong tac voi giao dién ngudi dung trong Revit.
+  System.Windows.Controls — Dung dé xay dung giao dién bang WPF.
2.2.5 Code cia cac MoDul
Lap trinh theo md hinh MVVM (Model — View — ViewModel) dé tang hiéu qua cta

viéc kiém tra va bao tri code.

SVTH: Lé Qudc Poan GVHD: TS. Vii Huy Cong - Th.S Pham Ly Triéu 95



Thiét ké két cdu céng trinh Trung tam diéu hanh Vién thong — Céng nghé thong tin Vién Théng Long An

Solution 'C_Datum’ (3 of 3 projects)
s C_Datum

& Properties

&8 References

Bl Model

B3 Resources

BB Utils

Bl View

B ViewModel

) app.config

C# BubbleCmd.cs

C# GndCmd.cs

C= LevelCmd.cs

C# ToggleGridTo2DCmd.cs
C# ToggleGridTo3DCmd.cs
C# TogglelevelToZ2DCmd.cs

1t Trnnlal aualTA2NWmd o
Git Changes

0 Copilot Solution Explorer .
Hinh 6.17 Cac Modul trong chuong tinh

_opllot Chat

2.2.5 Cong cu hd tro vé luéi truc

a.

Ldp trinh céng cu hé tro vé Grid
- Lap trinh Command chinh

bé chuong trinh c6 thé chay duoc, ta can 1ap trinh mot doan ma ké thira Interface

IExternalCommand dugc cung cap bai Revit API tir 6 Revit ¢6 thé hiéu va khoi chay

duoc cong cu

using Autodesk.Revit
using
using

using

.Attributes;
Autodesk.Revit.
Autodesk.Revit.
Autodesk.Revit.

DB;
Uul;
UI.Selection;

using C Datum.Model;

using C Datum.View;

using C_Datum.ViewModel;

using CRevit;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Security.Cryptography.X509Certificates;
using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Navigation;
using System.Windows.Controls;
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using Grid = Autodesk.Revit.DB.Grid;

using Gridview = C_Datum.View.GridView;

namespace C_Datum
{
[Transaction (TransactionMode.Manual) ]
public class GridCmd : IExternalCommand
{
public Result Execute (ExternalCommandData commandData, ref string
message, ElementSet elements)
{
CReApp.Init (commandData) ;

try
{

List<Grid> revitGrids = new
FilteredElementCollector (CReApp.Doc) .0fClass (typeof (Grid)) .WhereElementIsNotEle
mentType () .Cast<Grid> () .ToList () ;

GridVM gridvM = new GridVM(revitGrids, Excute);

GridView gridView = new GridView() { DataContext = gridVM };

gridvView.ShowDialog () ;

return Result.Succeeded;
}
catch (Exception ex)
{
TaskDialog.Show ("Warning", ex.Message);

return Result.Failed;

private void Excute (GridVM gridVM)

{
XYZ basePoint = CReApp.UiDoc.Selection.PickPoint () ;
List<CGrid> XGrids = gridVM.XGrids.ToList () ;
List<CGrid> YGrids = gridVM.YGrids.ToList () ;

0;
double YTotalSpacing = 0;

double XTotalSpacing

double XCurrentTotalSpacing 0;
double YCurrentTotalSpacing = 0;

foreach (CGrid XGrid in XGrids) { XTotalSpacing += XGrid.Spacing; }
foreach (CGrid YGrid in YGrids) { YTotalSpacing += YGrid.Spacing; }

bool isFirst = true;

/[Lap trinh giao dich (Transaction) tao Grid trong Revit sir dung Revit API
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using (Transaction createGrid = new Transaction (CReApp.Doc, "Create
Grid"))

createGrid.Start();
XYZ originPoint, endPoint;
foreach (var XGrid in XGrids)
{
XCurrentTotalSpacing += XGrid.Spacing;
originPoint = new XYZ (basePoint.X - 1000.0/304.8,
basePoint.Y + (XCurrentTotalSpacing * 1000.0)/304.8, basePoint.Z);
endPoint = new XYZ(originPoint.X + (YTotalSpacing *
1000.0)/304.8 + 2000.0/304.8, originPoint.Y, originPoint.Z);
Line gridLine = Line.CreateBound(originPoint, endPoint);

SetGridDisplay (gridVM, Grid.Create (CReApp.Doc, gridLine),
gridLine, isFirst);

isFirst = false;

isFirst = true;
foreach (var YGrid in YGrids)
{
YCurrentTotalSpacing += YGrid.Spacing;
originPoint = new XYZ (basePoint.X + +(YCurrentTotalSpacing
* 1000.0)/304.8, basePoint.Y - 1000.0/304.8, basePoint.Z7):
endPoint = new XYZ(originPoint.X, originPoint.Y +
(XTotalSpacing * 1000.0)/304.8 + 2000.0/304.8, originPoint.Z);
Line gridLine = Line.CreateBound(originPoint, endPoint);

SetGridDisplay(gridvM, Grid.Create (CReApp.Doc, gridLine),
gridLine, isFirst);

isFirst

false;

createGrid.Commit () ;

//Lap trinh hién thi Bubble cho Grids

public Grid SetGridDisplay(GridVM gridVM, Grid grid, Line line, bool
isFirst)

if (Math.Abs(line.Direction.Normalize () .DotProduct (XYZ.BasisY)) <
10E-3)

if (isFirst)

{
if (gridvM.XGridLabel == "1, 2, 3,...")
{

grid.Name = "1";
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else

grid.Name = "A";

}

else if
(Math.Abs (line.Direction.Normalize () .DotProduct (XYZ.BasisX)) < 10E-3)
{
if (isFirst)
{
if (gridvVM.XGridLabel == "1, 2, 3,...")
{
grid.Name = "A";
}
else

{

grid.Name "ir;

}

return grid;

- Lap trinh su kién them Grid trong giao dién:

public ICommand AddXGridCmd => new RelayCommand (AddXGrid) ;
void AddXGrid /()
{

if (XGridLabel == " 2, 3,..."M
{
if (XGrids.Any())

{
XGrids.Add (new CGrid()
{
Id = (1 + XGrids.Count) .ToString(),
Spacing = 4
})
}
else
{

XGrids.Add (new CGrid()

{
Id = (1 + XGrids.Count).ToString(),
Spacing = 0

}):
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else

if (XGrids.Any())
{
XGrids.Add (new CGrid()
{
Id = Convert.ToChar (65 + XGrids.Count) .ToString(),
Spacing = 4
}) i

}
else
{
XGrids.Add (new CGrid()
{
Id = (1 + XGrids.Count) .ToString(),
Spacing = 0
}):
}

}
public ICommand AddYGridCmd => new RelayCommand (AddYGrid) ;
void AddYGrid()
{
if (YGridLabel == "1, 2, 3,...™)
{
if (YGrids.Any())
{
YGrids.Add (new CGrid()
{
Id = (1 + YGrids.Count) .ToString(),
Spacing = 4

YGrids.Add (new CGrid()

{
Id = (1 + YGrids.Count) .ToString(),
Spacing = 0

if (YGrids.Any())

YGrids.Add (new CGrid()
{
Id = Convert.ToChar (65 + YGrids.Count) .ToString(),
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Spacing = 4

YGrids.Add (new CGrid()

{
Id = Convert.ToChar (65 + YGrids.Count) .ToString(),
Spacing = 0

1)

//Lap trinh 14y té&t cd Grid trong giao dién lam viéc cua Revit va phédn loai theo
phuong X va theo phuong Y:
public static (List<Grid> xGrids, List<Grid> yGrids) ClassifyGrids (List<Grid>
grids = null)
{
if (grids == null)
{
grids =

CReApp.FilteredElementCollector<Grid> (BuiltInCategory.OST Grids, false);

}

return (grids.Where(x => Math.Abs ((x.Curve.GetEndPoint (1) -
x.Curve.GetEndPoint (0)) .Normalize () .DotProduct (XYZ.BasisY)) < 1E-09) .0rderBy(x
=> x.Curve.GetEndPoint (0) .Y) .ToList (),

grids.Where (x => Math.Abs ((x.Curve.GetEndPoint (1) -
x.Curve.GetEndPoint (0)) .Normalize () .DotProduct (XYZ.BasisX)) < 1E-09) .0rderBy(x
=> x.Curve.GetEndPoint (0) .X) .ToList ());
}

b. Ldp trinh cong cu hé tro vé Level

- Lap trinh Command lién két véi Revit
using Autodesk.Revit.Attributes;
using Autodesk.Revit.DB;

using Autodesk.Revit.UI;

using C_Datum.Model;

using C Datum.Utils;

using C Datum.View;

using C_Datum.ViewModel;

using CRevit;

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace C_ Datum
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[Transaction (TransactionMode.Manual) ]
public class LevelCmd : IExternalCommand
{
public List<Level> RevitLevels { get; set; }
public Result Execute (ExternalCommandData commandData, ref
string message, ElementSet elements)

{

CReApp.Init (commandData) ;
try

{

RevitLevels = LevelUtils.RevitLevels (CReApp.Doc) ;
LevelVM levelVM = new
LevelVM (LevelUtils.ToCLevels (RevitLevels), Excute);

LevelView levelView = new LevelView() { DataContext =
levelVM };

levelView.ShowDialog () ;

return Result.Succeeded;

}

catch (Exception ex)

{
TaskDialog.Show ("Warning", ex.Message);
return Result.Failed;

}
void Excute (LevelVM levelVM)
{

//Lap trinh giao dich dé thao tac véi Revit
using (Transaction createlevel = new
Transaction (CReApp.Doc, "Create Level"))

{

createlevel.Start () ;

foreach (var level in levelVM.CLevels)
{
if (IsLevelExisting(level)) continue;

Level.Create (CReApp.Doc, level.Elevation/304.8);

createLevel.Commit () ;

}
bool IsLevelExisting(CLevel lev)
{

foreach (var level in RevitLevels)

{
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if (lev.Elevation - level.Elevation / 304.8 < 10E-5)
return true;
}

return false;

- Lap trinh su kién cho giao dién:

+ Lap trinh sy kién them ludi vao trong giao dién (Nut Add Below)
public ICommand AddBelowCmd => new RelayCommand( () =>
{
CLevels.Insert (SelectedLevel.Index + 1, new CLevel ()
{
Index = SelectedLevel.Index + 1,
Name = "Level" + (SelectedLevel.Index + 1) .ToString(),
Height = CLevels.Last () .Height,
Elevation = CLevels.Last().Elevation + CLevels.Last () .Height,
}); GeneratelLevelName () ;
1)
public ICommand AddEndCmd => new RelayCommand( () =>
{
CLevels.Add (new CLevel ()
{
Name = "Level" + (CLevels.Count + 1).ToString(),
Height = CLevels.Last () .Height,
Elevation = CLevels.Last () .Elevation + CLevels.Last () .Height,
}); GeneratelLevelName () ;

)
+ Lap trinh su ki¢n x6a Level

public ICommand RemovelevelCmd => new RelayCommand( () =>
{
if (SelectedLevel == null)
{
CLevels.Remove (CLevels.Last ());
}
else

CLevels.Remove (SelectedLevel) ;
}

GeneratelLevelName () ;

1)

+ Su kién khi thay doi gia tri cua cac 6 trong giao dién :
public void HandleCellEditEnding (object sender, DataGridCellEditEndingEventArgs
e)

{
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if (e.EditAction == DataGridEditAction.Commit)
{
//Retrive column edited index

var colIndex = e.Column.DisplayIndex;

//Retrive datagrid row

var editedCLevel = e.Row.Item as CLevel;

switch (colIndex)
{
case 0:
break;
case 1:
break;
case 2:

break;

if (editedCLevel != null)

{
switch (e.Column.Header.ToString())
{

case "Story":

editedCLevel.Name = (e.EditingElement as TextBox) .Text;

break;
case "Height":
double height;

if (double.TryParse((e.EditingElement as TextBox) .Text, out
height))

{

editedCLevel.Height = height;

}

//update elevation depend on height

break;

case "Elevation":

double elevation;

if (double.TryParse((e.EditingElement as TextBox) .Text, out
elevation))

{

editedCLevel.Elevation = elevation;
}
break;
}
}
}

}
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//Truy xuit Level va Level Type trong Revit:
public static List<Level> RevitLevels (Document doc)
{
return new FilteredElementCollector (doc)
.OfCategory (BuiltInCategory.OST Levels)
.WhereElementIsNotElementType ()
.OrderBy(ele => (ele as Level) .Elevation)
.Cast<Level> ()
.ToList ()
}
public static List<LevelType> RevitLevelTypes (Document doc)
{
return new FilteredElementCollector (doc)
.0fClass (typeof (LevelType))
.OfCategory (BuiltInCategory.OST Levels)
.WhereElementIsElementType ()
.Cast<LevelType> ()
.ToList ();
}

2.2.6 Giao dién chwong trinh
Giao dién nguoi dung ciia chwong trinh dugc xay dung bang cong nghé WPF véi
muc tiéu don gian, truc quan va dé sir dung. Giao dién chia thanh hai phﬁn chinh:
- Nhap luéi truc (Grid): Cho phép nguoi dung thiét 1ap s luong truc, tén truc
va khoang céch theo phuong X va Y.
- Nhap cao d6 (Level): Cung cap bang nhap tén ting, cao do va chiéu cao ting
dé tao cac Level trong Revit.
Nguoi dung c6 thé nhap dit lidu truc tiép trong bang, sau d6 nhan "Tao ludi" dé
chuong trinh ty dong dung khung truc vao mo hinh Revit.
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R - O X
General Setttings
Direction  Rightto Left Top to Botiom Grid Label Styles 1,2.3.. «| AB.C..
Rectangular Grids
Display Grid Data as Coordinates  (8) Display Grid Data as Spacing
X Grid Data Y Grid Data
Grid ID Spacing (m) Grid ID Spacing (m)

1 0 A 0

2 4 B 4

3 4 C 4

4 4 D 4

E 4

Hinh 6.18 Giago dién tao Grid trong Revit
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R
Name Elevation (mm) Height (mm)
B.O. Footing -44600 0
T.O. Footing -4300 300
T.O. 5lab -4000 300
T.O. Fnd. Wall -300 3700
Level 1 ] 300
Level 2 4000 4000
{First Level - Level Base) | Ok | ‘ Cancel |

Hinh 6.19 Giao dién tao Level trong Revit

2.3 Mo phéng va két qua thuc té

2.3.1Cac buéc thuc hién

Budc 1: Mo du an trong Revit

O X

Add Above

- Khoi dong Revit 2022, md mot du 4n co san hodc tao mai.

Budc 2: Kich hoat Add-in

Budce 3: Nhap thong tin ludi truc

Kiém tra rang du an chua c6 hé lu6i hoac cao do.

Vao tab Add-Ins trén thanh Ribbon.
Nhén chon 1énh 'Tao luéi khung truc'.

Nhép tén cac truc theo phuong X va Y.

- Nhap khoang cach gitra cac truc.

Budc 4: Nhap thong tin cao do (Level)

- Nhap tén tang, cao do va chi€u cao tang.

Budc 5: Xac nhan tao ludi va cao do

- Nhén nat 'Tao ludi' hodc 'Tao Level'.
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Budc 6: Kiém tra két qua trong Revit

- Quan sat trong mat béng hodc mat cat dé théy ludi va level da tao.

2.3.2 So sanh két qua

Bdng 6.16 So sdanh cong cu véi thao tdc thuc té

Tiéu chi danh gia Thu cong trong Revit | Sur dung cong cu Add-in
Thoi gian thao tac 15 — 30 phut 1 -2 phut
D06 chinh xac vi tri truc D¢ sai khoang cach Chinh xéc tuyét ddi
Kha nang chinh stra hang loat | Kho chinh ting truc Hiéu chinh dé dang
Déng bo ludi va level D& léch cot Luo6n déng bo dung cao do
Tinh linh hoat G161 han Tuy bién cao
Nguy co sai sot Cao Han ché t6i da
Hién thi giao dién Khong c6 Cé giao di¢n 10 rang
Kha nang tai str dung Phai lam lai Dung lai dugc cho nhiéu

du an

2.3.3 Uu nhwoe diém va doéng gop cong cu
Uu diém:

Tu dong hoa cao: Tao ludi truc va cao do nhanh chong, tiét kiém thoi gian.
Chinh xac tuyé¢t ddi: Khoang cach va cao do dugc tao theo dir li¢u dau vao,
khong sai sd.

Giao dién than thién: Dé thao tac, rd rang va truc quan.

Tty bién linh hoat: Cho phép nhép tén truc, khoang cach va cao do tu do.
Tang nang suat: Giam tir 80-90% thdi gian so voi vé tay ting truc va cao do.

Dé bao tri va mé rong: Code t6 chirc rd rang, thuén tién phat trién tiép.

Nhuoc diém:

Chi phu hop véi ludi va cao d6 co ban, khong hd trg ludi cong hay nghiéng.
Chua tich hop tinh ning xuat bang thong ké.
Phu thudc vao ciu tric du an Revit chuan.

Chua c6 Undo/Redo riéng cho cong cuy, phai st dung Revit.

2.4 Két luan va hwéng phat trién
2.4.1 Kétluan
Cong cu Add-in tao ludi khung truc trong Revit da hoan thanh ding muc tiéu dé ra,

gitp tu dong hoda qua trinh tao ludi truc va cao do mdt cach nhanh chong va chinh xac.

Giao dién nhap liéu tryc quan gitp nguoi dung thao tac dé dang, tiét kiém thoi gian va

giam thiéu sai sot trong thiét ké. Cong cu dic biét phu hop vai cac du an sir dung hé ludi

hinh chir nhét co ban, gép phan nang cao hi¢u qua lam viéc ciia k¥ su thiét ké.
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2.4.2 Huoéng phat trién
- Tich hop Undo/Redo riéng cho cong cu dé thao tic an toan hon.
- Thém chirc ning xuit bang thong ké truc va cao do ra Excel hodc Schedule.
- M6 rong kha ning tao ludi cong, xién hodc khong déu.
- Cho phép nhap va ddng bo dir liéu tir Excel hodc phan mém quan 1y BIM.

- Bb sung tinh ndng xda va hi¢u chinh hang loat truc va cao d6 da tao.
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KET LUAN

Db an t6t nghiép “Thiét ké cong trinh Trung tdm diéu hanh Vién thong — Cong nghé
thong tin Vién thong Long An, tinh Long An” d3 giup em hé théng hoa, van dung toan
b6 kién thire chuyén moén da hoc vao mot cong trinh thuc té. Trong qué trinh thyc hién,
dd an da dat dugc cac két qua sau:

- Niam vitng va thé hién duoc kién tric tong thé cuia cong trinh, phi hop véi
chtrc ning sir dung va diéu kién thuc té cua dia phuong.

- Thuyec hién thiét ké mit bing tong thé va bd tri cac khong gian chirc ning
mot cach khoa hoc, dam bao yéu cau thim my, ky thut va cong ning.

- Tinh toan va b tri cbt thép cho san tang 6 va ciu thang tang 2 theo dung
tiéu chuan thiét ké hi¢n hanh.

- Tinh toan thiét ké khung truc 6 va mong cong trinh dam bao kha nang chiu
luc va an toan lau dai.

- Ung dung phan mém ETABS trong mé phong, phén tich noi luc, tinh toan
két cau cong trinh dat hiéu qua va dg chinh xac cao.

- Xay dyng cong cu ho tro tu dong hoa bd tri ludi truc trong phén mém
Revit, gop phan ning cao ning sudt va tinh chuyén nghiép trong trién khai mé
hinh thong tin cong trinh (BIM).

Du d3 cb gang hoan thanh tot nhiém vu dugc giao, do gidi han vé thoi gian va kinh
nghi¢m thuc té, dd an chéc chin khong tranh khoi nhiing thiéu s6t. Em mong nhan dugc
su gbp  tir quy thay c6 dé c6 thé hoan thién hon vé chuyén mon va ki nang nghé nghiép
trong tuong lai.

Em xin chan thanh cam on s huéng dan tin tinh cta thay TS. Vi Huy Cong va
thay ThS. Pham Ly Triéu, ciing quy thay c¢6 Khoa X4y dung Cong trinh Thuy — Trudng
Pai hoc Bach Khoa — Pai hoc Pa Ning di hd trg em trong sudt qua trinh hoc tap va

thuc hién do an.
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PHU LUC 1
Phy Luc 1. 1 Bang tra gia tri k(Ze)

D§ cao twong dwong Gia tri K(ze) d6i véi cac dang dia hinh
Ze, M A B C

5 1,05 0,87 0,59
10 1,18 1,00 0,72
15 1,27 1,09 0,81
20 1,33 1,16 0,88
30 1,43 1,26 0,98
40 1,50 1,34 1,07
50 1,56 1,40 1,14
60 1,61 1,46 1,20
80 1,69 1,55 1,30
100 1,76 1,63 1,39
150 1,89 1,77 1,56
200 1,99 1,88 1,69
250 1,99 1,97 1,80
300 1,99 1,97 1,90
350 1,99 1,97 1,98
400 1,99 1,97 1,98

CHU THICH 1: Béi véi cac do cao twong duong ze trung gian cho phép xac dinh gia tri
k(ze) bang cach noi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Khi x4c dinh tai trong gi6 cho mot cong trinh, cac dang dia hinh c6 thé
khac nhau theo hudng gi6 khac nhau.
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Phu Luc 1. 2 Tinh todn thép san tang dién hinh

. _ M ho As Chon thép Astt utt Ktr
O san Vi tri a &

KN/m | cm (cm?) O a |0 (cm?) %

GOI 18,6 | 13 | 0,075903 | 0,98064985 | 4,168575 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

M NHIP | 13,4 | 13 | 0,054683 | 0,98613714 | 2,986456 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | bat

s1 GC:)I 18,81 | 13 | 0,07676 | 0,98042693 | 4,216598 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

GOI 20 13 | 0,081616 | 0,97916177 | 4,48915 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

MII | NHIP | 13,32 | 13 | 0,054356 | 0,98622108 | 2,968374 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | bat

GOI 20,4 | 13 | 0,083248 | 0,97873575 | 4,580926 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

GOI | 18,245 | 13 | 0,074454 | 0,98102646 | 4,087443 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | bat

M NHIP 11 13 | 0,044889 | 0,98864895 | 2,44534 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | bat

- GCi)I 17,426 | 13 | 0,071112 | 0,98189417 | 3,900512 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

GOI 10 13 | 0,040808 | 0,98969174 | 2,220694 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

MII | NHIP | 12,227 | 13 | 0,049896 | 0,98736641 | 2,721637 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | bat

GOI 17 13 | 0,069374 | 0,9823449 | 3,803413 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | bat

GOI | 17,102 | 13 | 0,06979 | 0,98223702 | 3,826654 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | bat

M NHIP | 12,396 | 13 | 0,050586 | 0,98718949 | 2,759749 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | bat

S3 GOI | 22,24 | 13 | 0,090757 | 0,97677117 | 5,004153 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | bat

GOI | 20,4 | 13 |0,083248 | 0,97873575 | 4,580926 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

MIl NHIP | 12,063 | 13 | 0,049227 | 0,98753803 | 2,684665 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | bat

GOI | 18,18 | 13 | 0,074189 | 0,98109538 | 4,072595 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat
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GOI 19,5 | 13 | 0,079576 | 0,97969376 | 4,374545 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

M NHIP | 13,02 | 13 | 0,053132 | 0,98653571 | 2,900593 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | Dat
GOI | 12,165 | 13 | 0,049643 | 0,9874313 | 2,707658 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

>4 GOI | 20,218 | 13 | 0,082506 | 0,97892964 | 4,539158 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat
MII | NHIP | 12,57 | 13 | 0,051296 | 0,98700728 | 2,799004 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | Dat
GOI | 18,882 | 13 | 0,077054 | 0,98035048 | 4,233068 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

GOI | 20,47 | 13 | 0,083534 | 0,97866116 | 4,596996 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

M NHIP | 11,549 | 13 | 0,047129 | 0,98807552 | 2,568874 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | bat
GOI | 19,937 | 13 | 0,081359 | 0,97922883 | 4,474703 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

> GOI | 17,335 | 13 | 0,070741 | 0,98199049 | 3,879763 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dbat
MIl | NHIP | 11,96 | 13 | 0,048806 | 0,98764578 | 2,661452 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | Dat
GOI | 18,22 | 13 | 0,074352 | 0,98105297 | 4,081732 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

GOI | 16,663 | 13 | 0,067998 | 0,98270116 | 3,726665 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

MI | NHIP | 13,251 | 13 | 0,054075 | 0,98629346 | 2,952/8 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | Dat
GOI | 21,426 | 13 | 0,087435 | 0,97764128 | 4,816706 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

> GOI | 21,207 | 13 | 0,086542 | 0,97787511 | 4,766334 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat
MII | NHIP | 14,077 | 13 | 0,057445 | 0,98542625 | 3,139602 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | bat
GOI | 12,825 | 13 | 0,052336 | 0,98674011 | 2,856559 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

GOI | 4,498 | 13 | 0,018355 | 0,99538989 | 0,99315 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

S7 M NHIP | 3,02 | 13 | 0,012324 | 0,99690944 | 0,665794 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | Dat
GOI | 8,658 | 13 | 0,035332 | 0,99108768 | 1,919969 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat
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GOI | 3,768 | 13 | 0,015376 | 0,99614099 | 0,83134 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

MII | NHIP | 1,33 | 13 | 0,005427 | 0,99864129 | 0,292705 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | Dat
GOI 17,8 | 13 | 0,072638 | 0,98149812 | 3,985833 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

GOI | 20,07 | 13 | 0,081902 | 0,97908724 | 4,505205 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

M NHIP | 11,043 | 13 | 0,045064 | 0,98860406 | 2,45501 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | Dat
GOI | 14,387 | 13 | 0,05871 | 0,98510038 | 3,209803 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

> GOI | 16,85 | 13 | 0,068761 | 0,9825035 | 3,769245 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat
MII | NHIP | 8,645 | 13 | 0,035279 | 0,99110118 | 1,91706 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | bat
GOI | 10,001 | 13 | 0,040812 | 0,9896907 | 2,220918 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

GOI | 16,986 | 13 | 0,069316 | 0,9823597 | 3,800224 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dbat

M NHIP | 12,06 | 13 | 0,049214 | 0,98754117 | 2,683989 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | bat
GOI | 11,456 | 13 | 0,04675 0,9881727 | 2,547937 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

GOI | 18,89 | 13 | 0,077086 | 0,98034199 | 4,234898 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

S9 | MIl | NHIP | 12,256 | 13 | 0,050014 | 0,98733605 | 2,728176 | 10 | 200 3,926991 | 0,302076 | Dat
GOI | 11,012 | 13 | 0,044938 | 0,98863643 | 2,448038 | 10 | 150 5,235988 | 0,402768 | Dat

GOI | 11,536 | 8 | 0,12431 | 0,96789146 | 4,256676 | 10 | 150 5,235988 | 0,654498 | Dat

M NHIP | 6,425 | 8 | 0,069235 | 0,98238084 | 2,335798 | 10 | 200 3,926991 | 0,490874 | Dat
GOI | 12,361 | 8 0,1332 0,96551036 | 4,572341 | 10 | 150 5,235988 | 0,654498 | Dbat

>t GOI | 5215 | 8 | 0,056196 | 0,98574785 | 1,889428 | 10 | 150 5,235988 | 0,654498 | Dbat
MIl | NHIP | 3,897 | 8 | 0,041994 | 0,98938902 | 1,406712 | 10 | 200 3,926991 | 0,490874 | bat
GOI | 8,081 | 8 | 0,08708 0,9777343 | 2,951795 | 10 | 150 5,235988 | 0,654498 | Dbat
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S12

GOI 6,62 8 | 0,071336 | 0,98183602 | 2,408025 | 10 | 150 5,235988 | 0,654498 | Dat
M NHIP | 3,009 | 8 | 0,032425 | 0,99182/06 | 1,083498 | 10 | 200 3,926991 | 0,490874 | Dbat
GOI 9,06 8 | 0,097629 | 0,97496597 | 3,318797 | 10 | 150 5,235988 | 0,654498 | Dat
GOI | 9,628 | 8 | 0,10375 | 0,97335241 | 3,53271 | 10 | 150 5,235988 | 0,654498 | Dat
MIl | NHIP 59 8 | 0,063578 | 0,98384461 | 2,141744 | 10 | 200 3,926991 | 0,490874 | Dat
GOI 7,86 8 | 0,084698 | 0,97835701 | 2,869242 | 10 | 150 5,235988 | 0,654498 | Dat
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Phu Luc 1. 3 So bé tiét dién cot

Ting Vi tri Tén cot k| N Ro A Chon | | kira
‘ ' (m) (kN) | KN/m? | (mm) b | h

CA2.CF9 15| 3.8425 | 13833 | 14500 | 0,01431 | 0.4 | 0.4 | 45 | Thoa

Cot goc CF1 15 | 11,1125 | 1466.85 | 14500 | 0,151743 | 0,3 | 0.8 | 6,0 | Thoa

CA5,CF9 15| 9135 | 32886 | 14500 | 0,03402 | 0.4 | 0.4 | 45 | Thoa

CE1 13| 108 | 14256 | 14500 | 0,127812 | 0,3 | 0.8 | 6,0 | Thoa

o CF2,CC1 1,3 | 10,0625 | 1328,25 | 14500 | 0,119084 | 0,3 | 0.8 | 6,0 | Thoa

1 Cotbicn CF6,CF8 13| 245 | 3234 | 14500 | 0,289945 | 0,6 | 0.6 | 3.0 | Thoa

CD1 13| 95 | 1254 | 14500 | 0112428 0,6 | 0.6 | 3.0 | Thoa

CB2 1.2 | 10,1024 | 1333,517 | 14500 | 0,11036 | 0,6 | 0.6 | 3,0 | Thoa

Cot tone CD5,CE5 12| 48,475 | 63987 | 14500 | 0,529548 | 0,6 | 0.6 | 3,0 | Thoa

' CD2,CD6.CE2,CE6 | 1.2 | 385 | 5082 | 14500 | 0,420579 | 0,6 | 0.6 | 3.0 | Thoa

CE5 12| 37,395 | 4936.14 | 14500 | 0,408508 | 0,6 | 0.6 | 3,0 | Thoa

CB2 15| 6.2125 | 521,85 | 14500 | 0,053984 | 0,6 | 0.6 | 3.0 | Thoa

Cot goc CF1 15| 7 588 | 14500 | 0,060828 | 0,3 | 0.8 | 6,0 | Thoa

CF8 15| 1225 | 1029 | 14500 | 0,106448 | 0,6 | 0.6 | 3.0 | Thoa

4 CE1 13| 10,8 | 9072 | 14500 | 0,081335] 0,3 | 0.8 | 6,0 | Thoa

— CF2.CC1 13 10,0625 | 84525 | 14500 | 0,075781 | 0,3 | 0.8 | 6,0 | Thoa

' CF6.CF8 13| 245 | 2058 | 14500 | 0,18451 | 0,6 | 0.6 | 3,0 | Thoa

CD8,CES 13| 245 | 2058 | 14500 | 0,18451 | 0.4 | 0.6 | 45 | Thoa
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Tang

Vi tri Tén cot K| > N Ro A Chon |3 | ira
‘ ' (m) (kN) | KN/m? | (mm) b | h

CD1 13| 95 798 | 14500 | 0,071545 | 0,6 | 0,6 | 3,0 | Thoa

CB2 1,2 | 10,1024 | 848,6016 | 14500 | 0,070229 | 0,6 | 0,6 | 3,0 | Thoa

Cot rong CD5,CE5 1,2 | 48,475 | 40719 | 14500 | 0,336985 | 0,6 | 0,6 | 3,0 | Thoa

' CD2,CD6,CE2,CE6 | 1.2 | 385 | 3234 | 14500 |0,267641 0,6 | 0,6 | 3,0 | Thoa

CES5 1,2 | 37,395 | 3141,18 | 14500 | 0,25996 | 0,6 | 0,6 | 3,0 | Thoa
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Phy Luc 1. 4 Tinh tai tac dung lén san

T(:ing san Ot St Je 0" o Sc G S(m?) Opt (kl\T;rtnz)

2,652 19,53 1,05 0,15 1,98 46,85 49 0,956

S6 2,172
2,652 22,47 0 0 0 59,59 49 1,216
2,652 29,4 1,05 0,15 1,98 73,03 49 1,490

S5 2,707
1 2,652 22,47 0 0 0 59,59 49 1,216
S8 2,652 29,4 1,05 0,15 1,98 73,03 49 1,490
2,652 49,56 1,05 0,15 1,98 126,49 28 4,518

S11 7,479
4,602 21,84 1,05 0,15 3,96 82,91 28 2,961
S4 2,652 29,4 0 0 0 77,97 49 1,591
) S5 2,652 29,4 1,05 0,15 3,41 69,46 49 1,418
4,602 21,84 1,05 0,15 3,41 85,35 28 3,048

S11 4,972
2,652 23,52 1,05 0,15 3,41 53,87 28 1,924
S1 2,652 29,4 0 0 0 77,97 49 1,591
S4-S5 2,652 29,4 1,05 0,15 3,41 69,46 49 1,418
3 S6 2,652 37,8 1,05 0,15 2,75 93,39 49 1,906
4,602 21,84 1,05 0,15 1,98 91,71 28 3,275

S11 5,150
2,652 23,52 1,05 0,15 3,96 52,50 28 1,875
4 S1 2,652 25,2 0 0 0 66,83 49 1,364
S2 2,652 41,04 1,05 0,15 3,96 98,96 49 2,020
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Gpt

Tr:ing san Ot St Je 0" o Sc G S(m?) Opt (kN/m?)

S3 2,652 16,56 1,05 0,15 1,98 38,98 42,875 0,909
S4-S5 2,652 25,2 1,05 0,15 3,41 58,32 49 1,190
S6 2,652 32,4 1,05 0,15 2,75 79,06 49 1,614
4,602 18,72 1,05 0,15 1,98 77,35 28 2,762

S11 4,319
2,652 20,16 1,05 0,15 3,96 43,59 28 1,557
S1 2,652 25,2 0 0 0 66,83 49 1,364
S2 2,652 41,04 1,05 0,15 3,96 98,96 49 2,020
S3 2,652 16,56 1,05 0,15 1,98 38,98 42,875 0,909
5 S4-S5 2,652 25,2 1,05 0,15 3,41 58,32 49 1,190
S9 0,39 22,14 1,05 0,15 3,3 7,87 49 0,161
4,602 18,72 1,05 0,15 1,98 77,35 28 2,162

S11 4,319
2,652 20,16 1,05 0,15 3,96 43,59 28 1,557
S1 2,652 25,2 0 0 0 66,83 49 1,364
2,652 25,2 0 0 0 66,83 42,875 1,559

S3 1,742
6 0,39 22,14 1,05 0,15 3,3 7,87 42,875 0,183
S4-S5 2,652 25,2 1,05 0,15 3,41 58,32 49 1,190
7 S6 2,652 32,4 1,05 0,15 2,75 79,06 49 1,614
S9 0,39 22,14 1,05 0,15 3,3 7,87 49 0,161

S11 4,602 18,72 1,05 0,15 1,98 77,35 28 2,162 4,319
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T(:ing san Ot St Je 0" o Sc G S(m?) Opt (kl\T;rtnz)

2,652 20,16 1,05 0,15 3,96 43,59 28 1,557
S1 2,652 31,86 1,05 0,15 2,5 78,26 49 1,597
S2 2,652 25,2 1,05 0,15 2,5 60,59 49 1,237
8 S6 2,652 25,2 0 0 0 66,83 49 1,364
4,602 18,72 1,05 0,15 1,98 77,35 28 2,762

S11 4,319
2,652 20,16 1,05 0,15 3,96 43,59 28 1,557
S1 4,602 27 1,05 0,15 3,63 108,12 49 2,207
9 S2-S3 4,602 25,2 1,05 0,15 2,86 103,26 49 2,107
4,602 19,08 1,05 0,15 1,98 79,01 28 2,822

S11 4,617
2,652 22,68 1,05 0,15 3,96 50,27 28 1,795
S7 4,602 17,64 1,05 0,15 1,98 72,38 17,67 4,096

KY THUAT S12 4.60 14.40 1.05 0.00 1.98 57.16 15.20 3.76 6.084

2.65 13.32 0.00 0.00 0.00 35.32 15.20 2.32 .
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Phu Luc 1.5 Tdi trong twong truyén 1én dam

Tai trong tudng truyén 1én dam

Tang Tén dam hy(m) la(m) So do a b q(kn/m?)
B-25 4,2 6,3 HT 2,42 0,38 0,93
B5-6 F5-6,F6-8 4,2 6,4 HT 2,42 0,38 1,26
B6-7 4,2 2,9 TG 2,42 0,85 0,60
C1-2,D1-2 4,2 4,0 TG 2,42 0,61 8,66
E6-8 4,2 6,4 HT 2,42 0,38 0,94
F1-3 4,2 4,0 TG 2,42 0,61 8,66
1CD, 2CD 4,2 3,4 TG 2,42 0,71 7,36
1 1DF 4,2 12,6 HT 2,42 0,19 6,91
2BC 4,2 3,0 TG 2,42 0,81 0,63
8CD 4,2 3,5 TG 2,42 0,69 0,74
8DE 4,2 7,0 HT 2,42 0,35 1,31
2DE, 6DE 4,2 5,8 HT 2,42 0,42 5,36
2EF 4,2 3,8 TG 2,42 0,64 6,17
6EF 4,2 2,9 TG 2,42 0,85 2,72
8EF 4,2 7,0 HT 2,42 0,35 0,98
A 25,A56 4,2 6,4 HT 2,42 0,38 1,26
2 A67 4,2 2,9 TG 2,42 0,85 6,17
3 C12 4,2 3,5 TG 2,42 0,69 7,58
DE,EF 4,2 7,0 HT 2,42 0,35 1,31

Phu luc




Tai trong tudng truyén 1én dam

Tang Tén dam hy(m) la(m) So do a b q(kn/m?)
D25,D56 4,2 6,4 HT 2,42 0,38 7,58
D68 4,2 7,0 HT 2,42 0,35 5,94
E12 4,2 3,8 TG 2,42 0,65 4,77
Al15,A56 4,2 7,0 HT 2,42 0,35 1,31
F56,68 4,2 6,4 HT 2,42 0,38 12,90
1CD, 2CD 4,2 3,5 TG 2,42 0,69 7,58
6BD,7BD 4,2 7,0 HT 2,42 0,35 1,31
1DE,1EF,2DE 4,2 7,0 HT 2,42 0,35 13,47
3DE,5DE,6DEE 4,2 4,0 TG 2,42 0,61 5,09
5EF,6EF 4,2 4,0 TG 2,42 0,61 5,09
8EF 4,2 4,0 TG 2,42 0,61 0,84
A 25,A56 3,6 6,4 HT 2,08 0,32 1,16
AG67 3,6 2,9 TG 2,08 0,73 0,60
4 C12 3,6 3,5 TG 2,08 0,59 4,46
> D12 3,6 7,0 HT 2,08 0,30 0,89
j D25,D56 3,6 6,4 HT 2,08 0,32 5,23
3 D68 3,6 7,0 HT 2,08 0,30 5,40
9 E12 3,6 3,8 TG 2,08 0,55 4,77
E56 3,6 6,4 HT 2,08 0,32 1,16
F56,68 3,6 6,4 HT 2,08 0,32 11,86

Phu luc
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Tai trong tudng truyén 1én dam

Tang Tén dam hy(m) la(m) So do a b q(kn/m?)
1CD, 2CD 3,6 3,5 TG 2,08 0,59 7,58
6BD,5BD 3,6 7,0 HT 2,08 0,30 7,20
1DE,1EF,2DE 3,6 7,0 HT 2,08 0,30 12,24
5EF,6EF 3,6 4,0 TG 2,08 0,52 5,09
8EF 3,6 4,0 TG 2,08 0,52 0,84
F23 3,6 2,3 TG 2,08 0,89 5,07

Phu luc
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Phu Luc 1. 6 Xudt két qud chuyén vi dinh cong trinh

Story Unique Step Type Ux Uy Uz Rx Ry Rz
Name
mm mm mm rad rad rad

MAI 576 Max 8,975 3,5 -5,578 0,000006 0,000284 0,000436
MAI 576 Min -10,192 -15,76 -7,535 -0,00023 0,000213 0,000007
MAI 577 Max 8,928 3,633 -4,039 0,000305 -0,00039 0,000121
MAI 577 Min -10,23 -13,645 -5,52 0,000078 -0,00056 -0,00029
MAI 578 Max 8,918 2,607 -2,99 0,000151 0,000106 0,00003
MAI 578 Min -10,236 -14,145 -4,188 0,000046 -2,4E-05 -0,0005
MAI 570 Max 9,027 2,959 -2,781 0,000128 0,000201 0,000201
MAI 570 Min -10,154 -17,294 -3,495 -0,00015 0,000059 -0,00022
MAI 580 Max 9,441 2,683 -3,5634 0,000317 0,000793 0,000351
MAI 580 Min -8,772 -18,395 -4,369 -0,0001 0,00053 -6,8E-05
MAI 579 Max 9,438 2,959 -5,378 -0,00044 0,000352 0,000312
MAI 579 Min -8,775 -17,29 -6,537 -0,00058 0,000115 -9,5E-05
MAI 582 Max 7,33 2,359 -2,99 0,000086 0,000048 0,000711
MAI 582 Min -9,985 -13,951 -4,112 -2,7E-05 -4,8E-05 0,000138
MAI 588 Max 5,153 2,354 -3,868 -0,00035 0,000049 0,000642
MAI 588 Min -11,115 -13,957 -5,258 -0,00048 -0,00011 0,000128
MAI 583 Max 8,085 2,674 -4,401 0,00038 0,000444 0,000319
MAI 583 Min -8,631 -18,41 -5,2 -5,3E-05 0,000219 -8,9E-05
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Story Unique Step Type Ux Uy Uz Rx Ry Rz
Name
mm mm mm rad rad rad

MAI 584 Max 8,092 2,955 -5,89 0,000216 0,000275 0,000307
MAI 584 Min -8,623 -17,296 -7,22 -8,8E-05 0,000048 -0,0001
MAI 589 Max 5,558 2,624 -5,796 0,000247 0,000073 0,000215
MAI 589 Min -8,979 -18,657 -7,137 -0,00034 -0,00031 -0,00023
MAI 591 Max 5,558 2,667 -4,59 -0,00024 -0,00101 0,000215
MAI 591 Min -8,979 -18,81 -6,864 -0,00084 -0,00129 -0,00023
MAI 585 Max 5,558 2,599 -7,035 0,000223 0,000021 0,000215
MAI 585 Min -8,979 -18,57 -8,31 -4,1E-05 -0,00035 -0,00023
MAI 593 Max 3,424 2,327 -4,565 0,00024 -3,2E-05 -1,7E-05
MAI 593 Min -10,347 -13,99 -6,397 0,000197 -0,00027 -0,00048
MAI 599 Max 4,126 2,308 -2,274 0,000474 -0,00023 0,000312
MAI 599 Min -7,467 -14,015 -3,118 0,00034 -0,00042 -3,8E-05
MAI 597 Max 4,147 1,081 -3,304 0,00062 -2,2E-05 0,000395
MAI 597 Min -7,466 -18,397 -4,594 0,000234 -0,00012 -5,4E-05
MAI 594 Max 4,174 2,624 -1,733 0,001629 -5,7E-05 0,000215
MAI 594 Min -7,485 -18,657 -2,449 0,001237 -0,00033 -0,00023
MAI 595 Max 4,174 2,599 -3,87 0,000593 -3,4E-05 0,000215
MAI 595 Min -7,485 -18,57 -4,387 0,000141 -0,00018 -0,00023
MAI 607 Max 4,174 2,667 -0,385 0,001982 0,000102 0,000215
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Story Unique Step Type Ux Uy Uz Rx Ry Rz
Name
mm mm mm rad rad rad

MAI 607 Min -7,485 -18,81 -1,603 0,001428 -0,00016 -0,00023
MAI 609 Max 4,174 2,638 -0,761 0,002008 -9E-06 0,000215
MAI 609 Min -7,485 -18,709 -1,679 0,001329 -0,00016 -0,00023
MAI 377 Max 6,719 2,455 -4,827 0,000068 0,000764 0,00037
MAI 377 Min -12,454 -16,617 -6,133 -0,00019 0,000531 -3,7E-05
MAI 378 Max 10,367 3,583 -6,194 0,000149 -0,00024 0,000422
MAI 378 Min -9,35 -13,895 -7,976 -6,9E-05 -0,0004 -9E-06
MAI 571 Max 9,015 3,1 -4,821 0,000068 0,000764 0,00037
MAI 571 Min -10,162 -16,823 -6,127 -0,00019 0,000531 -3,7E-05
MAI 572 Max 8,443 2,749 -5,65 -0,0001 0,000003 0,000236
MAI 572 Min -10,292 -15,955 -7,509 -0,00037 -0,00017 -0,00017
MAI 573 Max 8,361 3,781 -4,018 0,000178 0,000022 0,000204
MAI 573 Min -10,316 -12,835 -5,503 -0,00007 -0,00015 -0,00021
MAI 574 Max 8,359 2,782 -2,963 0,000138 0,000015 -1,2E-05
MAI 574 Min -10,329 -13,628 -4,163 -5E-06 -0,00018 -0,00052
MAI 575 Max 8,948 3,83 -6,188 0,000149 -0,00024 0,000422
MAI 575 Min -10,213 -14,431 -7,97 -6,9E-05 -0,0004 -9E-06
MAI 581 Max 7,153 2,421 -2,966 -0,00001 0,000026 0,00057
MAI 581 Min -9,819 -13,696 -4,089 -0,00011 -0,00018 0,00003
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Story Unique Step Type Ux Uy Uz Rx Ry Rz
Name
mm mm mm rad rad rad

MAI 586 Max 6,683 2,368 -7,035 0,000364 -0,00024 0,000227
MAI 586 Min -9,396 -16,43 -9,408 0,00002 -0,00049 -0,00018
MAI 587 Max 5,169 2,397 -3,848 0,000028 -0,00014 0,000453
MAI 587 Min -10,566 -13,706 -5,24 -6,4E-05 -0,00044 -2,7E-05
MAI 590 Max 5,236 2,048 -4,53 0,000859 -0,00011 0,000226
MAI 590 Min -8,156 -16,906 -6,798 0,000328 -0,00044 -0,00018
MAI 592 Max 3,598 2,252 -4,538 0,000067 -0,00017 0,000102
MAI 592 Min -9,423 -13,901 -6,37 -1,2E-05 -0,00053 -0,00035
MAI 596 Max 4,007 1,395 -3,282 0,000652 0,000132 0,000279
MAI 596 Min -6,51 -16,94 -4,574 0,000142 -0,00013 -0,00014
MAI 598 Max 3,888 2,191 -2,254 0,000126 0,00007 0,000231
MAI 598 Min -6,671 -13,999 -3,093 0,000033 -0,00024 -0,00017
MAI 602 Max 9,585 2,959 -2,868 0,000353 0,000201 0,000201
MAI 602 Min -10,771 -17,294 -4,367 0,00007 0,000059 -0,00022
MAI 384 Max 3,784 2,089 -5,518 -7,1E-05 0,000008 0,000252
MAI 384 Min -10,7 -14,638 -7,228 -0,00019 -0,00019 -0,00012
MAI 603 Max 3,814 2,347 -5,512 -7,1E-05 0,000008 0,000252
MAI 603 Min -11,385 -13,958 71,222 -0,00019 -0,00019 -0,00012
MAI 604 Max 3,372 0,823 -3,866 0,000605 -8,6E-05 -4E-06
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Story Unique Step Type Ux Uy Uz Rx Ry Rz
Name
mm mm mm rad rad rad

MAI 604 Min -8,888 -15,93 -5,252 0,000399 -0,0004 -0,0005
MAI 605 Max 9,002 3,097 -4,821 0,000068 0,000764 0,00037
MAI 605 Min -10,173 -16,822 -6,127 -0,00019 0,000531 -3,7E-05
MAI 606 Max 8,952 3,829 -6,188 0,000149 -0,00024 0,000422
MAI 606 Min -10,211 -14,429 -7,97 -6,9E-05 -0,0004 -9E-06
MAI 386 Max 2,316 4,526 -2,877 0,001221 0,000732 0,000103
MAI 386 Min -9,546 -14,607 -4,143 0,000764 0,000371 -0,00041
MAI 610 Max 4,176 1,774 -2,871 0,001221 0,000732 0,000103
MAI 610 Min -7,456 -19,004 -4,138 0,000764 0,000371 -0,00041
MAI 612 Max 4,134 1,574 -3,268 0,000399 -8,8E-05 0,00078
MAI 612 Min -7,465 -16,135 -4,311 0,000175 -0,00021 0,000239
MAI 614 Max 3,927 2,599 -3,241 0,000572 -3,4E-05 0,000215
MAI 614 Min -7,218 -18,57 -4,142 0,00012 -0,00018 -0,00023
MAI 655 Max 4,862 2,632 0 0 0 0,000215
MAI 655 Min -8,228 -18,685 0 0 0 -0,00023
MAI 656 Max 4,862 2,632 0 0 0 0,000215
MAI 656 Min -8,228 -18,685 0 0 0 -0,00023
MAI 635 Max 4,866 2,633 0 0 0 0,000215
MAI 635 Min -8,232 -18,69 0 0 0 -0,00023
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Story Unique Step Type Ux Uy Uz Rx Ry Rz
Name
mm mm mm rad rad rad
MAI 645 Max 4,866 2,633 0 0 0 0,000215
MAI 645 Min -8,232 -18,69 0 0 0 -0,00023
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Phy Luc 1. 7 Néi luc t6 hop gio tac dong lén cong trinh

Story Output Case Case Type Direction Drift Drift/ Label
MAI GX LinStatic X 0,000196 1/5102 18
MAI GY LinStatic Y 0,000375 1/2665 18
KY THUAT GX LinStatic X 0,000174 1/5745 106
KY THUAT GY LinStatic Y 0,000288 1/3467 7
Story9 GX LinStatic X 0,000187 1/5338 95
Story9 GY LinStatic Y 0,000318 1/3144 70
Story8 GX LinStatic X 0,00024 1/4166 95
Story8 GY LinStatic Y 0,000321 1/3112 70
Story7 GX LinStatic X 0,000287 1/3487 95
Story7 GY LinStatic Y 0,000322 1/3108 70
Story6 GX LinStatic X 0,000328 1/3045 95
Story6 GY LinStatic Y 0,000315 1/3171 70
Story5 GX LinStatic X 0,000347 1/2883 95
Story5 GY LinStatic Y 0,000298 1/3351 70
Story4 GX LinStatic X 0,000346 1/2893 1
Story4 GY LinStatic Y 0,000259 1/3854 70
Story3 GX LinStatic X 0,000437 1/2289 1
Story3 GX LinStatic Y 0,000244 1/4095 9
Story2 GX LinStatic X 0,000276 1/3624 26
Story2 GX LinStatic Y 0,000175 1/5698 28
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Phu Luc 1. 8 Két qua tinh toan thép doc dam

M3

As

U

As tl

As ch

uch

Tang | Tén | Step type | Vi tri T T Lmin — o lal ¢ a — 7 ktra
Min Goi | -135,491 | 9,9 | 0,7 Thoa 9,87 (201|316 2 13,45 093 | 20
B32 Max Nhip | 67,2323 | 10,2 | 0,7 Thoa 10,17 | 20 | 3| 16 2 13,45 093 | 20
Min Goi | -133,293 | 9,9 | 0,7 Thoa 9,88 (201|316 2 13,45 093 | 20
Min Goi | -173,616 | 9,7 | 0,7 Thoa 9,70 {20| 3|16 2 13,45 093 | 20
B35 Max Nhip | 86,3244 | 10,1 | 0,7 Thoa 10,09 |20 |3 | 16 2 13,45 093 | 20
Min Goi | -173,807 | 9,7 | 0,7 Thoa 9,70 {20 (3|16 2 13,45 093 | 20
BASE Min Goi -161,91 98 | 0,7 Thoa 9,75 |20 (3|16 2 13,45 093 | 20
B41 Max Nhip | 82,4552 | 10,1 | 0,7 Thoa 10,10 | 20 | 3| 16 2 13,45 093 | 20
Min Goi | -182,376 | 9,7 | 0,7 Thoa 9,66 (201|316 2 13,45 093 | 20
Min Goi | -12,5758 | 8,9 | 0,8 Thoa 8,90 |20 |3 9,42 0,87 | 20
B9 Max Nhip 6,148 89 |08 Thoa 8,92 |20 |3 9,42 0,87 | 20
Min Goi | -11,0602 | 8,9 | 0,8 Thoa 8,90 |20 |3 9,42 0,87 | 20
Min Goi | -125,788 | 13,6 | 0,8 Thoa 1359 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
Story?2 B32 Max Nh’jp 117,4503 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,61 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
Min Go1 | -168,898 | 135 | 0,8 Thoa 13,47 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
B35 Min Go6i | -186,918 | 13,4 | 0,8 Thoa 13,43 20| 3|16 3 15,46 092 | 20
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M3

As

As tl

As ch

uch

Tang | Tén | Step type | Vi tri T T Lmin — o lal ¢ a — m ktra
Max Nhip | 112,7507 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,63 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
Min Goi | -168,385 | 13,5 | 0,8 Thoa 13,48 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
Min Goi | -158,503 | 13,5 | 0,8 Thoa 1350 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
B41 Max Nhip | 96,9505 | 13,7 | 0,8 Thoa 13,67 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
Min Goi | -131,247 | 13,6 | 0,8 Thoa 1358 |20 |3 | 16 3 15,46 092 | 20
Min Go6i | -149,736 | 13,5 | 0,8 Thoa 1353 120|316 3 15,46 092 | 20
B32 Max Nhip | 118,6034 | 13,6 | 0,8 Thoa 1361 120|316 3 15,46 092 | 20
Min Goi -139,77 | 13,6 | 0,8 Thoa 13551203116 3 15,46 092 | 20
Min Go6i | -188,307 | 13,4 | 0,8 Thoa 13,42 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
B35 Max Nhip | 113,0558 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,63 120 |3 |16 3 15,46 092 | 20
Min Go6i | -171,195 | 13,5 | 0,8 Thoa 13,47 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
Story3 Min Goi | -164,574 | 13,5 | 0,8 Thoa 13,49 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
B41 Max Nhip | 103,1907 | 13,7 | 0,8 Thoa 13,65 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20
Min Goi | -154,855 | 13,5 | 0,8 Thoa 135120 |3|16 3 15,46 092 | 20
Min Goi | -62,7366 | 8,7 | 0,8 Thoa 8,69 |20 |3 9,42 0,87 | 20
B9 Max Nhip 2,137 89 |08 Thoa 8,94 |20 |3 9,42 0,87 | 20
Max Goi | 27,7662 | 8,8 | 0,8 Thoa 8,84 |20 |3 9,42 0,87 | 20
Story4 | B32 Min Goi | -160,223 | 13,5 | 0,8 Thoa 1350|203 |16 3 15,46 092 | 20
Max Nhip | 147,0783 | 13,5 | 0,8 Thoa 135320 |3|16 3 15,46 092 | 20
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M3

As

As tl

As ch

uch

Tang Tén | Step type | Vi tri K e~ Umin - ¢ |a| ¢ a - % ktra
Min Go6i | -161,167 | 13,5 | 0,8 Thoa 1350 | 20| 3|16 3 1546 | 092 | 20

Min Goi | -197,988 | 13,4 | 0,8 Thoa 13,40 |20 |3 |16 3 1546 | 092 | 20

B35 Max Nhip | 109,295 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,64 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Min Gbi | -166,116 | 13,5 | 0,8 Thoa 1348 |20 |3 |16 3 1546 | 092 | 20

Min Goi | -167,249 | 135 | 0,8 Thoa 13,48 |20 |3 |16 3 1546 | 0,92 | 20

B41 Max Nhip | 107,1933 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,64 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Min Gb6i | -165,861 | 13,5 | 0,8 Thoa 13,48 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Min Goi | -97,4458 | 85 | 0,8 Thoa 854 |20 |3 9,42 0,87 | 20

B9 Min Nhip | -6,0583 | 8,9 | 0,8 Thoa 8,92 |20 |3 9,42 0,87 | 20

Max Goi | 70,8494 | 8,7 |08 Thoa 8,66 |20 |3 9,42 0,87 | 20

Min Goi | -197,791 | 13,4 | 0,8 Thoa 1340 |20 |3 |16 3 1546 | 092 | 20

B32 Max Nhip | 129,7159 | 13,6 | 0,8 Thoa 1358 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Min Go6i | -14553 | 135 (0,8 Thoa 1354 120 |3 |16 3 1546 | 0,92 | 20

Min Goi | -197,186 | 13,4 | 0,8 Thoa 13,40 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Story5 | B35 Max Nhip | 109,3929 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,64 |20 |3 |16 3 1546 | 092 | 20
Min Gbi | -164,306 | 13,5 | 0,8 Thoa 13,49 | 20| 3| 16 3 1546 | 092 | 20

Min Goi | -166,891 | 13,5 | 0,8 Thoa 1348 |20 |3 |16 3 1546 | 092 | 20

B41 Max Nhip | 107,921 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,64 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Min Gbi | -169,296 | 13,5 | 0,8 Thoa 13,47 120 |3 |16 3 1546 | 092 | 20
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M3

As

As tl

As ch

uch

Tang Tén | Step type | Vi tri K e~ Umin - ¢ |a| ¢ a - % ktra
Min Gbi | -198,369 | 13,4 | 0,8 Thoa 13,39 120|316 3 1546 | 092 | 20

B32 Max Nhip | 127,5159 | 13,6 | 0,8 Thoa 1359 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Min Go6i | -133,621 | 13,6 [ 0,8 Thoa 1357 120 |3 |16 3 1546 | 092 | 20

Min Goi | -198,854 | 13,4 | 0,8 Thoa 13,39 120|316 3 1546 | 092 | 20

Story6 | B35 Max Nhip | 109,7687 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,63 |20 |3 |16 3 1546 | 092 | 20
Min Gbi | -161,657 | 13,5 | 0,8 Thoa 13,49 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Min Goi | -164,298 | 13,5 | 0,8 Thoa 13,49 |20 |3 | 16 3 1546 | 0,92 | 20

B41 Max Nhip | 107,5779 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,64 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Min Goi | -170,312 | 13,5 | 0,8 Thoa 13,47 | 20| 3|16 3 1546 | 0,92 | 20

Min Goi | -201,478 | 134 | 0,8 Thoa 13,39 120 |3 |16 3 1546 | 092 | 20

B32 Max Nhip | 127,9484 | 13,6 | 0,8 Thoa 1359 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Min Gbi | -127,226 | 13,6 | 0,8 Thoa 1359 |20 |3 |16 3 1546 | 092 | 20

Min Goi | -199,598 | 13,4 | 0,8 Thoa 13,39 120 |3 |16 3 1546 | 092 | 20

Story7 | B35 Max Nhip | 110,0186 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,63 120 |3 |16 3 1546 | 092 | 20
Min Gbi | -159,196 | 13,5 | 0,8 Thoa 13550 | 20| 3| 16 3 1546 | 092 | 20

Min Goi | -162,051 | 13,5 | 0,8 Thoa 13,49 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

B41 Max Nhip | 107,8325 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,64 |20 |3 | 16 3 1546 | 092 | 20

Min Gbi | -167,641 | 13,5 | 0,8 Thoa 1348 |20 |3 |16 3 1546 | 092 | 20

Story8 | B32 Min Goi | -210,272 | 134 | 0,8 Thoa 13,36 | 20 | 3 | 16 3 1546 | 092 | 20
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M3

As

As tl

As ch

uch

Tang | Tén | Step type | Vi tri T T Lmin — o lal ¢ a — m ktra
Max Nhip | 124,4836 | 13,6 | 0,8 Thoa 1359 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20

Min Goi | -116,187 | 13,6 | 0,8 Thoa 13,62 |20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20

Min Go6i | -189,692 | 13,4 | 0,8 Thoa 10,04 | 20 | 3| 16 3 15,46 092 | 20

B35 Max Nhip | 102,366 | 13,7 | 0,8 Thoa 532 |20 3|16 3 15,46 092 | 20

Min Goi -143,67 | 13,5 | 0,8 Thoa 753 [20|3]16 3 15,46 092 | 20

Min Goi | -144,024 | 13,5 | 0,8 Thoa 755 120|316 3 15,46 092 | 20

B41 Min Nhip | 57,1909 | 13,8 | 0,8 Thoa 295 (201|316 3 15,46 092 | 20

Min Goi | -155,427 | 13,5 | 0,8 Thoa 8,17 |20 |3 |16 3 15,46 092 | 20

Min Goi | -160,214 | 13,5 | 0,8 Thoa 8,43 |20 |3 |16 3 15,46 092 | 20

B32 Max Nhip | 139,8931 | 13,6 | 0,8 Thoa 733 20| 3|16 3 15,46 092 | 20

Min Goi | -126,973 | 13,6 | 0,8 Thoa 6,64 [20|3]|16 3 15,46 092 | 20

Min Goi | -164,631 | 13,5 | 0,8 Thoa 8,67 |20 |3 |16 3 15,46 092 | 20

Story9 | B35 Max Nhip | 88,0835 | 13,7 | 0,8 Thoa 457 (201316 3 15,46 092 | 20
Min Goi | -123,449 | 13,6 | 0,8 Thoa 6,45 (20| 3|16 3 15,46 092 | 20

Min Goi | -138,555 | 13,6 | 0,8 Thoa 7,26 |20 (3|16 3 15,46 092 | 20

B41 Max Nhip | 101,0761 | 13,7 | 0,8 Thoa 526 (20| 3|16 3 15,46 092 | 20

Min Goi -132,15 | 13,6 | 0,8 Thoa 6,91 |20 |3 |16 3 15,46 092 | 20

Phu luc
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Phu Luc 1. 9 Két qua tinh todn thép dai dam

‘ Step V2 Diéu kién 1 , bicukién2 | St | Schon | , ,

Tang Tén Qbmin Bétri | jwi | jo ktra
type kN D < @p, @nR,bhq KN |Q < Qpmin mm | mm

Gbi -103,5 thoa 1322,4 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B32 | Nhip -0,539 thoa 1322,4 ciu tao 200 | 200 | 83200 | 1,0 | 0,855 | thoa

Goi 100,08 thoa 1322,4 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -133,4 thoa 1322,4 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B35 | Nhip -0,078 thoa 1322,4 ciu tao 200 | 200 | 83200 | 1,0 | 0,855 | thoa

Storyl Ga:)i 133,76 thoa 1322,4 cé}u tao 200 | 100 | 89100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -120 thoa 1322,4 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B41 | Nhip -3,758 thoa 1322,4 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,0 | 0,855 | thoa

Goi 148,59 thoa 1322,4 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi -21,07 thoa 1322,4 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B9 | Nhip 1,7115 thoa 1322,4 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,0 | 0,855 | thoa

Gbi 17,461 thoa 1322,4 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -133,4 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B32 | Nhip 12,367 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Story2 G(?i 146,43 thoa 1513,8 c€:1u tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi -158,5 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 86100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B35 | Nhip 3,2648 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 86200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi 150,46 thoa 1513,8 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Phu luc
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Step

V2

biéu kién 1

biéu kién 2

Stt

Schon

Tang Tén type N Q’ié’fi" . Bétri | jwi | jo ktra
Gbi -125,5 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B41 | Nhip -12,89 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi 130,79 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -126,5 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B32 | Nhip 35,698 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 89200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi 121,72 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -159,3 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B35 | Nhip -7,814 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Storya G(A:)i 150,97 thoa 1513,8 cé}u tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa
Goi -136 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B41 | Nhip -11,15 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi 144,79 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -63,47 thoa 991,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B9 | Nhip -28,58 thoa 991,8 ciu tao 200 | 200 | 83200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -16,3 thoa 991,8 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -151 thoa 1513,8 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B32 | Nhip 35,455 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 83200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Story4 Goi 155,16 thoa 1513,8 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa
Bas Goi -161,1 thoa 1513,8 cﬁ}utao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Nhip -10,49 thoa 1513,8 cdu tao 200 | 200 | 86200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Phu luc
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Step

V2

biéu kién 1

biéu kién 2

Stt

Schon

Tang Tén type N Q’ié’fi" . Bétri | jwi | jo ktra
Gbi 147,37 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi -141,3 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B41 | Nhip -10,46 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi 152,39 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -82,86 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B9 | Nhip -64,2 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -53,26 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -29,01 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B32 | Nhip 20,085 thoa 1513,8 cau tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi 143,76 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -160,6 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Story5 B35 | Nhip -11,26 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa
Goi 146,76 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -141,9 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B41 | Nhip -10,11 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi 153,87 thoa 1513,8 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -30,14 thoa 1513,8 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Story6 B32 Nh’ip 17,162 thoa 1513,8 C€:1u tao 200 | 200 | 86200 | 1,1 | 0,855 | thoa
Gbi 137,54 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 89100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B35 | Gbi -161,5 thoa 1513,8 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Phu luc
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Step

V2

biéu kién 1

biéu kién 2

Stt

Schon

Tang Tén type N Q’ié’fi" . Bétri | jwi | jo ktra
Nhip -11,7 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi 145,74 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi -140,7 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B41 | Nhip -9,518 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi 154,11 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -31,23 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B32 | Nhip 15,509 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi 135,61 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -162,2 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Story7 B35 | Nhip 3,9036 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa
Gbi 144,98 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -139,9 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B41 | Nhip -9,119 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi 152,86 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -33,1 thoa 1513,8 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B32 | Nhip 12,639 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 86200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi 129,67 thoa 1513,8 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -152,4 thoa 1513,8 cau tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B35 | Nhip -13,03 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 86200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Story8 Goi 135,88 thoa 1513,8 cdu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa
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‘ Step V2 Piéu kién 1 _ Dicukien2 | st | Schon | , ,

Tang Tén Qbmin Bétri | jur | jou ktra
type kN kN mm | mm

Gbi -122,4 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B41 | Nhip -7,667 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi 134,85 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -27,19 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B32 | Nhip 22,374 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 89200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi 135,17 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi -128,3 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Story9 B35 | Nhip -10,43 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Goi 114,01 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi -121,2 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 80100 | 1,1 | 0,855 | thoa

B41 | Nhip -8,612 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 200 | 80200 | 1,1 | 0,855 | thoa

Gbi 129,81 thoa 1513,8 ciu tao 200 | 100 | 89100 | 1,1 | 0,855 | thoa
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Phu Luc 1. 10 Két qua tinh toan kiém tra chuyén vi dam

M1

M2

Ting | Tén | Vitrd b Ur1  [Ps 1r2 ps 1/r3 1/ f | [f| Ktra
(Nmm) (Nmm)

Goéi | 6,90E+07 | 4,98E+07 | 0,9 | 0,00000297 | 0,9 | 0,0000047 | 1,0 | 0,0000067 | 0,0000050 | 25,404 | 28 | Dat

B32 [ Nhip | 3,39E+07 | 2,51E+07 | 0,9 | 0,00000145 | 0,7 | 0,0000031 | 0,8 | 0,0000046 | 0,0000029 | 15,035 | 28 | Dat

G&i | 6,87E+07 | 4,94E+07 | 0,9 | 0,00000294 | 0,9 | 0,0000047 | 1,0 | 0,0000067 | 0,0000049 | 25247 | 28 | Dat

Géi | 7,056E+07 | 5,05E+07 | 0,9 | 0,00000249 | 0,9 | 0,0000039 | 1,0 | 0,0000059 | 0,0000045 | 22,754 | 28 | Dat

B35 [ Nhip | 3,48E+07 | 2,57E+07 | 0,9 | 0,00000109 | 0,7 | 0,0000023 | 0,8 | 0,0000036 | 0,0000024 | 12,188 | 28 | Dat

BASE Gf")i 7,03E+07 | 5,03E+07 | 0,9 | 0,00000248 | 0,9 | 0,0000039 | 1,0 | 0,0000059 | 0,0000044 | 22,669 | 28 | Pat
G&i | 7,26E+07 | 527E+07 | 0,9 | 0,00000260 | 0,9 | 0,0000041 | 1,0 | 0,0000061 | 0,0000046 | 23,640 | 28 | Dat

B41 [ Nhip | 3,66E+07 | 2,74E+07 | 0,9 | 0,00000124 | 0,7 | 0,0000025 | 0,8 | 0,0000038 | 0,0000026 | 13,208 | 28 | Dat

Go&i | 8,14E+07 | 6,01E+07 | 0,9 | 0,00000305 | 1,0 | 0,0000048 | 1,1 | 0,0000070 | 0,0000053 | 27,112 | 28 | Dat

G&i | 6,89E+06 | 4,14E+06 | 0,9 | -0,00000112 | -1,2 | -0,0000008 | -0,5 | -0,0000001 | -0,0000004 | -0,373 | 12 | Dat

B9 [ Nhip | 3,38E+06 | 2,01E+06 | 0,9 | -0,00000153 | -3,8 | -0,0000014 | -2,4 | -0,0000008 | -0,0000009 | 0,848 | 12 | Dat

GG&i | 6,14E+06 | 3,54E+06 | 0,9 | -0,00000121 | -1,6 | -0,0000010 | -0,8 | -0,0000003 | -0,0000005 | -0,481 | 12 | Dat

G&i | 4,95E+07 | 3,44E+07 | 0,9 | 0,00000032 | 0,5 | 0,0000009 | 0,7 | 0,0000016 | 0,0000010 | 5,298 | 28 | Dat

B32 [ Nhip | 5,20E+07 | 3,80E+07 | 0,9 | 0,00000044 | 0,5 | 0,0000011 | 0,7 | 0,0000019 | 0,0000012 | 6,220 | 28 | Dat

G&i | 6,81E+07 | 4,85E+07 | 0,9 | 0,00000087 | 0,7 | 0,0000017 | 0,8 | 0,0000026 | 0,0000018 | 8,942 | 28 | Dat

Go&i | 7,00E+07 | 4,95E+07 | 0,9 | 0,00000092 | 0,7 | 0,0000018 | 0,9 | 0,0000027 | 0,0000018 | 9,289 | 28 | Dat

Story2 | B35 [ Nhip | 4,44E+07 | 3,20E+07 | 0,9 | 0,00000026 | 0,4 | 0,0000011 | 0,6 | 0,0000020 | 0,0000011 | 5,791 | 28 | Dat
G&i | 6,19E+07 | 4,42E+07 | 0,9 | 0,00000069 | 0,6 | 0,0000014 | 0,8 | 0,0000023 | 0,0000015 | 7,767 | 28 | Dat

G&i | 7,02E+07 | 4,93E+07 | 0,9 | 0,00000092 | 0,7 | 0,0000018 | 0,9 | 0,0000027 | 0,0000018 | 9,310 | 28 | Dat

B41 [ Nhip | 4,93E+07 | 3,61E+07 | 0,9 | 0,00000050 | 0,5 | 0,0000015 | 0,7 | 0,0000024 | 0,0000014 | 7,235 | 28 | Dat

G&i | 5,79E+07 | 4,26E+07 | 0,9 | 0,00000058 | 0,6 | 0,0000013 | 0,8 | 0,0000021 | 0,0000014 | 7,074 | 28 | Dat

Story3 | B32 | Goi | 6,67E+07 | 4,51E+07 | 0,9 | 0,00000081 | 0,7 | 0,0000016 | 0,8 | 0,0000024 | 0,0000017 | 8525 | 28 | Dat
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M1

M2

Tang | Tén | Vi tri Wb 1/r1 Ps 1r2 s 13 1/r f | [fl| Ktra
(Nmm) (Nmm)

Nhip | 6,52E+07 | 4,09E+07 | 0,9 | 0,00000081 0,6 0,0000016 0,8 0,0000024 | 0,0000017 8,525 | 28 | Pat

Gbi | 6,76E+07 | 4,13E+07 | 0,9 | 0,00000080 0,7 0,0000015 0,8 0,0000023 | 0,0000017 8,426 | 28 | Pat

Gdbi | 7,31E+07 | 5,07E+07 | 0,9 | 0,00000100 0,7 0,0000019 0,9 0,0000028 | 0,0000019 9,826 | 28 | Dat

B35 | Nhip | 4,48E+07 | 3,26E+07 | 0,9 | 0,00000028 04 0,0000012 0,7 0,0000020 | 0,0000012 5929 | 28 | Pat

Gdbi | 5,87E+07 | 4,22E+07 | 0,9 | 0,00000060 0,6 0,0000013 0,8 0,0000021 0,0000014 7,156 | 28 | Pat

Gbi | 6,68E+07 | 4,62E+07 | 0,9 | 0,00000082 0,7 0,0000016 0,8 0,0000025 | 0,0000017 8,616 | 28 | Dat

B41 | Nhip | 4,81E+07 | 3,51E+07 | 0,9 | 0,00000044 0,5 0,0000014 0,7 0,0000023 0,0000013 6,880 | 28 | Pat

Goi | 6,26E+07 | 4,67E+07 | 0,9 | 0,00000072 0,7 0,0000015 0,8 0,0000024 0,0000016 8,019 | 28 | Pat

Gbi | 2,59E+07 | 1,29E+07 | 0,9 | 0,00000097 0,5 0,0000018 0,7 0,0000031 | 0,0000022 2,071 | 12 | Pat

B9 | Nhip | 7,35E+05 | 2,35E+05 | 0,9 | -0,00000183 | -26,9 | -0,0000018 | -19,2 | -0,0000013 | -0,0000013 | -1,213 | 12 | bat

Go6i | 8,13E+06 | 1,95E+06 | 0,9 | -0,00000107 | -1,5 | -0,0000009 | -0,7 | -0,0000002 | -0,0000004 | -0,337 | 12 | Pat

Goi | 5,83E+07 | 4,11E+07 | 0,9 | 0,00000058 0,6 0,0000013 0,8 0,0000021 0,0000014 7,034 | 28 | Pat

B32 | Nhip | 6,52E+07 | 3,94E+07 | 0,9 | 0,00000080 0,6 0,0000015 0,8 0,0000024 0,0000017 8,427 | 28 | Pat

Gbi | 6,40E+07 | 3,68E+07 | 0,9 | 0,00000059 0,6 0,0000011 0,8 0,0000019 | 0,0000013 | 6,872 | 28 | Dat

Goi | 7,54E+07 | 5,20E+07 | 0,9 | 0,00000092 0,7 0,0000017 0,9 0,0000026 0,0000018 9,218 | 28 | Pat

B35 | Nhip | 4,50E+07 | 3,29E+07 | 0,9 | 0,00000029 04 0,0000012 0,7 0,0000021 | 0,0000012 6,012 | 28 | Dat

Goi | 5,68E+07 | 4,12E+07 | 0,9 | 0,00000054 0,6 0,0000012 0,8 0,0000020 0,0000013 6,815 | 28 | Pat

Story4 Goi | 6,53E+07 | 4,46E+07 | 0,9 | 0,00000077 0,7 0,0000015 0,8 0,0000024 0,0000016 8,290 | 28 | Pat
B41 | Nhip | 4,81E+07 | 3,51E+07 | 0,9 | 0,00000044 0,5 0,0000014 0,7 0,0000023 | 0,0000013 | 6,880 | 28 | bat

Goi | 6,40E+07 | 4,84E+07 | 0,9 | 0,00000077 0,7 0,0000016 0,8 0,0000025 0,0000016 8,340 | 28 | Pat

Go6i | 4,14E+07 | 2,06E+07 | 0,9 | 0,00000175 0,8 0,0000026 0,9 0,0000041 | 0,0000032 3,021 | 12 | Pat

B9 | Nhip | 4,70E+06 | 1,68E+06 | 0,9 | -0,00000141 | -3,0 | -0,0000013 | -1,9 | -0,0000007 | -0,0000008 | -0,720 | 12 | Pat

Goi | 3,28E+07 | 1,17E+07 | 0,9 | 0,00000105 0,6 0,0000016 0,8 0,0000027 0,0000022 2,063 | 12 | Pat

Story5 | B32 | Géi | 7,08E+07 | 5,05E+07 | 0,9 | 0,00000081 0,7 0,0000015 0,9 0,0000024 | 0,0000017 8,532 | 28 | Dat
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M1

M2

Tang | Tén | Vi tri Wb 1/r1 Ps 1r2 s 13 1/r f | [fl| Ktra
(Nmm) (Nmm)

Nhip | 5,20E+07 | 3,88E+07 | 0,9 | 0,00000044 0,5 0,0000012 0,7 0,0000019 | 0,0000012 6,274 | 28 | Pat

Gbi | 5,11E+07 | 3,54E+07 | 0,9 | 0,00000032 0,5 0,0000008 0,7 0,0000015 | 0,0000010 | 5,124 | 28 | Dat

Gbi | 7,50E+07 | 5,26E+07 | 0,9 | 0,00000091 0,7 0,0000017 0,9 0,0000026 | 0,0000018 | 9,200 | 28 | bat

B35 | Nhip | 4,52E+07 | 3,25E+07 | 0,9 | 0,00000029 04 0,0000012 0,7 0,0000021 | 0,0000012 6,009 | 28 | Dat

Goi | 5,52E+07 | 3,95E+07 | 0,9 | 0,00000049 0,6 0,0000012 0,8 0,0000019 0,0000013 6,477 | 28 | Dat

Gbi | 6,42E+07 | 4,31E+07 | 0,9 | 0,00000074 0,6 0,0000015 0,8 0,0000023 | 0,0000016 | 8,035 | 28 | bat

B41 | Nhip | 4,81E+07 | 3,51E+07 | 0,9 | 0,00000044 0,5 0,0000014 0,7 0,0000023 0,0000013 6,870 | 28 | DPat

Goi | 6,48E+07 | 4,96E+07 | 0,9 | 0,00000080 0,7 0,0000016 0,8 0,0000025 0,0000017 8,519 | 28 | Pat

Gbi | 7,13E+07 | 5,24E+07 | 0,9 | 0,00000083 0,7 0,0000016 0,9 0,0000025 | 0,0000017 8,706 | 28 | Dat

B32 | Nhip | 5,27E+07 | 3,89E+07 | 0,9 | 0,00000046 0,5 0,0000012 0,7 0,0000020 0,0000013 6,405 | 28 | DPat

Gbi | 4,89E+07 | 3,32E+07 | 0,9 | 0,00000026 0,4 0,0000007 0,7 0,0000014 | 0,0000009 | 4,707 | 28 | bat

Goi | 7,67E+07 | 5,33E+07 | 0,9 | 0,00000095 0,7 0,0000017 0,9 0,0000026 0,0000019 9,458 | 28 | Pat

Story6 | B35 | Nhip | 4,53E+07 | 3,27E+07 | 0,9 | 0,00000030 0,4 0,0000012 0,7 0,0000021 0,0000012 6,039 | 28 | Pat
Gé6i | 5,37E+07 | 3,86E+07 | 0,9 | 0,00000045 0,5 0,0000011 0,7 0,0000019 | 0,0000012 6,198 | 28 | Dat

Goi | 6,34E+07 | 4,20E+07 | 0,9 | 0,00000071 0,6 0,0000014 0,8 0,0000022 0,0000015 7,847 | 28 | Dat

B41 | Nhip | 4,80E+07 | 3,51E+07 | 0,9 | 0,00000043 0,5 0,0000014 0,7 0,0000023 | 0,0000013 | 6,843 | 28 | Dat

Goi | 6,53E+07 | 5,06E+07 | 0,9 | 0,00000082 0,7 0,0000017 0,8 0,0000026 0,0000017 8,660 | 28 | Pat

Goi | 7,31E+07 | 5,38E+07 | 0,9 | 0,00000088 0,7 0,0000017 0,9 0,0000025 0,0000018 9,023 | 28 | Pat

B32 | Nhip | 5,28E+07 | 3,90E+07 | 0,9 | 0,00000047 0,5 0,0000012 0,7 0,0000020 | 0,0000013 | 6,415 | 28 | bat

Goi | 4,69E+07 | 3,14E+07 | 0,9 | 0,00000020 0,4 0,0000007 0,6 0,0000013 0,0000008 4,337 | 28 | Dat

Story7 Gbi | 7,76E+07 | 5,39E+07 | 0,9 | 0,00000097 0,7 0,0000017 0,9 0,0000027 | 0,0000019 9,613 | 28 | Dat
B35 | Nhip | 1,12E+07 | 3,27E+07 | 0,9 | -0,00000101 | -0,2 | -0,0000001 0,2 0,0000006 | -0,0000003 | -1,523 | 28 | Dat

Goi | 5,28E+07 | 3,80E+07 | 0,9 | 0,00000042 0,5 0,0000011 0,7 0,0000018 0,0000012 6,022 | 28 | Pat

B41 | Gbi | 6,32E+07 | 4,13E+07 | 0,9 | 0,00000070 0,6 0,0000014 0,8 0,0000022 | 0,0000015 | 7,763 | 28 | Dat
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M1

M2

Tang | Tén | Vi tri Wb 1/r1 Ps 1r2 s 13 1/r f | [fl| Ktra
(Nmm) (Nmm)

Nhip | 4,81E+07 | 3,51E+07 | 0,9 | 0,00000044 0,5 0,0000014 0,7 0,0000023 | 0,0000013 | 6,868 | 28 | Dat

G6i | 6,50E+07 | 5,08E+07 | 0,9 | 0,00000081 0,7 0,0000017 0,8 0,0000026 | 0,0000017 8,635 | 28 | Dat

Gbi | 7,71E+07 | 5,71E+07 | 0,9 | 0,00000098 0,8 0,0000018 0,9 0,0000027 | 0,0000019 9,730 | 28 | Dat

B32 | Nhip | 5,22E+07 | 3,86E+07 | 0,9 | 0,00000045 0,5 0,0000012 0,7 0,0000019 | 0,0000012 6,302 | 28 | Pat

Goi | 4,41E+07 | 2,89E+07 | 0,9 | 0,00000015 0,4 0,0000006 0,6 0,0000013 0,0000008 4,161 | 28 | Dat

Gbi | 7,88E+07 | 5,46E+07 | 0,9 | 0,00000117 0,8 0,0000021 0,9 0,0000031 | 0,0000021 | 10,920 | 28 | Pat

Story8 | B35 | Nhip | 4,55E+07 | 3,28E+07 | 0,9 | 0,00000031 0,4 0,0000012 0,7 0,0000021 0,0000012 6,095 | 28 | Pat
Goi | 5,14E+07 | 3,70E+07 | 0,9 | 0,00000038 0,5 0,0000010 0,7 0,0000018 0,0000011 5751 | 28 | Pat

Gbi | 6,27E+07 | 4,03E+07 | 0,9 | 0,00000068 0,6 0,0000014 0,8 0,0000022 | 0,0000015 | 7,643 | 28 | Dat

B41 | Nhip | 4,74E+07 | 3,47E+07 | 0,9 | 0,00000041 0,5 0,0000013 0,7 0,0000022 0,0000013 6,687 | 28 | Dat

Gbi | 6,68E+07 | 5,28E+07 | 0,9 | 0,00000087 0,7 0,0000018 0,9 0,0000027 | 0,0000018 | 9,027 | 28 | bat

Goi | 5,89E+07 | 4,39E+07 | 0,9 | 0,00000061 0,6 0,0000014 0,8 0,0000022 0,0000014 7,292 | 28 | Pat

B32 | Nhip | 5,58E+07 | 4,13E+07 | 0,9 | 0,00000056 0,6 0,0000013 0,8 0,0000021 0,0000014 7,049 | 28 | Pat

Gbi | 5,36E+07 | 3,56E+07 | 0,9 | 0,00000042 0,5 0,0000010 0,7 0,0000018 | 0,0000012 5,986 | 28 | Dat

Goi | 7,62E+07 | 5,28E+07 | 0,9 | 0,00000110 0,7 0,0000020 0,9 0,0000029 0,0000020 | 10,420 | 28 | Dat

Story9 | B35 | Nhip | 4,58E+07 | 3,32E+07 | 0,9 | 0,00000033 04 0,0000012 0,7 0,0000021 | 0,0000012 6,203 | 28 | Dat
Goi | 5,46E+07 | 3,87E+07 | 0,9 | 0,00000047 0,6 0,0000011 0,7 0,0000019 0,0000012 6,326 | 28 | Pat

Goi | 6,52E+07 | 4,26E+07 | 0,9 | 0,00000075 0,6 0,0000015 0,8 0,0000023 0,0000016 8,144 | 28 | Pat

B41 | Nhip | 5,03E+07 | 3,68E+07 | 0,9 | 0,00000054 0,5 0,0000015 0,7 0,0000025 | 0,0000015 | 7,507 | 28 | bat

Goi | 5,71E+07 | 4,52E+07 | 0,9 | 0,00000058 0,6 0,0000013 0,8 0,0000022 0,0000014 7,109 | 28 | Pat
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Phy Luc 1. 11 Két qua tinh toan thép doc cot truong hop Nmax

. . P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon
KY THUAT | C4 | Pau 58,8 34,9 61,2 | 19,20 1 080 |10 @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
KY THUAT | C4 | Cudi 39,4 9,1 36,7 |19,20 1 080 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
KY THUAT | C23 | Pau 92,4 22,8 248 19,20 1 080 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
KY THUAT | C23 | Cudi 63,2 9,7 17,1 | 1920|080 |10 | ©® | 20| 3142|131 | 8 | 200,00 150
Story9 C4 | Pau 310,0 165,8 93,1 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C4 | Cudbi | 2892 126,2 70,2 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C16 | Pau 595,4 73,0 56,1 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C16 | Cudi | 566,3 50,0 33,7 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C19 | Pau 535,4 33,7 190 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C19 | Cudi | 506,2 42,2 20,0 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C23 | Pau 469,0 140,4 274 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C23 | Cudi | 4398 135,6 195 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C4 | Pau 592,0 146,5 80,8 |19,20 1 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story8 C4 | Cubi | 5725 93,6 57,0 19,20 1 0,80 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story8 C16 | Cudi | 1231,7 77,2 29,2 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 Cl16 | Pau | 1202,6 49,3 32,9 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C19 | Pau | 11485 26,8 14,1 | 2880|080 |12 | @ | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C19 | Cudi | 11194 11,8 6,7 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C23 | Pau 771,1 131,4 23,3 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150

Phu luc
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) , P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon

Story8 C23 | Cudi | 742,0 79,0 156 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C4 | Pau 869,8 148,2 72,2 119,20 1 080 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story7 C4 | Cubi | 850,3 99,3 484 19,20 10,80 |10 | ©® |20 | 31,42 [ 1,31 | 8 | 200,00 150
Story7 Cl16 | Pau | 19297 48,8 130 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C16 | Cudi | 1900,6 31,5 13,1 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C19 | Pau | 1766,7 31,9 17,3 | 28,80 |080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C19 | Cudi | 1737,6 194 116 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C23 | Pau | 1096,8 139,9 239 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C23 | Cudi | 1067,6 101,7 153 | 28,80 (080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C4 | Pau | 11504 142,6 76,1 | 19,20 1 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story6 C4 | Cubi | 11310 95,6 471 19,20 | 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story6 C16 | Pau | 26220 45,2 3,0 28,80 | 0,80 (12 | ©® |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C16 | Cudi | 2592,8 28,5 8,5 28,80 | 0,80 (12 | ©® |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C19 | Pau | 2386,1 33,6 138 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C19 | Cudi | 2357,0 17,4 10,4 | 28,80 |080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C23 | Pau | 14324 139,1 20,2 | 28,80 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C23 | Cudi | 1403,2 97,7 149 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C4 | Pbau | 1450,3 151,9 319 19,20 1080 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story5 C4 | Cubi | 1430,8 90,4 239 19,20 1080 |10 | @ |20 | 31,42 |1,31| 8 | 200,00 150
Story5 Cl16 | Pau | 33318 30,8 0,2 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150

Phu luc
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) , P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon

Story5 C16 | Cudi | 3302,6 21,2 0,7 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C19 | Pau | 3014,6 35,8 144 | 28,80 |080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C19 | Cudi | 29854 16,1 9,1 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C23 | Pau | 1764,0 138,0 18,3 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C23 | Cudi | 17348 97,7 12,1 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C2 | Pau 124,9 85,5 4,3 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story4 C2 | Cubi | 1054 85,3 8,8 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story4 C4 | Pau | 1709,4 123,3 356 |19,20 10,80 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story4 C4 | Cubi | 1689,9 97,1 19,2 | 1920|080 |10 | ® | 20| 3142|131 | 8 | 200,00 150
Story4 C16 | Pau | 4053,9 46,6 185 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C16 | Cudi | 4024,7 15,1 4,1 28,80 | 0,80 (12 | ©® |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C19 | Pau | 36452 28,4 16,0 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C19 | Cudi | 3616,0 11,5 11,3 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C23 | Pau | 2100,3 135,1 156 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C23 | Cudi | 20711 95,0 11,7 | 2880|080 |12 | @ | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C2 | Pau 299,8 1,0 19,1 | 1920|080 |10 | ©® | 20| 3142|131 | 8 | 200,00 150
Story3 C2 | Cudi | 2752 12,6 7,1 19,20 | 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story3 C4 | Pbau | 1999,2 110,4 1,5 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story3 C4 | Cubi | 1975,9 69,8 11,7 | 1920|080 |10 | ® | 20| 3142|131 | 8 | 200,00 150
Story3 Cl16 | Pau | 46916 39,8 37,2 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150

Phu luc
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) , P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon

Story3 C16 | Cudi | 4656,6 31,9 22,0 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C19 | Pau | 4280,2 21,2 20,8 | 28,80 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C19 | Cudi | 42452 4,4 10,3 | 28,80 | 080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C23 | Pau | 24296 131,5 158 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C23 | Cudi | 2394,6 91,3 8,7 28,80 | 0,80 (12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C2 | Pau 445,0 13,5 41,7 19,20 | 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story?2 C2 | Cubi | 4204 0,4 9,8 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story?2 C4 | Pau | 2295,3 47,2 404 19,20 10,80 |10 | @ | 20 | 31,42 [ 1,31 | 8 | 200,00 150
Story?2 C4 | Cubi | 2272,0 60,3 0,2 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story?2 C16 | Pau | 5408,0 36,6 540 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C16 | Cudi | 5373,1 7,6 145 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C19 | Pau | 4897,0 35,6 10,3 | 28,80 |080 |12 | @ | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C19 | Cudi | 48620 8,2 11,2 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story2 C23 | Pau | 2857,0 61,1 6,3 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C23 | Cudi | 28220 74,4 8,5 28,80 | 0,80 (12 | ©® |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150

Phu luc
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Phu Luc 1. 12 Két qud tinh toan thép doc cot truong hop M™

. . P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon
KY THUAT | C4 | Pau 50,0 49,8 81,1 | 19,20 1 080 |10 @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
KY THUAT | C4 | Cudi 31,8 13,1 46,7 | 19,20 | 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
KY THUAT | C23 | Pau 80,2 33,7 57,0 19,20 1 0,80 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
KY THUAT | C23 | Cudi 51,1 14,8 442 119,20 10,80 |10 | @ | 20 | 31,42 [ 1,31 | 8 | 200,00 150
Story9 C4 | Pau 570,9 131,1 954 | 28,80 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C4 | Cubi | 5515 82,8 70,2 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C16 | Pau 577,2 45,6 71,9 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C16 | Cudi | 548,1 22,8 51,8 | 28,80 080 |12 @ | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C19 | Pau 513,4 1,4 48,2 | 28,80 |080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C19 | Cudi | 4843 13,0 484 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C23 | Pau 448,0 124,0 575 |2880 080 |12 @ | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C23 | Cudi | 4188 116,7 40,1 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C4 | Pau 570,9 131,1 954 19,20 10,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story8 C4 | Cubi | 5515 82,8 70,2 19,20 1 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story8 C16 | Cudi | 18744 44,3 405 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 Cl16 | Pau | 18453 25,1 284 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C19 | Pau | 17037 3,8 46,6 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C19 | Cudi | 16745 1,1 325 |2880 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C23 | Pau 728,7 114,2 535 |2880 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150

Phu luc
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) , P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon

Story8 C23 | Cudi | 699,5 64,1 355 |2880 080 |12 @ |20 |37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C4 | Pau 829,7 130,6 93,7 19,20 1 080 |10 | ©® |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story7 C4 | Cubi | 8102 86,9 65,7 | 19,20 1 080 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story7 Cl6 | Pau | 18744 44,3 40,5 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C16 | Cudi | 18453 25,1 284 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C19 | Pau | 1703,7 3,8 46,6 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C19 | Cudi | 16745 1,1 325 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C23 | bau | 1031,7 120,0 546 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C23 | Cudi | 10025 84,7 353 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C4 | Pau | 1086,9 125,1 105,3 | 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story6 C4 | Cubi | 10675 82,8 68,7 | 19,20 1 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story6 C16 | Pau | 25474 35,4 59,6 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C16 | Cudi | 2518,2 19,5 36,0 | 2880080 |12 @ |20 |37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C19 | Pau | 23026 6,2 445 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C19 | Cudi | 22735 0,5 31,2 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C23 | Pau | 13434 116,1 50,3 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C23 | Cudi | 13143 80,2 339 |2880 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C4 | Pbau | 1356,6 138,5 103,3 | 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story5 C4 | Cudi | 1337,2 83,8 71,3 19,20 1 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story5 Cl16 | Pau | 3237,0 19,3 654 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150

Phu luc
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) , P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon

Story5 C16 | Cudi | 32078 11,6 43,3 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C19 | Pau | 2910,7 9,5 456 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C19 | Cudi | 2881,6 0,6 28,8 | 2880080 |12 @ |20 |37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C23 | Pau | 16505 112,2 47,0 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C23 | Cudi | 16214 81,2 294 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C2 | Pau 103,9 56,7 120 | 1920|080 |10 | ® | 20| 3142|785 | 8 | 100,00 150
Story4 C2 | Cubi | 103,6 74,7 216 |19,20 1080 |10 @ |20 | 31,42 | 7,85 | 8 | 100,00 150
Story4 C4 | Pau | 1591,3 108,7 105,8 | 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story4 C4 | Cubi | 1571,9 85,8 66,2 | 19,20 1 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story4 C16 | Pau | 3939,2 41,4 39,7 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C16 | Cudi | 3910,0 6,5 34,7 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C19 | bau | 3521,1 1,4 435 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C19 | Cudi | 34920 1,1 28,0 | 2880080 |12 @ |20 |37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C23 | Pau | 19629 113,5 43,4 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C23 | Cudi | 19338 80,4 26,3 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C2 | Pau 236,5 2,3 60,6 | 19,20 1 0,80 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story3 C2 | Cudi | 2119 54 45,7 119,20 | 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story3 C4 | bau | 18428 95,3 924 19,20 1 080 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story3 C4 | Cubi | 18195 56,5 76,0 |19,20 1080 |10 | @ |20 | 31,42 |1,31| 8 | 200,00 150
Story3 Cl16 | Pau | 34615 37,1 42,1 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150

Phu luc

41



) , P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon

Story3 C16 | Cudi | 4520,3 11,7 27,9 | 2880080 |12 @ |20 |37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C19 | Pau | 41356 4,5 46,3 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C19 | Cudi | 4100,6 0,0 25,7 | 28,80 080 |12 @ |20 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C23 | Pau | 22684 103,2 33,3 | 2880080 |12 @ |20 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C23 | Cudi | 22334 72,5 17,1 | 28,80 |080 |12 | @ | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C2 | Pau 319,0 1,0 46,5 |19,20 10,80 |10 | @ |20 | 31,42 [ 1,31 | 8 | 200,00 150
Story?2 C2 | Cubi | 2944 1,6 16,1 | 1920|080 |10 | ® | 20| 3142|131 | 8 | 200,00 150
Story?2 C4 | Pau | 2088,2 29,5 73,0 19,20 1080 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story?2 C4 | Cubi | 2064,9 52,2 46,4 | 19,20 | 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 [ 1,31 | 8 | 200,00 150
Story?2 C16 | Pau | 3976,9 16,4 60,7 | 28,80 080 |12 @ | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C16 | Cudi | 3941,9 5,7 186 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C19 | Pbau | 47333 29,8 454 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C19 | Cudi | 46984 6,7 20,6 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story2 C23 | Pau | 2674,0 6,6 23,7 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C23 | Cudi | 2639,0 66,6 13,3 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
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Phu Luc 1. 13 Két qud tinh todn thép doc cot trieong hop My™

. . P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon
KY THUAT | C4 | Pau 50,0 49,8 81,1 | 20,77 /087 |10 @ |20 | 31,42 |131| 8 | 200,00 150
KY THUAT | C4 | Cudi 27,1 13,7 34,7 19,20 1 080 |10 @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
KY THUAT | C23 | Pau 82,5 36,2 29,2 19,20 1 080 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
KY THUAT | C23 | Cudi 53,4 16,0 191 | 1920|080 |10 | ©® | 20| 3142|131 | 8 | 200,00 150
Story9 C4 | Pau | 14474 167,4 695 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C4 | Cudi | 1428,0 97,9 48,2 | 2880|080 |12 | @ |20 37,70 [ 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C16 | Pau 577,5 74,3 55,7 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C16 | Cudi | 548,3 51,4 334 |2880 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C19 | Pau 518,1 36,6 18,1 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C19 | Cudi | 489,0 45,0 189 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C23 | Pau 469,0 140,4 274 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story9 C23 | Cudi | 4398 135,6 195 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C4 | Pau 592,0 146,5 80,8 |19,20 1 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story8 C4 | Cubi | 5725 93,6 57,0 19,20 1 0,80 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story8 C16 | Cudi | 11965 78,7 28,7 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 Cl16 | Pau | 1167,3 50,4 325 |2880 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C19 | Pau 796,6 33,1 184 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C19 | Cudi | 767,55 28,1 9,5 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story8 C23 | Pau 771,1 131,4 23,3 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150

Phu luc
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) , P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon

Story8 C23 | Cudi | 742,0 79,0 156 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C4 | Pau 869,8 148,2 72,2 119,20 1 080 |10 | @ |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story7 C4 | Cubi | 850,3 99,3 484 19,20 10,80 |10 | ©® |20 | 31,42 [ 1,31 | 8 | 200,00 150
Story7 Cl16 | Pau | 1876,6 78,7 16,0 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C16 | Cudi | 18475 51,4 8,2 28,80 | 0,80 (12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C19 | Pau | 1716,0 35,0 16,7 | 28,80 |080 |12 | @ | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C19 | Cudi | 1210,6 26,5 126 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C23 | Pau | 1096,8 139,9 239 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story7 C23 | Cudi | 1067,6 101,7 153 | 28,80 (080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C4 | Pau | 11504 142,6 76,1 | 19,20 1 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story6 C4 | Cubi | 11310 95,6 471 19,20 | 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story6 C16 | Pau | 2550,7 75,1 29,1 | 2880080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C16 | Cudi | 2521,6 47,3 135 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C19 | Pau | 23184 36,9 132 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C19 | Cudi | 1654,1 28,7 109 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C23 | Pau | 14324 139,1 20,2 | 28,80 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story6 C23 | Cudi | 1403,2 97,7 149 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C4 | Pau | 14474 167,4 695 |19,20 1 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story5 C4 | Cubi | 1428,0 97,9 48,2 119,20 10,80 |10 | @ | 20 | 31,42 [ 1,31 | 8 | 200,00 150
Story5 Cl6 | Pau | 32414 59,8 32,8 |2880 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150

Phu luc
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) , P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon

Story5 C16 | Cudi | 32123 38,9 20,8 | 28,80 080 |12 @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C19 | Pau | 292938 39,2 138 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C19 | Cudi | 2105,0 27,9 8,7 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C23 | Pau | 1764,0 138,0 18,3 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story5 C23 | Cudi | 17348 97,7 12,1 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C2 | Pau 124,9 85,5 4,3 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story4 C2 | Cubi | 1054 85,3 8,8 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story4 C4 | Pau | 1687,6 138,5 71,7 19,20 1 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story4 C4 | Cudi | 1668,1 107,1 419 19,20 1080 |10 | @ |20 | 31,42 1,31 | 8 | 200,00 150
Story4 C16 | Pau | 39458 76,0 109 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C16 | Cudi | 3916,7 29,4 138 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C19 | Pau | 25849 40,9 155 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C19 | Cudi | 2555,8 26,9 8,9 28,80 | 0,80 (12 | ©® |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C23 | Pau | 2100,3 135,1 156 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story4 C23 | Cudi | 20711 95,0 11,7 | 2880|080 |12 | @ | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C2 | Pau 237,1 3,6 41,2 119,20 10,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story3 C2 | Cudi | 2731 12,7 4,5 19,20 | 0,80 |10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story3 C4 | Pau | 19594 117,5 40,8 19,20 10,80 |10 | @ |20 | 31,42 1,31 | 8 | 200,00 150
Story3 C4 | Cudi | 1936,1 74,0 383 19,20 1080 |10 |  ©® |20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story3 Cl16 | Pau | 45652 60,0 59 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20| 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
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) , P My Mx As tt u Asch | u Thép dai
Tang Tén | Vi tri Chon thép
Kn Kn.m Kn.m cm? % ) cm? % | @ | Smax | Schon

Story3 C16 | Cudi | 4530,2 38,9 2,1 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C19 | Pau | 3039,7 46,4 149 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C19 | Cudi | 3004,7 30,4 6,3 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C23 | Pau | 24296 131,5 158 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story3 C23 | Cudi | 2394,6 91,3 8,7 28,80 | 0,80 (12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C2 | Pau 436,1 16,4 8,5 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story?2 C2 | Cudi | 3490 3,2 126 | 1920|080 |10 | ® | 20| 3142|131 | 8 | 200,00 150
Story?2 C4 | Pau | 2242,7 49,7 4,4 19,20 | 0,80 | 10 | @ | 20 | 31,42 | 1,31 | 8 | 200,00 150
Story?2 C4 | Cubi | 22194 60,4 18,2 | 1920|080 |10 | ® | 20| 3142|131 | 8 | 200,00 150
Story?2 C16 | Pau | 5262,0 48,1 8,8 28,80 | 0,80 (12 | ©® |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C16 | Cudi | 3958,6 10,6 155 | 2880|080 |12 | @ |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C19 | Pbau | 3470,7 36,7 0,9 28,80 | 0,80 (12 | ©® |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C19 | Cudi | 34615 24,3 4,2 28,80 | 0,80 (12 | ©® |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story2 C23 | Pau | 28014 62,9 6,2 28,80 | 0,80 (12 | ©® | 20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
Story?2 C23 | Cudi | 2776,9 71,7 5,3 28,80 | 0,80 (12 | ©® |20 | 37,70 | 1,05 | 8 | 240,00 150
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Tén| Tohop | Qx | Qy | N | Mx | My |nc| N, M | pe ZX' > i | Xmax | Ymax | Pmax | P'min | kira
i=1 ‘o
KN | kN KN | KN-m | KN-m KN |KN-m|KN-m | m m | m | m kN kN
A6 | Comb8 | 84 | 34 | 521,6 6,9 834 (10| 7526 | 14,1 |101,0|0,0|0,0| 0,0 | 0,0 | 752,6 | 752,6 | Thoa
B6 | Comb8 | 11,2 | 29,9 | 2593,2 | 1184 | 161,7 | 2,0 | 3170,7 | 181,1 | 185,2|6,0|0,0| 1,5 | 0,0 | 1631,6 | 1539,1 | Thoa
D6 | Comb8 | 19,0 | 12,3 | 5958,7 | 20,5 | 92,2 |4,0| 74024 | 46,3 | 132,29,0/9,0| 1,5 | 1,5 | 1880,4 | 1828,6 | Thoa
E6 | Combl2| 6,0 | 7,6 [55314| -52,3 | 70,4 [4,0(6975,2| 36,4 | 83,0 {9,090 15 |15 |1763,7|1730,0 | Thoa
F6 | Combl10| 4,1 |-37,6 | 3147,8 |-182,7| 94 |2,0|37253|261,7| 181 [60(0,0| 15| 0,0 |1867,2|1858,1 | Thoa
Phu Luc 1. 14 Tai trong tdac dung lén coc

. Qx | Qy N MXx My Npu Ntc Mtcx | Mtcy | Apu | Bpu Rtc
Tén | T6 hop gte gte gte — Kitra

KN | kN kN KNm | kNm KN kN KN kN m m tb tb tb | kN/m
A6 | Comb8 | 7,3 | 30 | 4535 | 6,0 | 72,5 | 3127,2 | 3580,7 | 21,3 | 788 | 5,7 | 5,7 | 110,2 | 113,5 | 107,0 | 3359,2 | Thoa
B6 | Comb8 | 9,7 | 26,0 | 2255,0 | 103,0 | 140,6 | 3385,5 | 5640,4 | 123,4 | 1951 | 5,7 | 8,7 | 113,7 | 119,1 | 108,4 | 3461,6 | Thoa
D6 | Comb8 | 16,6 | 10,7 | 51815 | 17,9 | 80,2 | 7617,2 | 12798,6 | 89,0 | 126,1 | 8,7 | 8,7 | 169,1 | 171,1 | 167,1 | 3461,6 | Thoa
E6 | Combl2 | 5,2 | 6,6 |4809,9| -455 | 61,3 | 7189,9 | 11999,9 | 56,4 | 75,1 | 8,7 | 8,7 | 158,5 | 159,7 | 157,3 | 3461,6 | Thoa
F6 | Comb10 | 3,6 |-32,7 | 2737,2 | -158,8 | 8,2 | 3940,1 | 6677,3 | 166,4 | 76,9 | 5,7 | 8,7 | 134,7 | 139,3 | 130,0 | 3461,6 | Thoa

Phu Luc 1. 15 Kiém tra dat nén tai mat phang miii coc
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en | Téhop p'max | p"min ri rii Mi-i Mii-ii Fi-i , Chon thép Fii-ii , Chon thép

' Kn Kn m m KNm KNm Cm2 | Socay | @ | As Cm2 | Socay | @ As
A6 | Comb8 | 752,56 | 752,56 1 1 1505,12 | 1505,12 | 22,75 7 22 | 26,61 | 22,75 22 | 26,60929
B6 | Comb8 |1631,65|1539,06| 1,2 | 0,3 |391596| 951,21 |59,20| 20 |22 |76,03| 14,38 22 | 26,60929
D6 | Comb8 | 1880,36 | 1828,57 | 1,2 1,2 |4512,86 | 4450,71 | 68,22 | 20 |[22|76,03|67,28| 20 |22]76,02654
E6 | Combl2 | 1763,70 | 1729,96 | 1,2 1,2 |4232,87 | 4192,39 163,99 | 20 |[22|76,03(63,38| 20 |22]76,02654
F6 | Combl0 | 1867,20 | 1858,14 | 1,2 | 0,3 |4481,27 | 1117,60 | 67,74| 20 |22 76,03 | 16,89 7 22 | 26,60929

Phu luc

Phu Luc 1. 16 Két qua tinh todn thép dai méng
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