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MO DAU
1. Ly do chon @& an

Nha thép cong nghiép duoc sir dung rong réi lam nha xudng, nha
kho, bén bai, va cac nha may san xuét.... Cong tac thiét k& nha thép
nay phai ddm bao ca vé mat k¥ thuat (chiu luc, st dung hiéu qua) va
tinh kinh té.

Theo quy dinh cua nganh Xay dung, ddi voi mot du an duge xay
dung ¢ Viét Nam, nguoi thiét ké phai tuén thu cac quy chuan vé xay
dung (nhu quy chuan vé sé liéu diéu kién ty nhién dua vao thiét ké,
quy chuén vé phong chay...), tuy vay vé tiéu chudn thiét ké thi co thé
lra chon tiéu chuan thiét ké ctia Viét Nam hodc tiéu chudn nudc ngoai,
mién la dam bao vé kha nang chiu luc.

Dbi véi két cau thép, Viét Nam co TCVN 5575:2012 Két cdu thép
— Tiéu chuan thiét ké, dugc cip nhat va thay thé bing TCVN
5575:2024.

MGdi tiéu chuan thiét ké c6 wu va nhuge diém riéng. D& 4n nay s&
thu thip va so sanh két qua thiét ké theo TCVN 5575:2024 va AISC
360 vé cac mat nhu khac biét trong cach tinh toan, mirc d an toan,
khéi luong va khéi lugng vat lidu.

2. Muc dich dé 4an

Thu thap théng tin mot s6 dw 4n nha thép cong nghiép. Kiém tra lai
cac phuong an thiét ké két cau theo quy dinh ciia cac tiéu chuan thiét
ké két cAu thép theo TCVN 5575:2024 va AISC 360.

Théng ké va so sanh két qua thu dugc tir hai phuong an thiét ké,
danh gia két qua thu dugc dua vao cac yéu té ky thuat va khdi luong.

3. Pham vi va ddi twong nghién ctru

D6i twong: Nha thép cong nghiép nhe 1 tang sir dung khung dic
tién ché (Khong xét dong dat, khong cd ciu truc).

Pham vi: Gidi han trong pham vi phan tich va so sanh ky thuat —
kinh té giira hai tiéu chuén thiét ké. Khong di sdu vao cac yéu td thi
cong, lap dung.

4. Phwong phap nghién ciru

St dung phuong phap nghién ciru li thuyét bao gdm:

Tong hop tai liéu va tiéu chudn thiét ké: TCVN 5575:2024,
AISC 360, TCVN 2737:2023...
Phan tich va so sanh két qua thiét ké.

Danh gia tong hop: Dua ra nhan xét, kién nghi trén co s& cac sb
liéu thu duoc.



5. Y nghia thuc tién clia dé 4n
Hb tro cac don vi thiét ké, chii dau tu va nha thau lya chon tiéu
chuan thiét ké phi hop nhiam t6i wu hoa chi phi, thoi gian thi cong va
an toan két cau.
Gitip doanh nghiép va k¥ su trong nudc tiép can va ap dung AISC
360, nang cao chat luong thiét ké nha thép cong nghiép tai Viét Nam.
Cung cap dit liéu thuc té dé cac nha quan 1y xay dung va co quan
ban hanh tiéu chuan danh gia lai tinh hi¢u qua cuia TCVN 5575:2024,
tir d6 c¢6 nhitng diéu chinh phi hop hon véi thuc té cong trinh.
6. Céu triic cia dé an
Dé an duoc chia lam 3 chuong:
Chuong 1: Co s6 1y thuyét vé thiét ké két cau thép theo TCVN
5575:2024 va AISC 360
Chuong 2: Phan tich, kiém tra phuong an thiét k& két cau thép theo
tiéu chuan TCVN 5575:2024 va AISC 360 ctia mot s6 du an nha thép
cong nghiép.
Chuong 3: Panh gia cac két qua tinh toan theo hai phuong an.
Chwong 1 MOT SO PIEM CO BAN VE THIET KE KET
CAU THEP THEO TCVN 5575:2024 VA AISC 360
1.1 Téng quan vé nha thép cong nghiép
1.1.1 Khéi nigm
Nha thép cong nghiép 1a loai cong trinh c6 két céu khung chiu luc
chinh bang thép. Hé thong khung thép bao gdm cac cAu kién thép (cot,
dam, hé giang, xa go...) duoc thiét ké, gia cdng san tai nha may theo
tiéu chuan cong nghiép, sau d6 van chuyén dén cong truong dé lap rap
thanh cong trinh hoan chinh.
1.1.2 Uu nhwoc diém cia két cdu thép
1.1.3 Vai tro va #ing dung ciia nha thép cong nghi¢p
Nha thép cong nghiép dong vai tro then chét trong phat trién ha
ting cong nghlep va kinh té quc gla
1.2 Co sé vé vt liéu va hé két cAu thép
1.2.1 Vat ligu thép — tinh chat va phan logi
Thép 1a vat li¢u c6 cuong do chiu kéo va chiu nén cao, do déo tdt,
va kha nang chiu tai trong dong 16n.
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1.2.2 H¢ théng két cdu nha thép cong nghiép
1.3 Tiéu chuan thiét ké két cau thép theo TCVN 5575:2024
1.3.1 Khai quat va phgm vi ap dung

TCVN 5575:2024 1a tiéu chuan qudc gia Viét Nam vé thiét ké két

céu thép, c¢6 hiéu luc tir ngay 24/12/2024, thay thé TCVN 5575:2012.
1.3.2 Phwong phdp tinh todn

TCVN 5575:2024 4p dung phwong phép thiét ké theo trang thai
gidi han gom:

+ Trang thai gioi han vé kha nang chiu lyc (ULS): ddm bao két cau
khong bi pha hoai.

+ Trang thai gi¢i han sir dung (SLS): kiém soat d6 vong, chuyén
vi, dao dong.

1.3.3 Nhitng diém méi trong TCVN 5575:2024

So v6i TCVN 5575-2012, TCVN 5575:2024 cap nhat va b6 sung
thuat ngir, dinh nghia: Tiéu chuan méi da lam rd va mé rong cac thuat
ngit, dinh nghia, gitp nguoi thiét ké hiéu rd hon vé cac khai niém lién
quan dén két cau thép.

Tiéu chuan méi c6 don vi do ctia cac dic trung hinh hoc, dic trung
vat lidu, dic trung vé luc, md men, ang suat. B sung thém vé luc bi
md men (B), toa d6 quat.

B4 sung thém hé sb khi tinh toan két cau va lién két, can ké dén ba
hé s6 tin cay (Hé sé tin cay vé tam quan trong lién quan cap hau qua
cong trinh, hé sé tin cdy lién quan cuong do tinh toan theo giGi han
bén, hé s6 diéu kién lam viéc cua ciu kién va lién két)

Phén cép céu kién theo trang thai img sut — bién dang: Cac céu
kién dugc phan thanh 3 cép dwa trén trang thai (mg suat va bién dang
cta tiét dién tinh toan, gitip xac dinh chinh xac phuong phép thiét ké
va kiém tra.

Phan nhom két cau theo cong nang st dung, diéu kién lam viéc va
su ¢6 mit cta lién két han: Nhom két cAu thép dugc chia lam 4 nhém
tir nhém 1 dén nhom 4.

Khong quy dinh vé giéi han cua chuyén vi ngang va d vong. CAc
gi tri nay s& dugc lay theo TCVN 2737:2023.

Cap nhat vé vat liéu thép va lién két:

Hai hoa véi tiéu chuan qubc té: Didu chinh cac hé s6 an toan,
phuong phép tinh toan theo hudng tuong thich voi AISC 360 va
Eurocode 3.
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Yéu cau tinh toan va cau tao chi tiét: BO sung cac yéu ciu tinh toan
va cu tao cho lién két mat bich, két cu thép éng, thép hop, gian, giéng
lam bang thép dinh hinh uén han, dim bung manh, bu 16ng moéng va
bu 106ng neo.

1.3.4 Cdc quy dinh chinh vé thiét ké cdc ciu kign

1.3.4.1 Thiét ké va kiém tra cau kién chiu kéo, nén diing tam

1.3.4.2 Thiét ké va kiem tra cau kién chiu uon (dam)

1.3.4.3 Thiét ké va kiém tra cau kién chiu nén va uon (cét)

1.3.5 Quy dinh vé chuyén vj va bién dang

TCVN 5575:2024 khong quy dinh tryc tiép vé gi6i han chuyén
vi, ma yéu cau tuan theo TCVN 2737:2023. Theo do:

1.3.6 Uu diém va han ché ciia TCVN 5575:2024

1.3.6.1 Uu diém

1.3.6.2 Han ché
1.4 Tiéu chuan thiét ké két cau thép theo AISC 360

1.4.1 Khai quét va phgm vi &p dung

AISC 360 -16 - Specification for Structural Steel Buildings —tiéu
chuan thiét ké két cau thép do Vién Két cau thép Hoa Ky (American
Institute of Steel Construction) ban hanh.

Tiéu chuin nay quy dinh toan dién cac yéu clu vé thiét ké, ché tao,
lap dung va kiém tra chét luong cho két cdu thép trong xdy dung dan
dung va céng nghiép.

1.4.2 Cac phwong phdp tinh todn thiét ké
AISC 360-16 cho phép hai phuong phép thiét ké song song, gdbm:

(a) Thiét ké theo hé sb tai trong va sure khang.

(b) Thiét ké theo tmg suat cho phép.

Hai phuong phap duoc trinh bay théng nhét trong cing tiéu
chuin, cho phép k¥ su lya chon phu hop véi dic diém du an va thoi
quen thiét ké.

1.4.3 Cdc quy dinh chinh vé thiét ké cau kién

1.4.3.1 Thiét ké va kiém tra cau kién chiu kéo

1.4.3.2 Thiét ké va kiém tra cau kién chiu nén

1.4.3.3 Thiét ké va kiem tra cau kién chiu uon (dam)

1.4.3.4 Thiét ké va kiém tra cau kién chiu nén va uon (cét)

1.4.4 Quy dinh vé chuyén vj va bién dgng

AISC 360 khong quy dinh cimg gidi han chuyén vi ma dua ra
cac khuyén nghi tuy thudc vao chic ning cong trinh. Tham khao tir
ASCE 7 va céc Design Guides
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* AISC linh hoat hon, cho phép diéu chinh theo ting du an cu

thé

* Gi6i han chuyén vi ngang thoai hon nhiéu (H/60-100 so véi
H/300 ciia TCVN)
1.4.5 Uu diém va han ché ciia AISC 360
1.4.5.1 Uu diém ciia AISC 360
1.4.5.2 Han ché ciia AISC 360

1.5 So sanh diém khac nhau co ban giia Tiéu chuin TCVN
5575:2024 va Tiéu chuin AISC 360
Béng 1.1 So sanh diém khac nhau giita hai tiéu chuin

Tiéu chi TCVN 5575:2024 AISC 360
., AP dung Ch? cong t’rinh Ap dung rong hon, bao
Pham vi ap dan dung, cong nghiép
gdm nha, cau, gian,
dung thong thuong, khong xét
khung, két cau composite.
cau, két cdu lién hop
Str dung song song hai
A , phuong phap: LRFD
Phuong phap Dua trer,l.ph.qug phap .. | (Load and Resistance
X1 % trang thai gidi han (Limit - .
thiét ké State Design) Factor Design) va ASD
g (Allowable Strength
Design).
Tham khéo tir SP A aa A
Ngudn gbe | 16.13330.2017 (Nga) g?at trién doc 1ap tai Hoa
Anh hudng Eurocode Y
A An toan la uu tién s6 mot | Céan bang an toan — Kinh
Muc tiéu , , A
Béo tha hon té
Co so tai )
trong, to hop | |ne0 TCVN 2737:2023 | 1o ASCE/SEI 7-16.
. (tai trong va tac dong).
ta1 trong
Gioi han Theo TCVN 2737:2023 | Quv dinh riéng trong cdc
bién dang Design Guide
x A Tich hop trong it phan , Y 1n N
H(g tro phan mém hon (hoac chi cé & Tlgh hop & nhiéu phan
mem mem

cac phién ban méi)

Hoi nhap
quoc té

Tuong thich mot phan
Eurocode 3

Puogc ap dung toan cau
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Chuong 2 PHAN TICH, KIEM TRA PHUONG AN THIET KE
KET CAU THEP THEO TIEU CHUAN TCVN 5575:2024 VA
AISC 360 CUA MOT SO DU AN NHA THEP CONG NGHIEP
2.1 Lwa chon cac dw &n nha thép céng nghiép
2.1.1 Tiéu chi lwa chon
e Loai cong trinh: Nha cong nghiép thép tién ché, mot tang,
ba nhip, khong cAu truc.
e Quy md, cip cong trinh: Cong trinh tir cap III dén cép I
e Tiéu chudn 4p dung: 5575:2024 hodc AISC 360
e Hé két ciu bao che: Str dung hé vach ton bao che
2.1.2 M0 td cac dw dn dwoc lwa chen
2.1.2.1 Du &n 05 BW Hdi Duwong (Du &n 01)
Quy mo va b tri mat bang
+ Kich thuéc cdng trinh: 162x69 m
+ Chiéu dai budc khung: 9 m
+ Khoang céch nhip khung: 23 m
Kich thuéce hinh hoc chinh
+ Chiéu cao cot bién (t6i mép mai): 8.5 m
+ Chiéu cao dinh mai: 10.225 m
2.1.2.2 Dw &n Logos Bdc Ninh (D &n 02)
Quy m6 va b tri mat bang
+ Kich thuéc cdng trinh: 188x93.8 m
+  Chiéu dai budc dau hdi: 6m
+ Chiéu dai budc khung gitra: 11m
+ Khoang cach nhip khung: 30/31.9 m
Kich thuéce hinh hoc chinh
+ Chiéu cao cot bién (toi mép mai): 12.45 m
+ Chiéu cao dinh mai: 14.75 m
2.1.2.3 Dy an Nha Xuéng Cho Thué CN Vigt Nam (Dy an 3)
Quy mod va bo tri mat bang
+ Kich thuéc cdng trinh: 174x60 m
+ Chiéu dai budc khung: 7 m
+ Khoang céch nhip khung: 20 m
Kich thudc hinh hoc chinh
+ Chiéu cao cot bién (t6i mép mai): 6.637 m
+ Chiéu cao dinh méi: 10.637 m
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2.2 Kiém tra dy 4n 05 BW Hai Dwong (Du an 01)
2.2.1 Dir li¢u dau vao
2.2.2 Tinh toan theo Tiéu chudn TCVN 5575:2024
2.2.2.1 Tinh toan tai trong vao khung
2.2.2.2 Té hop tdi trong
2.2.2.3 M6 hinh tinh toan
Str dung phan mém SAP2000 d& md hinh tinh cong trinh

Hinh 2.1 M& hinh tinh toan tng thé dir dn 05 BW Hai Duong
Tiét dién cac cau kién tinh toan: Tiét dién cac cdu kién duoc
lya chon theo nguyén tdc dam bao cac diéu kién vé kha nang chiu lyc
va chuyén vi
Bdng 2.1 Tiét dién cdc cau kién tinh theo TCVN du dn 05 BW Hai

Duong ]
L"lfi‘éfla“ Tén chu kién Tiét dién

C1 (350-800)x250x10x12

Cot C2 400x250x8x12

' C3 300x200x6x10

CH1 300x200x6x10
R1 (800-500)x250x10x16

Dam (Xa) R2 500x250x10x16

R3 500x250x10x16
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RAA (500-850)x250x10x16
R4B (850-500)x250x10x16
R5 (500-250)x250x10x16
KH 250x150x6x10
kg doc ST1 150x150x3.2
: ST?2 125x125x2.5

2.2.2.4 Ke“to qud pi]én tich npi Iu"C?
2.2.2.5 Kiém tra 6n dinh tong thé
Kiém tra chuyén vi ngang khung

Chiéucao | Gidihan | Giatrigiéi | Chuyén vi Kidm tra
khung H cho phép han cho ngang Umax | | [u]
(m) [ul phép (mm) (mm) ™
8.5 H/300 28.33 28.32 bat
Kiém tra d6 vong khung
Nhip khung Gisi hg}n Gia trl gi6i bg vong Kiém tra
L (m) cho phép han cho Fra (MM) | Foe < [F]
[ | phép (mm) | ™
23.0 L/247 93.11 27.06 Pat

2.2.2.6 Tinh toan cot
2.2.2.7 Tinh toan dam
2.2.2.8 Tinh toan h¢é giang
2.2.2.9 Tinh toan céc chi tiét lién két
2.2.3 Tinh toan theo Tiéu chudn AISC 360
2.2.3.1 Tinh toan tai trong vao khung
2.2.3.2 Té hop tdi trong
2.2.3.3 M6 hinh tinh toan
St dung phan mém SAP2000 dé mé hinh tinh cong trinh
Tiét dién cac cau kién tinh toan: Tiét dién cac cau kién duoc
lua chon theo nguyén tdc dam bao cac diéu kién vé KNCL va chuyén
V1
Bdng 2.2 Tiét dién cdc cdu kién theo AISC 360 du én 05 BW Hai

Duong
Loai cdu |y c4u kién Tiét dién
kién * :
Cot C1 (350-700)x250x10x12




C2 400x200x8x12
C3 300x200x6x8
CH1 300x150x8x10
R1 (800-500)x250x8x12
R2 500x250x8x12
R3 500x250x8x12
Dam (Xa) R4A (500-800)x250x8x12
R4B (800-500)x250x8x12
R5 (500-250)x250x8x12
KH 250x150x6x8
Gising doc ST1 150x150%2.5
; ST2 100x100x2.5

2.2.3.4 Két qua phan tich ngi luc
2.2.3.5 Kiém tra 6n dinh tong thé

Kiém tra chuyén vi ngang khung

Chiéu cao Gioi han | Giatri gioi | Chuyén vi Kidm tra
khung H cho phép han cho ngang Umex | [u]
(m) [u] phép (mm) (mm) it
8.5 H/60 141.6 124.3 DPat
Kiém tra d6 vong khung
. Gidi han | Gia tri gioi A 2
Nhip khung ’ Do vong Kiém tra
L (m) cho phép han cho Frax (MM | Foe < [T]
[ | phép (mm) | ™
23.0 L/240 95.8 59.43 Pat

2.2.3.6 Kiém tra khd néng chiu luc cac cau ki¢n
Bang 2.3 Kiém tra kha nang chiu luc cdc cau kién

Cl 0.684 Dat
A c2 0.717 Dat
e C3 0.563 Dat
CH1 0.805 Dat
A R1 0.646 Dat
oam R2 0.681 Pat




R3 0.681 Pat

R4A 0.593 Pat

R4B 0.593 Pat

R5 0.578 Pat

KH 0.665 Pat

ST1 0.77 Pat
Gidng doc ST2 0.845 Pat

2.2.3.7 Tinh toan céc chi tiét lién két
2.3 Kiém tra dw an Logos Bac Ninh (Dw an 02)

2.3.1 D ligu ddu vao

2.3.2 Tinh toan theo Tiéu chuén TCVN 5575:2024

2.3.2.1 Tinh toan tai trong vao khung

2.3.2.2 Té6 hop tdi trong

2.3.2.3 M0 hinh tinh toan

St dung phan mém SAP2000 d& mé hinh tinh céng trinh

Hinh 2.2 M6 hinh tong thé - SAP2000
Tiét dién cac cau kién tinh toan: Tiét dién cac cau kién duoc
lua chon theo nguyén tac dam bao céc dicu kién vé KNCL va chuyén
vi
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Badng 2.4 Tiét dién cdc cau kién tinh theo TCVN

Loai cAu kién | Tén cAu kién Tiét dién
SC1 300x200x6x8
cor SC2 300x200x6x8
: SC3 (450-900)x250x10x16
SC4 (450-900)x300x8x16
RB1 300x180x8x12
RB2 800x250x10x16
A \ RB3 800x250x6x12
Dam (Xa) RB4 (800-1200)x250x10x16
RB4’ (1200-600)x250x10x16
RB5 600x250x6x10
Gilng doc T1 150x150x3.8
: T2 200x200x4.2

2.3.2.4 Kq qua pi]én tich npi Iuc’
2.3.2.5 Kiém tra 6n dinh tong thé

Kiém tra chuyén vi ngang khung
Chiéu cao Giéihan | Gia tri giéi | Chuyén vi Kidm tra
khung H cho phép han cho ngang Umax | | [u]
(m) [u] phép (mm) (mm) i
12.45 H/300 41.5 40.7 Dat
Kiém tra do vong
Nhip khung Gisi hg}n Gia tri gi6i Do vong Kiém tra
L (m) cho pheép han cho Frax (MM) | Fonax < [1]
[l | phép (mm) | ™
31.9 L/283 112.7 62.96 Dat

2.3.2.6 Kiém tra cac cau kién ’
2.3.2.7 Tinh toén céc chi tiét lién ket

2.3.3 Tinh toan theo Tiéu chudn AISC 360

2.3.3.1 Tinh toan tai trong vao khung

2.3.3.2 Té hop tdi trong
2.3.3.3 M0 hinh tinh toan v
Str dung phan mém SAP2000 d&€ mo hinh tinh ¢6ng trinh
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Tiét dién cac cau kién tinh toan: Tiét dién cac cu kién dugc
Iwra chon theo nguyén tic dam bao cac diéu kién vé KNCL va chuyén
vi
Bdng 2.5 T iét dién cdc cau kién tinh theo AISC

Loai cAu kién | Tén ciu kién Tiét dién
SC1 300x200x6x10
cor SC2 300x200x6x10
' SC3 (400-800)x250x10x16
SC4 (400-800)x300x8x16
RBL1 250x180x8x12
RB2 800X250x6X12
. RB3 800X250x6X12
Dam (Xa) RB4 (800-1200)x250x10x12
RB4’ (1200-600)x250x10x12
RB5 600x250x6x10
Gifing doc T1 150x150x2.8
' T2 200x200x3

2.3.34 Ket qua phén tich npi I@rcv
2.3.3.5 Kiém tra 6n dinh tong thé
Kiém tra chuyén vi ngang khung

Chiéu cao Gidi han | Gid tri gioi | Chuyén vi Kidm tra
khung H cho phép han cho ngang Umax | [u]
(m) [l | phép(mm)| (mm) | Y=
12.45 H/100 124.5 98.6 Dat

Kiém tra d vong
Nhip khung Gisi hg}n Gid tri gi6i Do vong Kiém tra
L (m) cho phép han cho Frax (MM) | Fonax < [1]
[___| phep (mm) | "™
31.9 L/240 132.9 126.5 Pat
2.3.3.6 Kiém tra kha nang chiu luc cac cau kién
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Badng 2.6 Kiém tra kha nang chiu lyc cdac cdu kién

Hg¢ so Ratio

Kiém tra Rmax

Caukién | Tén ciu kién 16 nhét Ry <1
SC1 0.946 Dat

) SC2 0.522 Dat

Cot SC3 0.824 Dat
SC4 0.855 Dat

RB1 0.870 Dat

RB2 0.898 Dat

. RB3 0.898 Dat
Dam RB4 0.872 Dat
RB4’ 0.574 Dat

RB5 0.769 Dat

- T1 0.837 Dat
Giang doc T2 0.926 Dat

2.3.3.7 Tinh toan c4c chi tiét lién két
2.4 Kiém tra dw an Nha Xwéng Cho Thué CN Viét Nam (Dw an

03)

2.4.1 D ligu ddu vao
2.4.2 Tinh toan theo Tiéu chuan TCVN 5575:2024
2.4.2.1 Tinh toan tai trong vao khung
2.4.2.2 T6 hop tdi trong
2.4.2.3 M6 hinh tinh toan
St dung phan mém SAP2000 d& mé hinh tinh céng trinh
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Hinh 2.3 M6 hinh tong thé - SAP2000 Nha Xuwong Cho Thué CN VN
Tiét dién cac céu, kién tinh toan: Ti‘ét dién cgic cau kién duoc )
lya chon theo nguyén tac dam bao cac dic¢u kién vé KNCL va chuyén

V1

. Bang 2.7 Tiét dién cdc cau kién tinh theo TCVN

Loai cu kién Tén cau kién Tiét dién

Cl 500x200x10x16
Cot C2 400x200x8x10
C3 200x200x6x14
DI’ 250x125x6x10
D1 600x200x8x12
Dam (Xa) D2 600x200x6x12
D3 600x200x8x12
D4 600x200x6x10

GD1 100x100x2.0

Giang doc GD2 125x125x2.8

GD3 125x125x3.2

2.4.2.4 Két qua phan tich ngi luc
2.4.2.5 Kiém tra 6n dinh tong thée

Kiém tra chuyén vi ngang khung

Chiéu cao
khung H
(m)

Gioi han | Gia tri gioi
cho phép han cho
[ul phép (mm)

Chuyén vi
ngang Umax
(mm)

Kiém tra
Umax < [U]
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6.637 H/300 22.12 20.45 Dat

Kiém tra d6 vong khung

. Gidihan | Gia tri gioi - 2
Nhip khung cho phép han cho b0 vong Kiém tra

L (m) [ﬂ phep (mm) fmax (mm) fmax < [f.l

20 L/239 83.68 15.5 Dat

2.4.2.6 Kiem tra cac cau kién
2.4.2.7 Tinh toan cac chi tiét lién két
2.4.3 Tinh toan theo Tiéu chudn AISC 360
2.4.3.1 Tinh toan tai trong vao khung
2.4.3.2 T6 hop tdi trong
2.4.3.3 M6 hinh tinh toan
St dung phan mém SAP2000 d¢é mé hinh tinh cong trinh.
Tiét dién cac cau kién tinh toan: Tiét dién céc ciu kién duoc
Iira chon theo nguyén tic dam bao cac diéu kién vé KNCL va chuyén
vi
Bdng 2.8 Tiét dién cdc cau kién tinh theo AISC

Loai cu kién | Tén cdu kién Tiét dién

c1 400x200x8x12

Cot c2 300x200X6X8
c3 300x150X6x8

D1’ 200x100x6x8
N . D1 500x200x6x12
Dam (Xa) D2 500Xx200X6X10
D3 500x200x6x10

D4 500x200X6X8

GD1 100x100x1.8

Giang doc GD2 125x125x2.5
GD3 125x125x3.5
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2.4.3.4 Két qua phan tich ngi luc
2.4.3.5 Kiém tra 6n dinh tong the

Kiém tra chuyén vi ngang khung

Chiéu cao

Gi61 han

Gia tri gioi

Chuyén vi

khung H cho phép han cho ngang Umax j( len; t[rua]
(m) [u] phép (mm) (mm) ™
6.63 H/60 110.5 103.5 Dat
Kiém tra d6 vong khung
. Gi6i han | Gia tri gioi A~ . x
Nbip Kb | o phgp | hamcho | (20 0ng | Kitm s
[ﬂ phép (mm) max max
20.0 L/240 83.3 61.9 DPat

2.4.3.6 Kiém tra kha ndng chiu luc cac cau kién

Bang 2.9 Kiém tra kha nang chiu lyc cdac cau kién

Caukién | Tén cu kién lgle;ﬁ aftlall{:) Kiém irla Riax
C1 0.826 Dat
Cot C2 0.665 Dat
C3 0.631 Dat
DI’ 0.776 Dat
D1 0.683 Dat
Dam D2 0.691 Pat
D3 0.800 Dat
D4 0.467 Dat
GD1 0.603 Dat
Gidng doc GD2 0.934 Dat
GD3 0.896 Dat

2.4.3.7 Tinh toan cac chi tiét lién ket




17

Chuong 3 PANH GIA CAC KET QUA TINH TOAN THEO
HAI PHUONG AN
3.1 So sanh, danh gia cac yéu té ky thuat cac dw an thiét ké theo
hai tiéu chuan
3.1.1 Chuyen vi ngang céng trinh
Bdng 3.1 Thong ké gid tri chuyén vi ngang cdng trinh cdc dy dn

TCVN 5575:2024 AISC 360
Gia tri - Gia tri -
];rl']r chuyéfl Gl A trl u/[u] chuyél.l Gl A trl u/[u]
. gioi han o . gioi han o
i emy | OO My mmy | 9
u (mm) u (mm)
01 28.32 28.33 99.96 124.3 141.6 87.78
02 40.7 415 98.07 98.6 1245 79.19
03 20.45 22.12 92.45 103.5 110.5 93.66
3.1.2 Chuyen Vi dieng (D¢ vong) cong trinh
Bdng 3.2 Thong ké cdc gid tri chuyén vi dirng khung (@6 vong)
cac du an
TCVN 5575:2024 AISC 360
py | GEU G ; Giatri | Gig i
an | MUY gigi nan (gq MUY | giinan | 1111] (%)
Fmmy | @) |52 o] T (mm)
01 27.06 93.11 29.06 59.43 95.8 62.04
02 62.96 112.7 55.87 126.5 132.9 95.18
03 15.5 8368 | 1852 | 619 83.3 74.31

3.1.3 Mure d¢ khai thac khd nang chiu luc

Moi ty s6 khai thac KNCL theo ca TCVN 5575:2024 va AISC

360 déu < 1, thc tat ca cau kién van nam trong gioi han an toan chiu

luc.

ddng déu hon so voi tinh theo TCVN.
3.1.4 Danh gia tong hep cac yeu to ky thugt

Ty s6 khai thac KNCL ciia cac cdu kién tinh theo AISC c6 su

Dua trén két qua phan tich chi tiét vé chuyén vi, do vong va mirc

d6 khai thac kha nang chiu luc ctia ba du an, ¢o6 thé dua ra nhiing danh
gia tong hop vé cac yeu t0 k¥ thuat khi thi€t k€ theo hai ti€u chuan

TCVN 5575:2024 va AISC 360.
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Vé kiém sodt bién dang:

Két qua cho thay sy khac biét dang ké trong cach kiém soat bién
dang gitra hai tiéu chuan. Chuyén vi ngang ciia khung theo AISC 360
16n gap 4-5 lan so voi TCVN 5575:2024, trong khi d¢ vong khung 16n
hon tir 2-4 1an. Tuy nhién, tat ca cic gia tri nay déu nam trong gioi han
cho phép cua timg tiéu chuan, véi ty 1& w/[u] va f/[f] déu nho hon
100%.

Cu thé tai dy 4n 01, chuyén vi ngang cta khung theo TCVN chi
dat 28.32mm so vdi 124.3mm cua AISC, nhung gidi han cho phép cua
TCVN ciing nghiém ngit hon nhiéu (28.33mm so v6i 141.6mm). Diéu
nay phan anh rd triét 1y thiét ké: TCVN uu tién d6 ctng va kiém soat
chit ché bién dang, trong khi AISC cho phép két cau lam viéc linh
hoat hon.

Xu hudng tuong ty cling thé hién & do vong. Tai dy an 02, do
vong khung theo TCVN 14 62.96mm (chiém 55.87% gidi han), con
theo AISC dat 126.5mm (chiém 95.18% giGi han). Diéu nay cho thay
AISC tan dung t6i da kha ning bién dang cho phép dé tdi wu hoa tiét
dién.

Vé hiéu qua khai thac vat liéu:

Phan tich mac d6 khai thac KNCL cho théy su khac biét ro rét
gilra hai tiéu chuén & cac loai cAu kién khac nhau.

Tai dy 4n 01, cac céu kién thudc khung gitta RF2 (R2, R3, R4A,
R4B, R5) c6 ty sb khai thac thap theo TCVN (0.419-0.597) do bi
khdng ché bai didu kién do vong, trong khi AISC cho phép khai thac
t6t hon (0.578-0.681). Nguoc lai, cac cdu kién khung dau hdi RF1 va
hé giang c6 d6 ctng 16n hon, it bi anh huong boi diéu kién chuyén vi,
nén ca hai tiéu chuin déu khai thac t6t KNCL (ST1, ST2, KH déu
>0.8).

Duy 4n 02 cho thay su tuong dong cao hon giita hai tiéu chuan,
voi hau hét cdu kién co ty s6 khai thac >0.8. Piéu nay chimg t6 khi
cong trinh ¢ quy md 16n, chidu cao cot va khau do du 16n, ca hai
phuong phap déu co thé thiét ké tbi uu.

Tai du 4n 03, xuat hién mot sb truong hop bét thuong nhu cot
C2 (0.401 theo TCVN so v6i 0.665 theo AISC) va ddm D4 (0.268 so
v6i 0.467), cho thay su khac biét 16n trong phwong phap tinh toan cua
hai tiéu chuan déi véi mot s6 ciu kién cu thé, ¢6 thé 1ién quan dén cach
xé4c dinh chiéu dai tinh toan hodc hé sb én dinh.

Vé tinh dong déu trong thiét ké:
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Mot diém ndi bat 1a muc d6 ddng déu trong két qua thiét ké.
AISC 360 cho két qua dong déu hon vé ca gidi han chuyén vi va ty s6
khai thac KNCL gitra cac loai cAu kién.

Diéu nay cho thay cac quy dinh vé giéi han chuyén vi va phuong
phap tinh toan trong AISC 360 d dugc toi wu hoa tot hon dé can bang
giita cac yéu cau khac nhau.

Trong khi d6, TCVN 5575:2024 c6 thé can diéu chinh mot sb
gidi han dé dat dugc su hai hoa cao hon trong thiét ké.

3.2 So sanh, dénh gia khéi lwgng cac du &n thiét ké theo hai tiéu
chuan

Biéu d6 so sanh khi lwong thép thiét ké theo hai Tiéu

chuan
400
336,335
g 3%0 298,273
= 300
o0 250 203,171
QD 1
£. 200 164,558 182,554
5 150 137,649
3 100
=
0
01 02 03
Du an

mTCVN mAISC
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Biéu dd so sanh ty 1 khoi lugng thép thiét ké theo TCVN

so voi1 ASCI
150,0% 123,5% 132,6%
100% 112,8% 1 5095 100%
100,0%
0,0%
01 02 03
Du an

s TCVN mAISC

Qua hai biéu do trén c6 thé nhan thay, khoi lugng thép thiét ké
theo TCVN 5575:2024 nhin chung déu cao hon dang ké so véi thiet
ke theo AISC 360 & ca ba du an nghién ctru.

Nhu vy, thiét ké theo tiéu chudn AISC 360 giup giam khdi
luong thép st dung tir 12% dén 33% tuy theo ddc diém cong trinh.
Biéu d6 ty 16 khdi lwong thép cling thé hién rd xu hudng nay, khi ty 16
khdi lwong thép theo TCVN so voi AISC lan luot 13 123,5%, 112,8%
va 132,6% cho ba du an.

Biu d6 so sanh khdi lurgng bu 16ng thiét ké theo hai Tiéu

chuan
3000
2427
~ 2500
v
& 1816
g)zooo s
£ 1500 1091 1109 1031
2 1000
0
01 02 03
Du an

ETCVN mAISC
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Biéu dd so sanh ty 1 khoi lugng bu 1ong thiét ké theo

TCVN so vdi ASCI
160,0% 133,6%
140,0% 122,2% :
120,0% 100% 100% 107,6%10006
100,0%
. 80,0%
S 60,0%
40,0%
20,0%
0,0%
01 02 03
Du an

mTCVN mAISC

Qua hai biéu db trén, c6 thé thiy rang khéi luong bu 16ng thiét
ké theo TCVN 5575:2024 ludn cao hon so v6i thiét ké theo AISC 360
& tat ca cac du an khao sat.

Nhu vay, ty 1& khdi lwong bu 1ong theo TCVN so véi AISC dao
dong trong khoang 107-134%, phan anh sy khac biét trong cach xac
dinh noi luc thiét ké va hé s6 an toan lién két cua hai tiéu chuan.

3.3 Panh gia tong hop

Qua nghién ciru toan dién ba dy an nha thép cong nghiép duogc
thiét ké theo hai tiéu chuan TCVN 5575:2024 va AISC 360, c6 thé dua
ra nhiing dénh gia tong hop vé ban chat, vu nhuoc diém va xu hudng
ap dung cua mdi tiéu chuan.

Vé ban chit phuong phap thiét ké:

TCVN 5575:2024 ké thira phuong phép thiét ké theo trang thai
gii han véi cach tiép can twong ddi bao thi. Tiéu chuan nay wu tién
do cing va kiém soat chit ché bién dang, thé hién qua cac gidi han
chuyén vi nghiém ngat. Triét 1y nay tao ra két cdu co du trir an toan
cao, phu hop véi diéu kién thuc té tai Viét Nam vé nang luc thi cong
va quan 1y chit luong.

AISC 360 4p dung phuong phap LRFD dya trén nén tang xac
suét va thong ké do tin cay. Phuong phap nay cho phép ti uru hoa thiét
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ké bang cach sir dung hé s riéng cho timg loai tai trong va timg dang
phé hoai, can ct trén co sé& dit liéu nghién ctru va thuc nghiém phong
phii. Cach tiép can nay cho phép khai thac téi da kha ning chiu luc
cuia vat liéu trong khi van dam bao mirc d¢ tin cay théng ké cao.

V& hiéu qua thiét ké va thi cong:

Tir goc do k¥ thuat, ca hai tiéu chuan déu dam bao an toan tuyét
ddi cho cong trinh. Tuy nhién, hi¢u qua thé hién qua cac khia canh
khac nhau:

TCVN 5575:2024 tao ra két cau c6 do cling cao, bién dang nho,
dac biét phu hop cho cong trinh ¢ cAu truc hodc thiét bi may moc
nhay cam v6i chuyén vi. Két cau ctng hon ciing mang lai cam giac an
tdm cho nguoi st dung va thuén loi trong qué trinh nghiém thu. Mat
khéc, tiét dién 16n hon co thé phirc tap hon trong van chuyén va lip
dung.

AISC 360 cho phép khai thac hiéu qua kha nang chiju lyc ciua
vat liéu, tao ra két céu nhe hon véi uu diém vé van chuyén, lép dung
va giam tai trong xubng mong. Két cAu linh hoat hon c6 loi thé trong
phan ph01 ndi luc va chdng chiu tac dong dong. Tuy nhién, yéu cau
cao hon vé d6 chinh xac gia cong va kiém soat chat luong thi cong.

Két qua tir ba dy an cho thay khi quy mo cong trinh tang 1én, sy
chénh léch vé khéi luong gilra hai tiéu chuén c6 xu huéng giam xudng
(tir 32.6% & du an nho xudng 12.8% & du 4an 16n), cho thdy ca hai
phuong phéap déu ¢ kha ning téi uu tot véi cong trinh quy mo 16m.

Vé khi ning ap dung trong thuec té:

TCVN 5575:2024 c6 nhitng loi thé rd rang trong didu kién Viét
Nam:

e La tiéu chuin qudc gia, thuan loi trong thu tuc hanh
chinh va tham tra thiét ké

e Ddng bod voi hé thong tiéu chuan Viét Nam (TCVN
2737:2023, QCVN...)

e Phu hop voi trinh d6 thiét ké va thi cong pho bién hién
nay

e D&kiém soat chat luong do yéu cu k§ thuat khong qua
phtc tap

e (6 d0 du trit an toan cao, tao su an tim cho chu dau tu

AISC 360 phu hop trong cac truong hop:
e Duy an co yéu td qudc té hodc dau tu nude ngoai
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e (Cong trinh quy md 16n véi yéu cau toi uvu hoa vat licu
e Chu dau tu va nha thau c6 nang lyc k¥ thuat cao
e Du 4an can hoi nhap tiéu chuan quoc té

KET LUAN

D¢ an "Pénh gia chi tiéu kinh té k§ thuat mot s6 du an nha thép
cong nghiép thiét ké theo TCVN 5575:2024 va tiéu chuan AISC 360"
da hoan thanh muc ti€u nghién ctru, so sdnh va danh gia toan dién hai
tiéu chuan thiét ké két cau thép thong qua ba du an thyc té. Tir két qua
nghién ctru, c6 thé rut ra nhitng két luan sau:

Vé phuong phap thiét ké va co sé 1y thuyét:

TCVN 5575:2024 va AISC 360 dai dién cho hai triét 1y thiét ké
khac biét nhung déu c6 co s khoa hoc viing chic. TCVN 5575:2024
ap dung phuong phap thiét ké theo trang thai giéi han véi cach tiép
can than trong, vu tién d6 cung va kiém soat chit ché bién dang. AISC
360 str dung phuong phap LRFD duya trén nén tang xc suat va thong
ké d tin cy, cho phép t6i vu hoa thiét ké thong qua viéc sir dung hé
s6 riéng cho timg loai tai trong va dang pha hoai.

Vé cac yéu t6 ky thuat:

Qua phan tich ba du 4n, dé 4n da chi ra nhiing diém khac biét
cu thé:

Vé kiém soét chuyén vi: Chuyén vi ngang cia khung theo AISC
360 16n hon 2.4-5.0 14n so véi TCVN 5575:2024, trong khi d6 vdng
khung 16n hon 2.0-4.0 1an. Tuy nhién, ca hai déu dam bao céc gié tri
nay nam trong gii han cho phép cua ting tiéu chuan. Cuy thé, ty 18
u/[u] dao dong tir 87.78% dén 99.96% theo TCVN va tir 71.14% dén
93.66% theo AISC; ty 18 f/[f] dao dong tir 18.52% dén 55.87% theo
TCVN va tir 62.04% dén 95.18% theo AISC.

Vé mirc d6 khai thac kha ning chiu Iyc: AISC 360 cho phép
khai thac KNCL ddng déu hon vdi ty sé trung binh cao hon 10-20%
s0 voi TCVN 5575:2024. O dy 4n 01, ty s6 khai thac cia TCVN c6 do
phan tan 16n (0.321-0.967), trong khi AISC cho két qua 6n dinh hon
(0.563-0.845). O dur 4n 02 va 03, ca hai tiéu chuén déu cho ty sb khai
thac cao (>0.8 & hau hét ciu kién chinh), ching t6 kha ning thiét ké
t6i wu cua ca hai phuong phép.

Vé tinh ddng nhat trong thiét ké: AISC 360 thé hién su dong
déu cao hon trong ca gidi han chuyén vi va ty s6 khai thac KNCL giita
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cac loai ciu kién, phéan anh su t8i wu hoa tot hon trong cac quy dinh
vé gi6i han va phuong phap tinh toan.

Vé khdi lwgng vit ligu:

Thiét ké theo TCVN 5575:2024 yéu cau khéi luong thép cao
hon tir 12.8% dén 32.6% so véi AISC 360 tuy theo dic diém cong
trinh. Cu thé:

Khéi luong bu 16ng theo TCVN ciing cao hon tir 7.6% dén
33.6%.

Vé an toan va dd tin cay:

Ca hai tiéu chuin déu dam bao an toan tuyét di cho  cong trinh
vOi tit ca cac chi tiéu kiém tra déu théoa man yéu cau. TCVN
5575:2024 thé hién tinh bao tha cao hon véi du trit an toan 16m, phu
hop véi diéu kién thyc t& Viét Nam. AISC 360 t6i uu héa dua trén
phan tich x4c suit nhung van dam bao d6 tin cdy cao, yéu cau kiém
soat chat lugng chit ché hon.

Vé kha ning ap dung:

TCVN 5575:2024 c6 lgi thé trong diéu kién Viét Nam hién nay
vé mat phap 1y, thu tuc hanh chinh va phu hop voi trinh d6 thiét ké, thi
cong pho bién. AISC 360 phu hop cho cac du an quy mo 16n, co yéu
t6 quoc té hodc yéu cau t6i uru hoa vat liéu, nhung doi hoi nang lyc ki
thuat cao hon.

Panh gia tong quan:

Khéng c6 tiéu chuin nao tuyét dbi t5t hon ma can Iya chon phu
hop véi tirng du an cu thé. Viéc hiéu rd ban chét, vu nhuge diém cua
mdi tiéu chuan gitp k¥ su dua ra quyét dinh sang sudt, c6 thé két hop
linh hoat dé dat dugc giai phap thiét ké t6i wu nhét. Xu huong tat yéu
1a hudng 61 hoi nhap quoc té, ap dung cac phuong phap thiét ké hién
dai, ddng thoi van dam bao phu hop véi diéu kién thue té Viét Nam.



