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AIFOAM: Wt liéu mdi gitip robot nhay cam va thong minh hon

V6i su phét trién khong nging clia tri tué nhan tao va cong nghé vét liéu, robot ciing nhu may méc dang ngay
cang tré nén théng minh han, méc du vay chiing van chua c6 dugc kha niang cdm nhan bang xic giac va
tuong tac v6i méi trudng xung quanh mét cach phiic tap va tinh té nhu con ngudi. Gio day, khoang cach nay
dang dugc thu hep khi cac nha nghién ctu cla Singapore thudc Dai hoc Qudc gia Singapore (NUS) va Vién
Cong nghé va Boi méi Stic khoe (iHealthtech) da nghién ciiu, ché tao thanh cong mét loai bot thong minh
(dung lam da cho robot), gitip robot c6 thé tu chiia lanh vét thuong va co dugc su nhay cam xtc gidc kha
gan v6i kha nang clia con nguoi. Két qua nghién cliu da dudc cong bd trén Tap chi Nature Communications.

N an kha nany xic giac cho robot

XUc giac cho phép con ngudi tuong tac véi nhiéu doi
tugng va hoat déng hiéu qua trong nhiing mdi trudng
khong quen thudc, vi du nhu trong bong t6i hay khi nhiing
giac quan khac khong thé cdm nhan dugc méi trudng
xung quanh. N&u robot cling c6 dugc kha nang nay nhu
con ngudi, chuyén dong clia ching sé mugdt ma hon, an
toan han va dé doan hon.

V6i mong muén trang bi cho robot nhiing giac quan
tinh t& dé ching ngay cang théng minh va gan gii véi con
ngudi, cac nha khoa hoc da danh nhiéu thai gian cho viéc
ché tao cac loai da dién tii (e-skin) bat chudc da ctia con
ngudi. Da dién td ¢ nhiém vu gilp robot hay cac b6 phan
tay/chan gia c6 “cam giac cham” dé thuc hién dugc nhiéu
nhiém vy hon, tuong tac tét hon véi cac di tugng va con
ngudi. Cac nha nghién cuu hy vong trong tudng lai, véi
da dién ti robot c6 thé thuc hién moi cong viéc trong nha
va trao ddi cam xuUc véi con ngudi thong qua giao tiép xuc
gidc; nhiing ngudi bi cut tay/chan sé 14y lai day du cac
chtic nang cla xUc giac, tham chi la han thé néu nhu cac
c&m bién c6 thé phat hién nhiing kich thich ti bén ngoai.

Chinh vi vay, trong hon 2 thap ky qua, cong don
nghién clu trén thé gi¢i da lam viéc tich cuc dé co thé
cho ra ddi loai da dién ti t6t nhat, gan v6i da ngudi nhat.
Mot s6 loai vat liéu cé kha nang co gidn va tu phuc hoi
da ra doi. Céac loai cadm bién khac nhau (cdm bién xuc
giac, héa hoc...) da dudc phat trién. Bén canh dé, cong
nghé giao tiép khong day, cong nghé x{ ly tin hiéu tiéu
thu dién nang thap, dién cuc giao tiép than kinh... ciing
da c6 su tién bd dang ké, phuc vu t6t hon cho muc tiéu
nay. M&c du vay, su ra ddi cila mét loai da dién ti c6 kha
ning tu phuc hdi va phat hién cac vat thé tiép xuic gan,
déng thdi cdm nhan dudc hudng luc cla vat thé van chua
dudc cong bé G bat ci dau. Gan day da co6 nhiing nd luc
dang ké clia cac nha nghién clu trong viéc st dung gel
ion lam day than kinh nhan tao trong da dién tl, song loai
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Ngudi din dau nhém nghién ciu - PGS Benjamin Tee (trai)
cling cdng su gidi thiéu mau vat liéu AiFoam.

day than kinh nay da khéng cho thdy do nhay xuc giac.
Mot s6 loai da dién tU tién tién khac ciing da co kha nang
cdm nhan dudc ap luc khi ti€p xuc truc tiép v6i mot vat
thé. Tuy nhién cho dén nay van chua c6 loai da dién tl
nao cé thé cadm nhan dugc hudng chuyén dong clia céc
vat thé gan ké vi diéu nay doi hdi kha ning cam nhan
phuc tap hon nhiéu.

Aifoam: bude dot pha cia da dién t

Tham gia huéng nghién clu trén, méi day cac nha
nghién cuu thuéc Khoa Ky thuat va khoa hoc vét liéu
thuéc NUS va iHealthtech do PGS Benjamin Tee dan
dau da cong bd két qua day kha quan khi cho ra dgi mot
loai vat liéu hoan toan mdi ma ho dat tén la bot nhan tao
bén trong hay AiFoam.

AiFoam mém giéng nhu bot bién. Thuc chat né 1a mot
loai polymer c6 dé dan héi cao dudc tao ra bang cach
trén mot chat giéng Teflon (dudc goi la fluoropolymer) véi
chat hoat dong bé mét dé 1am giam stic cang bé mat. Vat
liéu nay khi bi tach thanh nhiéu manh sé dé dang hop
nhat trG lai. Sau do, nhém nghién cliu da nhung vao vat
liéu cac hat kim loai siéu nhd, giip AiFoam co thé cam



nhan dudc su hién dién clia mot vat thé gidng nhu ngon
tay ngudi.

Nhom nghién ctu cho biét, ho da quyet dinh phat
trlen loai bot nay vi nhiéu ly do nhu dé mém cla bot cé
thé dudgc kiém soat t6t hon bang cach thay déi ty 1& gidia
lugng khéng khi va nguyén liéu. Bot cling cho phép vat
liéu cdm nhan t6t hon sy hién dién cla con ngudi so véi
cac vat liéu khac thudng dudc dung lam da dién td nhu
silicon. Trén thuc t&, AiFoam c6 thé phat hién sy hién
dién cla ngdn tay ngudi ti khodng cach xa hang cm.
Tinh néng doc dao nay cta AiFoam hiéu qué hon nhiéu
so V@i cac loai cdm bién tiém can thUOng st dung anh
sang va phan xa (c6 thé dan dén ty 1& duong tinh gia
hodc am tinh cao).

Pé bat chudc cac dau day than kinh nhay cam trén
da ngudi, cac nha nghién clu da nhung cac dién cuc
hinh tru nho bén dudi bé mat cla bot, gilp cho vét liéu
c6 thé phat hién hudng cia luc tac dung chi khong chi
|4 Iuc tac dung. Diéu nay sé cho phép robot hiéu y dinh
clia con ngudi t6t hon hodc biét rAng mot vat thé tiép xudc
sép di chuyén, dé ching c6 thé phan (ing nhanh hon va
phu hgp hon. “Béng cach tao bot véi cong thiic dac biét,
AiFoam c6 thé cam nhan dudc ca ap suét va khoang
cach mot cach dé dang”, PGS Benjamin Tee cho biét.
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AiFoam

Da mém
Pau ddy than kinh xtc gidc

Than kinh xuc giac

Bot mém
Dién cue 3 chidu

Thén kinh xiic gidc

S do ca ché clia vat liéu AiFoam (bén trai): Cac chudi polyme
(dudng cong mau xanh lam) dugc lién két chéo bsi DAP (duding
cong mau den) va dugc bao quanh bdi chat fluorosurfactant
(mau hong) dé tao thanh chat dan hoi géc mo-dun thap. Cac
hat niken siéu nhd (UNi) c6 cau triic nano bé mat (hat xam)
dugc tron voi chat dan hoi dé tao thanh vat liéu bot. Tuong tac
ludng cuc - ludng cuc gidia cac chudi polyme va phan ti chat
hoat dong bé mat gidi chat hoat dong bé mat bén trong polyme
va cho phép vat liéu tu phuc hoi. AiFoam dugc ché tao bf?mg
cach nhang céc dién cuc ba chiéu vao vat liéu bot dé bt
chuéc bé mat bén trong clia da ngudi. Phia bén phéi hinh, &
giia 1a mo ta cdu tao clia AiFoam; phia trén cing 1a mé phdng
hé théng cdm Gng bén trong clia da ngudi.

KH&CN nuéc ngoai B

AiFoam c6 the tu phuc hdi ngay ca sau khi bj cat (dac
tinh ly tUOng dé ché tao da dién tl). Khi Ung dung thuc
t& trén san pham, da dién ti sé phai tlep xuc véi cac ung
suat co hoc 1ap di 1ap lai, do dé c6 thé bi hao mon theo
thai gian, anh hudng t6i do bén cho nén kha nang tu phuc
hdi la dac tinh quan trong can cd. AiFoam con co glan rat
t6t, cu thé 1a c6 thé kéo dai hon gap doi chiéu dai clia né
(230%) ma khong bi v8. Nhu chung ta biét, khi da dién
ti dugc trang bi nhu mot I6p da cho robot hay cac bd
phén chan/tay gi, ching can dugc két dinh tot véi cac
bé mat chuyen dong Vi duy, tai cac khdp, bé mét sé chiu
lic cang, nén va xoén theo phuong ngang. Dé da dién tl
c6 thé két dinh vdi vat thé trong nhiing diéu kién nhu vay,
kh& nang co gian la van dé quan trong. Néu khong co
kha& nang nay, da dién tl c6 kh& nang bj tach 16p khdi bé
mat. Hon niia, su co gidn t6t cling sé gitp ngudi st dung
chan/tay gia cam thay thoai mai han. Kha nang co gian
con can thiét dé cung cap cac bac tu do co hoc, ngén
nglia su ¢ vG da trong qua trinh st dung. Khi da dién ti
dudc gan vao da ngudi ho#c thay da trong cac bd phan
gia, chuyén dong hang ngay ciia con ngudi sé tao ra gia
tri stic cang 1&én dén 30%. Do dd, néu khong c6 kha nang
co gian, da dién ti c6 thé sé bi tdn thuong nghiém trong.
Trong trudng hgp robot, kh& néng co gian clia da dién t0
s& cho phép robot c6 nhiéu hinh dang khac nhau va cho
phép di chuyén & mic do tu do cao. D&i véi AiFoam, ngay
ca sau khi bj cat va tu lanh khoang 70%, né van c6 thé
kéo dai dén 180%.

Hién tai PGS Benjamin Tee cung cac cdng sy dang
tim ki€ém cac quan hé doi tac véi mot s6 cong ty ché tao
robot, cling nhu tim cach mad réng viéc st dung AiFoam
sang cac Iinh vuc khac. “Cac dac tinh tu phuc héi cla
AiFoam, ciing nhu d6 nhay ctia nd véi luc ti€p xtc, sé
cho phép robot phan doan y dinh clia con ngudi tét hon
va tham gia xay dung mot thé hé robot trong tuong lai
c6 thé phan (ing véi nhiing thay déi clia moi trudng mot
cach nhanh chéng, hiéu qua hon", PGS Benjamin Tee
nh&n manh &

Chu Hai Ninh (t5ng hap)
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