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Linh viec khoa hoc may tinh dang dwoc thic
day voi toc do dang kinh ngac nhe sw d6i méi
va sang tao lién tuc cia cong nghé. Khi chiing
ta tién xa hon vao thé ky XXI, nhiéu céng nghé
m&i c6 tiém ning tao ra nhivng thay déi Ién lao
da xuat hién. Bai viét khai quat vé nhirng cong
nghé mé&i ndi hira hen nhéat trong khoa hoc may
tinh va cac tac dong trén pham vi rong I&n cua
chung. ; ;
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Al dang la xu hwéng dan dau trong khoa hoc may tinh. Nguén: BlackJack3D via Getty Images.
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Cong nghé tri tué nhan tao

Tri tué nhan tao (Al) la mét linh vwc khoa hoc lién
quan dén viéc phat trién may tinh va may méc cé thé
suy luan, hoc héi va hoat dong theo cach clia con ngu&i
ho&c lién quan dén di¥ liéu c6 quy md vwot qua nhirng
gi con nguoi cé thé phan tich. Al 1a mét Iinh vie rong
I&n bao gdm nhiéu nganh khac nhau nhw khoa hoc may
tinh, phan tich va thdng ké di liéu, k§ thuat phan cirng
va phan mém, ngén ngl¥ hoc, khoa hoc than kinh va tham
chi ca triét hoc va tam ly hoc. Khéng cé gi ngac nhién khi
Al dang la xu hwéng dan dau trong linh vire khoa hoc
may tinh. Cé rat nhiéu ng dung Al trong khoa hoc may
tinh dang phat trién véi téc dd nhanh chéng, bao gdm
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May tinh lwong tir c6 sirc manh vwort troi so véi cac siéu may tinh tét nhat hién nay. Ngudn: MIT - Spencer Lowell/Trunk Archive

nhan dang hinh anh, ty tao hinh anh, van ban va tham
chi ca kha nang tw stra d6i ma lap trinh cla chinh no.
Al c6 thé 1a mét cdng cu hiru ich trong viéc tbi wu hoa
cac quy trinh va nhiém vu khac nhau trong nhiéu nganh,
chang han nhuw chdm séc strc khde, tai chinh, tiép thi, an
ninh mang... Theo cac nha nghién ctru, Al chia thanh 4
giai doan phat trién, bao gdm:

Al & cdp dé phan (rng: Al cé kha nang han ché chi
phan trng véi cac loai kich thich khac nhau dwa trén cac
quy tc dwoc 1ap trinh sén. Deep Blue cla IBM da danh
bai nha v6 dich co vua Garry Kasparov nam 1997 la mét
vi du vé Al & cp dd nay.

Al cép dé bd nhé han ché: Hau hét Al hién nay duwoc
coi la & cap dd c6 bd nhé han ché. N6 cé thé st dung bo
nhé dé cai thién nang lwc theo thoi gian bang cach duwoc
huén luyén véi dir liéu méi, thwdng la théng qua mang
lwdi than kinh nhan tao hodc mé hinh huén luyén khac.
Hoc sau la mot tap hop con ctia hoc may dwoc coi la tri
tué nhan tao & cap d6 cé bd nhé han ché.

Al cép do co6 tam tri: Ly thuyét vé Al cé tam tri hién
khéng ton tai, nhung nghién ctru vé cac kha nang cla
né van dang dwoc tién hanh. N6 mé ta Al cé thé mo

phdng tam tri con ngudi va cé kha ndng dwa ra quyét
dinh ngang bang véi nang lwc con nguoi, bao gdm nhan
biét va ghi nhé cdm xuc ciing nhw phan (rng trong cac
tinh huéng xa hdi nhu con ngudi.

Al cép dé tw nhén thirc: Cao hon mot bac so véi Al
cé tam tri, Al tw nhan thirc dwoc md ta nhw mot cd may
than thoai nhan thirc dwoc sy tdn tai cla chinh né va co
kha nang tri tué, cdm xuic nhw con ngwoi. Al tw nhan thirc
hién chwa ton tai.

Mot cach don gidn hon dé phan loai cac loai Al la dua
vao nhirng gi may cé thé lam. T4t ca nhirng gi ching ta
hién goi la Al déu dwoc coi la tri théng minh nhan tao
hep, trong d6 né chi c6 thé thwe hién cac nhém hanh
ddng hep dwa trén viéc lap trinh va dao tao. Chéng han,
thuat toan Al dwoc st dung dé phan loai déi twong sé
khong thé thwe hién xt& ly ngdn ngty tw nhién.

Tri tué nhan tao t6ng hop (AGI - Artificial general
intelligence) sé& 1a moét ¢cd may cé kha nang cdm nhan,
suy nghf va hanh déng giébng nhw con ngudi. AGI hién
khong tdn tai. Cap do tiép theo sé la siéu tri tué nhan tao
(ASI - Artificial Superlntelligence), trong d6 may méc sé
c6 thé hoat dong vwot troi hon con ngwdi vé& moi mét.
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Cong nghé may tinh luong ti

May tinh lwgng t&r 1a may s dung cac dac tinh cua
vat ly lwong t dé lwu trir div liéu va thwe hién tinh toan.
Diéu nay c6 thé cuc ky cé lgi cho mét sé tac vu nhét dinh
ma ching c6 thé vwot trdi hon han so véi cac siéu may
tinh t6t nhat hién nay.

Coéng nghé may tinh hién tai, bao gdm dién thoai
thdng minh va may tinh xach tay, ma hoéa théng tin dugi
dang “bit” nhi phan c6 thé 1a 0 ho&c 1. Trong may tinh
lwgng tlr, don vi bd nhé co ban la bit lwgng t&r hoac qubit.
Qubit dwoc tao ra bang cach st dung cac hé thdng vat
ly, chang han nhw spin clia mét electron |a chuyén dong
quay clia mét electron quanh mét truc, hodc bang huwéng
clia mot photon. Cac hé théng nay cé thé & nhiéu cach
sap xép khac nhau cuing mét Itc, mét tinh chat dwoc goi
l& chdng chap lwong tlr. Qubit cling cé thé dwoc lién két
chét ché v&i nhau bang cach str dung mét hién twong goi
l& vwdng viu lwong tir. Két qué 1a mot loat qubit cé thé
biéu dién nhiéu thir khac nhau ciing mét IGc. Vi du nhw 8
bit 1a d4 d& mot may tinh cong nghé hién tai biéu thi gia
tri tinh bat ky sé nao tir 0 dén 255. Nhwng 8 qubit 1a du dé
mot may tinh lwong t& biéu thi gia tri tinh ctia moi s tir
0 dén 255 dbng thoi cung mét luc. Véi vai trdm qubit rdi
s& du dé biéu thj gia tri tinh ctia nhiéu sé hon s nguyén
tlr trong vi tru. Day la nhirng dac tinh ma may tinh lwgng
t& c6 loi thé hon nhiéu so v&i cong nghé may tinh hién
tai. Trong nhirng trwéng hop cé nhivng t& hop sbé Ion voi
nhiéu bién sé va lwong di liéu rat Ion thi may tinh lwong
tr c6 thé xem xét xtr ly chiing ddng thai. Tuy nhién, ciing
c6 rat nhiéu tinh hudng ma céng nghé may tinh hién tai
van xt ly t6t hon may tinh lwong ti. Vi vay, may tinh
trong twong lai cé thé 1a sy két hop cla ca hai loai nay.
Cong nghé dién toan hién

Coéng nghé dién toan bién (Edge computing) dé cap
dén viéc x ly, phan tich va lwu trlr di liéu gan noi nd
dwoc tao ra d& cho phép phan tich va phan héi nhanh
chéng, giup tiét kiém bang théng va xt ly véi do tré thap.
Trong nhi*ng n&m gan day, mot sb cong ty da két hop
hoat déng lwu trir va x& ly bang cach lwu trir di liéu
tap trung va dién toan dam may. Nhwng nhirng nhu cau
phat sinh vé lwu trir va xi ly div liéu méi dwoc tao ra bdi
hang ty thiét bi phan tan & nhiéu noi, vi du nhu cac giai
phap quan ly kho va hang tén kho, nhitng day chuyén
san xuét ty dong bang robot, hay cac hé thdng kiém soat
giao théng cla nhirng thanh phd théng minh da khién
mo hinh nay tré nén khéng bén virng. Ngoai ra, viéc st
dung ngay cang nhiéu cac thiét bi bién, nhw tlr cac thiét
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bi Internet of Things (IoT), chdng han nhw may anh théng
minh, ki-6t tai diém ban hang di déng, cdm bién y té va
may tinh céng nghiép dén cac cbng va co s& ha tang
may tinh, d& thuc day yéu cau ngay cang nhanh hon,
gan v6i thoi gian thwe hon vé lwu trir va xa ly div liéu.
Céc nha nghién clru wéc tinh dén ndm 2025, 75% di
liéu sé dwoc tao ra bén ngoai cac trung tam di liéu trung
tam, noi dién ra hau hét qua trinh x& ly hién nay. Bén
canh doé, hién co khoang 90% d liéu dwgc cac doanh
nghiép thu thap da khong duoc khai thac st dung. Coéng
nghé dién toan bién cung cap mét 16 trinh dé tan dung loi
ich ctia di¥ liéu dwoc thu thap tir cac thiét bi théng qua
x® ly hiéu suét cao, két ndi co6 dd tré thap va nén tang
an toan.

Viéc di chuyén moét sb chire ndng nhw lwu trie, x ly
va phan tich ra khéi céng nghé dién toan dam may sang
cong nghé dién toan bién va & gén hon v&i noi div liéu
duwoc tao ra cé thé mang lai mot sé loi ich quan trong:
tang toc do va do tré xt ly thap hon; tang tbc dd phan
hdi ctia hé thdng, cho phép giao dich nhanh hon va trai
nghiém tét hon; giam thiéu lwong dir liéu dwoc glri qua
mang t&i dam may tr dé gidm bang thong va chi phi
truyén va lwu trie khdi lwong Ion di liéu; do tin cay va
bao mét cao...

Cong nghé thuc té a0 md rony

Thuc t& 4o mé rong (XR - Extended reality) la mot
thuat ngtr phd quat bao gdm cac cong nghé hoc tap nhap
vai thuc té 3o (VR - Virtual reality), thwc té tdng cwéong
(AR - Augmented reality) va thwc té hdn hop (MR - Mixed
reality). Thuwc t& o 1a tao ra méi trwudng mé phdng noi
ngwdi dung cé thé hoan thanh cac twong tac thuc té
véi dd vat va con ngwoi. Thuc té tdng cwdng 1a tao moi
trwdng o c6 bd sung cac yéu té k§ thuat sb, twong tac
vao moi trwong thé gidi thuce, tric tiép thong qua dién
thoai, may tinh bang hoéc tai nghe. Céng nghé thuc té
hén hop la st dung céng nghé may tinh, dd hoa va hé
thdng dau vao tién tién dé két hop thé gidi vat ly va ky
thuat sb.

Cong nghé thuc té 4o mé réng c6 (rng dung trong
nhiéu nganh céng nghiép khac nhau, bao gébm giai tri,
gido duc, cham séc sirc khde, kién tric va san xuat.
Chung mang dén nhirtng co hdi ddc dao cho trai nghiém
nhap vai, mé phéng dao tao, trirc quan hoéa di liéu, xt ly
tir xa... Céng nghé thuc té 4o mé rong dang tiép tuc phat
trién va dy kién s& déng vai trd ngay cang quan trong
trong viéc dinh hinh twong lai cha twong tac gitba con
ngwdi va may tinh va trai nghiém ky thuat sé.



Cong nghé xi ly ngén ngi tu nhién

Xt ly ngon ngiv tl:l’ nhién la mét nhanh cua khoa hoc may tinh va tri
tué nhan tao. Nguon. Harvard Business Review.

Cho dén gan day, quan diém théng thuwdng cho rang
mac du Al gidi hon con ngudi trong cac nhiém vu dwa ra
quyét dinh dwa trén di liéu nhwng né van thua kém con
ngudi trong cac nhiém vu nhén thire va sang tao. Nhwng
trong hai nam qua, Al dwa trén ngdn nglr da cé nhirng
bwéc phat trién vwot bac, thay dbi quan niém chung vé
nhirng gi cdng nghé nay cé thé 1am. Nhirng tién bo ré
rang nhat la & cdng nghé dwoc goi la x& ly ngén ngi tw
nhién (natural language processing), la mét nhanh cla
khoa hoc may tinh va Al, s dung may hoc dé cho phép
may tinh c6 thé x& Iy ngén ngl gibng nhw con ngudi,
hiéu va giao tiép v&i ngén ngir clia con nguodi.

Ngoén nglr hoc tinh toan la mét mén ngén nglr hoc st
dung khoa hoc di liéu dé phan tich ngén ngir va 1&i noi.
N6 bao gdm hai loai phan tich chinh 1a phan tich cu phap
va phan tich nglr nghia. Phan tich cu phap xac dinh y
nghia cta mét tr, cum tlr hodc cau béng cach phan tich
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cu phéap cla céac ti va ap dung cac quy téc ngl» phap
duoc lap trinh s8n. Phan tich ngtr nghia st dung két qua
cu phap dé rat ra y nghta tlr cac tir va dién giai y nghia
cta chung trong cAu tric cau. Viéc phan tich cac tir ¢
thé c6 mot trong hai hinh thirc. Phan tich ci phap phu
thudc 1a xem xét mdi quan hé gilra cac tw, chéng han
nhw xac dinh danh tir va déng t, trong khi phan tich cu
phép thanh phan la xay dung cay phan tich ci phap, cé
thr tw clia cAu trdc cu phap cla cau hodc chubi tir.

Gan day, cach tiép can mai nhat 1a cdng nghé xt ly
ngon nglr tw nhién hoc sau, cac md hinh hoc sau da tré
thanh wu thé trong viéc xt ly ngdn ngi¥ tw nhién, bang
cach s dung khéi lwong 16n div liéu thd, phi cAu truc &
ca dang van ban, giong néi va hinh &nh dé tré nén chinh
xac hon bao gid hét. Hoc sau cé thé dwoc coi la mot
budc phat trién hon niva clia cong nghé x& ly ngdn ngik
tw nhién théng ké, véi diém khac biét 1a st dung cac md
hinh mang than kinh.

Nghién ctru coéng nghé x& ly ngén ngl tw nhién da
mé ra ky nguyén cla Al tdng quat, tir k§ nang giao tiép
cta cac md hinh ngdn ngir Ién dén kha nang hiéu cac
yéu ciu cla cac mé hinh tao hinh &nh. Céng nghé xt ly
ngdn nglr tw nhién da 1a moét phan trong cudc séng hang
ngay clia nhiéu nguwoi, hé tro cac cong cu tim kiém, thac
day céac chatbot phuc vu khach hang béng lénh néi, hé
thdng GPS van hanh bang giong néi va tro ly ky thuat sd
trén dién thoai théng minh &
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