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KE THUA VA PHAT TRIEN
CONG NGHE QUANG TU TAI VIET NAM

Nguyén Thanh Hop

Bé Khoa hoc va Céng nghé

uang tt hoc la nghién ctru vé anh sang va

cac loai nang lvgng birc xa khac cé don vi

lwong t&r la photon. Tac dong cla quang

t&r dén hoat ddng nghién ctru va phat trién
cbng nghé trong céc linh ve diéu hwdng, van héa, thién
van hoc, phap y va cham soc strc khde da dwgc dinh hinh
trong thé ky XX, va bay gi® - thé ky XXI, quang tt tiép tuc
déng vai trd quan trong trong nhiéu Iinh vwe. Theo cac
bao cao nghién ctru thi trwdng, quy mo thi trwdng quang
tlr toan cau dat 666,5 ty USD vao ndm 2022 va dw kién
sé dat 1.040 ty USD vao nam 2030. Thi truong duw kién
sé dat tbc do tang trwdng kép hang nam la 5,8% trong
giai doan 2023-2030.

Cac 1ing dung pho bién cua guang tif

Hang khéng vi tru: May bay, may bay khong ngu&i
lai, tau va tru va vé tinh dwa vao cong nghé quang to
dé didu hwong va théng tin hang khong vii tru. May bay
dwoc trang bi lidar cé thé thuc hién cac cudc kiém tra va
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Nhirng ndm gan day, v&i sw phat trién cia khoa
hoc va céng nghé, dac biét la cuéc Cach mang
cong nghiép lan thir 4, quang tr (photonics) da
tré thanh mét trong nhivng nén tang cong nghé
chu chét cua thé ky XXI. Bai viét gi&i thiéu tong
quan vé photonics, cac (ng dung dién hinh va
dé xuat mot s6 hwéng phat trién linh vwe nay tai
Viét Nam. AP

khao sat kho khan hodc ri ro. Anh ba chiéu dwoc st
dung trong man hinh hién thj trén kinh I&i cac may bay
quan sw. May bay khéng ngwoi lai st dung may anh, doéi
khi 1a anh nhiét ho&c cac dai phé khac.

Néng nghiép: Cac ky thuat nhw hinh anh siéu phd,
quang phd va thi giac may dwoc st dung dé phan loai,
kiém tra va thtr nghiém tw dong nhdm phuc vu canh tac
hiéu qua hon ciing nhw thye hién cac bién phap an toan
thwe phdm va néng nghiép tét hon. Quan Iy anh sang
cho phép thwc hién cac dy an nha kinh thdy canh, hoac
hé tro’ tréng trot & nhirng ving cé khi hau khéc nghiét.

Sinh hoc va y hoc: Trong sinh hoc va y hoc, céng
nghé quang t&¢r dang mang lai s an toan cao hon cho
bénh nhan, két qua thuan lgi hon va phat hién bénh sém
hon. Cac céng nghé quang t& nhw ndi soi va chup cét
I&p véng mac (OCT) dé thuc hién cac ca phau thuat xam
I&n t6i thiéu va vi phau, cho phép thai gian hdi phuc ngan
hon va tang dé an toan cho bénh nhan. Cac ky thuat hinh



anh nhw OCT cho phép phat hién sém hon cac bénh
nhw tdng nhan ap, Alzheimer...

Néang Iwong sach: Cac té bao quang dién trong cac
tAm pin mat troi hap thu tia néng va chuyén ching thanh
dién hodc nhiét, dang tiép tuc dwoc cai tién véi cac cong
nghé va vat liéu quang t& méi ndi nhw chdm lwong to,
perovskite, mang méng monograin... C4c thiét bj dién tl
dang st dung it nang lwong hon véi den LED hiru co.

Truyén théng: Quang t&* da cach mang hoa vién
thdng, d&c biét 1a véi cap quang, cé kha nang truyén tai
ddng thoi hang triéu cudc goi dién thoai va cai thién dang
ké& téc d6 ciing nhw kha nang két néi internet.

Dién tr tiéu dung: DPién thoai thong minh hién dai
bao gdm camera trwdc va sau véi dén flash LED, man
hinh OLED, cam bién héng ngoai va tia laser VCSEL cho
phép ngudi dung mé khéa dién thoai, quay video, chup
anh va truyén dat thong tin. Céng nghé may anh dang hd
tro' cac nhiép anh gia va nha lam phim ghi lai hanh déng
trong nhirng diéu kién anh sang kho khan.

Gidam sat méi trieong: Quang phd, cdm bién héng
ngoai va tia cwc tim, kinh hién vi va cac cong nghé quang
tlr khac dwoc st dung dé thu thap théng tin vé chat lwong
déat, nwée va khong khi cling nhw hd tro nghién ctvu sinh
hoc. Nhirng ky thuat nay dac biét co loi so véi nhirvng ky
thuat cl vi ching khéng pha huy.

Chiéu sang: Trong tm hién nay la cac nguén sang
hiéu qua va tiét kiém chi phi nhw dén LED. Céng nghé
LED da tao ra nhirng bong dén hiéu qua hon, bén hon va
coéng nghé hién thi sdc nét hon, ddng thdi né dang duoc
st dung ngay cang nhiéu trong cac rng dung thuwong
mai va nghién ctru.

San xuét: Ro-bbt trén day chuyén 13p rap thwc hién
ngay cang nhiéu nhiém vu phic tap, chang han nhw
phan loai, trong d6 ro-bbt dwoc hd tro bdi thi giac may.
Laser ciing duwoc st dung véi tan suét cao hon trong moi
trwdng san xuat dé cét va han cac bd phan.

Giao théng vén tai: Voi viéc cac phwong tién tw lai
ngay cang tr& nén phtrc tap, quang t&r hoc dang déng
mot vai tro 1dn hon trong nganh 6 t6 va van tai. Lidar va
cac ky thuat hinh anh 3D khac da déng vai tro la cong
nghé hé tro cho xe tw lai, trong khi cac ky thuat khac,
chdng han nhw cdm bién quang hoc (gitp phat hién
chwéng ngai vat tai diém mu) cling ngay cang tré nén
phd bién trén cac phwong tién do nguwoi lai diéu khién.
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Quang tif thic ddy cac linh vuc méi néi

Céng nghé Iwong tir: Cam bién lvong ti khai thac
dd nhay cao cua trang thai lwong tl. Nhirng cdm bién
nay ngay cang dwoc coi la cong nghé mang tinh dét pha,
véi nhidu (rng dung tiém nang trong y hoc, qudc phong,
thong tin lién lac va nang lwgng. Dién toan lwgng tlr co
y nghia quan trong déi v&i an ninh mang quéc gia, tir do
dan dén cudc dua gianh wu thé lwong to.

Quang tr silicon: Nhu cau lwu trir di liéu ngay cang
tadng trong cac trung tam di liéu va sw xuét hién cla
coéng nghé 5G da thiuc day sy phat trién cla thi truong
thu phat quang silicon. Cho dén gan day, téc do truyén
dan hién dai qua cac lién két trong trung tam di liéu la
100 Gbit/s. Nganh céng nghiép nay sé& som trién khai téc
dd 400 Gbit/s, véi téc d6 nhanh hon trong twong lai

Quang di truyén: Quang di truyén 1a viéc s& dung
anh sang dé didu khién cac té bao trong mé séng, dién
hinh |& cac té bao than kinh. Ky thuat nay da nang cao
hiéu biét vé& cach céac loai té bao cu thé déng gép vao
chc ndng md sinh hoc nhw mach than kinh. N6 ciing
dan dén nhirng hiéu biét sau sac vé cac rbi loan than
kinh va tam than nhw bénh Parkinson, ching tw ky, rdi
loan nhan dang phan ly, lam dung ma tdy, lo Iang va tram
cam.

Trién vong ké thira va phat trién quang i tai Viét Nam

Nhan thirc dwoc tAm quan trong cla quang ti, trén
co s& ké thira cac thanh tyu da dat dwoc, Viét Nam da
va dang day manh nghién cu va phat trién quang te,
trong doé tap trung va cac linh vyc sau:

Trong linh vue y té: Mot trong nhirng rng dung réng
réi cla quang ti trong y té 1a tao anh y hoc bang laser.
Nhirng céi tién trong Iinh vuc nay sé gilp cac bac s§ phat
hién s&m nhirtng bénh nguy hiém dé cé huéng diéu tri
s&m cho bénh nhan. Trong diéu tri ung thw, cac hat nano
vang dwoc huwéng vao cac khdi u ung thw bang cong
nghé khang thé don dong, sau dé chiéu sang chung
bang anh sang laser dé tiéu diét cac té bao &c tinh, trong
khi cac té bao binh thwérng van con nguyén ven. Trong
twong lai, cong viéc & quy md nano nay trong té bao
nguoi ¢ thé dan dén cac liéu phap diéu tri bénh nham
dich, chang han nhw tAn cong cac té bao ¢ diu hiéu ban
dau tré thanh ung thw & giai doan truéc khi xuét hién cac
triéu chrng.
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Trong linh vwe néng nghiép:
Cac ky thuat nhw hinh anh siéu
phd, quang phd va thi giac may
dwoc st dung dé phan loai, kiém
tra va th& nghiém tw déng nham
phuc vu canh tac hiéu qua hon,
cling nhw cac bién phap an toan
thwc phdm va nodng nghiép tét
hon.

tw hanh (AMR) va hinh anh y té.

_ Trong linh vwc giao théng:
i B = > = (ng dung céng nghé Lidar va cac
S oW - | k¥ thuat hinh anh 2D/3D khac nhw

» # tri tué nhan tao, dién toan dam
may... sé giup phat trién mot s
trng dung cho xe 6 t6 ty lai.

Gia cong cat hinh dang 3D str dung tia laser cdng suét cao.

Trong linh vweec cong nghiép: Cac ky thuat laser, bao
gdm ca quang phd, cé thé doc dwoc tap chat mai trudng,
gitp kiém soat lwong khi thai, chat gay 6 nhiém nuwéc.
Ung dung cdng nghé laser dé gia cong cét cac chi tiét
c6 bién dang 3D phrc tap, han bang laser, phwong phap
xt ly bé mat kim loai bang laser: lam sach bang laser, toi
laser...

Ung dung thi gidc mdy: Céng nghé nay duwoc st
dung dé dién giai théng tin v& mot vat thé hodc canh
thdng qua viéc st dung cdm bién quang hoc khéng tiép
xuc. Thj giac may cho phép ro-bét thwe hién cac nhiém vu

(Png dung céng nghé Lidar, tri tué nhan tao, xtr ly anh cho xe tw lai.

Nhin chung, d6i v&i Viét Nam, dé phat trién quang ter
can tiép tuc quan tdm dau tw co s& vat chat, nang cao
nang lwc nghién clru, (’ng dung céng nay dé phuc vu phat
trién kinh té - xa hoi, ddm bao an ninh qudc phong. Trong
dé can dac biét quan tam moét sb hwéng phat trién chinh
gom: truyén théng quang hoc, cdng nghé quang - co dién
ttr, cong nghé xtv ly anh, tri tué nhan tao, linh kién quang
tr, cdm bién quang t&r, cong nghé do lwdng quang hoc,
codng nghé thi giac may, quang hoc hdng ngoai, coéng
nghé laser (rng dung trong linh vwc y té - cong nghiép -
nong nghiép - giao thdng van tai e

('ng dung céng nghé thi giac may cho tay ré-bét va ro-bot tw hanh
trong cac nha may.
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