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BAO TON DI SAN VAN HOA: TU GOC NHIN
CUA KHOA HOC VA KY THII[IT HAT NHAN

Dinh Van Chién

Bé Khoa hoc va Céng nghé

‘ ‘ hirng nghién ctru, ng dung

khoa hoc trong linh vic khao cb
Lich str cua loai ngwei da trai qua qua trinh dai hinh thanh va va van hoa nghé thuat c6 khoi
phat trién. Nhirng di san van héa, do tao tac dé lai la minh chirng ngudn tir cong ddng chau Au.
s6ng dong va xuyén sudt vé nén van hoéa va van minh cua nhan Trong mét cong trinh dwgre xuat ban vao cudi
loai. Viéc nghién cibu va bao ton cac di san vin hoa, d tao tac the ky XVIIl, nha khoa hoc nguoi Bic Martin

- S N . o £ Heinrich Klaproth da céng b6 mét sb két qua
khoéng chi cé y nghia Iwu giir nhirng minh chieng lich st cho the ohan tich lién quan dén cac mau tidn kim loai
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he ma‘l s:j\u, m? conﬁtro than.tAI d??g lwe phaf trlenlcho pgar:h d.u clia Hy Lap va La Ma [1]. Pay dugc xem I3
lich va cac nganh cong nghiép lién quan, gop phan thic day kinh  ch; g4u dau tién cho nhitng hoat dong nghién

té - xa hi. Dac biét khi nhirng thanh twu ctia khoa hoc va cong ctru di san duoc khdi xwéng sau d6, ma dién
nghg, trong dé c6 khoa hoc va ky thut hat nhan dang ngay cang  hinh la viéc ra doi clia Béo tang Thi nghiém
thé hién dwoc vai tro va hiéu qua ddi véi linh vire nay. do Friedrich Rathgen thanh lap nam 1888 tai

}} Bure, danh riéng cho viéc nghién ciru va bao
ton di san van hoa [2].
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Bé‘o quanxac (ép Pharaoh Ramesses Il ctia Ai Cap ¢ dai tai Bao tang Musée de I'Homme (Paris, Phap) bing phwong phap xw ly bﬂ!c}_z(a. h
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Trong subt ntra dau thé ky XX, nhiéu phong thi nghiém
m&i vé bdo ton di san van héa dwoc thanh 1ap véi muc
tiéu phan tich thanh phan vat liéu va tim hiéu céng nghé
ché tac ctia cac dd khao cd, dd tao tac, cling nhw nhitng
nd lwc nham xay dwng mét hé thdng cac phwong phép va
nén tang co s& cho nganh khoa hoc bao tdn. Cho dén nay,
cong tac nghién ctru va béo tén di san van héa da ngay
cang tré nén quan trong va mang lai nhiéu gia tri cho xa
héi, b&i 18: (i) Di san van hoa la ngudn tai nguyén khéng
thé tai tao, do d6 can dwoc déc biét quan tam va cé co
ché quan ly bén virng cho thé hé hém nay va mai sau; (ii)
Di san van hoa la chia khda clia phat trién du lich, dc biét
la & nhitng khu vic dang xem du lich nhw la mét trong
nhitng nguén lwc quan trong trong phat trién kinh té; (iii)
Di san van hoa con tré thanh cha thé tiém nang, thuc day
sw phat trién cla cac nganh cong nghiép lién quan trong
cong tac bao ton va phuc hoi di san.

Khoa hoc hat nhan trong nghién ciiu hao ton va phuc hoi di
san van hoa

Bao ton va phuc hdi di san van hda & qua trinh bao vé
ddi twong di san trwdc tac dong cla méi trwdng va phuc
ché nhirng thanh phan bj hw hong theo di liéu lich st.
Béng phuwong phap x& ly blrc xa str dung nguon Co-60,
cac doi twong khao co di s&n nhu xac wép cb dai, tranh
V&, tac phadm sach gidy da dwoc xt ly thanh cong dé diét
trr con trung, ndm méc [3]. Véi cac db tao tac kim loai,
phwong phap huynh quang tia X (XRF) va nhiéu xa tia X
da dwoc str dung dé mo ta dic tinh clia cac san phdm &n
mon [4]. Trong nhiéu trwéng hop can phai kiém tra cAu
tric bén trong ctia d6 tao tac, tranh vé trwdc khi xt ly hoac
dé kiém tra két qua xt ly, chup X quang hodc chup &nh
btrc xa neutron la nhirng phwong phap hiéu qua [5].

Viéc khoi phuc cac mau vat di san van hoa nhw tranh
vé, twong phu diéu da xubng cap doi hoi kién thirc va
nhirng thong tin vé& thanh phan vat liéu va quy trinh tao tac.
Nhiéu ky thuat hat nhan da dwoc st dung dé phan tich

Btrc tranh son dau “Dogés Palace in Venice” ciia danh hoa M. Marieschi (1710-1743) dwoc kiém tra
céu truc bén trong bang phwong phap chup anh birc xa.
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thanh phan va phuc vu xay dwng cac quy trinh thich hop
nham phuc hdi cac déi twong di sdn. Chang han nhw, sw
két hop gitra kinh hién vi quét dién t&r cung kj thuat phan
tich tan sac nang lwong hodc bwéc séng cé thé cho phép
thu thap théng tin vé thanh phan nguyén té ctia cac séc td
va |&p son cla tranh vé hay tiét dién méat cat ctia d6 tao
tac bang thay tinh hoac kim loai [6].
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Kac dinh nguon goc khao co va di san van hoa

Ngudn gbc mau khao cb va di sén van héa dwoc xac
dinh dwa trén dac trung vé thanh phan nguyén té cla vat
liéu theo phan bd dia ly. Diéu nay c6 nghia la & mdi khu
vwe dia ly khac nhau, vét liéu sé mang dac trung nhéat
dinh vé thanh phan nguyén té va khi phan tich thanh phan
nguyén tb “chi thi” dé dbi chiéu véi dir liéu m&u tham chiéu
sé& xac dinh dwoc ngudn gbc dia ly cda vat liéu.

M6t ndm sau dé xuét dau tién cta J.R. Oppenheimer
(M) vé viéc ap dung cac phuong phap st dung ky thuat hat
nhan trong nghién ctru khao cb (1956), 2 nha khoa hoc R.W.
Dodson va E.V. Sayre lam viéc tai Phong thi nghiém quéc
gia Brookhaven d4 cong b céng trinh lién quan dau tién vé
“Nghién ctru kich hoat neutron ctia cac manh gbm Dia Trung
Hai” [7]. Trong cbng trinh nghién ctru nay, cac nha khoa hoc
da st dung phwong phap phan tich kich hoat neutron de xac
dinh thanh phan nguyén t6 ctia cac manh gdm cé nguén gbc
tir Dia Trung Hai. Phwong phap nay dwa trén phan (rng gitra
neutron va hat nhan bia clia mau nghién ctru nhdm xac dinh
ham lwong cla cac thanh phan nguyén té chira trong mau
thong qua hoat do cla cac tia gamma dac trwng phat ra.

Vé&i sy ra doi cla may do germanium c6 d6 phan giai
cao, cac rng dung ky thuét hat nhan da nhan dwoc nhiéu
sw quan tam, trong d6 nhiéu vat liéu nhw thay tinh, tién xu
da dwoc phan tich thanh phan nguyén té “chi thi” dé phan
biét ngudn gbc hodc xac dinh ham lwong kim loai quy.
Tw nhirng nam 1970, phwong phép phan tich kich hoat
neutron (NAA) da duwoc cong nhan la phwong phap duoc
lwa chon dé& phan loai va
x4c dinh nguén gbéc cac
mau vat khao c6 (mau déat
sét, dd gbm, thay tinh, kim
loai, da, xwong...) [8].

Qua trinh nghién clru,
phan tich cac mau vat
kh&o cb cho thay cAu tric
vi md c6 lién quan chat
ché dén céac tinh chéat vat
liéu va quéa trinh ché tao.
Phwong phap nhiéu xa
neutron theo thoi gian da
dwoc phat trién gan day
dé phan tich cAu tric vi md



Con thuyén La Ma cé dai Arles-Rhéne 3 va birc twong ddng cé dai Apoxyomenos.

cla vat lieu. Nhidu xa neutron theo th&i gian 14 phuwong
phap truc tiép dé kiém tra cac dic tinh cu trdc cla nhiéu
loai vat liéu nhuw gdm, bot mau, da, kim loai va cung cap
céc thong tin két cAu vi md bao gébm thanh phan, trang
thai pha, c4u truc tinh thé, tir tinh, bién dang vi mé. Viéc
dbi chiéu gitra cac thong tin vé dic tinh c4u trdc, két cau
vi mé v&i cac ky thuat ché tao lich st (ddc, can, dap, nung
noéng...) ¢é thé gitip phan biét cac mau vat khao ¢, do tao
tac gia [9].
Danh gia nién dai co vat

Mot trong nhirtng muc tiéu chinh trong nghién ctu di
san van hoa la viéc xac dinh cac sw kién lich st theo trinh
tw thoi gian. Diéu nay doi hdi kha nang thyc hién phan tich
chinh xac nién dai clia cac mau vat lién quan dén cac hoat
déng cda con nguwoi trong qua kh.

Xé&c dinh nién dai bang carbon phéng xa (C-14) [10]
& mdt trong nhirng phwong phap xac dinh nién dai tin
cay dwoc s dung va biét dén rong rai hién nay. Pay la
phuong phap st dung cac thudc tinh cia dong vi C-14 -
méot ddng vi ¢é tinh phéng xa nhdm xac dinh nién dai cla
céc cb vat cé chét liéu hiru co. C-14 1a ddng vi phdng xa
¢6 chu ky phan ra vao khoang 5.730 nam, dwoc tao ra
trong bau khi quyén Tréai d4t do tac dong cla tia vii tru voi
nito. C-14 tbn tai trong mAau vat do qua trinh trao di chat
clia dong/thwc vat trong khi quyén. Do d9, khi do lwong
C-14 con lai ctia mét mau vat nhw manh gb hodc manh
xwong sé& cho phép xac dinh dwoc nién dai sbng clia mau
vat phan tich.

Phuong phép dinh tudi bang carbon phéng xa da dwoc
2 nha khoa hoc J.R. Arnold va W.F. Libby (M) phat trién
vao nam 1949, ké tr d6 dén nay da tré thanh cong cu
khong thé thiéu trong cac hoat dong khao cb hoc. Nam
1960, W.F. Libby da dwoc trao gidi Nobel hoéa hoc cho
khdm pha nay khi |&n dau tién chirng minh dwoc tinh
chinh x&c tuyét déi ctia phwong phap xac dinh nién dai
bang carbon phéng xa, khi do chinh x&c tudi ctia mau gb
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tr mot cbiéc sa lan cla hoang gia
Ai Cap co dai.

S phat trién ctia phuong phap
xac dinh nién dai C-14 da mang lai
mot cudéc cach mang cho nganh
kh&o cb vi gitip xac dinh dwoc nién
dai clia cac tram tich mot cach doc
lap voi dir liéu vé cAu tric dia tang
cling nhw chirng tich dé lai tir cac
dd tao tac. Hién nay, véi do nhay
cao cla phwong phap khi str dung
phép do khéi phd gia tbc (AMS) da
cho phép xac dinh nién dai clia cac
mau vat chi chira mét ham lwong
rat nhé carbon (c& miligam).

Mot s iing dung dién hinI! ctia khoa hoc va ky thuat hat nhan
trong nghién ciiu va hao ton di san van hoa

Nam 1996, mét birc twong dong cb dai bi an - véi tén goi
Apoxyomenos da dwoc kham pha tai vang nwédc sau 45 mét
& Vele Orjule, mét hon ddo nhé cla Croatia. Do qua trinh an
mon dién ra nhanh nén ndm 1999 birc twong da duoc dwa
l&n phuc hdi [11]. Sau khi hoan thanh vao nam 2005, céc
nha khao ¢ hoc khong xac dinh duoc birc twong nay 1a cla
ngwdi La Ma hay Hy Lap vi mé-tip ciia Apoxyomenos co sw
twong ddng gira dac trwng La M4 va Hy Lap.

Cho dén nam 2009, viéc xac dinh ngudn gbc cla
Apoxyomenos da c6 két qua v&i su tro' gidp cla may gia
tbc. Cac nha nghién ctru da ap dung khdi phd gia téc vao
vat liéu hiru co dwoc tim thay bén trong Apoxyomenos, tlr
dé da xac dinh dwoc nién dai cta blrc twong vao khoang
gitka nam 100 trwdc Cong Nguyén va nam 250 sau Coéng
Nguyén. Bén canh dé, ky thuat phat xa cadm rng tia X béi
hat tich dién dwa trén may gia téc (PIXE) cling d& dwoc
st dung dé xac dinh thanh phan ban dau ctia hop kim
va khéi phd plasma két hop cam (rng da thu dé hiéu rd
hon vé& thanh phan ddng vi chi cla birc twong. Qua do,
Apoxyomenos duwoc xac dinh cé ngudn gbc tir day Alps
phia Béng hodc Sardinia va la ban sao La Ma cla ban
gbc Hy Lap.

Vao nam 2014, cac nha nghién clru da kiém tra
Apoxyomenos mat lan niva bang cach st dung ky thuat
PIXE v&i do phan gidi cao. K&t qua phan tich cho thay,
ddi madi ctia birc twong dwoc dat mot loai ddng rat nguyén
chat khong pha kim loai. Hinh &nh chup X-quang cho
thay, cu tric cac I6p khdm, ciing nhu cac kj thuat ghép
phirc tap cla cac chi. Cac nha nghién ciru két luan rang,
Apoxyomenos duoc tao ra thong qua ky thuat duc gian
tiép bang sap, st dung hop kim cé thanh phan chi thap va
la ban sao cia mét birc twong cb hon nhiéu - gitra thé ky
ther tw trvdc Cong Nguyén.
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Ky thuat hat nhan trong khdo c6 hoc khéng chi gi¢i han
& viéc phan tich dac diém cAu tric, thanh phan ctia mau
vat ma cac chum birc xa tir [au da dong mot vai trdo quan
trong trong viéc bdo quan dd tao tac. Xac wép ndi tiéng
3.200 tudi ctia Pharaoh Ai Cap Ramses |l dwoc xt Iy birc
xa vao ndm 1977 dé loai bd ndm va con trung [12]. Ké tw
do, céng nghé nay da dwoc st dung lién tuc trong nhiéu
du an khac.

N&m 2004, & do sau khoang 4 mét dudi bé mat séng
Rhéne & Arles (Phap), mot con thuyén La Ma tir thé ky thiy
nhét sau Coéng Nguyén da dwgc phat hién. BPuwgc ménh
danh 1a “Arles-Rhoéne 3”, sa lan g6 so6i dai 31 mét nay co
thé da bj danh chim b&i mét tran 10 quét va dwoc bao ph
b&i mot I6p dat sét min. Lop dat sét nay da gitip bao quan
con thuyén va cac dd tao tac cé gia tri, nhung vi khuén
ky khi da hoa tan cellulose ctia gb va dwoc thay thé bang
nwéc. Diéu nay da dat ra mét thach thirc vao nam 2011
khi cac nha nghién ctru én ké hoach dwa con thuyén lén
khai long séng dé trwng bay trong bao tang, béi vi than gé
s€ bi muc nat trong maéi trwdng khéng cé nuée.

Dé giai quyét van dé nay, mot giai phap da duwoc dwara
dé 1a ngam tam con thuyén trong polyethylene glycol, sau
dé lam dong khé va cho xt Iy bang blrc xa [13]. Diéu nay da
gitr cho cac thé gb chéc lai véi nhau gitip con thuyén dwoc
bdo quan nguyén ven. Thanh qua ngay nay chinh la viéc

TAI LIEU THAM KHAO

CONG NGHE, SAN PHAM VA bOI SONG

du khach khi dén Phap c6 thé dén thdm con thuyén Arles-
Rhoéne 3 tai Bdo tang thudc khu hanh chinh Arles c6 dai.

Mot sb két qua ng dung dién hinh néu trén la minh
chirng thuyét phuc cho thdy kha néng va wu thé cla cac
phwong phap str dung ky thuadt hat nhan trong linh vic
nghién clru va bao tén cac di san van hoa va con rat nhiéu
nhirng két qua (ng dung nay tir cac qudc gia nhw Ha Lan,
Romania, Brazil, Tunisia... Vao nam 2017, Co quan Nang
lwong Nguyén t&r Quéc té (IAEA) da phat hanh &n phdm
Ung dung birc xa ion héa dé bdo ton di sén van hbéa hitu
hinh [14], trong dé gi¢i thiéu rong réai viéc ap dung thanh
cdng céac k¥ thuat hat nhan trong nghién ctru va bao ton di
san van hoa trén khap thé gioi.

Sw hop tac gitra khoa hoc, khdo cb va van hoa ngay
nay dang dién ra manh mé trén nhiéu géc do, trong dé
c6 vai trd déng goép dang ké clia cac td chirc quéc té nhw
Té chire Gido duc, Khoa hoc va Van héa cla Lién hop
quéc (UNESCO) hay IAEA. Théng qua cac chwong trinh
hop tac ky thuat, chuong trinh nghién ctru phdi hop, IAEA
dang tich cuc hd tro qudc gia thanh vién st dung cac kj
thuéat hat nhan va ky thuét lién quan dé thwc hién nghién
ctru bao ton, phuc hdi, xac dinh ngudn gbc va nién dai cac
di san van héa =
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