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TOM TAT

Bao c4o dé cap dén phuwong phap ding cam bién lyc gin trén tryc xodn dé do md men
xodn, thdng s6 quan trong dung dé tinh toan céng suét truyén trén truc. Két qua nghién clru cho
phép (rng dung trén bang thi» do cong suat xe gin may. Nghién clru da st dyng ky thuat thu nhan
tin hiéu khéng day dé nhan két qua trén truc xodn.

ABSTRACT

The report refers to method of using force sensors mounted on the twist shaft to measure
torque, important parameters used to calculate transmission capacity on the axis. Research result
allows application on tape test to measure capacity motorcycles. The research is used technique
receiving wireless signals to get results on the torsion axis.

1. Pit vin de

Nghién ciru nhim ting tinh kinh té nhién liéu, giam 6 nhiém cho cic loai dong co
d6t trong hién nay dang dugc cac nha khoa hoc trong nudc ciing nhu trén thé gidi quan tim
nghién ctru. O Viét Nam, xe may 1a loai phuong tién giao thdng kha phé bién, day chinh la
ngudn 6 nhiém 16n anh huong nhiéu dén méi truong khong khi. Dé danh gia tinh ning cia
dong co xe may cin phai x4c dinh dugc cong suit bing cich dua dong co 1én bing thir
dong co hodc dua xe may lén bang thir cong suit xe may.

Tuy nhién dé trang bi mét bang thir nhu thé cho cic phong thi nghiém doi hoi mot
ngudn dau tu 16n. Véi mong muén ché tao mét bang thir cé thé do dugc cong sudt nham so
sanh cong sudt cla céc loai xe gdn méy khic nhau véi gia thanh c6 thé chap nhén duge,
nhém sinh vién da nghién ciru b do mé men xodn ding truc xoén.

2. Phin tich chon phwong n thiét ké
2.1. Chon phwong dn do mé men

Theo ly thuyét théng thudng cong suat duoc xac dinh qua biéu thirc sau:

Ne = Moo = Me. 22 ; [W] (1)
30
Trong dé:

M. - Mémen cua djng co [N.m]
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o - Téc 4% gbe cua truc khuyu [rad/s]
n - Tc d6 cua tryc khuyu [vg/ph]
M
Moémen dong co: M,=—-;[N.m] )

Tm
Trong do: E—
M, - Mdmen tai (mémen phanh); [N.m]
o - Hiéu sudt truyén dong
Nhur vdy dé xéc dinh cong sudt cia
d6ng co a6t trong ta can xac dinh md men
phanh M, B¢ xdc dinh M, ta c6 hai phuong
phép sau:
i * Duing phanh thir cdng sudt ¢6 co cdu
can bang.
Nguyén ly hoat dong cua phanh thwr
nay dua vao momen ma sat tao ra trong phanh.
Thong qua cénh tay don, luc ke chi thj ta xac dinh dugc mémen phanh:

i) -
izt iz iz g i A

PHANH

Rz ez 777722

Hinh 1. So dé phanh thit ¢6 co cdu cdn bang.

Momen phanh:
Mpy=L.P [N.m] 3)
Trong do6:
L - Chiéu dai canh tay don [m].

KHOBNOD TRUOOO PHANH

P - Luc doc dugc trén luc ké [N].
* Do mé men phanh bing mémen

ke.

-~ Y A A A
i cs Tagg ding co ¢au phanh 46 tiéu R T
u cong suat dong (‘20 nh‘mg trén co cau  mpp 2 o dd phanh thiz khéng c6 co cdu cdn bang.
phanh khdng cé co cau cin bang.

Mémen ké gdm: mot cam bién duoc lip ngay trén truc truyén déng giira dong co va
bd phan can va mét co ciu truyén tin hiéu ra dung cu ghi cb dinh.

Nhén xét:

I;Iéu xéc dinh mémen theo phuong an thir nhat can phai cé phanh thir véi rotor cua
phanh noi véi tryc va quay tw do trén hai 6 45 gén trén Stato, Stato c6 thé chuyén dong lic
I ty do trén gid d& va cin thiét phai ¢6 co cdu cén lue. Két cdu loai ndy kha phuc tap doi
héi ché tao chinh xéc cao.

Theo phuong 4n thir hai dung cy do dua trén co s viéc do bién dang cua truc do ndi
gitra bang thir va tryc dong co. Dudi tac dung clia mdmen xoén truyén tir truc dong co qua
truc do dén co cdu phanh lam truc do bién dang. Sy bién dang nay ty 1& véi md men. Cho
nén, viée xic dinh dugc bién dang cua tryc do ciing chinh 12 x4c dinh mémen cua déng co.
Trong truémg hgp ndy phanh thir c6 thé 1a mdt may phat dién thong thuong. Khi chon
phuong é4n ndy cin thiét phai ché tao mt truc xoén ndi gitta ddng co va may phat, mé men
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xo#n nhan dugc théng qua két qua do bién dang trén tryc. Do d6 sir dung phwong 4n nay
giam duogc chi phi ché tao hon, day ciing 12 lva chon huéng nghién ciru cua ching em.
2.2. Chon phuwong dn thu nhan két qua do

Viéc nhén tin hiéu dién tir mot truc quay théng thudng ngudi ta sir dung cb gop, tuy
nhién do tc 46 truc quay kha cao nén phuong 4n nay khéng dam bao dé chinh xac. Yéu
cdu ddi vdi bang thir it ra 13 cin phai thu nhin ddng thoi va xir 1y hai tin hiéu do (tin hiéu
téc do truc va mét tin hiéu vé mé men).

Véi yéu cau nhu trén ta sir dung hai vi diéu khién loai 18LF14K50 va 16F877A.
Trong d6 vi xir Iy 18FL14K50 dugc dung trong b thu phat khong day dé truyén tin hiéu
ciia cam bién dién tré luc cing. Vi xir ly 16F877A cé nhiém vu nhén tin hiéu tir encoder
(tbc @b truc) va tir bd phat khong diy (mé men xodn) thdng qua bd thu khong day, tinh
toan va xir 1y két qua dua 1én may tinh qua céng COM theo chuin giao tiép RS232. Cac vi
diéu khién dugc lap trinh diéu khién bing ngén ngit C. Dé xuit két qua trén may tinh sir
dung phin mém Visual Basic.

3. Thiét ké ché tao truc xoin
3.1. Cidc tinh todn co bdin

* Chon vat liéu:

Truc xodn sir dung 12 loai truc xodn cua hé théng treo trudc cua xe TOYOTA
HIACE loai 16 chd ngdi day la loai vt liéu dan hdi c6 gidi han dan héi cao.

Trén co s& phuc vu cho bing thir cong suit ddng co xe mdy c6 tdc 46 16m nhét cua
ruld nimax=3578 [Vg/ph] va téc 46 nho nhét cia ruld nimin=447,6 [Vg/ph].

Xe KAWASAKI AR 125A1 dy kién thir c6 cong suit dong co 1a Nemax = 9,0 [KW)
va theo [1] chon hiéu sudt qua cac b truyén la: by truyén ly hop nuy = 0,88; cip banh ring
Nor= 0,98; truyén déng xich ny=0,93; é bi 1, = 0,995; ma sat Nms= 0,96.

Ta xac dinh dugc mémen Ién nhét trén truc Mpax = 104,4 [N.m]

* Tinh so bg truc:

Theo [1]. Dé xac dinh dudng kinh so bd cua truc ta chi xét dén tic dung cua cua
mdmen xoan trén truc.

M 104400
d23[—m =3 = 14,7 [mm], chond =15 [mm].
V702 ~ {12902 [ <t [e]

Trong do:

Mmax- M6 men xo&n 16n nht tic dung 1én truc, Mma= 104400 [N.mm]

d- Puong kinh truc, [mm)]

* Tinh géc xo#n gidi han trén tryc:

Theo [1] d6i véi truc c6 dudng kinh khéng ddi, bién dang xoén (géc xofén) xéc dinh
theo cong thirc (3)
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ML .,
p=212r (dg) 3)
G.Jo

Trong d6:

@ - Géc xodn truc;

G - Méduyn dan hdi trugt, G = 0,78.10° N/mm®;

Jo- Md men quan tinh déc cuc, dbi véi tiét dién tron dudmg kinh d ta c6:
. _xd' 31415
Jo= _35— =

=4967,58 [mm"]

Do dé:
57.104400.500 5
= =768
0,78.10°.4967,58
Ngoai céc tinh todn trén, ching em da thuc hién kiém tra bén méi cua truc, cac két
qué tinh todn déu théa man yéu cau lim viéc.

D max

3.2. Két ciu truc xodn
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Hinh 3. Két cdu truc xoin

4. Thiét ké ché tao mach do
4.1. Pic diém mach do
4.1.1. Gidi thiéu vé cam bién bién dang

Hé thf‘mg ndy st dung nguyén ly mach cau Wheatstone dé do mémen xoan. Khac
vdi cac hé thong cil sir dung cam bién quang dé do goc xodn.

Mach cdu Wheatstone bao gém 4 dién tro
bién dang (tenzo hoic strain gage) dugc mic nhu

hinh 4: C)Va
Tai thoi diém khdng chiu lyc xoén, 4 dién tr&
c6 gid tri bang nhau. Do d6, Vo =0

Khi 1 ltrong cdc dién tro bj bién dang, gié tri Hinh 4. Mach céu
cua n6 thay doi. Khi d6 gi tri V#0. Ta lgi dung dic

diém nay cila mach cau Wheatstone dé tién hanh do M N
momen Xoén. N %/
~ R,

Trén tryc chiu xoin, ta tién hanh dan 4 tenzo
nhu hinh 5:

Khi thanh chju xoén, R1 va R3 s& bj kéo, R2 va

Hinh 5. So dé ddn 4 tenzo lén truc xodn
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R4 chiu nén. Do d6, gia tri dién tro

R1, R3 ting lén con R2 va R4 thi [ P 1% 1% LA T
s X s )y * —
giam xudng. Khi d6 sé sinh ra 1 gia - r L{ -
tri dién ap V ti 1€ thudn véi momen L | - ="
. SL . [4""",. S
xoan. Mach do tien hanh doc gia tri S 4 I
nay, thong qua 1 bd khuéch dai sur e
dung LM358, tin hiéu duoc truyén vé -

vi diéu khién dé xir ly (hinh 6).
4.1.2. Bo thu phat khéng day

Vi bd thu phét khong day ta c6 thé thu nhan tin hiéu trong khoang cach 100 m. Trén tryc
x0dn ta gan bd phat va trén mach chinh ta gin b thu
dé nhéan tin hiéu va tinh toan gtri 1én mdy tinh. Su
dung bd thu phat séng khong diy ta c6 thé tn.}yén & s 9% J
nhan iin hiéu dugc xa hon ‘mé khc‘)ng.bi han cl}é d9 E'wulm N s
day dan. Mat khac ta c6 thé giai quyét duoc van dé
nhan tin hiéu tir cam bién gin trén truc trong khi truc
van quay. Con véi mudule thu phat nay ta c6 thé mua
trén thi truong c6 sin ma khong can phai thiét ké. Sau
khi tinh toan ta giri vé may tinh thong qua cdng COM. oM =
4.1.3. Hiéu chinh chudn bé do mémen xodn Hinh 7. Module thu phdt

Hinh 6. Khéi khuéch dai dime IM358

‘lﬁ
A

Sir dung co cdu don dé hiéu chinh va xdy dung
dic tinh cua truc, két qua cho thdy quan hé giira
md men va bién dang 1a tuyén tinh. Pé hiéu o
chinh bd do mdémen xoin lam viéc dugc chinh
xdc ta phai Calibration hé théng. Pau tién ta
gin truc xodn trén bé thir va ¢6 dinh mgt dau
truc xodn lai. Con mt dau ta ding canh tay don e PP —e
¢6 chiéu déi. 400mm. Sau‘ do ta bif' dau  — TR ?
calibration diém 1 (khong tai) thi cam bién sé
dwa vé mét tin hiéu dién mdy tinh luu lai, tiép L ‘
theo ta nhap khdi luong cén calibration (SKG)  Hink 8. Giao tiép mdy tinh qua cong COM
cam bién ciing dua vé mady tinh mat tin hiéu dién may tinh luu lai.
4.2. So' db khdi chuong trinh diéu khién
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Hinh 9. So d6 khdi chwong trinh diéu khién
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5. Két luin

Sit dung b do mémen xoén ding cam bién bién dang két hop véi truc xoén ta c6
thé img dung trong thiét ké bing thir cong sudt xe may.

Véi viéc sir dung vi diéu khién 16F877A cho phép xir ly dong thai cac tin hiéu te
do6 tir Encoder va mémen x0dn tr truc xodn vai d chinh xdc can thiét cua viéc thir cong
suit dong co xe may.

Bé do mdémen xoin dung cam bién bién dang két hgp véi truc xodn duoc thiét ké
va ché tao hoan toan cé thé thuc hién véi cac linh kién dién tir ¢6 sin trén thi truong va ché
tao phan co khi kha don gian phu hop véi diéu kién Viét Nam. Bé do mdmen xodn dung
cam bién bién dang két hop vai truc xodn da duoc ché tao thanh cong.
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